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Vorwort. 


Art und Entstehung dieses Werkes wurde im Vorwort zum ersten 
Bande dargelegt. Hier seien nur einzelne Punkte, die auf diesen zweiten 
Band sich beziehen, erértert. 

Zunichst die heikle Angelegenheit der Nomenklatur, die in einem Werke, 
das sich mit Systematik beschaftigt, solch eine wichtige Rolle spielt. Nach 
Méglichkeit habe ich danach gestrebt, den modernen Nomenklaturregeln zu 
folgen; oft mit schwerem Herzen, da es nicht immer ein wissenschaft- 
licher Fortschritt ist, linguistische Unkenntnis oder Geschmacklosigkeit 
friiherer Autoren zu bestindigen. 

Wichtiger aber sind andere Folgen der Durchfiihrung der Prioritits- 
regeln. 

Das vorliegende Werk ist nicht nur fiir Mammologen geschrieben. 
Eher fiir Zoologen und Anatomen im allgemeinen, die sich iiber Sdiugetiere 
orientieren wollen. Sie sind aus der ihnen gelaufigen Literatur an Namen 
gewohnt, die heute zum Teil verpént sind. Es galt ihnen die heutige Nomen- 
klatur zuginglich zu machen, ohne die Benutzung der friiheren Literatur 
zu schadigen. Dies ware der Fall gewesen, wenn ich — um nur einige 
Beispiele zu nennen — einfach das Kaninchen Oryctolagus cuniculus, die 
Hausratte Epimys rattus, die Wanderratte Epimys norvegicus, das Wiesel 
Martes nivalis, die Wasserspitzmaus Neomys statt Crossopus, Midas Mystax, 
Mycetes Alouatta genannt hatte. Um den Zusammenhang mit der friiheren 
Literatur zu wahren, setzte ich daher neben den heute geforderten Namen, 
den friiher gebrauchten. 

Weiter sei mit Nachdruck hervorgehoben, da unser Werk sich nicht 
anmaBt, ein Bestimmungsbuch fiir Saugetiere zu sein. Seine taxonomischen 
Abschnitte wollen nur allgemein orientieren, indem sie bekanntere oder 
sonstwie wichtige Tiere nennen und die wichtigsten Genera in ihrer 
Zusammenfassung zu gréBeren G ippen vorfihren. 

Das gilt auch ausgesprochen fiir die paldontologischen Abschnitte, 
die, wie ihr Name besagt, beabsichtigen ein Bild der Vorgeschichte der 
Ordnungen oder Familien zu geben. 

In dankenswerter Weise hat Herr Prof. O. Abel daneben Faunen- 
tabellen der vorzeitlichen Siugetiere gegeben. Des Raumes wegen sind 


VIII Vorwort. 


sie auf Europa und Amerika beschrankt. Die anderen Faunengebiete 
kommen ja auch weit weniger in Betracht. 


Bereits im Vorwort zum ersten Bande war es eine angenehme Pflicht, 
manches Dankeswort auszusprechen. 

Hier méchte ich riihmend der Freundlichkeit von Herrn Prof. W. 
B. Scott in Princeton gedenken, der noch nicht verdffentlichte wertvolle 
Figuren von Astrapotherium zur Aufnahme in diesen Band zur Ver- 
fiigung stellte. 

Den hohen Anforderungen, welche der zweite Band durch seine zahl- 
reichen Tabellen und anderswie an die Drucklegung stellte, kam die Druckerei 
des Herrn Anton Kaémpfe in riihmlicher Weise entgegen. Ihr gebiihrt ein 
Wort aufrichtigen Dankes, ebenso wie dem versténdt..vollen Entgegen- 
kommen des Verlegers, Herrn Dr. Gustav Fischer, dem keine Miihe zuviel 
war, es nach Wunsch auszustatten. 


Eerbeek, Marz 1928. 
Max Weber. 
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Ubersicht 


der recenten und vorzeitlichen Familien der Saugetiere 
und ihre Anordnung zu gréBeren Gruppen. 


Vergleichung dieser , Ubersicht’‘ mit einer gleichartigen der recenten Familien 
der Saugetiere im ersten Bande dieses Werkes bietet einige Unterschiede dar in 


der taxonomischen Bewertung einiger Abteilungen. 


Ahbnlich ist in vorliegender Uber- 


sicht einzelnen Abteilungen der Wert einer Familie zuerkannt, z. B. den Ziphiidae, 
wibrend ihr im taxonomischen Text nur der Rang einer Unterfamilie zugeteilt ist. 
Beides erklart sich aus der Aufnahme ausgestorbener Vertreter in dieser Ubersicht. 
Hat sie in einer Abteilung recenter Sdugetiere statt, so kann diese dadurch inhaltreicher 
werden und eine héhere Rangstufe fordern. % 

Aufnahme der vorzeitlichen Sdugetiere in diese Ubersicht machte es ferner 
wiinschenswert hier und da die Reihenfolge der Familien zu indern. 


I. Ordnung: 


A. Prototheria (. 5. 4). 


Incertae sedis: - Protodonta Osborn. 


|. Unterklasse: Monotremata. 


Monotremata { 


B. Theria (s. 8. 4). 


Incertae sedis: +Triconodonta s. |. - 


II. Ordnung: 


Marsupialia 


Unterklasse: Marsupialia. 


1. Uberfamilie: 
Didelphoidea 


1. Unterordnung: 


Polyprotodontia 


| 2. Uberfamilie: 


Perameloidea -- 


2. Unterordnung: 

Caenolestoidea 

(Paucituberculata 
Amegh.) 


1. Uberfamilie: 
Phalangeroidea 
3. Unterordnung: 


iprotodontia - 
Diprotodont 2. Uberfamilie: 


Phascolarctoidea 
4. Unterordnung: 


+ Multituberculatay Be dere nee a ae aa 


(Allotheria Marsh) 


(— Dromatherium, + Microconodon usw.) 


Echidnidae 
Ornithorhynchidae 
|= Desmostylidae 


+ Triconodonta s. str. 
+Symmetrodonta 


(Pantotheria Marsh p.p.) 


; | + Trituberculata 


- Microbiotheriidae 
Didelphyidae 
Dasyuridae 
+Necrolestidae ? 

) + Prothylacinidae 
Thylacinidae 
Myrmecobiidae 
Notoryctidae 


Peramelidae 


j Caenolestidae 
\+Epanorthidae 
Phalangeridae 
Hypsiprymnodon- 
tidae 
Macropodidae 
Phascolarctidae 
+Thylacoleonidae 
\+Diprotodontidae 
j+Plagiaulacidae 
\+Tritylodontidae ? 


XIV 


Uberordnung: 


Edentata 


Ubersicht der recenten und vorzeitlichen Siugetiere usw. 


lll. Unterklasse: Monodelphia. 


Matth. 
+ Deltatheriidae 
Matth. et Gr. 


Incertae sedis: Ben ees eopeuce trees su acateenenen 


+ Zalambdalestidae 


eee 


Matth. et Gr. 


I. Unterordnung: Tupalided ss 
acroscelididae 

Monotyphia +Plesiadapidae ? 
+ Adapisoricidae ? 


IIL. Ordnung: 
Insectivora 


+Dimylidae ? 
Centetoidea Centetidae 

II. Unterordnung: aa ati 

Lipotyphla 2. Uberfamilie: 


+ Leptictidae 
Erinaceoidea 


Chrysochloridae 
1. Uberfamilie: | tAPternodidae 
(imma 


| 3. Uberfamilie: |Soricidae 
Soricoidea Talpidae 


1. Unterordnung: : 
Megachiroptera =~ Pteropodidae 


+ Archaeonycteri- 
dae 


gidae 

le Tribus : 
IV. Ordnung: Rhinoiophoidea 
Chiroptera 


Megadermatidae 


ee or. ee (oe 
{Relorbates 


Phyllostomatidae 
Chilonycteridae 
Desmodontidae 


2. Unterordnung: 2. Tribus: 
3. Tribus: {Embatonrias 


Microchiroptera Phyllostomatoidea 


Emballonuridae 
Emballonuroidea Noselianidas 


Vespertilionidae 
4. Tribus: 


Vespertilionoidea 


Natalidae 
Myzopodidae 


V. Ordnung: Molossidae 


Dermoptera 
VI. Ordnung: 
Tillodontia 


sétevsagos <bviitie .ogates ee Se +Esthonychidae 
VII. Ordnung: 
Pholidota 


Galeopithecidae 


1. Unterordnung : 

+Palaeanodonta 

VIII. Ordnung: 2. Unterordnung: 

Xenarthra Hicanodonta __................ — {Dasypodidae 


\+Glyptodontidae 
3. Unterordnung: ; 
Anicanodonta ‘ f Gravigrada 


Manidae 


- +Metachiromyidae 


AGORA Bradypodidae 
Myrmecophagidae 
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( 1. Unterordnung: 
Duplicidentata 


1.. Tribus: 
Haplodontoidea 


2. Tribus: 
Sciuroidea 


3. Tribus: 
Castoroidea 


4. Tribus: 
Geomyoidea 


5. Tribus: 


IX. Ordnung: Anomaluroidea 


Rodentia 


2. Unterordnung: 
Simplicidentata 6 opabas: 
Myoxoidea 
7. Tribus: 
Dipodoidea 


8. Tribus: 
Myoidea 


9. Tribus: 
Bathyergoidea 


10. Tribus: 
Hystricoidea 


LSS) ES ES AD SS ARETE Sh SS NS EE SY SN SS SS 


2, Tribus: 
+Acreodi 


3. Tribus: 
-_Pseudocreodi 


4. Tribus: 
+Eucreodi 


1. Unterordnung: 
+Creodonta 


X. Ordnung: 
Carnivora 
Herpestoidea 
2. Unterordnung: 

Fissipedia 
Arctoidea 


3. Unterordnung : 
Pinnipedia 


1. Tribus: 
+ Procreodi 


1. Uberfamilie: 


2. Uberfamilie: 


XV 


Ochotonidae 
Leporidae 


+Ischyromyidae 
Haplodontidae 
+Mylagaulidae 


Sciuridae 
Pteromyidae 
Xeridae 
Tamiidae 
Marmotidae 


-- Castoroididae 


Heteromyidae 
Geomyidae 


+ Pseudosciuridae 
+Theridomyidae 
Anomaluridae 
Pedetidae 


Myoxidae 
Platacanthomyidae 


: 
ees 
| 
| 
ta 


Sicistidae 
Dipodidae 


[ paisndee 
Nesomyidae 
Muridae 


{Bathyergidae 


Hystricidae 
Erethizontidae 
Caviidae 
Chinchillidae 
Capromyidae 
Octodontidae 
Ctenodactylidae 
Thrynomyidae 


\ + Oxyclaenidae 


+ Thriisodontidae 
+ Mesonychidae 


J+ Oxyaenidae 
\-+ Hyaenodontidae 


Arctocyonidae 
+ Miacidae 


Felidae 
Viverridae 
Hyaenidae 


Canidae 
Procyonidae 
Ursidae 
Mustelidae 


Otariidae 


-¥ Odobenidae 


Phocidae 


<=. 


Ungulata 


Uberordnung: 
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1. Unterordnung: 
+Archaeoceti 


2. Unterordnung: 
Mystacoceti 


XI. Ordnung: 
Cetacea 


3. Unterordnung: 
Odontoceti 


1, Unterordnung: 
Hyracoidea 


2. Unterordnung: 
+Embrithopoda 
XII. Ordnung: 
Subungulata 
3. Unterordnung: 
Proboscidea 


4. Unterordnung: 
Sirenia 


1. Unterordnung: 


+Typotheria 


2. Unterordnung: 


XIL. Ordnung: +Toxodentia 
+Noto- 
ungulata 
3. Unterordnung: 
+Entelonychia 
4. Unterordnung: 
+Astrapotherioi- 
| dea 


XIV. Ordnung: 


+-Pyrotheria 


1. Uberfamilie: 
Squaloceti 


2. Uberfamilie: 
Delphinoceti 


+ Zeuglodontidae 

+ Microzeuglodontidae 
+ Patriocetidae 

+ Agorophiidae 


Balaenidae 
Rhachianectidae 
Balaenopteridae 


+Squalodontidae 

+ Acrodelphidae 

+ Eurhinodelphidae 
Physeteridae 
Ziphiidae 
Platanistidae 


Delphinapteridae 
Delphinidae 


esas 


+Saghatheriidae 


+ Arsinoitheriidae 


+ Moeritheriidae 
+Barytheriidae 
+Dinotheriidae 

+ Mastodontidae 

+ Amebelodontidae 
Elephantidae 


Manatidae 
Halicoridae 
+ Rhytinidae 


——, 


+Interatheriidae 
+ Hegetotheriidae 


-+Notopithecidae 
+Typotheriidae 


+ Acoelodidae 

+ Notohippidae 
+Nesodontidae 
+Toxodontidae 


+ Ar¢tostylopidae 

+ Notostylopidae 

-+Isotemnidae 

+ Leontiniidae 

+ Homalodonto- 
theriidae 


+Trigonostylopidae 
+ Astrapotheriidae 


—— ee 


+Pyrotheriidae 


Ubersicht der recenten und vorzeitlichen Stugetiere usw. XVII 


1. Unterordnung: es {+ Anthracotheriidae 
+Bunoselenodontia ‘\ + Anoplotheriidae 
2. Unterordnung: eriieretnensseunch. Hippopotamidae 
Neobunodontia ; Suidae 
1. Uberfamilie: . 
Tylopoda {Camelidae 
: 2. Uberfamilie: eae 
XV. Ordnung: 3 Unterordnung: Traguloidea +Gelocidae 
By eels se muacoule 3. Uberfamilie: Ceres 
xonia uminantia 
) Pecora Giraffidae 
sisi he aes ace . +Hypertragulidae 
poe eenca nace e Se eee + Oreodontidae 
4. Unterordnung: = vi pe oe 
“a : + Dichobunidae 
Hypoconifera Aes 
5. Unterordnung: i. 
Py |-Caenotherioidea ~~ + Caenotheriidae 
a +Mioclaenidae 
ho Unterordnung + Ilyopsodontidae 
pe +Protungulata - csssccnss 2 4 Phenacodontidae 
© of + Meniscotheriidae 
2A +Pleuraspidotheriidae 
hod s) 1 Uberfamilie : Tapiridae 
Tapiroidea + Lophiodontidae 
+ Hyracodontidae 
2. Uberfamilie: a aynodentidees 
: Rhinocerotidae 
2. Unterordnung: Rhinocerotoidea + Elasmotheriidae 
Perissodactyla + Baluchitheriidae 
| XVI. Ordnung: . ae 
Mesaxonia 3. Uberfamilie: (ee 
Hippoidea Equidae 
4. Uberfamilie: + Palaeosyopidae 
3. Unterordnung: +Titanotherioidea \ + Titanotheriidae 
+Ancylopoda = + Chalicotheriidae 
4. Unterordnung: eS aed 
: ..J+Pantolambdidae 
+ Amblypoda + Coryphodontidae 
+ Dinoceratidae 
5. Unterordnung: { + Bunolitopternidae 
| + Litopterna® 43 caer + Macraucheniidae 
+ Proterotheriidae 
XVII. Ordnung: : 
Frys SR A ph Hs PE Eee er Poe : ~~~ Oryeteropodidae 
Tubulidentata sc eal ealse 
1. Unterordnung: +Adapidae 
Lemuroidea soeeeeeeeesreesscesseoeeeeeeeeoed Lemuridae 
+Archaeolemuridae 
Lorisidae 
Tarsiidae 
2. Unterordnung: + Alttertidre alt- 
XVIII. Ordnung: Tarsioidea Te ahtorsee fees 
. ertidre neu- 
Primates weltliche Tarsiidae 
1, Uberfamilie: Nees 
3. Unterordnung: Platyrrhina Cebidae 
Anthropoidea 2. Uberfamilie: Hyena 
Catarrhina eee 


XVIII 


Die tertiiren Landsiugetierfaunen Europas. 


(Von Prof. O. Abel.) 


Geologisches 
Alter 


Stufennamen 


Charakteristik 


oberes 


Arnien 
(nach dem 
Arnotal in 

Oberitalien) 


Die oberpliocine Fauna stellt in den Grundziigen die Fort- 
setzung der mittelpliocinen Europas dar; als neue Formen 
treten zum ersten Male auf: Equus (E. Stenonis), Ele- 
phas (E. meridionalis), Bos (Leptobos) etruscus. Mit Buno- 
lophodon arvernensis erlischt in Europa die Familie der 
Mastodontiden schon im unteren Oberpliociin. Hirsche. 
Antilopen, Schweine, Nashérner, Tapire, Raubtiere und 
Nager stellen die unmittelbare Fortsetzung der mittel- 
pliocinen Fauna Europas dar, und sogar die Arten sind 
noch zum Teil identisch. Die Menschenaffen sind im 
Oberpliocin Europas verschwunden, nur Macacus vertritt 
die Primaten. Von der Anwesenheit der Hominiden in 
Europa ist noch kein Nachweis erbracht worden. 


mittleres 


Astien 
(nach Asti in. 
Oberitalien) 


Im Vergleiche zu der auSerordentlich reichen Siugetier- 
welt des Unterpliocins in Europa erscheint die mittel- 
pliocine als artenarm, doch ist zu bedenken, daf die Zah) 
der Fundstellen im Vergleiche zu den unterpliocinen be- 
deutend geringer ist. Von Affen lebten zu dieser Zeit in 
Europa: Dolichopithecus, Semnopithecus, Macacus. Das 
Klima war allem Anschein nach etwas kihler als das des 
Unterpliocins, aber noch warmer als das des Oberpliocans. 
Im wesentlichen bildet die Saiugetierwelt die Fortsetzung 
der unterpliocinen. 


Pliocdn 


unteres 


| 
| 


| 


Pontien 
(nach der 
pontischen 
Stufe = 
Congerien- 
schichten des 
Wiener 
Beckens) 


Das Auftreten der durch die Pferdegattung Hipparion be- 
zeichneten Fauna bedeutet, abgesehen von den Verinde- 
rungen der europidischen Siugetierwelt in der Eiszeit, die 
durchgreifendste Umwilzung der europiischen Sdiugerfauna. 
Mit wenigen Ausnahmen (Nashérner, Mastodontiden, Dino- 
therium usw.) durchaus neue Formen, unter ihnen iiber- 
wiegend Paarhufer aus der Gruppe der Antilopen, Gazellen, 
Giraffen (Palaeoryx. Protoryx, Protragelaphus usw.; Samo- 
therium, Palaeotragus, Orasius). Neue Nashorntypen; Cha- 
licotherium; ein Erdferkel afrikanischer Herkunft; daneben 
ein grofer Klippschliefer (Pliohyrax); Menschenaffen 
(Dryopithecus, Paedopithex, Neopithecus); Mesopithecus 
als Vertreter der Hundsaffen; zahlreiche Raubtiere: Hyanen 
(Ictitherium, Hyaena) Machairodus, Felis usw.; in 
Mittel- und Westeuropa weniger neue Formen Sstlicher 
Herkunft als in Siideuropa, besonders in Griechenland 
(Pikermi, Samos). Bei Adrianopel ein Vertreter der Siva- 
theriinen Ostindiens. Die Pikermifauna, deren Nachkommen 
in der afrikanischen Siugetierwelt fortleben, ist in Zentral- 
Asien schon im Miociin vorhanden gewesen und wohl in- 
folge einer im Unterpliocin einsetzenden Klimaverschlechte- 
rung von dort nach den peripheren Gebieten ausgewandert. 
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Einzelne Antilopen als Vorlaufer der grofen, 


Im ganzen 


abgesehen von 
Im Vergleiche zu den zahl- 


meist in 


Der letzte Hyaenodontide tritt auf. 


sae ti Stufennamen Charakteristik 
, Die Fauna des oberen Miocins (Sarmatien) ist inhaltlich 
Sarmatien | yon der des mittleren Miocins (Vindobonien, darunter 
F (nach der | Helvétien) nicht zu trennen. Zablreiche Fundstellen fossiler 
5 sarmatischen | Sugetiere in Europa, sowohl in Landablagerungen (Braun- 
2 Stufe des kohlen usw.) als in kiistennahen Meeresbildungen diecer 
Wiener Zeit. Nach langerer Zeit zum ersten Male wieder ein Pferd 
Beckens) (Anchitherium) in Europa. Charaktertiere dieser Fauna: 
Bunolophodon angustidens, Dinotherium bavaricum als 
ai Vertreter der Proboscidier, zahlreiche Nashérner (Dicero- 
rhinus sansaniensis, D. simorrensis, Brachypotherium, Acera- 
therium), ein Chalicotheriide (Macrotherium), Schweine 
(Hyotherium, Sus, Listriodon), zahlreiche kleine bis mittel- 
: , grofie Hirsche (besonders Palaeomeryx-Arten), mehrere 
Vindobonien| Menschenaffen(Dryopithecus, Pliopithecus, Griphopithecus), 
(Vindobona | viele Ranbtiere, darunter der groBe Amphicyon, Ursavus, 
r= 3 | lat. = Wien) Trochictis, Felis, Machairodus, Viverriden, Musteliden usw.; 
13 2 | etwas alter: | viele Insectivoren, Nager, Chiropteren. Zum ersten Male 
a = | Helvétien | Galerix. ! Vorla 
ae & (Helvetia = | erst im Unterpliocén in Europa eindringenden zentral- 
— Schweiz) asiatischen Einwandererwelle (Pikermifauna). 
a eine Sdiugerfauna, dic mit der heute in Insulinde lebenden 
| vielfache Ubereinstimmung besitzt, so daB die letztere als 
eine in den Grundziigen erhaltene, wenn auch weiter- 
entwickelte Obermiocinfauna betrachtet werden kann. 
Einwanderung neuer Stimme aus Asien, darunter in erster 
Linie die spiter zu grofer Bedeutung gelangenden Pro- 
| boscidier (Bunolophodon). Letzter Vertreter der Anthra- 
| @ |Burdigalien; cotheriiden: Brachyodus. Im ganzen, 
| 8 (Burdigala =| den wenigen neu auftretenden Elementen, die Fortsetzung 
5 Bordeaux) der aquitanischen Fauna. 
reichen Fundstellen der mittel- und obermiocinen Siuge- 
tierfauna nur wenige ergiebigere Fundorte, 
Frankreich. 
| In dieser Zeit iiberwiegen in Europa die Ablagerungen 
eee aus SiBwassersiimpfen, Braunkohlenbildungen und Siif- 
Parseien wasserablagerungen i. A. Zahlreiche Stamme scheinen 
(nach: Aqui- erloschen zu sein; unsere Kenntnis von der europiischen 
§ Hane, mene Oberoligocinfauna beschrankt sich fast nur auf die Tief- 
S y/zmischen e landfauna (groBe Anthracotherien, wie Anthracotherium 
= gerne ee magnum, Tapire, Sumpfnashérner, Schweine, Biber), in 
73 Ci enPyrenien)! ger auch groBe Raubtiere nicht fehlen (der groBe Amphi- 
3) | cyon, Amphicynodon und Cephalogale). 
° | 
spae | 
a Hauptsichlich aus Ablagerungen Frankreichs und der 
© Schweiz bekannt. 
$ Stampien | Mebhrere spezialisierte Nagetiere, Schweine, Rhinocerotiden 
® |(nach: Etam-| und Tapire vorhanden. Im ganzen etwas armer an Arten 
= |pes)(=oberes| als die vorhergehende Fauna. Zunahme der Artiodactyla; 
&  Tongrien) | groBe Amynodonten, wahrscheinlich ostasiatischer Herkunft 
(Cadurcotherium); echte Katzen, Beziehungen mit Asien 
und Nordamerika. 
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Die tertiiren Landsiugetierfaunen Kuropas. 
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Geologisches 


Alter 
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Oligocaén 


Eocan 


unteres 


Stufennamen 


Sannoisien 
(nach Sannois, 
Frankreich) 
(unteres Ton- 
grien) (nach 
Tongres in 
Belgien) 


Charakteristik 


Die am besten bekannte Fauna dieser Zeit ist die von Ron- 
zon (Haute Loire). Im wesentlichen bildet diese Fauna die 
Fortsetzung jener des Ludien (Fortdauer von Palaeotherium, 
Plagiolophus, Anoplotherium, Xiphodon, Diplobune, Palo- 
plotherium, Amphimeryx, Caenotherium, Plesiomeryx, 
Tapirulus usw.) Auch Beutelratten kommen noch vor. 
Die Perissodactyla sind jedoch sichtlich im Niedergang, 
und hier liegen die letzten Vertreter der europiischen 
Palaeohippiden begraben. Cadurcotherium tritt zum ersten 
Male auf, Protapirus, primitive Hirsche (Gelocus, Bachi- 
therium, Prodremotherium); Suiden vorhanden; zahlreiche 
Anthracotheriiden; Elotherium; zahlreiche Raubtiere, In- 
sectivoren, Fledermiuse, Nager usw. Hine weitgehende 
Einwanderung neuer Formen, wahrscheinlich aus Asien, 
ist unverkennbar und macht sich zur selben Zeit auch in 
Nordamerika geltend, was fiir besondere klimatische Ver- 
haltnisse in Zentralasien als dem Ursprungszentrum fiir 
die europiische Fauna einerseits und die nordamerika- 
nische andererseits spricht. 


oberes 


Ludien 


(nach den 
Mergeln von 
Ludes 


im Pariser 
Becken) 


Die beriihmteste Sdiugetierfauna dieser Zeit ist die aus 
den Gipsen des Montmartre (Paris), die von Cuvier be- 
schrieben wurde. Lignite von Débruge (Vaucluse), Mergel 
von St. Hippolyte de Caton (Gard), Lamandine (Tarn et 
Garonne), Bembridgekalk (England), Phosphorite des Quercy 
(Frankreich), Bohnerzbildungen der Schweiz und Siid- 
deutschlands. 
Weiterentwicklung der europdischen Bartonienfauna; ein- 
zelne Gattungen bereits ausgestorben. Lophiodon ist zur 
Zeit der Ablagerung der oberen Schichten der Pariser 
Gipse, in denen die Palaeotheriumfauna liegt, bereits er- 
loschen. Chasmotherium, Propalaeotherium und Pachyno- 
jophus hier zum letzten Male. Lophiotherium und Anchi- 
lophus in Bliite. Artiodactyla nehmen an Hiufigkeit und 
Artenzahl zu. Cebochoerus als Vertreter der Suidae; 
Anthracotheriidae und Anoplotheriidae dauern fort; Xipho- 
dontidae in Bliite. Dichobunidae bestehen weiter; Caeno- 
theriidae treten auf. Raubtiere hiufig. Hyaenodontidae 
in Bliite, Miacidae vertreten; Cynodictis: ein kleiner 
Oxyaenide vorhanden. Nager nicht selten. Primaten be- 
reits im Niedergang (im Vergleich zum Bartonien); vor- 
handen sind Adapis, Necrolemur, Microchoerus. Mehrere 
Fledermiuse, Insectenfresser und Beutelratten. 


Bartonien 
(nach den 
Barton Clays 
| yon Hamp- 
| shire, Eng- 


land) 


Lophiodon stirbt aus; mehrere gro8e Lophiodontiden leben 
noch. Die Fauna stellt die zwar weiterentwickelte, aber 
sonst ziemlich unverinderte Fortsetzung der Lutétienfauna 
dar. In dieser Zeit’sind viele Spalten in den verkarsteten 
Kalkgebieten Frankreichs, Deutschlands und der Schweiz 
mit Resten von S&ugetieren gefiillt worden. In Siid- 
frankreich und Nordfrankreich zahlreiche Fundstellen, 
auch gehéren hierher Sande (sables moyens) des Beckens 
von Paris und die von Headonhill und Bracklesham in 
England. 


Die tertiiren Landsiugetierfaunen Europas. 


XXI 


Sa Stufennamen Charakteristik 
Reiche Saugetierwelt, die bis zum Bartonien andauert. 
Bohnerzbildungen Frankreichs, Deutschlands und der 
Schweiz. Braunkohlen von Messel bei Darmstadt. Perisso- 
dactyla haufig, besonders Equiden bzw. Palaeohippiden: 
Anchilophus, Palaeotherium,Plagiolophus, Propalaeotherium, 
Lophiotherium, Pachynolophus; Nashérner: Prohyracodon, 
die tapiroiden Lophiodontidae (Lophiodon, Chasmotherium). 
zs Lutétien Artiodactyla noch sehr selten: Dichobunidae, Anoplo- 
@ |(= Parisien)| theriidae, Tapirulus. Im oberen Lutétien Suidae: (Cebo- 
= Lutetia = | choerus, Choeromorus); Anthracotheriidae (Haplobunodon, 
| Paris Lophiobunodon, Rhagatherium); Xiphodontidae; Primaten 
(Adapis, Necrolemur, Microchoerus, Heterohyus usw ). 
Naver, Creodontier, Insectenfresser. Alle Ungulaten dieser 
Zeit haben brachyodonte Molaren. Die damals lebenden 
Familien haben keine oder nur wenige Nachkommen in 
& der heutigen Fauna. Faunencharakter des europdischen 
& Mittel- und Obereociins einheitlich; erst gegen Ende des 
SS Ludien treten neue Formen auf. 
= 
Agéen — 
Cuisien — 
Yprésien 
(nach Ypres 
in Flandern) Reger Formenaustausch mit Nordamerika. Besonders 
darunter: wichtig ist das Vorkommen von Hyracotherium (sebr nahe 
3 Sparnacien verwandt mit Eohippus), Coryphodon, Phenacodus; ferner 
2 (nach Spar- | fir diese Fauna bezeichnend: Lophiodon, Palaeonictis, 
§ |nacum lat. = Adapisorex, Adapisoriculus, Plesiadapis, Eochiromys, Omo- 
Epernay, mys, Dissacus, Tricuspiodon, Paramys, Microhyus. 
Frankreich) | Dag Sparnacien entspricht den Wasatch Beds Nordamerikas. 
= Londinien 
(Londonton) 
=Landénien 
(in Belgien) 
Im Konglomerat von Cernays altertiimliche Saiugetiertypen, 
g (|Thanétien =| die zum Teil dem oberen Paleocin Nordamerikas ent- 
& | Cernaysien | sprechen: Neoplagiaulax, Adapisoriculus, Adapisorex, Ple- 
2  |(nach Cernays| giadapis, Dissacus, Arctocyon, Arctocyonides, Tricuspiodon, 
bei Reims) | Pleuraspidotherium, Orthaspidotherium. Ferner Mesonyx- 
S | artige Formen usw. 
Hs] : 
OU ie 
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o. & fehlt in Europa 
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Die tertiiren Landsiugetierfaunen Nordamerikas. 
(Von Prof. O. Abel.) 
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Geologisches 


Alter 


oberes (?) 


Stufennamen 


Sheridan 


Leitformen 
der Faunen 


Equus 


Charakteristik 


Die Grenzen zwischen dem oberen Pliocin 

Nordamerikas und dem unteren Plistocin 

Nordamerikas sind heute noch nicht mit 

Sicherheit festgestellt. Wahrscheinlich fallt 

noch der unterste Abschnitt der Equuszone 

in das obere Pliociin, aber der Faunencharakter 
ist eher der der Plistocinzeit. 


Pliocan 


mittleres 


Blanco 


Glypto- 
therium, Ple- 
|  sippus 


6. Faunenphase, 


Im Gegensatz zu Europa und Asien sind aus 
dieser Zeit nur wenige Formen bekannt. 
Die Landverbindung mit Siidamerika ist iiber 
die Landenge von Panama wieder hergestellt, 
nachdem sie seit dem Untereocin unter- 
brochen war. Daher Einwanderung nord- 
amerikanischer Formen nach Siidamerika und 
umgekebrt. Die Landverbindung scheint zu- 
erst nur von kurzer Dauer und erst spiter 
definitiv geworden zu sein. 


unteres 


Upper Snake 
Creek 


Hipparion, 
Pliohippus 


Mioecdn 


Lower Snake 
Creek 


Merychippus 
paniensis 


mittleres 


\Sheep Creek, 
‘Upper Har- 
rison und 
Lower Har- 


| Merychippus 
primus 


(etisOil 7. lo 


unteres 


\Lower Har- 
rison und 

| Monroe 

Creek 


| 


Parahippus 


| Spezialisation der Mastodontiden. 


5. Faunenphase. 


Neue Einwanderungen aus Ostasien, die be- 
sonders im Unterpliocin durch Nachschiibe 
gekennzeichnet sind. Die Fauna bildet vom 
Mittelmiocin bis zur Obergrenze des Unter- 
pliocins eine geschlossene Einheit, in der 
sich die einzelnen Entwicklungslinien der 
nordamerikanischen Séugetiere stufenweise 
verfolgen lassen, wie z. B. im Stamm der 
Pferde, in dem geschlossene Entwicklungs- 
linien von Parahippus bis Merychippus, Hip- 
parion, Neohipparion, Protohippus, Pliohippus 
in diesem Zeitraume zu verfolgen sind. 
Erstes Auftreten der kurzfiBigen asiatischen 
Nashérner. Anzeichen hiufiger sommerlicher 
Trockenheitsperioden. Gegen Ende dieser 
Faunenphase stirkere Entfaltung der Nas- 
hérner (Teleoceras, Peraceras, Aphelops) und 
In ein- 
zelnen Gebieten wie in der durch die Ab- 
lagerungen der Harrison Beds gekennzeich- 
neten ,, Harrisonsteppe“ in Nebraska bestimmte 
Faunengegensitze gegeniiber den Auenab- 
lagerungen mit einer verschiedenen Fauna, 
wie die der mittelmiocinen Sheep Creek Beds. 
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Geologisches 


Charakteristik 


4, Faunenphase. 


Zweite durchgreifende ,, Modernisierung“ der 
nordamerikanischen Saugetierfauna. Erstes 
Auftreten der ,,Great Plains Fauna“ mit 
den aus Ostasien eingewanderten Titano- 
Fehlen aller altertiimlicher Typen 
mit Ausnahme der Hyaenodontiden. Wieder- 
herstellung des durch lingere Zeit unter- 
brochen gewesenen F'aunenaustausches mit 
Asien und Europa, gefolgt von einer langen 
Periode ruhiger und gleichférmiger Entwick- 
lung der verschiedenen nordamerikanischen 
Saugetierstimme und teilweisem Aussterben 
der Fauna am Ende des unteren Miocins. 
Unterschiede zwischen Steppenfaunen und 
AuB8erordentlich 
starke Entwicklung der Unpaarhufer, be- 
sonders der Pferde, wibrend die Nashérner 
dagegen zuriicktreten. 


3. Faunenphase. 


Mit dem Mitteleoctin hért die Einwanderung 
Ruhige Entwicklung der 
altertiimlichen und der modernen Faunen- 
elemente, die noch im oberen Untereocin 
und unteren Mitteleocin um die Herrschaft 
Spater Erléschen der alten Typen. 
Divergente Entwicklung der nordamerika- 
nischen und eurasiatischen Faunen. Aufbliihen 
der Ungulaten, besonders der Perissodactylen. 
Ebenso wie in Europa das Saugetierleben 
vom Mitteleocin bis zum Ende des Ober- 
eocins eine geschlossene Einheit darstellt, 
ist dies in Nordamerika vom Bridger, bzw. 
Wind River bis zum Ober-Uinta der Fall. 
Gewaltige vulkanische Katastrophen haben 
in dieser Zeit, namentlich im Bridger und 
Uinta, ganze Herden verschiittet, so da§ viele 
tausende von Resten in diesen Schichten be- 
graben liegen. 


2. Faunenphase. 


Erste durchgreifende ,,Modernisierung“ der 
nordamerikanischen Sdugetierfauna. Invasion 
moderner Typen in die aus dem Paleocin 
Tandverbin- 
dung mit Siidamerika unterbrochen. Faunen- 
austausch mit Europa, wahrscheinlich auf 
Die altertiimlichen 
Typen beginnen auszusterben. Kinwanderung 


Leitformen 
Alter Stufennamen der Faunen 
—— 
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zahlreicher primitiver Primaten, die noch 
den Weg nach Siidamerika fanden und sich 
dort zu den Platyrrhinen entwickelten. 


1. Faunenphase. 


Alteste Siugetierfauna des nordamerika- 
nischen Tertiaérs, Beziehungen zu eurasia- 
tischen und siidamerikanischen Sdugecieren, 
aber erst im oberen Paleociin in Erscheinung 
tretend. Wichtigste Fundstellen: in den 
Puerco Beds in Neumexiko, im Torrejon Bed 
in Neumexiko und im Fort Union Bed in 
Canada, Siiddakota, Montana und Wyoming. 
Im Puerco noch Multituberculaten (Poly- 
mastodon, Neoplagiaulax), primitive Carni- 
vora (Triisodon, Oxyclaenidae), Protungulata 
(Mioclaenus usw.), im oberen Paleocin bereits 
Miacidae. Die ersten Amblypoda: Panto- 
lambda. Im Tiffany der erste Primate, ein 
Tarsiide: Navajovius, begleitet von Multi- 
tuberculata (Ectypodus, Eucosmodon), Mar- 
supialiern (Peradectes, Thylacodon), Insec- 
tivoren und Plesiadapiden (Labidolemur, 
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Systematischer Teil. 


Einleitung. 


Im ersten, Anatomischen Teil dieses Werkes haben wir in den Haupt- 
a die Eigentiimlichkeiten des Baues der Saugetiere skizziert. Fassen 
laraus die wichtigsten Tatsachen zusammen, so kénnen wir folgende 
male als diagnostisch fiir die Saugetiere angeben. 


Es sind durch Lungen atmende, amniote, homoio- 
therme Wirbeltiere mit einer Allantois. Ihre Haut tragt 
wenigstens fétal Haare, hat stets Hautmuskeln, meist 
treten alveolare und tubulése Hautdriisen auf, und das 
Junge wird stets mit dem Sekret von Hautdriisen (Milch- 
driisen) ernahrt. Das Hinterhaupt hat einen doppelten 
Condylus, der mit dem Atlas artikuliert. Beide zusammen 
drehen auf dem Epistropheus, mit dessen Kérper der 
Koérper des Atlas verwachsen ist. Die Wirbelkérper, 
wenigstens die der Schwanzwirbel und die langen Ex- 
tremitatenknochen, haben endstandige Epiphysen. Der 
Unterkiefer, der jederseits nur aus einem zahnetragenden 
Stick besteht, artikuliert durch einen konvexen Condy- 
lus direkt mit dem Schidel (Squamosum). Das Trommel- 
fell ist im Tympanicum ausgespannt; drei Gehérknéchel- 
chen sind vorhanden, desgleichen ein knorpeliges auBeres 
Ohr. Der Jochbogen ist ein squamosomaxillarer. Die 
Zaihne, die auf das Maxillare, Intermaxillare und die 
Mandibula beschrankt sind, stets in Alveolen sitzen, 
und zwar in der Reihe der Backenzahne mit wenigstens 
zwei Wurzeln, funktionieren hoéchstens in zwei nach- 
folgenden Dentitionen. Das Blut enthalt kernlose, meist 
zirkulare, seltener ovale rote Blutzellen; aus dem quadri- 
lokularen Herzen, das rechts eine sehnige Atrio- 
Ventrikularklappe hat, entspringt ein linker Aorta- 
bogen, der sich tiber den linken Bronchus hinwegbeugt. 
Das Knorpelgeriist des Kehlkopfes, dessen Eingang von 
der Epiglottis titberdeckt werden kann, wird durch die 
Cartilago thyreoidea vervollstandigt. Ein vollstandiges 
Zwerchfell scheidet Brust- und Bauchhéhle. Das Gehirn 
hat umfangreiche GroBhirnhemispharen, die durch eine 
vordere Kommissur, meist auch durch das Corpus callo- 
eber, Saugetiere. 2. Aufl. Bd. II 1 


bo 


Einleitung. 


sum verbunden sind; stets ist eine Fissura hippocampi 
vorhanden und ein Riechhirn gesondert, dessen vordere 
Lobi olfactorii, der durchlécherten Siebplatte aufliegend, 
durch diese zahlreiche Fila olfactoria direkt in die Nasen- 
héhlen senden. AusschlieBlich die bleibenden Nieren funk- 
tionieren nach der Geburt; eine Harnblase ist stets vor- 
handen. Stets wird das Sperma, meist auch der Urin 
durch den Penis abgefiihrt. Sie sind ovipar oder vivipar; 
im letzteren Falle durchlauft der Embryo wenigstens 
einen Teil seiner Entwicklung im Uterus der Mutter, 
mit welchem er meist durch Fruchthillen mehr oder 
weniger innig verbunden ist. 


im Hinblick auf die fiir alle Sauger giltige Ernahrung ihrer Jungen 
durch die Mammardriisen werden sie mit dem Linnéschen Namen Mamma- 
lia bezeichnet. 


Die weitere systematische Verteilung der tiber 6000 beschriebenen 
Arten rezenter und fossiler Mammalia hat sich, wie das Gregory (1910) 
ausgezeichnet darstellte, nur miihsam und ganz allmahlich zu ihrem heutigen 
Standpunkt entwickelt. Nach diesem Standpunkt ist es gegenwartig ge- 
brauchlich, in Nachfolge von de Blainvilles Klassifikation aus dem Jahre 
1834, die Saugetiere in drei Unterklassen zu verteilen. Eine derselben 
sondert sich von den tibrigen sofort durch den auffalligen Besitz einer tiefen 
Kloake, durch welche der Darm mit den Urogenitalorganen gemeinsam aus- 
miindet. Dies wurde AnlaB zu dem gebrauchlichsten Namen Monotremata 
E. Geoffroy (1803). Von de Blainville wurden sie Ornithodelphia genannt, 
da ihre Ovidukte nach Art der Reptilien und Vogel vollgtandig getrennt 
ausmiinden. AuBer durch diese Merkmale und auSer durch die Besonderheit, 
da8 sie Hier legen, entfernen sich die Monotremata auch im Bau der Mammar- 
driisen, des Larynx, der Zirkulationsorgane, der Geschlechtsorgane, des 
Schultergiirtels, der Hautmuskulatur, des Gehirns usw. von den iibrigen 
Saugern. Sie nehmen ihnen gegeniiber dadurch eine primitivere Stellung 
ein, was Gill (1872) AnlaB gab, diese niedrige Rangstufe durch den Namen 
Prototheria zum Ausdruck zu bringen. Unabhangig von ihm wandte 
Huxley (1880) denselben Namen im gleichen Sinne an. Beide beabsichtigten 
durch denselben darauf hinzudeuten, da8 die Prototheria den hypothetischen 
Vorlaufern der Saugetiere, die man mit Huxley Hypotheria oder mit 
Haeckel Promammalia nennen kinnte, in manchen Organen noch am 
nachsten stehen. In anderen Organen haben sie sich aber auSerordentlich 
spezialisiert. Scharf will daher das Erworbene vom Ererbten unterschieden 
sein, will man Belehrung aus ihnen ziehen. 


Bereits eine hdhere Stufe haben die Metatheria Huxleys ein- 
genommen. Ks sind dies vivipare Séugetiere, von denen man bis vor kurzem 
annahm, da sie noch keine Placenta besiBen und die man deshalb mit 
den Monotremata auch als Aplacentalia zusammenfaBte. Die neuere Zeit 
hat aber gelehrt, da8 auch unter ihnen eine Placenta zur Ausbildung kommen 
kann, so daf auf sie der Name Aplacentalia nicht mehr anwendbar ist. 

Trotz groBer Verschiedenheit untereinander, die cin AusfluB ist ver- 
schiedener Lebensweise, stimmen die Metatheria in den wichtigsten Punkten 
des Kérperbaues so sehr iiberein, daB sie eine kompakte Einheit bilden. 
Gleichzeitig nehmen sie aber durch ihre Organisation in mancherlei Hin- 
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sicht eine niedrige Stellung ein. So haben sie stets eine doppelte Vagina 
und getrennte Uteri, was innen den Namen Didelphia de Blainville (1816) 
eintrug. Noch gebrauchlicher ist die Benennung Marsupialia Illiger (1811), 
die auf den Besitz eines Beutels beim Weibchen hinweist, welcher die Zitzen 
umfaBt. Zwar kann derselbe ganz fehlen, die charakteristische Art der Brut- 
pflege bleibt aber bestehen, indem auch in diesem Falle das Junge sehr un- 
vollkommen geboren wird und, an der Zitze hangend, weitere Stadia der 
Entwicklung durchlauft, die der Embryo der Monodelphia im Uterus 
durchmacht. 

Die Monodelphia endlich erreichen die héchste Stufe, zu der sich 
der Saugetierkérper erheben kann. Dieser Stufe gab Huxley den Namen 
Kutheria. Bei ihnen ist das Junge wahrend seiner Entwicklung im Uterus 
mit der Mutter durch die Placenta verbunden. Allerdings kann der Grad 
der Innigkeit dieser Verbindung ein sehr verschiedener sein; nach neuerer 
Forschung ist sie zuweilen so locker, daS jedenfalls nicht mit mehr Recht 
als bei manchen Marsupialia von einer Placenta gesprochen werden kann. 
Und wenn wir daher auf letztere den Terminus Aplacentalia nicht mehr als 
anwendbar erachten, so folgt daraus allein schon, daB fiir die Eutheria der 
Name Placentalia nicht mehr passend erscheint, trotz seiner historischen 
Rechte. Zweckmafiger ist es daher, den Namen Monodelphia in Anwendung 
zu bringen, den de Blainville (1816) ihnen gab, weil als Regel nur eine Scheide 
vorhanden ist und meist auch die Uteri vereinigt in diese ausmiinden. 

Wie oben gesagt, gab es eine Zeit, in der man die Monotremata mit den 
Marsupialia zur héheren Ordnung der Aplacentalia vereinigte. Man nahm 
also eine taxonomische Zweiteilung der Mammalia vor, die aber zunehmender 
Kenntnis nicht Stand hielt. 

Auch jetzt wieder tritt die Neigung hervor, die Mammalia in zwei 
Gruppen zu gliedern in der Absicht, ihre nahere und entferntere Verwandt- 
schaft anzudeuten. Von diesem Gesichtspunkt aus stellte Gill (1872) den 
Monotremen, die er Prototheria nannte, die Eutheria gegeniiber, worunter 
er die Marsupialia und Monodelphia vereinigte; ein Vorgang, der auch jetzt 
wieder Beifall findet. Hierdurch soll doch die Ansicht zum Ausdruck kommen, 
da8 die Monotremata sich friih abzweigten vom Stamme der Ursauger. 
um ihren eigenen Weg zu gehen, der unter dem EinfluB weitgehender 
divergenter Anpassung zu den heutigen sparlichen, eng lokalisierten Ver- 
tretern derselben fiihrte. 

Der iibrig bleibende Zweig, aus dem die Marsupialia und Monodelphia 
hervorgingen, war ein fiir beide anfanglich gemeinsamer. [Ihre weitere 
Stammesentwicklung geschah aber nicht so, daB die Monodelphia erst ein 
Beuteltierstadium durchlaufen muBten: eine Auffassung, die eine Zeitlang 
die Wissenschaft beherrschte. Sie machte der richtigeren Auffassung Platz, 
da8 auf ihren urspriinglichen Zusammenhang eine friihe Trennung folgte, 
wobei die eine Gruppe dieses, die andere jenes archaische Merkmal mit hin- 
iiber nahm, so aber, da8 die Beuteltiere in dieser Hinsicht reicher blieben 
an urspriinglichen Eigenschaften, die bei den Monodelphia verloren gingen 
und moderneren Platz machten, andere Eigenschaften aber auf beide sich 
vererbten. 

Kurz zusammengefaBt betrachten wir also die Marsupialia und Mono- 
delphia als kollaterale Gruppen. Wir kénnen dieser Einsicht in Form von 
Differentialdiagnosen Ausdruck geben. Als zusammenfassender Name fiir 
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die Marsupio-Monodelphia wiirde sich am besten der Name Eutheria von 
Gill empfehlen. Ihm kame auch die Prioritaét zu. Leider aber gebrauchte 
Huxley spater den gleichen Namen in ganz anderem Sinne, als es iam darum 
zu tun war, in der Evolution der Mammalia die vier obengenannten histori- 
schen Bildungsstufen derselben darzustellen. Dabei erhielten dieMonodelphia 
die héchste Rangordnung als Eutheria. Da viele ihm hierin folgten, wurde 
vielfach Verwirrung mit Gills alterem Namen gestiftet. Gregory (1910) 
schlagt daher vor, um diese Verwirrung nicht zu bestandigen, den Namen 
Eutheria im Sinne von Gill als Bezeichnung fiir den Stamm der Marsupialia 
und Monodelphia zu ersetzen dur¢h den weit weniger kennzeichnenden 
Namen Theria von Parker und Haswell. Er kann ja zu dem Mibverstandnis 
AnlaB geben, da8 die Monotremata noch keine eigentlichen Sauger waren, 
sondern nur erst auf dem Wege zu solchen, was eine unrichtige Auffassung 
ware. 

Der Behandlung der drei Unterklassen, die uns weiterhin beschaftigen 
wird, sei die nachfolgende Klassifikation vorausgeschickt; in ihr ist das 
oben Gesagte kurz zusammengefaBt. 


Taxonomie und Stufenfolge der recenten Mammalia. 
A. PROTOTHERIA Gill 1872, Huxley 1880. Erste Stufe. 


Ovipar; die beschalten grofen Kier meroblastisch; die tubuldsen Milch- 
driisen miinden auf einem Driisenfeld; ein Incubatorium vorhanden oder 
verloren. Nur die Kérper der Schwanzwirbel mit Epiphysen; Beutel- 
knochen vorhanden; Coracoid selbstandig mit Sternum verbunden; dem 
Schulterblatt fehlt die Spina. Brustrippen ohne Tuberculum; Wurzel 
des Jochbogen-Fortsatzes des Squamosum mit Canalis temporalis. Coch- 
lea auris Lagena-artig, nicht gewunden; ein Musc. stapedius feblt. 
Kiefergelenk mit Musc. retrahens mandibulae. Das rechte Ostium atrio- 
ventriculare hat an Stelle einer Valvula tricuspidalis nur eine margi- 
nale Klappe, die sich auf das Septum fortsetzt. Ureteren miinden hypo- 
cystisch. Penis leitet nur Sperma ab. Die Ovidukte miinden getrennt 
in die Kloake, die sich in beiden Geschlechtern erhalt. 


I. Unterklasse: Monotremata E. Geoffroy (1803) [Ornithodelphia de Blain- 
ville (1834)]. Charaktere die der Prototheria. 


B. THERIA Parker u. Haswell (1897); Eutheria Gill 1872 (nec Huxley 
1880); Ditremata Auct. 


Vivipar; Hier klein, holoblastisch, entwickeln sich mit oder ohne 
Placenta. Die Milchdriisen miinden durch Zitzen aus. Samtliche Wirbel- 
kérper mit Epiphysen. Coracoid eine Apophyse der Scapula, welche 
das Sternum nicht erreicht. Schulterblatt mit Spina, welche eine Fossa 
infra- und supraspinata scheidet. Rippen mit Tuberculum; Canalis 
temporalis durchgehend zu einem Gefafkanal reduziert. Cochlea auris 
spiralig gewunden; Musculus stapedius vorhanden. Musc. retrahens 
mandibulae fehlt. Das rechte Ostium atrioventriculare mit einer Val- 
vula tricuspidalis. Ureteren miinden in die Blase (entocystisch). Penis 
fiihrt Urin und Sperma ab. Ovidukte miinden getrennt oder vereinigt 
in eine Vagina. Hine Kloake fehlt, wenigstens beim Minnchen. 


Hinleitung. 5 


If. Unterklasse: Marsupialia Iliger (1811) [Didelphia de Blainville 1816]. 
Metatheria Huxley. Zweite Stufe. 


Die Schambeine tragen einen Beutelknochen; Processus angularis 
des Unterkiefers gebogen; das Foramen caroticum durchbobrt jederseits 
das Basisphenoid; ein selbstandiges Foramen opticum fehlt. GrofShirn- 
hemisphiren ohne Corpus callosum. Retinazellen mit gefarbten Ol- 
kugeln. Scrotum praepenial. Die Vasa deferentia beugen sich auf ihrem 
Wege zum Sinus urogenitalis nicht tiber die Ureteren, sondern liegen 
nach aufen von ihnen. Vagina und Uterus doppelt. Meist ohne Pla- 
centa, seltener mit allantogener oder omphalogener adeciduater Pla- 
centa. Die Jungen werden unvollkommen geboren und haben Larven- 
organe, die sie befahigen, anfanglich den Zitzen anzuhangen; erfahren, 
meist durch Beatelfalten oder einen vollstandigen Beutel (Marsupium) 
geschiitzt, eine Brutpflege. 


III. Unterklasse: Monodelphia de Blainville (1816) [Placentalia Owen]. 
Eutheria Huxley (nec Gill). Dritte Stufe. 


Beutelknochen fehlen; Processus angularis, wenn vorhanden, typisch 
nicht eingebogen; Arteria carotis interna tritt durch Foramen lacerum 
anterius (medium anderer Autoren) zwischen Petrosum, Ali- und Basi- 
sphenoid in die Schadelhéhle. Foramen opticum meist autonom. Gehirn 
mit Corpus callosum. Retinazellen ohne Olkugeln. Scrotum postpenial. 
Die Vasa deferentia beugen sich iiber die Ureteren auf dem Wege zum 
Sinus urogenitalis. Vagina zeigt héchstens Andeutung von Duplicitat. 
Placentale Entwicklung stets vorhanden. Keine Brutpflege; ein Mar- 
supium fehlt. 


Ohne Schwierigkeiten kann recenten Saugetieren ein Platz in einer 
dieser drei Unterklassen angewiesen werden. Anders wird es mit Resten 
mancher fossiler Saugetiere, namentlich mit den alleraltesten, bis jetzt 
nur sparsam durch Zahne, Unterkiefer und sehr vereinzelte andere Knochen- 
teile vertreten. Sie scheinen aber darauf hinzuweisen, daf& unsere drei 
Unterklassen schon sehr friih sich geschieden haben miissen, so jedoch, 
daB nach Abtrennung der Monotremata der Zusammenhang der Marsupialia 
und Monodelphia noch eine Zeitlang gewahrt blieb und daher ein innigerer ist. 


Die Monodelphia umfassen die groBe Masse der Saugetiere, welche 
man in eine Anzahl natiirlicher Ordnungen zerlegt. Uber die Begrenzung 
derselben, insoweit sie recente Sauger umfassen, ist man im Laufe der Jahre 
in den Hauptziigen einig geworden. Die ausgedehnten Funde der Pala- 
ontologie, namentlich der letzten 25 Jahre, riitteln aber gewaltig an dieser 
Einteilung. Zahlreiche ihrer aufgedeckten Formen lassen sich in viele unserer, 
durch Alter ehrwiirdigen Ordnungen nicht mehr einreihen oder verwischen 
deren Grenzen, so da dieser Teil der Mammologie in bestandigem Flusse 
ist. Die moderne Palaontologie hat auch zahlreiche Formen kennen gelehrt, 
die zweifelsohne die Wurzel sind, aus welcher nebeneinander manche unserer 
sanktionierten Ordnungen, baumartig verzweigt, sich entwickelten. 

Dieser Zusammenhang 1laBt sich nur stammbaumartig darstellen, 
am besten in trigonometrischer Projektion. Eine seriale Anordnung mu 
stets fehlerhaft bleiben, da sie die Verwandtschaftsgrade nicht zum Aus- 
druck bringen kann. Ein Stammbaum aber, der durch seine Verzveigung 
dieser Blutsverwandtschaft Rechnung tragt, kann nur die Frucht sein ge- 
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nauester Kenntnisnahme der Tiere selbst nach Bau, Verbreitung und Vor- 
geschichte. Diese Kenntnisnahme soll uns daher in den folgenden Blattern 
beschaftigen. Da hierbei die einzelnen gréBeren und kleineren Abteilungen 
nur reihenweise sich behandeln lassen, ist die Ordnung, in welcher sie 
einander folgen, bis zu einem gewissen Grade von untergeordneter Bedeutung. 
Doch darf auch hierbei das Streben uns leiten, soweit dies praktisch aus- 
fiihrbar ist, von der urspriinglichen, daher niedrigeren Organisation zu der 
hoheren aufzusteigen. 


Zur Verdeutlichung der zoogeographischen Exkurse, die der ‘Be- 
sprechung jeder Saugetierordnung beigefiigt sind, soll eben dieser Be- 
sprechung ein allgemeiner Abschnitt tiber die geographische Verbreitung der 
Saugetiere vorabgehen. 


Geographische Verbreitung der Saugetiere. 


Die moderne Systematik, die auf phylogenetischen Anschauungen 
sich aufbaut, hat langst erkannt, daB die geographische Verbreitung der 
Tiere ein Wissenszweig ist, der innig in den Kreis ihrer Betrachtung gehdrt. 

Wir werden denn auch im systematischen Teil der Besprechung jeder 
Ordnung eine kurze Ubersicht tiber die geographische Verbreitung ihrer 
Mitglieder einverleiben und wiederholt in der ,,Vorgeschichte“ jeder Ord- 
nung auf diese Fragen zuriickkommen. Hier sei daher nur in wenigen Grund- 
ziigen klargelegt, welche Uberlegungen uns dabei leiten werden. 

Ks wird sich fiir uns um die Seite der Zoogeographie handeln, die nicht 
an der Gegenwart haften bleibt, sondern auch die friihere Verteilung in 
Betracht zieht und von dem fundamentalen Gedanken ausgeht, dai die 
heutige Verbreitung der Tiere in erster Linie ein Produkt der geologischen 
Vergangenheit ist. 

Damit tritt in den Hintergrund, was man zoologische Geographie 
oder Faunistik nennt, um so mehr, wenn diese sich gar an politische Grenzen 
halt. 

Aber auch die Seite der Zoogeographie hat fiir unsere kurze Be- 
sprechung in den Hintergrund zu treten, die in der Kindheit dieser Wissen- 
schaft die herrschende war und nur die physiologische Seite der Fragen 
zum Ausgangspunkt nahm, insofern sie die Tiere als Produkt ihrer Umgebung 
betrachtete, somit in Abhangigkeit brachte vom Areal, vom Klima, von der 
Bodenbeschaffenheit, vom Pflanzenwuchs, von den Nahrungsmitteln ihres 
Wohngebietes. 

Zweifelsohne spielen diese Existenzbedingungen eine wichtige Rolle, 
namentlich kann der klimatische Faktor einer Tierart oder ganzen Tier- 
gruppen eine Grenze setzen. Und die Gelaufigkeit, mit der wir von Wiisten- 
tieren, von Baumtieren usw. sprechen, beweist zur Geniige, wie innig der 
Zusammenhang von Organismus und Umgebung ist. 

Trotz ihrer hohen Bedeutung kann aber diese physiologische Be- 
trachtungsweise niemals — um nur wenige Beispiele zu nennen — eine Er- 
klarung geben fiir die zahlreichen Falle diskontinuierlicher Verbreitung, 
wie das Vorkommen vom Tapir im tropischen Siidamerika und im ma- 
layischen Archipel. Ebensowenig fiir Tatsachen wie das Fehlen der Hirsche 
und Baren im athiopischen Gebiet; die Zusammengehérigkeit der asiatischen 
und afrikanischen Lemuroidea und ihre Verschiedenheit von denen Mada- 
gaskars; das Vorkommen des Tigers in Sumatra und Java, wahrend er 
in dem benachbarten Borneo fehlt; sein Auftreten in Westeuropa zur Dilu- 
vialzeit; die heutige Vereinsamung der Marsupialia in Stidamerika und 
Australien und vieles mehr. 

Verbreitungsmittel, die bei anderen Tieren eine Rolle gespielt haben, 
indem dieselben oder ihre Keime passiv durch Treibholz, Meeresstro6mungen, 
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Wind, Uberschwemmung, durch Vogel oder andere fliegende Organismen 
verschleppt wurden, fallen bei Séugern entweder ganz weg oder kénnen 
nur eine ganz untergeordnete Bedeutung gehabt haben. Haufig wird auch 
fiir Séuger Transport durch Treibholz als Agens der Verbreitung heran- 
gezogen. Gewi8 ist es méglich, daB ausnahmsweise auf Baumstammen, 
auf abgerissenen Stiicken Land, Saéuger iiber See verschleppt sind. Ware 
dies aber ein Faktor von einiger Bedeutung, so miiBte er, wenn irgendwo, 
im indo-australischen Archipel sich nachweisen lassen, wegen der groben 
Zahl benachbarter Inseln. In der Tat hat man ihn denn auch gerade dort 
zu Hilfe gerufen; allerdings in sehr einseitiger Weise, wie ich 1902 versucht 
habe darzulegen. Von verschiedener Seite ist man mit generalisierenden 
Worten hiergegen aufgetreten, man hat aber nicht Antwort geben 
kénnen auf einfache, reale Fragen. So hat man behauptet, da Australien 
seine Mausearten, von denen bereits iiber 50 beschrieben sind, worunter 
aber keine einzige baumbewohnende, durch zugetriebene Baumstamme er- 
halten habe, aber im Dunkeln gelassen, warum kein einziges anderes pla- 
centales Saugetier diese Reise fertig brachte. Und wahrend man eine Mause- 
art bis auf das entlegene Neu-Seeland treiben lat, 148t man die Frage un- 
beantwortet, wie es denn komme, daB kein einziges Saugetier eine Fahr- 
gelegenheit fand tiber die verhiltnismaBig schmale MakassarstraBe, die 
wahrscheinlich schon seit dem Miocain Celebes und Borneo trennt und reich 
ist an Treibholz; um von vielen anderen ahnlichen Fragen ganz zu schweigen. 


Unser Leitstern bei den vielen zoogeographischen Fragen, von denen 
oben einige genannt wurden, wird daher die historisch-topographische Be- 
trachtungsweise sein miissen. 

Mit Murray trat denn auch diese Methode fiir die Verbreitung der 
Saugetiere in den Vordergrund, sie hat aber seitdem verschiedene Phasen 
durchgemacht. DaB deren Geschichte in den Hauptziigen der Geschichte 
der modernen Zoogeographie tiberhaupt wahrend der verflossenen 50 Jahre 
entspricht, folgt daraus, daB die regionale Verteilung der Erde, die auch heute 
noch den Grundgedanken der gebrauchlichen Verteilungen ausmacht, 
anfanglich zwar durch P. L. Sclater auf ornithologische Tatsachen gegriindet 
wurde (1858). Einer baldigen Revision seiner Auffassung, sowie den grund- 
legenden Arbeiten von A. R. Wallace, lagen aber die Siugetiere zugrunde. 
Beide Forscher verteilten die Erde in die folgenden sechs Wohngebiete: 


1. Palaarktische Region. UmfaSt Europa, Nordafrika bis zur Siid- 
grenze der Sahara, Nord- und Zentralasien bis zum Himalaja 
und seine stliche Fortsetzung mit Einschlu8 von Japan. 

2. Athiopische Region. Afrika siidlich von der genannten Grenze 
und Madagaskar. 

3. Indische oder orientalische Region. Der Rest des asiatischen 
Kontinentes, somit Vorder- und Hinterindien, die Philippinen und 
vom indo-australischen Archipel, was westlich von einer Linie 
langs Celebes und Lombok (der Linie von Wallace) liegt. 

4. Australische Region. Australien, die Inseln des indo-australischen 
Archipels, éstlich von genannter Linie, Neu-Seeland und die Insel- 
welt Polynesiens. 

5. Nearktische Region. Nordamerika bis Mexiko. 

6. Neotropische Region. Zentral- und Siidamerika und die west- 
indischen Inseln. 
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Da ferner die vier Regionen der alten Welt als Palaeogaea, die 
zwei der neuen als Neogaea zusammengefaBt wurden, so lag hier somit 
eine Verteilung vor, die sich auf das engste an die gebrauchliche geographische 
Verteilung der Erdoberflache anschlo8. Nur wurde Nordafrika, als dem 
Mittelmeergebiet angehorig, der paliarktischen Region einverleibt, und von 
Kurasien, dem vereinigten Europa und Asien, die orientalische Region 
abgesondert. 

__ Gegen diese Verteilung erhoben sich allmahlich verschiedene Stimmen. 
Die einen faBten, was ihrer Meinung nach zusammengehérte, zu gréBeren 
Reichen zusammen; andere wieder redeten einer weiteren Zergliederung 
das Wort. Das Studium anderer Tiergruppen, namentlich der Landmollusken, 
der SiBwasserfische, die fiir solche Fragen geeignetes Material liefern, 
fihrten die Einsichtigen zu dem Resultate, daB eine fir alle Tiergruppen 
passende Verteilung der Erde sich nicht geben 1a4Bt, ja daB tiberhaupt jede 
derartige Verteilung, die sich nur auf die heutige Fauna stiitzt, nur be- 
schrankten Wert hat. Will sie mehr sein als die einfache Faunistik der ver- 
schiedenen Lander, so hat sie zundchst analytisch zu Werke zu gehen. 
Dabei stellte sich alsbald heraus, da8 autochthone und heterochthone, 
d. h. von auswarts eingewanderte Formen, in jedem Faunengebiet ange- 
troffen werden, wie es zur Zeit durch topographische Hindernisse der Tier- 
verbreitung (Meeresteile, Flisse, Bergketten, Wiisten usw.) vegrenzt wird. 
Es mu8 also eine andere Zeit gegeben haben, in der diese Hindernisse nicht 
bestanden und Einwanderung von anderwarts her gestatteten. Damit 
werden wir von der Gegenwart auf die Vergangenheit verwiesen, und es 
wird deutlich, da8 die heutige Verbreitung das Resultat ist der Geschichte 
der Lander und ihres Tierbestandes. 

Der heutige Tierbestand eines Landes ist entweder dort entstanden 
(autochthon) oder dorthin eingewandert (heterotochthon, allochthon). 
Letzteres konnte die Folge sein von Uberbevélkerung anderenorts, ent- 
sprechend der Tendenz lebender Wesen, sich zu vermehren tiber die Grenze 
der Erhaltungsfahigkeit in einer gewissen Lokalitat hinaus. Oder es war 
die Folge vonAnderung des Klimas in der Heimat: Klima in weitester Fassung 
genommen, somit die Gesamtheit der meteorologischen Erscheinungen eines 
Gebietes, die dessen Temperatur, Feuchtigkeit, Belichtung, Bodenbeschaffen- 
heit, Pflanzendecke und damit die Nahrung der Tiere beeinflussen und damit 
eine der wichtigsten Existenzbedingungen, die einer Tierart die Grenze 
ihres Vorkommens setzen kann. 

Jedenfalls forderten die Wanderungen Landverbindung; und wo wir 
unabweislich zu der Annahme gezwungen werden, dai solche Einwanderung 
auch geschah nach Landern hin, die heute etwa durch Meeresteile von anderen 
getrennt sind, da miissen wir eben eine friihere Landverbindung annehmen. 
Umgekehrt kann es auch geschehen, da die Zusammensetzung der heutigen 
Fauna einer zusammenhaingenden Landmasse zu der Annahme zwingt, 
da8 dieser Zusammenhang kein bestindiger, sondern da er friiher unter- 
brochen war. Die Zeitpunkte dieser friiheren Zustinde haben wir zu be- 
stimmen, ahnlich wie dies, um nur ein Beispiel zu nennen, in vorbildlicher 
Weise durch F. und P. Sarasin fiir die Fauna von Celebes und jiingst noch 
durch F. Sarasin fiir Ceylon und Neu-Caledonien getan wurde und iiber- 
zeugend zu dem Resultate fiihrte, daB diese Faunen aus verschieden alten 
Besiedelungsschichten sich zusammensetzen, die zeitlich verschiedenen 
Einwanderungen. ihr Dasein verdanken. 
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Damit kommt der Zoogeograph notgedrungen zu der Einsicht, da8 
er ohne die Resultate der Palaontologie kaum zum Ziele gelangt und dab er 
sich ebensowenig des Teiles der Erdgeschichte entéuBern kann, der ihn unter- 
richtet tiber die friiheren Meereshéhen, da ja fiir ihn Landverbindungen 
frither und heute, der Wechsel ihres Bestehens, ihre Dauer von gréB8ter Be- 
deutung sind. Auch hat fiir ihn das Klima der Vorzeit, das Wesen des da- 
maligen Landes: ob bewaldete Ebene, ob Wiiste, ob Bergland hohen Wert. 

Das zeitliche Auftreten fossiler Formen mu8 ihn weiter lehren, welche 
Arten autochthone Bewohner eines Landes sind. Er verfolgt sie bis in die 
Gegenwart und erfahrt dabei gleichzeitig, welche anderen Arten von aus- 
warts sich beimischten. 

Hierbei stellt sich fiir Saugetiere stets deutlicher heraus — Dank 
den zahlreichen palaontologischen Funden der Neuzeit —, daB sich 
, Schépfungscentra“ fiir die verschiedenen Saugetiergruppen nachweisen 
lassen. Primitive Typen derselben entstanden irgendwo und entwickelten 
sich bei geniigender topographischer und klimatischer Verschiedenheit 
eines Landstriches nach verschiedener Richtung hin. Solche Schépfungs- 
centra werden damit Centra adaptiver Ausstrahlung im Sinne Osborns 
oder, um mit Heilprin zu reden: Gebiete spezifischer Ausbreitung. Austra- 
lien mit seiner Beuteltierfauna ist hierfiir ein Beispiel. Die Faunistik spricht 
in solchen Fallen von endemischen Arten. 

Auf solche, hier nur fliichtig angedeutete Uberlegungen basierend, 
kénnen wir im Anschlu8 an die neueren Darlegungen von Blanford, Hart 
Merriam, Lydekker u. a. fiir die Verbreitung der Saugetiere die nachfolgende 
Verteilung der Erde annehmen. Dabei wurde der Gedanke, den 
EK. v. Martens bereits langst aussprach, den Forsyth Major weiter entwickelte 
und der namentlich in A. Heilprin einen Vertreter fand, wieder aufgenommen: 
der Gedanke, daB scharfe Grenzen zwischen den verschiedenen Gebieten 
unnatiirlich sind und daB die Mischgebiete zwischen gréBeren faunistischen 
Abteilungen als Ubergangsgebiete (transitional tracts) hervorzuheben sind. 

In der nachfolgenden tabellarischen Ubersicht sind durch verschiedenen 
Druck und verschiedenartige Zahlen die héheren und niederen Ordnungen 
der regionalen Verteilung der Erdoberflaiche vom mammologischen Stand- 
punkt aus hervorgehoben. Es wiirde uns zu weit fiihren, wenn wir der Ge- 
schichte des Entstehens der einzelnen Namen nachgehen und damit den 
Verdiensten der verschiedenen Forscher Recht widerfahren lassen wollten. 

Aus dem Vorhergehenden erhellt zur Geniige, daB Schreiber dieses 
jedweder regionalen Verteilung nur beschrankten Wert zuerkennt, da sie 
den historischen Geschehnissen nur in beschrankter Weise Rechnung tragen 
kann. Schon deskriptiver Zwecke wegen kann man sich aber einer solchen 
Verteilung nicht entauBern. Die hier angewandte verleiht durch die Annahme 
von drei Hauptgebieten der Ansicht Ausdruck, da8 Siidamerika und 
Australien tiber lange Zeitraume von den iibrigen Landern getrennt waren 
oder mit ihnen nur in réumlich ‘und zeitlich beschrankter Verbindung ge- 
standen haben. 

Spekulationen iiber das friihere Bestehen eines antarktischen Kon- 
tinents, der etwa mit der Neogaea, Notogaea und der athiopischen Region 
in Verbindung stand, vorzufithren, ist hier wohl nicht der Ort. Diese Frage 
wird spaterhin wiederholt beriithrt werden, ebenso wie die Hypothesen 
iiber andere transozeanische kontinentale Briicken zwischen den Siid- 
kontinenten. Erst ktirzlich haben diese durch Pfeffer (1927) eine kritische 
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Beurteilung erfahren. Mit ihm neigen wir der Annahme einer Permanenz 
der Ozeane zu. Wenigstens vom Cretaceum ab, dem Zeitpunkte des Auf- 
tretens unzweifelhafter Mammalia. Vom mammalogischen Gesichtspunkt 
aus werden Zeitangaben aber erst postcretaceisch besonders wichtig, da 
erst mit dieser Zeit die Scheidung der monodelphen Sauger nach ver- 
schiedenen Richtungen hin anhebt und damit gleichzeitig der Anfang ihrer 
Bliitezeit. Daraus erhellt die Wichtigkeit der Frage nach der Grenzbestim- 
mung zwischen Kreide und Tertiar, die Pfeffer in genannter Schrift trefflich 
beleuchtet hat. 

_. Besagte Permanenz der Ozeane gilt allerdings nur fiir die groBen 
Linien derselben. Dabei sind also frithere landfeste Verbindungen jetzt 
getrennter Landermassen nicht ausgeschlossen. Heutige Inselketten kénnen 
als stehengebliebene Bruchstiicke diesen ehemaligen Zusammenhang noch 
verraten. Er lieferte Verbindungswege, auf denen Tierverbreitung statt hatte. 


I. Arctogaea'). 
1, Holarktische R. 2. Athiopische R. 3. Madagassische R. 4. Orientalische R. 


Nearktische S. Paliarktische S. ‘ i) 
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\ | 
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\ Pane el i 
Uber- ) Sonorisches Ue. ..-Mediterranes Ue. Austro-malayischesUe. 
gangs- /(zwischen 48° und (Indo-australisches). 
gebiete} 43° nérdl. Br.) A 
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Folgerichtig mu8 sich an unsere Tabelle eine fliichtige Ubersicht tiber 
die verschiedenen, dort genannten Gebiete und iiber die wichtigsten Cha- 
raktere ihres Séugetierbestandes anschlieBen. Dabei wird sich Gelegenheit 
bieten, Bemerkungen allgemeiner Art einzuflechten. 

Fiir unsere obige Dreiteilung der Erde war bereits P. L. Sclater (1874), 
wenigstens teilweise, eingetreten, indem er, allerdings unter Anwendung 
von zum Teil anderen Namen, auf folgende Verschiedenheiten wies. Die 
Arctogaea enthalt nur Monodelphia; Marsupialia und Monotremata fehlen 
mit einziger Ausnahme des Opossums. Die Annahme, daf sein Auftreten 
im -heutigen nearktischen Gebiet auf Einwanderung in neuerer Zeit von 
Siiden her beruhe, l48t sich nicht mehr aufrecht erhalten. 

In der Neogaea treten, neben zahlreichen Monodelphia, Marsupialia 
auf. Die Notogaea ist dagegen durch eine groBe Verschiedenheit von Marsu- 
pialia charakterisiert. Ihnen gegeniiber treten die Monodelphia ganz zuriick. 
Als entblé8t von Mammalia trennte Sclater von der Notogaea Neu-Seeland 
und die Pazifischen Inseln ab und nannte diesen Komplex Ornithogaea. 

Wenden wir uns jetzt zuerst der Notogaea zu, so zeigt sich, daB die 
Saugetierfauna Australiens ganz iiberragend aus Beuteltieren besteht. Ein 


1) In obenstehender Tabelle bedeutet R. Region, S. Subregion, Ue. Ubergangsgebiet. 
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Versuch zur Erklirung dieses Tatbestandes ist im Kapitel tiber die Beutel- 
tiere gegeben. Auger diesen treten nur noch Fledermause auf, die leicht von 
benachbarten Lindern zugeflogen sein kénnen. Ferner der Canis dingo, 
von dem es kaum zweifelhaft ist, da8 derselbe in Gesellschaft des Menschen 
nach Australien gekommen ist. Denn wenn er auch in mancher Hinsicht 
Charaktere eines Wildhundes bewahrt hat und nur wenig unter den EinfluB 
der Domestikation geraten ist, so stinden wir andererseits bei der Annahme 
einer spontanen Einwanderung vor dem Ratsel, warum dann nicht andere 
Tiere von hoher Verbreitungsfahigkeit, wie Raubtiere, Schweine, von der 
Landverbindung mit Australien Gebrauch gemacht hatten, die dem Dingo 
Gelegenheit gab, von auSeraustralischen Landern einzuwandern.  Aller- 
dings wird Sus papuensis auch aus jungen Schichten von Queensland 
angegeben; F. Sarasin (1925) vermutet aber mit Recht, daB dieses ver- 
wilderte Haustier mit dem Menschen nach Nord-Australien kam. 

Endlich bewohnen etwa 50 Mausearten Australien. Ein Teil derselben 
mag im Plistocan oder noch spater eingewandert sein, andere aber, wie die 
Genera Mastacomys, Uromys, Pogonomys, Conilurus, die endemisch 
sind fiir Australien und Neu-Guinea, gehéren einer Besiedelungsschicht 
an, die jedenfalls alt genug war, daB diese Genera Zeit hatten, sich spezifisch 
auszubilden. Zu diesem oder einem vermutlich noch alteren Tierbestand ge- 
héren die zum Teil aquatilen Hydromyinae mit Hydromys und Xeromys, 
Muriden, die ihre nachsten Verwandten in den Gebirgen der Philippinen 
haben. Sie bilden auch hier offenbar einen alten Bestand der Fauna. 

Zu den Charaktertieren des australischen Gebietes gehéren die Mono- 
tremen, die wir einzig in Australien und Neu-Guinea antreffen. Sie er- 
scheinen als stark spezialisierte und eben dadurch erhaltungsfahige Relikten 
aus der mesozoischen Tierwelt, die sich in diesem, durch Isolierung kon- 
servativem Winkel der Erde erhielten. Die Monotremen diirfen wir doch 
vielleicht den Multituberculata naher anschlieBen. Von diesen wissen wir 
aber, daB sie durch das ganze Mesozoicum, in der Trias, der Kreide bis in 
das Eocanin Europa, Nord-Amerika, Zentral-Asien und Siid-Afrika vorkamen. 


Kein Zweifel kann dariiber bestehen, daS dem australischen Fauna- 
gebiet auch Neu-Guinea, die Aru- und Kei-Inseln angehéren. Sie bildeten 
mit Australien in tertiérer Zeit wiederholt eine Landmasse, der zeitweilig 
auch die westlicher gelegenen Inseln Waigeu, Misol, Halmahera usw. sich 
anschlossen. Diese losten sich aber zuerst ab und wurden damit die éstlichen 
Vorposten unseres indo-australischen Ubergangsgebietes. | Neu-Guinea, 
die Aru- und Kei-Inseln wahrten den Zusammenhang mit Australien langer, 
erhielten damit dessen faunistischen Charakter; doch war die Trennung lange 
genug, da die Bildung von Arten ihre eigenen Wege gehen konnte. 


Der Notogaea wird ferner Neu-Seeland zugerechnet, gewéhnlich 
auch die als Polynesien zusammengefaBten pazifischen Inseln. Von Land- 
sdugetieren treten hier nur einzelne Arten von Mus auf, z. B.: Mus praetor 
Thom., M. imperator Thom., M. exulans Peale, von denen die letztgenannte 
— auch als M. maorium Hutt. beschrieben — das einzige Landsiugetier 
Neu-Seelands ist, abgesehen von einigen Fledermausen und dem ratselhaften 
Waitoteke, von dem man FuSspuren will gesehen haben, von dem aber 
nichts Naheres bekannt ist. 


_ Bei der Frage nach dem Ursprung der australischen Fauna handelt 
es sich in erster Linie um die Herkunft der Marsupialia. Zahlreiche Forscher 
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haben versucht, eine Antwort darauf zu geben. Die verwirrende Verschieden- 
heit derselben hat kiirzlich F. Sarasin (1925) tibersichtlich dargestellt. 

Hauptsachlich zwei Erklérungsweisen fiir die heutige disjunkte Ver- 
breitung der Marsupialia werden gegeben. Die meist tibliche postuliert 
eine Kinwanderung von Siid-Amerika her, auch nachdem man die urspriing- 
liche Uberlegung muB8te fallen lassen, welche die Beuteltiere von dorther 
einwandern lieB, weil sie von dort als uralte Bewohner (Santa Cruz), von 
Australien aber erst aus dem Pliocién bekannt waren. Das ware zunachst ein 
negativer Beweis gewesen, der vergaB, daB diese jungen Einwanderer es 
alsdann tiberraschend schnell zu hoher Differenzierung und zu Riesenformen 
gebracht hatten, wie sie die pliocinen Schichten Australiens uns vorfiihren. 
Sie wurde hinfallig durch die inzwischen von Tasmanien durch B. Spencer 
bekannt gewordene Wynyardia bassiana, ein anfanglich fiir eocan 
oder wenigstens oligocin gehaltenes Beuteltier, das aber jedenfalls miocan 
ist. Heute laBt man, nachdem man das wiederholt angenommene Bestehen 
einer transpazifischen Inselbriicke oder gar eines Kontinentes als unwahr- 
scheinlich zuriickgewiesen hat, die Verbindung Siid-Amerikas mit Australien 
durch einen antarktischen Kontinent geschehen sein, iiber dessen zeitliche 
und raéumliche Ausdehnung die Ansichten der Biologen und Geologen weit 
auseinandergehen, dessen klimatologische Verhaltnisse z. B. im Frihtertiar 
jedenfalls aber die Wanderung auch von tropischen Tieren gestatteten. 
F. Sarasin erscheint es das Wahrscheinlichste, daB dieser Konnex des austra- 
lischen Kontinentes mit der Antarktis zu verschiedenen Zeiten statthatte, 
am friihesten vielleicht schon im Mesozoicum, spater im Miocén. Jeden- 
falls muB diese letzte Verbindung zu einer Zeit angenommen werden, 
als der austro-melanesische Kontinent schon aufgelést war. Hierunter ver- 
steht Sarasin eine oligocine Landmasse, die von Nord-Australien ostwarts 
bis zu den Salomonen, Neuen Hebriden und Fidji-Inseln, siidwarts iiber 
Neu-Caledonien bis Neu-Seeland und seine Nachbarinseln reichte. 

Die Zusammensetzung der Fauna Australiens weist das Bestehen einer 
Besiedelungsschicht mittleren Alters an, die stidamerikanischen Ursprungs 
ist. Die Invasion von dorther ist aber zu jung, als daB die Beuteltiere ihr 
angehéren kénnten. Sollten diese aus Siid-Amerika cingewandert sein, so 
muBte das zu einer Zeit geschehen, als dort Monodelphia noch nicht zur Ent- 
wicklung gekommen waren; sonst ist nicht einzusehen, warum sie nicht 
mitwanderten. Daher entstand wohl die andere Hypothese, da8 die Antarktis 
das Schépfungszentrum der Marsupialia war, die von hier in Siid-Amerika 
und Australien einwanderten und nur in letzterem Kontinent die hohe adap- 
tive Differenzierung und die Ausbildung der Diprotodonta erreichten. 

Mir will die andere Erklarungsweise wahrscheinlicher vorkommen, 
die. daran anschlieBt, daB Australien den altesten Teil seiner Tierwelt von 
der alten Welt erhielt. Vermutlich bot dazu die Gelegenheit das permo- 
karbonische oder jurassische Gondwana-Land von Sii8, das Afrika, Mada- 
gaskar und Vorder-Indien mit Australien verband. Gerade tiber diese 
letzte Ostliche Verbindung, entweder lings der Kette Sumatra-Timor, 
oder mit AusschluB des indo-australischen Archipels, geschah die mesozoische 
oder ganz friih-tertidre orientalische EKinwanderung, von der auch Marsu- 
pialia Gebrauch machen konnten. Wir kennen diese aus vortertiarer Zeit 
von Amerika und Europa. Kiirzlich ist auch aus der Mongolei ein Vertreter 
der Multituberculata (Allotheria), die ja verwandtschaftliche Beziehungen 
zu den diprotodonten Marsupialia haben, bekannt geworden, wodurch ein 
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Zuzug aus Eurasien nach Australien annehmlicher ist. Uberhaupt wird 
hiermit die Annahme plausibler, da8 die Vorfahren der Marsupialia urspriing- 
lich die Arktogaea bewohnten und in pré-monodelpher Zeit oder wenigstens 
zu einer Zeit, als die Monodelphia nur erst im Anfang ihrer Entwicklung 
standen, nach Australien und Siid-Amerika wanderten [vg]. bei Marsupialia]. 

Neu-Guinea war wiederholt mit Australien eng verbunden. Dies konnte 
schon geschehen durch den obengenannten austro-melanesischen Kontinent 
Sarasins. Vermutlich erstreckte derselbe sich nordwarts tiber die heutigen 
Palau-Inseln und die Philippinen nach Ost-Asien und lieferte in seinem nérd- 
lichen Teil die auch fir andere Tiergruppen geforderte friih- bis mittel- 
tertiire Molukken-, Philippinen-Formosa-Briicke nach Ost-Asien. Hieriiber 
konnten z. B. die Vorfahren von Anoa und Babirusa in Celebes einwandern. 
Auch wiirden sich hierdurch die austro-papuanischen Elemente vor allem in 
Mindanao und Siid-Luzon erklaren, gleichzeitig aber auch z. B. das Auftreten 
luzonischer montaner Nagetiere (Hydromyinae) auch im australischen Gebiet. 

Nach dieser fliichtigen Skizze wenden wir uns der Neogaea zu. Sie 
stimmt mit der Notogaea darin iiberein, daB ihr recenter Tierbestand 
gleichfalls Marsupialia besitzt. Sie gehéren allerdings einem anderen Formen- 
kreise an, insofern, als die australischen Diprotodontia fehlen und von den 
Polyprotodontia nur die Familie der Didelphyidae vertreten ist. Also gerade 
die Familie, die friiher auch im holarktischen Gebiet auftrat, und zwar in 
Europa bis zum Oberoligocan, in Nordamerika aber bereits im Mitteloligocin 
ausstarb. Warum dies geschah, ist dunkel, doppelt so im Lichte der Tat- 
sache, daB der Opossum sich heutzutage in den Vereinigten Staaten zwischen 
Monodelphia offenbar sehr wohl fiihlt. Man nahm friher an, da8 er dorthin 
aus Siid-Amerika eingewandert sei, ebenso wie das Baumstachelschwein 
(Erethizon). Beide haben sich aber als urspriingliche Mitglieder des Tier- 
bestandes Nord-Amerikas herausgestellt. 

Seitdem O. Thomas den Caenolestes aus Ekuador beschrieb, ist die 
scharfe Grenze zwischen Polyprotodontia und Diprotodontia abgeschwacht 
und damit auch die scharfe Scheidung zwischen australischen und siid-ameri- 
kanischen Marsupialia. Um so mehr als Caenolestes vermutlich ein lebender 
Reprasentant der + Epanorthidae ist. Diese von Ameghino in den Santa 
Cruz-Schichten Patagoniens entdeckte Familie, die er mit anderen seiner 
Abteilung der Paucituberculata unterordnete, zeigt’ aber unverkennbar 
eine Mischung von polyprotodonten und diprotodonten Merkmalen. 

Wenn somit gegeniiber der universalen Verbreitung der Marsupialia 
in der geologischen Vergangenheit, deren heutige Beschrankung auf die 
Noto- und Neogaea auffallt, so ist andererseits zu beachten, daB diese beiden 
Regionen weiterhin Schépfungscentren wurden oder Centra adaptiver An- 
passung fiir sehr verschiedenartige Marsupialia. Dabei spezialisierte sich aber 
Siid-Amerika schlieBlich in der Richtung der durchgehends kleinen Didelphyi- 
dae. Die wenigen gréBeren Formen wie Didelphys marsupialis und ihre Unter- 
arten konnten sich durch ihre rauberische Natur, Chironectes durch die An- 
passung an das Leben im Wasser zwischen den Monodelphia erhalten. Dab 
hier, im Gegensatz zu Australien, gréBere Formen, die, wie dort die Kanguruhs, 
der Beutelwolf, der Beutelmarder, der Wombat, in Lebensgewohnheit die Un- 
gulaten, Carnivoren, Nager nachahmen, nicht zur Ausbildung kommen, lag 
wohl daran, da die Fauna von Siid-Amerika einen ganz anderen Weg ging 
und sich aus zwei scharf getrennten Elementen zusammensetzt, aus einem 
uralten autochthonen und daneben einem weit jiingeren, das herstammt 
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von Immigranten aus dem nearktischen Gebiet, die vom Obermiocan ab 
datieren. Bis zu dieser Periode waren Nord- und Siid-Amerika vom Eocin 
wb getrennt, wenigstens insoweit die Verbindung beider iiber Zentral- 
Amerika ging, da dieses in heutiger Gestalt bis ins Miocin hinein nicht be- 
stand, wie noch jiingsthin W. B. Scott (1924) klar dargelegt hat. Allerdings 
spricht vieles dafiir, da es im Mioc&in wohl eine westlicher gelegene, wenn 
auch beschranktere Verbindung beider Kontinente gegeben habe, die Scharff 
zwischen Patagonien und das westliche Nord-Amerika sucht. Unser Raum 
gestattet aber nicht hierauf naher einzugehen, ebensowenig wie auf die 
wichtigen Theorien von v. Ihering, wonach die heutige Gestalt von Siid- 
Amerika erst von jiingerer Zeit ist. Noch im Oligocin bestand es aus zwei 
Landmassen: Archiguiana und Archiplata, durch einen schmalen Isthmus ver- 
bunden. Von diesen wird von verschiedenen Autoren hypothetisch angenom- 
men, da sie verschiedene Beziehungen hatten zu anderen Festlandern, wie 
Scharff 1911 iibersichtlich dargestellt hat. Zugegeben aber wird eine vorherr- 
schende Isolierung des tiberwiegenden Teiles Siid-Amerikas, wodurch sich in 
selbstandiger W eise ein sehr eigentiimlicher und reicherTierbestand entwickelte. 

Dadurch ist Siid-Amerika durch eine groBe Zahl ihm eigener Sauger 
charakterisiert. 

Da ist an erster Stelle die Ordnung der Xenarthra zu nennen, die aus- 
schlieBlich auf dieses Gebiet beschrankt ist; denn die einzelnen Formen, 
die sich bis in die nearktische Region ausdehnen, sind zweifelsohne Ein- 
wanderer neueren Datums. Ihrer geschieht im systematischen Teil ausfiihr- 
licher Erwahnung. Dort wird sich auch zeigen, da sie bereits zahlreicher 
sind im sonorischen Ubergangsgebiet; was auch fiir andere, der Neogaea 
eigentiimliche Sauger gilt. Jenes von Merriam begriindete Gebiet beginnt 
ungefahr am 45.° nordl. Br., erstreckt sich vom pazifischen zum atlantischen 
Ozean und reicht im Innern Mexikos siidlich bis tber den Wendekreis des 
Krebses hinaus. Es ist ein Mischgebiet, das gleichsam eine Bricke bildet 
fiir wechselseitigen Austausch zwischen Nord und Siid. Diese Briicke hat 
wohl erst nach dem Miocan bestanden; Zweifel besteht aber beziiglich ihrer 
Dauer bis in die Jetztzeit. Vieles spricht dafiir, daB sie in der Zwischenzeit 
unterbrochen war und somit beitrug zur erneuten isolierten Ausbildung 
der siidamerikanischen Fauna. 

An dieser Isolierung hat letztere zu danken die ihr eigentiimlichen 
Dicotylidae, die Lamas und den Tapir: lauter Ungulaten, die urspriinglich 
von Norden herstammten. In Siid-Amerika bildeten sich aus der post- 
miocanen Invasion die telemetakarpalen Hirsche: Mazama (Coassus), Hippo- 
camelus (Furcifer) und Blastocerus aus, wahrend uns gewohnte Formen 
aus den Abteilungen der Rinder und Antilopen ganz fehlen. Im syste- 
matischen Teil wird sich aber Gelegenheit bieten, darzulegen, daB in der 
Vorzeit Siid-Amerika verschiedene, ihm eigentiimliche Ungulatenabteilungen 
besaB, die jedoch ausgestorben sind. Auffallend genug erfuhr dieses Los 
auch das Pferd, und zwar erst in quarternarer Zeit. Noch vor so junger Zeit 
durchschwarmten Herden von Neohippus oder Equus die Flachen Siid- 
Amerikas. Die herrschende Ansicht ist, da erst die Spanier die Pferde 
einfiihrten, die heute verwildert ihre ausgestorbenen Verwandten vertreten. 

Auffallender noch ist, daB Insectivora dem kontinentalen Siid-Amerika 
ganz fehlen; denn nur von den nordamerikanischen Genera Sorex und Blarina 
treten einzelne Vertreter auf, die aber die Landenge von Panama siidwarts 
nicht iiberschreiten. Dagegen bildet Solenodon auf Cuba und Haiti die 
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Familie der Solenodontidae, die ihre nachsten Verwandten in Centetes auf 
Madagaskar hat. Wir lassen hierbei die Frage unbesprochen, ob + Necro- 
lestes den Marsupialia unterzuordnen sei oder aber den Insectivora, bei 
denen wir ihn naher behandeln werden. 

Von Carnivora sind die Mustelidae durch Putorius, Grison, Tayara 
(Galera) und Conepatus so sparsam vertreten, da ihre spatere Kinwanderung 
wahrscheinlich ist. Die Hyaenidae und Viverridae fehlen. Von Ursidae kommt 
nur Ursus ornatus und frugilegus vor; ihr lokalisiertes Vorkommen und ihre 
Herkunft ist zur Zeit ratselhaft; zahlreicher sind die Katzen. Die Hunde 
sind durch den auffalligen Canis jubatus und Speothos (Icticyon) reprasen- 
tiert; charakteristisch sind fiir unser Gebiet die Waschbaren, Procyonidae, 
die, abgesehen vom asiatischen Ailurus, auf Amerika beschrankt sind 
und im Siiden Charakterformen haben wie Potos (Cercoleptes), Procyon, 
Bassaricyon, Bassariscus, Wagneria, Nasua. 

Wir miissen ferner noch der Rodentia gedenken, da sie durch Gruppen, 
wie die Caviidae, Chinchillidae, Capromyidae, Octodontidae, Erethizontidae 
der stidamerikanischen Fauna ein eigenes Geprage geben und sie zu der an 
endemischen Nagern reichsten machen, wahrend in ihr die Murinae, Hystri- 
cidav, Ctenodactylidae, Castoroidea fehlen und die Sciuridae nur sparlich 
vertreten sind. Endlich sei an die Hapalidae und Cebidae erinnert als fiir 
Siid-Amerika durchaus typische Affen; Lemuroidea fehlen dagegen ganzlich. 
SchlieBlich gibt die Fauna von Siid-Amerika AnlaB, einer ihr eigenen 
biologischen Erscheinung zu gedenken. Der auffallenden Tatsache namlich, 
da8 verschiedene ihrer Tierstémme, die Marsupialia, Xenarthra, Rodentia, 
Carnivora, Affen, soweit sie die Urwalder bewohnen, in ihren arboricolen 
Vertretern im Besitze eines Greifschwanzes sind, wahrend er den Baum- 
bewohnern der tropischen Walder der Alten Welt fast ganz fehlt. 

Durch das sonorische Ubergangsgebiet gelangen wir in die nearktische 
Subregion, die mit der palaarktischen zur holarktischen Region vereinigt 
wird. Allerdings hat sich auch Opposition hiergegen verlauten lassen. 
Die Ubereinstimmung zwischen beiden Gebieten ist in der Tat denn auch 
nicht so groB, wie haufig angenommen wird, namentlich wenn man vor der 
Species ausgeht. So wird von Fledermiusen, obwohl man es hier mit einer 
sehr beweglichen und fiir Verbreitung geeigneten Gruppe zu tun hat, die 
bereits vom Eocén ab notorisch besteht, als gemeinsam nur Eptesicus 
(Vesperugo) serotinus (Schreb.) genannt, es handelt sich tatsichlich aber 
um eine amerikanische Varietaét, wo nicht Species E. fuscus (Beauv.). 
Man darf hierbei aber nicht vergessen, daB die Landbriicke, die jedenfalls 
Nord-Amerika und Eurasien (die paliarktische Region also) verband, so 
nordlich gelegen haben kann, da8 hier eben nur Tiere passieren konnten, 
die niedrigere Temperaturen vertrugen als die Mehrzahl der Fledermause. 
Dafiir sprechen eigentlich auch die iibrigen Saugetiere. Ungefahr ein Zehntel 
derselben sind gemeinschaftlich, von diesen ist die Mehrzahl: Tamias, Citellus 
(Spermophilus), Lemmus (Myodes), Lepus variabilis, Hermelin, Rentier, 
VielfraB, Eisbar arktisch oder wie Wiesel, Evotomys, Wolf, Bieber, Elentier, 
Luchs, die héchstens als Lokalformen sich unterscheiden, hochnordisch. 
Andererseits weichen zahlreiche gemeinschaftliche Genera, wie Lepus, 
Sciurus, Microtus (Arvicola), Tamias, Citellus, Sorex, Mustela, Canis, Ursus 
in ihren Arten voneinander ab. Dies spricht dafiir, daB die Verbindung 
im Anfang des Plistocin oder wihrend desselben bestand. Daraus wirde 
sich auch erklaren, daB in Nord-Amerika das Reh, Wildschwein, Dachs, 
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Maulwurf und alle echten Mause fehlen; denn die Hesperomysarten gehidren 
nach O. Thomas den Cricetinae und nicht den Murinae an. Trotzdem fehlt 
der Hamster. Dagegen zeichnet sich Nord-Amerika Europa gegeniiber aus 
durch Hesperomys, die Saccomyidae, Erethizon, Cariacusarten, Stinktiere, 
zahlreiche Maulwiirfe, ferner durch Einwanderer aus dem Faunengebiete 
der Neogaea. Unter den obengenannten Tieren verbergen sich bereits einige 
der letzteren; iiberhaupt sind erstere der Hauptmasse nach jedenfalls siid- 
lichere Formen, die damit auBerhalb des Bereiches der als nérdlicher gelegen 
anzunehmenden pliocanen oder plistocinen Briicke nach Eurasien fallen. 

Mit Absicht nenne ich hier Eurasien, da sehr viel, z. B. die historische 
Verbreitung der Kamele (s. diese), dafiir zu sagen ist, daB diese Briicke eine 
nordpazifische war. Als Stiitze hierfiir ware, um nur ein Beispiel aus der 
recenten Fauna zu nennen, das Vorkommen von Neiirotrichus (auch 
Megalobatrachus u. a.) anzufiihren. 

Aber auch fir frithere geologische Zeiten ist diese nordpazifische 
Verbindung der alt- und neuweltlichen Landmassen zu einem gegeniiber 
den Stidkontinenten groBen Nordlande anzunehmen. Zeitweilig wurde sie 
im Laufe der Zeiten unterbrochen und damit den drei konstituierenden 
Landern Europa, Asien und Nord-Amerika Gelegenheit gegeben zur Aus- 
bildung autochthoner Arten. Die Geschichte der Tierstamme wird dies weiter 
unten ausweisen. Dann trat aber wieder im Gebiete der BehringstraBe 
die kontinentale Briicke auf und gab Gelegenheit zur Auswechselung des Tier- 
bestandes zwischen Asien und Amerika. Damit war eine Phase gegeben 
der Einwanderung allochthoner Arten, die mit der vorigen Phase abwechselte. 
Die Forschung der Neuzeit hat gelehrt, welche Bedeutung dabei Zentral- 
Asien zukam als Ursprungsstatte von Saugetierstammen. 

Um aber nochmals auf die jiingste plio-plistocine Briicke zuriick- 
zukommen, so legt Scharff die Briicke iiber GroBbritannien, Norwegen und 
Spitzbergen. Auch wird behauptet, da8 einstmals ein Landkomplex von Island 
nach Nord-Amerika verlief, da der Atlantische Ozean weit weniger tief ge- 
wesen sei. Dafiir wird angefihrt, daB man das Bett der grofen Fliisse 
Ost-Amerikas weit in den Atlantischen Ozean hinein verfolgen kénne, und 
zwar eingeschnitten in jungtertiares Gestein. Dieser nordatlantischen Ver- 
bindung widersetzt sich aber wieder das Fehlen, im Pliocén und Pleistocan 
Nord-Amerikas, von westeuropaischen Tieren, wie Elasmotherium, Cervus 
megaceros, Hippopotamus, wahrend andere, wie Mastodon, Mammut, 
Tapir usw. vorkommen. 

Im vorstehenden haben wir bereits eine Reihe von Saugern genannt, 
die charakteristisch sind fiir die heutige holarktische Region. Als bezeichnend 
fiir sie ist ferner das Fehlen von Monotremata, Marsupialia, Proboscidea, 
Hyracoidea und samtlicher Tiere, die gewohnlich als Edentata zusammen- 
gefaBt werden. Achten wir mehr insonderheit auf die palaarktische Sub- 
region, so finden wir die Primaten nur durch Macacus sylvanus (inuus) auf 
Gibraltar (eingefiihrt ?) und in Nord-Afrika, durch Macacus lasiotis in der Um- 
gebung Pekings, durch M. fuscatus (speciosus) in Japan und durch Rhino- 
pithecus roxellanae in Tibet vertreten; es sind dies sozusagen nérdliche 
Pioniere dieser Ordnung. Von Charaktertieren sind aus den Ungulata 
Camelus, Moschus und Capreolus zu nennen; von Cavicornia: Ovis, Capra, 
Saiga, Pantholops und Rupicapra. Somit treten im Gegensatz zum athio- 
pischen Gebiet die Antilopen sehr zuriick. Charakteristische Rodentia sind 
die Myoxidae und Dipodidae. Von den Carnivora sind hervorzuheben 
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Meles, Aeluropus und Aelurus, letzterer als einziger au8eramerikanischer 
Vertreter der Procyonidae; von Insectivora Crossopus, Desmana (Mygale), 
Nectogale. 

In unserer Tabelle wurde das mediterrane Ubergangsgebiet in Haken 
vorgefiihrt, da das letzte Wort iiber dieses Gebiet noch nicht gesprochen ist, 
wie namentlich aus Kobelts neuesten Darlegungen hervorgeht. Die Diffe- 
renz der Meinungen iiber diesen Punkt fallt aber auBerhalb unseres Rahmens. 
Eine kurze Skizze iiber das athiopische Gebiet mége daher sofort folgen. 

Zunachst ist wichtig, daB ihm Monotremata, Marsupialia und Xenarthra 
ganz fehlen. Namentlich das Fehlen von Marsupialia ist hervorzuheben, 
da man wiederholt fiir die Verbreitung der Marsupialia tiber Siid-Amerika 
und Australien einen antarktischen Kontinent zu Hilfe gerufen hat. Der- 
selbe sollte sich in vortertiérer Zeit tiber das heutige, 3000 und mehr Meter 
tiefe Meer erhoben, langere oder kiirzere Zeit mit den Stidspitzen der Kon- 
tinente in Verbindung getreten und Tiermaterial an diese abgegeben haben. 
Dieser Annahme gegeniiber mu8 es auffallen, da Siidafrika keine Beutel- 
tiere besitzt. 

Andererseits sind manche Autoren der Ansicht, daB es verschiedene 
Anzeichen dafiir gabe, da8 Afrika und Amerika, vielleicht in kretaceischer 
Zeit oder spater, in landfester Verbindung standen. Namentlich Evertebraten, 
wie besonders Ihering in seiner bekannten Archhelenis-Archinotis-Hypothese 
dargelegt hat, ferner die Sii®wasserfische sollen fiir solche Verbindung 
— ganz abgesehen vom Zeitpunkt, in welche sie fiel — Beweismaterial 
liefern. Diese interessante Frage einer kontinentalen Briicke zwischen 
Brasilien und Athiopien, ebenso wie die Hypothese Wegeners von einer ehe- 
maligen Aneinanderlagerung der Siidkontinente berithren uns hier weniger, 
da bisher die Saugetiere nur fragwiirdige Beweisstiicke in dieser Materie 
lieferten. Im systematischen Teil wird sich Gelegenheit bieten, diesbeziiglich 
auf einen vermuteten Zusammenhang bei den Proboscidea, Hyracoidea und 
bei Chrysochloris zuriickzukommen. 

Das athiopische Gebiet hebt im Norden an mit dem nérdlichen Wende- 
kreis. Was nordwiarts von ihm liegt, gehérte im Pliocin zum palaarktischen 
Gebiet. Hierbei bildete die Sahara und die nubische Wiiste ein Grenz-, 
gleichzeitig aber ein Ubergangsgebiet. Diese Wiistenstriche miissen bereits 
lange bestehen, wie denn Afrika iiberhaupt ein alter Kontinent ist, der im 
Jura und der Kreide bedeutend kleiner war, auch noch im Eocan, namentlich 
nach Norden und Osten hin, der aber gerade hier wuchs und Verbindung 
erhielt mit Siideuropa und Arabien. Gerade letztere Verbindung, somit die 
mit dem orientalischen Gebiet mu8 iiber den heutigen Golf von Aden und 
von Oman hiniiber bis ins spadtere Pliocin angedauert haben. Das beweist 
der gemengte Charakter der heutigen Fauna von Oman [0. Thomas], das 
beweist das Vorkommen von Arten von Hemitragus in Siidarabien, im 
Himalaja, im Siiden Vorderindiens und fossil in den Siwaliks [Lydekker]. 

Zu gleichem Schlusse fithren die Erinaceidae. Die 17 Arten von 
Krinaceus sind tiber die palaarktische Subregion, tiber Indien, Arabien und 
Afrika verteilt. Nach Leches Untersuchung sind die indischen Formen die 
urspriinglichsten; sie schlieBen sich am engsten an die indo-malayischen 
Gymnurini und an den ausgestorbenen Necrogymnurus an. Im Eoc&n 
hatte letzterer mit Palaeoerinaceus dasselbe Wohngebiet. Gegenwartig 
schlieSen die Gymnurini und Erinaceini einander aus, doch sind erstere 
und die primitivsten Erinacei einander benachbart, woraus folgt, da8 das 
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orientalische Gebiet der Ausgangspunkt war, von wo Erinaceus in Athiopien 
einwanderte. Ahnlich mag sich verhalten der orientalische Tragulus und der 
westafrikanische Hyomoschus. Ubrigens gibt es mehr Parallelformen 
zwischen beiden Gebieten, z. B. Paradoxurus und Nandinia; Linsanga und 
Poiana, von denen jedesmal der letztgenannte in Afrika zu Hause ist. Auch 
haben die athiopischen Lemuroidea engere Beziehungen zu den orientalischen 
als zu den benachbarten Madagaskars. 

Es wirde uns zu weit fiihren, darzulegen, da8 Athiopien aui fau- 
nistische Tatsachen hin sich in weitere Unterabteilungen zerlegen laBt, die 
auch physiognomisch sich unterscheiden. 

Es moge geniigen, auf die groBe Zahl endemischer recenter Familien 
zu weisen; solche sind die Orycteropodidae, Macroscelididae, Chryso- 
chloridae, Potamogalidae, Protelidae, Lophiomyidae, Anomaluridae, Hyra- 
coidea, Hippopotamidae, Giraffidae. 

Daneben fallt auf das ganzliche Fehlen von Cervidae, Tapiridae, 
Castoridae, Ursidae, Talpidae und Sus. 

Ein ganz eigener Charakter wird der athiopischen Fauna aber auf- 
gedriickt durch die zahlreichen, meist in Herden lebenden Ungulaten. In 
den offenen, grasreichen Strichen des Siidens und Ostens sind es die Anti- 
lopen, die Giraffen und die verschiedenen gestreiften Equiden. In den Wald- 
gebieten Elefanten, Hyomoschus, einzelne Arten von Rhinoceros, von 
Procavia, von Antilopen und Okapia. 

Nicht minder wichtig sind aber die durch Tullberg, Stehlin und 
Osborn eingeleiteten Uberlegungen, die dahin zielten, da8 Athiopien, ent- 
sprechend seinem unabhangigen kontinentalen Charakter, wahrend des 
Tertiars ein Ursprungszentrum fiir manche Tierstimme sei. Die palionto- 
logische Forschung von Andrews, Schlosser, Stromer u. a. haben dies 
bestatigt. Heutzutage gilt Afrika als die Geburtsstatte der Hyracoidea, 
Proboscidea und Sirenia; ferner der + Embrithopoda und + Zeuglodontia. 

Da8 von der athiopischen Region Madagaskar abzutrennen und zu der 
madagassischen Region zu erheben sei, dazu zwingen die wesentlichen Unter- 
schiede seiner Fauna. 

Es wird vorwiegend durch Lemuroidea bewohnt. Unter diesen steht 
Chiromys ganz fiir sich, aber auch die tibrigen, die sich als Lemurinae zu- 
sammenfassen lassen, unterscheiden sich — wir erinnern nur an den Bau 
des Tympanicum — wesentlich von den afrikanischen und orientalischen 
Halbaffen. An zweiter Stelle ist Madagaskar die Heimat der Centetinae, 
Geogalinae und Oryzorictinae, somit verschiedener Insectivora, die nur hier 
vorkommen. Auch die Nagetiere Madagaskars: Brachytarsomys, Nesomys, 
Hallomys, Brachyuromys, Hypogeomys, Gymnuromys, Eliurus, die friiher 
den Cricetinae untergeordnet wurden, bilden nach Forsyth Major die selb- 
stindige Familie der Nesomyidae, die ausschlieBlich madagassisch ist. 

Vielleicht auffallender als diese Reihe endemischer Formen ist die 
negative Tatsache, daB trotz der Nahe Afrikas dessen Fauna in Madagaskar 
nicht reprasentiert ist. Unter den Primates fehlen die Affen und sind seine 
Halbaffen ganz eigener Art. Das gilt auch fiir die Rodentia, wie wir sahen. 
Von Carnivora sind nur die Viverridae durch die endemischen: Fossa,Eupleres, 
Galidia, Galidictis und Salonoia (Hemigalidia) vertreten, sowie durch die 
eigentiimliche Cryptoprocta, die frither zu den Felidae gerechnet wurde. 
Orycteropodidae und Manidae fehlen gleichfalls; von Marsupialia und Mono- 
tremata gar nicht zu sprechen. Von Ungulata endlich kommt nur Pota- 
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mochoerus larvatus vor. Dieses Schwein ist offenbar von Afrika eingewandert, 
wo 4 weitere Arten leben, ebenso wie im Pliocin Hippopotamus, der aber 
bereits im Plistocin ausstarb [F. Major]. Es bleibt keine andere Wahl 
als anzunehmen, daB damals die MosambiquestraBe seichter und schmiler 
war, so daB beide amphibiotische Tiere hintibergelangen konnten, was aber 
anderen afrikanischen Arten nicht moglich war. ' Aber auch diese unvoll- 
stindige Briicke hat offenbar nur voriibergehend bestanden. 

Wohl aber mu8 in langverflossener Zeit Madagaskar mit dem damaligen 
indo-afrikanischen Faunengebiet in Zusammenhang gewesen sein; denn trotz 
aller gegenwartigen Verschiedenheit entstammen die indo-afrikanischen 
und madagassischen Prosimiae einer Wurzel, auch weisen die Carnivora 
auf solche alte Beziehungen. Ahnliche Ansichten auSerte auch Grandidier 
1905). 

‘venden wir uns zum Schlusse der orientalischen Region zu, so erhellt 
aus dem oben bei der athiopischen Region Erérterten zur Geniige, daB nach 
Westen die Grenze des indischen Faunengebietes, an und fiir sich schon 
schwankend, stets mehr sich verfliichtigt, je mehr wir zeitlich zuriickgehen. 
Halten wir uns aber an die Gegenwart, so wird es kiinstlich im Westen bis 
Persien ausgedehnt, grenzt somit hier an das palaarktische Gebiet. Im Norden 
wird es von diesem getrennt durch den Himalaja, umfaS%t dann weiter 
Burma, Tenasserim und das sogenannte Indo-China, die Philippinen und 
dehnt sich schlieBlich tiber die Malayische Halbinsel auf die grofen Sunda- 
Inseln aus. Hier sollte dies Gebiet nach Wallace eine scharfe Grenzlinie 
gegen Osten haben: die vielberufene ,,Linie von Wallace‘, die zwischen 
Borneo und Celebes und siidlich zwischen Bali und Lombok verlaufen sollte. 
Sie sollte das asiatische vom australischen Gebiete scharf scheiden. Wir 
wissen jetzt, daf dies eine Fiktion war. Ostwarts von dieser Linie kommen 
wir vielmehr in das indo-australische Ubergangsgebiet, ein Mischgebiet, 
in welchem — allgemein gesagt — die asiatischen oder orientalischen 
Faunenelemente abnehmen, die australischen ganz allmahlich zunehmen 
in dem MaBe als wir uns ostwarts begeben. Es handelt sich eben um Reste 
kontinentaler Massen, die einstmals Australien und Asien verbanden. Im 
Kocan wurde dieses Land durch teilweise Untertauchung aufgelést. Be- 
deutendere Niveauveranderungen traten im Miocin ein, indem Einbriiche 
dem Archipel tiefe Seen gaben, andererseits Linder wie Celebes empor- 
tauchten. Im Westen traten Landverbindungen mit dem kontinentalen 
Asien auf, welche ZugstraBen wurden fiir orientalische Tiere. Der labile 
Charakter bewahrte sich aber namentlich im zentralen Teil des Archipels 
und fiihrte durch Faltungsvorginge im Plistocin zur Bildung der cha- 
rakteristischen, als Celebes-, Banda-, Flores-See bekannten Trége; so dab 
erst in dieser Zeit die Inselwelt des Archipels ihre heutige Gestalt erhielt, 
jedoch unter Ereignissen, welche die Mehrzahl jener tertiaren Einwanderer, 
die uns auch aus den Siwaliks und der untergegangenen Narbadda-Fauna 
Indiens bekannt sind, vernichtete. Gleichzeitig hatte aber Einwanderung 
jiingerer asiatischer Formen statt; sie geschah am langsten in die groBen 
Sunda-Inseln: Sumatra, Java und Borneo hinein, die damit faunistisch 
sich dem orientalischen Faunengebiet anreihen. 

Aber auch im Norden hatte Verbindung mit dem asiatischen Kontinent 
statt. Ich erinnere nur an die auf S. 14 genannte Molukken-Philippinen- 
Formosa-Briicke. Eine jiingere Abzweigung derselben fiihrte, nachdem 
die altere Verbindung mit den Molukken und Neu-Guinea aufgehoben war, 
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nach Borneo und Celebes. Letztere fiihrte wahrscheinlich dieser, auch zoo- 
geographisch merkwiirdigen Insel eine altere, vielleicht mitteltertiare Be- 
siedelungsschicht zu, welcher einzelne endemische Charaktertiere durchaus 
asiatischen Geprages angehéren. Als zweifelhaft beziiglich seiner Herkunft 
nenne ich Paradoxurus musschenbroeki. Ferner das Miniatur-Rind Anoa, 
der im. Mindoro-Biiffel vielleicht seinen nachsten Verwandten hat; den nur 
dem Norden dieser Insel angehdrige Schopfpavian Cynopithecus niger und 
endlich den nicht minder merkwiirdigen Babirussa, der nach Stehlin 
mdglicherweise ein modifizierter Palaeochoerus ist, der seit dem Miocin 
seinen eigenen Weg ging. Insularer Abschlu8 hat bei der Ausbildung dieser 
Tiere wohl eine bedeutende Rolle gespielt, der auch Macacus maurus von 
Stid-Celebes sein Entstehen verdankt. Im Gegensatz zu ihnen stehen spiter 
elingewanderte orientalische Tiere aus dem Westen, wahrend éstliche Ver- 
bindung mit dem australischen Gebiet Einwanderung von Phalanger ge- 
stattete: das westlichste Beuteltier, das sich im Archipel auBerdem bis Timor 
ausdehnte. 

Der obengenannte orientalische Faunencharakter ist natiirlich nicht 
gleichmaBig tiber ein Land verteilt von der Ausdehnung und physischen Ver- 
schiedenheit des fraglichen Gebietes, das neben Wiistenstrichen das héchste 
Bergland der Erde enthalt; ferner warme Waldgebiete, versengend heibe 
Ebenen und ausgedehnte Inseln mit feuchtwarmem Klima. Dementsprechend 
hat man denn auch eine Verteilung der Region vorgenommen, die bei Wallace 
wie bei Blanford 6 Subregionen umfaBt. Weiterer Wert als einen rein fau- 
nistischen oder als Ausdruck des derzeitigen Charakters eben dieser Sub- 
regionen kommt ihnen aber nicht zu. Ks ist ja schon schwierig, die Region 
selbst gegentiber der palaarktischen, der athiopischen und der australischen 
abzugrenzen. Gegeniiber letzterer erkannten wir bereits als offizielles Uber- 
gangsgebiet das indo-australische. 

Oben wurde ferner die Fauna von Oman als ein Mischgebiet zwischen 
der orientalischen und athiopischen Fauna angegeben und hervorgehoben, 
daB deren Wechselbezichungen die innigsten sind und zunehmen in dem 
MaBe, als wir aus der Gegenwart in die Vergangenheit uns begeben. Dabei 
brauchen wir nicht weiter zuriickzugehen als bis zur untergegangenen Fauna 
der Siwaliks und nicht einmal Lemurien oder Gondwana-Land, die oben 
genannt wurden, wieder emportauchen zu lassen. 

Endlich die Grenze gegeniiber der palaarktischen Region. Diese liefert 
heute die Himalajakette. Hier reichen sich aber Bergformen beider Gebiete 
die Hand. Ausgiebiger ist dies der Fall im Nordwesten, wo offene Wiisten 
weiten Zugang geben zu der paldarktischen Fauna. Der Natur des Landes 
nach ist das aber ein Zugang, der nur offen steht fiir Siuger, die trockener, 
wiistenartiger Ebene angepaSt sind. 

Unter solchen Verhaltnissen kann es nicht ausbleiben, daB trotz des 
Reichtums an Tieren nur drei endemische Abteilungen zu nennen sind: dic 
Ordnung der Dermoptera (Galeopithecidae), die Familie der Tupatidae und 
die Unterordnung der Tarsioidea. Auffallend genug sind es altertiimliche For- 
men, die im Siidosten der Region sich erhielten. Dieser kommt tiberhaupt ein 
konservativer Charakter zu trotz all der Niveauveranderungen und weiterer 
Geschehnisse, die wir oben kurzfiir den indo-australischen Archipel andeuteten 
und denen auch die groBen Sunda-Inseln, die uns hier interessieren, unter 
worfen waren. Heben wir die fiir das orientalische Gebiet charakteristischen 
Genera heraus, so zeigt sich, da8 die Mehrzahl derselben, wo nicht dem malay- 
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ischen Gebiet angehdrig, dann doch wenigstens in demselben vorkommen. Das 
malayische Gebiet umfa8t aber die groBen Sunda-Inseln und Malakka. Zum 
Beweise nenne ich : Simia, Hylobates, Nasalis, Semnopithecus, Nycticebus, 
Tarsius, Galeopithecus, Tupaia, Ptilocercus, Gymnura, Hylomys, Viverricula, 
Hemigalus, Linsanga, Paradoxurus, Macrogalidia, Arctogale, Arctitis, Cyno- 
gale, Helictis, Mydaus, Rheithrosciurus, Pteromys, Chivopodomys, Pithechewrus, 
Trichys, Cervulus, Tragulus. Von diesen sind die kursiv gedruckten dem 
malayischen Gebiet eigen und haben héchstens einen vereinzelten Aus- 
laufer nach Burma, Indo-China und den Philippinen: Gebiete, welche von 
dem eigentlich malayischen nur unvollstandig getrennt sind. Nur wenige 
endemische Genera bleiben nun noch ibrig, die dem iibrigen Teil der orien- 
talischen Region allein angehéren: Es sind dies Loris, Soriculus, Melursus, 
Ailurus, Nemorrhaedus, Tetraceros, Antilope, Boselaphus uid verschiedene 
Genera von Mausen, die namentlich von den Philippinen her bekannt ge- 
worden sind, aber vermutlich weitere Verbreitung haben. 

AuBer durch obengenannte endemische Formen erhalt die orientalische 
Fauna im allgemeinen ihre Facies durch zahlreiche Sciuridae, durch Anti- 
lopidae, Manidae, Proboscidea, Viverridae und Rhinocerotidae, somit durch 
Gruppen, die auBerdem ausschlieBlich athiopisch oder doch dort reichlich 
vertreten sind. Ein anderer Teil der Fauna ahnelt dagegen der palaarktischen. 
Dies sind die Ursidae, die plesiometakarpalen Hirsche, die Ovidae, Capridae 
und zahlreiche Arten von Sus und Verwandten. 


Bisher wurde mit keinem Worte der Meeressaugetiere: der Cetacea 
und Sirenia, Erwahnung getan, auch wurden die Chiroptera nur ganz vor- 
iibergehend genannt. Fiir die Verbreitung dieser Abteilungen sei auf deren 
spatere Behandlung verwiesen. 


I. Unterklasse: Monotremata. 


I. Ordnung: Monotremata. 
(Ornithodelphia Blainv., Prototheria Gill.) 


Kine Anzahl primitiver Merkmale, die teilweise an Reptilien, jeden- 
falls an die Organisation unterhalb der Saugetiere stehender Vertebraten 
eriInnern, unterscheiden von allen tibrigen Saugetieren einige, nach zwei 
Richtungen hin divergierende Gattungen, die dem australischen Gebiete 
angehéren. Trotz ihrer geringen Anzahl sind sie doch von groBer Bedeutung; 
denn wenn sie auch fiir ihre besondere Lebensweise hohe Spezialisierung 
erreichten, die auf eine lange Vorgeschichte weist, so haben sie andererseits 
manche Charaktere bewahrt, die gewiS den Stammeltern der Saugetiere 
zukamen. Von diesem Gesichtspunkt aus wurden sie Prototheria ge- 
nannt. Fiir St. George Mivart und andere waren diese Charaktere selbst so 
schwerwiegend, da sie die Monotremata véllig von den tibrigen Mammalia 


schieden und einen diphyletischen Ursprung fiir erstere und letztere an- 
nahmen. 
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__Altere Namen fiir Ornithorhynchus, Echidna') und Zaglossus (Pro- 
echidna): die drei Reprasentanten dieser kleinen Unterklasse der Sauge- 
tiere, sind Ornithodelphia de Blainville oder Monotremata Geoffroy. Namen, 
die darauf hinweisen, da8 diese ,,Kloakentiere im Bau der weiblichen 
Geschlechtsorgane den Vogeln, oder wie wir jetzt eher sagen wiirden: den 
Reptilien sich nahern. 

_ _Da8 die Monotremen echte Saugetiere sind, beweist sofort schon die 
mit Haaren dicht bedeckte Haut. Bei den Echidnidae ist sie, soweit sie dem 
Lichte zugekehrt ist, mit Stacheln untermengt, und zwar grdBeren, die bei 
ihrer ersten Anlage [Rémer] in Langsreihen angeordnet sind, und zerstreut 
stehenden kleineren. Beide entsprechen Stammhaaren (Bd. I, 13), aus denen 
sie sich nach Toldt, in liickenloser Reihe ableiten lassen. AuBerdem finden 
sich, an der Bauchflache ausschlieBlich, echte Haarbiindel. Durch Kompli- 
kation hat also das Haarkleid urspritngliche Zustande eingebiiBt. Letztere 
auBern sich aber noch in kleinen, runden, tuberkuléren Erhebungen: Cutis- 
papillen, in regelmaBiger Anordnung und Verteilung iiber den Korper, die 
Romer als letzte Reste eines Schuppenkleides betrachtet. Andeutungen von 
Schuppen zeigt auch noch die Schwanzhaut von Ornithorhynchus. Das 
Haarkleid besteht bei diesem Geschlecht aus alternierenden Haargruppen 
mit staérkerem Mittelhaar, dem zur Seite Haarbiindel auftreten. Es stimmt 
mit dem der Echidnidae darin iiberein, da8 auch hier Haare auftreten mit 
flachenhafter Verbreiterung im apikalen Teil, eine sonst auBerst seltene 
Erscheinung. 

Die Haarbalge besitzen bei beiden Gattungen alveolare Driisen (Talg- 
driisen). Tubulése Driisen treten bei Echidna zuriick, da sie, abgesehen 
von den Mammardriisen, nur in der Nahe des Mammarorgans, und zwar hier 
sehr stark ausgebildet, vorkommen und in den Follikelhals der Haarbiindel 
miinden; ferner, nach v. Eggeling, in voluminéser Form am Ende der Schnauze, 
im knorpeligen Gehdrgang, in der Umgebung der Kloake an deren Ubergang 
zur auBeren Hautdecke, endlich innerhalb der Augenlider, denen Meibom- 
sche Driisen fehlen. Bei Ornithorhynchus sind sie allgemein verbreitet 
in den Bindelhaaren. 

Diese den SchweiBdriisen entsprechenden Driisen, die ein wichtiges 
Saugetiermerkmal sind, erlangen bei den Monotremen besondere Bedeutung, 
da sie die Mammardriisen bilden. Zu dem Zwecke werden es lange, gewundene, 
wiederholt verdstelte Schlauche mit kubischem bis zylindrischem sekre- 
torischen Epithel, das umgeben wird von einer Lage von kontraktilen Faser- 
zellen. Diese in Bd. I, S. 39 beschriebenen Driisen liefern in ihrer Gesamtheit 
einen jederseits in der Bauchhaut gelegenen, platten ovalen Kérper, der auch 
beim Mannchen gut entwickelt sein kann und die primitivste Art von 
, Milchdriise‘ darstellt, da die Driisen nicht vereinigt durch eine Zitze 
nach auBen ausmiinden, sondern getrennt durch zahlreiche Offnungen auf 
einem ,,Driisenfelde‘. Dies ist oval von Form, hat eine starke Lage 
glatter Muskeln und ist ausgestattet mit langen ,,Mammarhaaren", so ge- 
nannt, weil sie im funktionierenden Apparat eine wichtige Rolle bei der Uber- 
leitung des Sekretes in den Mund des jungen Tieres spielen. Von diesem 


1) Nach den Priorititsregeln miiBte dies Genus Tachyglossus Illiger 1811 heiBen, 
da der Name Echidna G. Cuvier (1798) fiir dasselbe bereits fiir eine Fischgattung 
durch Forster (1788) benutzt war. Eine stattliche Reihe von Mammologen hat sich 
aber fir die Erhaltung des universal bekannten Namens ausgesprochen (Proc. Zool. 
Soc., London 1924, p. 345). 
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Sekrete wissen wir auch heute nicht viel mehr, als daB es eine dicke, etwas 
gelbliche Substanz ist, die sich als EiweiBkérper erwies, dem Milchzucker 
zu fehlen scheint; wir wissen, daB auch bei gewissen Antilopen die ebenfalls 
tubuldsen Driisen des Antorbitalorgans ein globulin- und albuminhaltiges 
Sekret abscheiden. Die ,,Milch‘‘ der Monotremen mu8 wohl, da Zitzen 
fehlen, so zah sein, da8 sie nicht abflieBt, sondern vom Jungen abgeleckt 
werden kann. 

Daneben tritt bei Echidna ein Brutbeutel auf. Seine Entwicklung 
(I, S. 38) beginnt nach Bresslau bereits mit dem Ausschlipfen der jungen 
Echidna aus dem Ei. Sie fiihrt schlieSlich bei der ersten Trachtigkeit zur 
Ausbildung des unpaaren, nach vorne offenen geraumigen Beutels, der um- 
faBt wird von einem Sphincter, der sich von Muskelfasern des Panniculus 
carnosus herleitet. In diesem Beutel, der nach Bresslau genetisch vom 
Marsupium der Marsupialia abweicht, nur eine parallele Bildung desselben 
ist und daher besser Incubatorium genannt wird, werden die beiden 
Fier ausgetragen. Dabei nimmt er mit dem GréBerwerden der Jungen in 
Ausma8 zu, um nach deren Entlastung zu verstreichen [Semon]. Er ist 
somit keine bleibende Einrichtung, sondern an die Trachtigkeitsperioden 
gebunden. Bei Ornithorhynchus ging der Beutel, wohl infolge des Wasser- 
lebens, verloren. Wir miissen annehmen, daB hier die Eier bebriitet werden. 

Durchaus eigentiimlich ist fiir Monotremen die Schenkeldriise (Glan- 
dula cruralis s. femoralis), ein Fingerzeig gleichzeitig fiir den innigen geneti- 
schen Zusammenhang — trotz aller Verschiedenheit — der Echidnidae 
und Ornithorhynchidae. Bei letzteren liegt sie dorsal vom Acetabulum 
neben der Wirbelsdule, bei Echidna in der Kniekehle unter dem Panniculus 
carnosus. Sie scheint den tubulésen Driisen zuzuzahlen zu sein, deren Tubuli 
nur zeitweise acindsen Charakter annehmen; sie besitzen eine Lage glatter 
Muskeln [Martin und Tidswell]. Ihr langer Ausfithrungsgang miindet an 
der Innenseite des Tarsus. Dies geschieht durch den durchbohrten Sporn, 
der als Knochenkegel auf dem Tibiale (tibiales Sesambein) sitzt, das mit der 
Tibia artikuliert und beim méannlichen Ornithorhynchus, weniger bei 
Kchidna, das gréBte Knochenstiick des Tarsus ist und den Calcaneus aus 
seiner gewohnten Lage verdringt. Der mit einem Horniiberzug versehene 
bewegbare Sporn ist bei Echidna kleiner, aber spitzer als bei Ornitho- 
rhynchus. Der Horniiberzug ist wohl mit einem modifizierten Haargebilde 
zu vergleichen. Den Spornknochen halt Emery fiir eine Verknécherung 
des Bindegewebes. Beim Weibchen tritt der ganze Apparat nur rudimentar 
auf. Dies spricht dagegen, daB er ein Giftapparat ist; desgleichen seine Lage 
und die jahreszeitliche Ab- resp. Zunahme der Driise und ihres Sekretes, 
was alles auf Beziehungen zum Geschlechtsleben weist, wenn auch bei 
Experimenten das Sekret in gewissen Monaten auf Kaninchen als tédlich 
wirkend sich herausstellte. Semon halt denn auch den Apparat fiir ein 
sexuelles Erregungsorgan. 

Als weitere Eigentiimlichkeit der Hautgebilde verdient die Horn- 
bekleidung des Schnabels hervorgehoben zu werden. Bei Echidna iiberzieht 
sie den gestreckten oder gebogenen, walzenférmig zugespitzten Schnabel 
und 1a8t nur eine kleine Mundéffnung fiir die wurmférmige Zunge frei. 
Dieser hornige, glatte Uberzug ist wohl die nachste Veranlassung fiir das 
Fehlen von Tasthaaren. Uber den verbreiterten Entenschnabel von Ornitho- 
rhynchus siche unten; hier sei nur die reichliche Ausbildung von tubulésen 
Driisen (in der Literatur als Schleimdriisen bekannt) erwahnt. 
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.. Den ganzen Kérper hillt ein starker Panniculus carnosus ein, der 
Offnungen hat zum Durchtritt von Kopf, Schwanz und Extremitaten, 
sowie jederseits eine schlitzformige Offnung, wodurch die Mammardriisen 


zum Driisenfeld ziehen (I, Fig. 
32, S. 46). Er befahigt den 
K6rper, sich aufzurollen. 

Der namentlich durch van 
Bemmelen genau _beschriebene 
Schidel zeichnet sich, trotz 
mannigfacher Spezialisierungen 
infolge der grabenden und teil- 
weise aquatilen Lebensweise, so- 
wie infolge des Verlustes, wenig- 
stens Riickbildung des Gebisses, 
aus durch altertiimliche und 
Reptilienmerkmale, die Gregory 
iibersichtlich zusammengestellt 
hat. Sie berechtigen zu dem 
Schlusse Gaupps (1907), daB, 
wenn auch der Monotremen- 
schadel in den wichtigsten Merk- 
malen den Saugetiertypus zeigt, 
doch sowohl im Bau des Pri- 
mordialeraniums wie im Ver- 
halten der Deckknochen neben 
spezifischen Merkmalen eine An- 
zahl direkter Reptilienahnlich- 
keiten zutage tritt, wie {sie 
von anderen Saugern nicht be- 
kannt sind. Mit manchen kleinen 
Insektivoren und den Chiroptera 
hat er gemein das friihe Ver- 
wachsen seiner Nahte.  Ver- 
glichen mit den Marsupialia 
fallt er auf durch seine ge- 
réumige Hirnkapsel, die aber 
beschrankt ist auf das occipitale 
und parietale Segment. Das 
Frontale ist verhaltnismaBig 
klein und nach vorn und oben 
gerichtet. Ein Lacrymale fehlt. 
Es besteht Andeutung eines 
Prifrontale; auch, als Unicum 
unter Mammalia, eines Post- 
frontale. In seinem Gesichtsteil 
ist er zu einem Schnabel ver- 


langert, der mit verhornter Haut tberzogen ist. 


Fig. 1. Dorsalansicht des Schidels von Echidna 
hystrix, nach van Bemmelen. °/, n. Gr. Nur 
die linke Seite ist kérperlich dargestellt, auf 
der rechten sind die Niahte hervorgehoben. 
C Condylus; EO Exoccipitale; / Frontale; 
ft Foramen lacrymale; JZ Intermaxillare; 47 
Maxillare; Js Mastoid; M Nasale; O Orbito- 
sphenoid; /r Parietale; S Squamosum; SO 
Supraoccipitale. 


Die d4uBeren Nasen- 


éffnungen liegen bei Echidna an der Spitze des Schnabels, bei Orni- 


thorhynchus mehr nach _hinten. 


Infolge der GréBe des Gaumenteils 


des Palatinum, das aber nicht wie bei Marsupialia Vakuositaten be- 
sitzt, liegen die inneren Nasenéffnungen weit nach hinten. Der unpaare 
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Vomer erstreckt sich, namentlich bei Ornithorhynchus, so weit nach hinten, 
da8 er bis an das Basioccipitale reicht, was Broom (1915) Anla8 gab, ihn als 
Parasphenoid der Reptilien zu deuten. Nach vorn von ihm, zwischen den 
beiden Canales incisivi, liegt dem Nasenseptum ein Paar kleiner Knochen 
an, die verschmelzen und als Pravomer bekannt sind, sie sind vielleicht 
die Homologa des paarigen Vomer 
der Reptilien. Diese Gebilde wurden 
bereits in Bd. I, S. 91 ausfiihrlich be- 
sprochen, ebenso das Pterygoid, das 
Anla8 gab zu verschiedenen Deu- 
tungen. Uns schien dort das wahr- 
scheinlichste, daf das Pterygoid der 
Reptilien sowie simtlicher Saugetiere 
homologe Gebilde sein. Eine andere 
Ansicht vertreten z. B. Gaupp und 
Watson, welche beide das Pterygoid 
der monotremen und ditremen Sauger 
als ungleichwertig erachten, tber 
dessen Deutung jedoch abermals ver- 
schiedener Ansichten sind. Gaupp 
nennt das Pterygoid der Monotremen 
ein Reptilienpterygoid, Watson ver- 
gleicht es ebenso wie Kesteven einer- 
seits mit dem Alisphenoid der Sauger 
und andererseits mit dem Epiptery- 
goid der Reptilien. Beide aber sehen 
im Pterygoid der viviparen Sauger 
das Homologon dessen, was sie Para- 
sphenoid der Monotremen nennen, 
das nach Watson dem Reptilien- 
pterygoid, nach Gaupp dem Basitem- 
j ne porale entsprechen soll, in Wirklich- 
_,.  keit aber wohl den paarigen Basitem- 
Be a pc ge ee poralia von Parker entspricht (I, S. 91). 
sicht der rechten Hialfte der Schidel- Was man bei Ornithorhynchus Inter- 
_ _ wand, nach Kesteven. maxillare nennt, ist eine Verschmel- 
fehlimhenoidy mach, unserer, Denture’ ung des eigentiichen Intermaxillare, 
Basisphenoid; BO Basioccipitale; C Con- SOWle eines frither als Intermaxillare 
dylus; £ Ethmoid; ZO Exoccipitale; dorsale genannten Knochenstiickes, 
ff enantio borer lew das spater Septomaxillare genannt 
a ; : : i 
1 Orbitosphenoid; P Boteseuini P2Pala: wurde und dem Sleichnamigen Kno- 
tinum; Po Prooticum; S Squamosum; chen der Reptilien, sowie dem Os 
T Tympanicum. nariale [Wegener] der Dasypodidae 
homolog ist und daher auch wohl 
besser letzteren Namen tragt (I, S. 84). Diese Intermaxillaria ver- 
wachsen mit den Nasalia und Maxillaria, und zwar so, da8 sie einander 
dorsalwarts begegnen und bei Echidna, in Abweichung vom gewohnlichen 
Verhalten der Sauger, die knéchernen auBeren Nasenéffnungen umschlieBen. 
An Stelle einer eigentlichen Paukenhéhle findet sich nur eine untiefe Grube 
(Fossa tympanica Denker), die nebst ihrer knéchernen Begrenzung beim 
Gehérorgan zur Sprache kommen soll. Wie bei einer Anzahl niederer Sauger, 
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bleibt das Tympanicum ein oben offener, schmaler Ring, der durch den 
Hammer vervollstandigt wird (Fig. 5). Es weicht aber vom gewohnten 
Verhalten durch seine fast horizontale Lage ab, die allerdings auch bei 
einzelnen Insectivora, wie Microgale, vorkommt und allgemein wahrend des 
embryonalen Lebens auftritt. Es ist aber gewagt, hierin ohne weiteres ein 
primitives Merkmal zu sehen, da nicht aus dem Auge zu verlieren ist, daB 
infolge’ der Riickbildung der Kaufunktion diese Schadelgegend gleichfalls 
Riickbildung erfahren konnte. Das + 

Tympanicum ist mit dem Schadel 
nicht verwachsen. 

Am Schadel fallt weiter auf, 
da8 das Foramen condyloideum sich 
vereinigt mit dem Foramen lacerum 
posterius (For. jugulare); da8 das 
Foramen opticum zusammenfallt mit 
dem Foramen spheno-orbitale und 
da bei Echidna damit auch noch 
das Foramen rotundum verschmilzt. 

Durch diese gemeinsame Off- 
nung treten der N. opticus, die Augen- 
muskelnerven, sowie der 1. Ast des 
Trigeminus, der sich schon innerhalb 
der Schaidelhéhle in mehrere Zweige 
teilte, begleitet von der Art. ophthal- 
mica. Ferner fallt auf, daB bei Orni- 
thorhynchus — in dieser Form einzig 4 , 
unter Sdugern — an Stelle der zahl- fr ie a) 
reichen Locher der vertikalen, aber // /7/ 
einzig kleinen Lamina cribrosa, nur 
ein Foramen olfactorium jederseits 
vorkommt, wahrend bei Echidna die 
Siebplatte zwar die gewohnte Durch- 
lécherung zeigt, aber horizontal liegt 
(I, S. 81). Ein Jugale fehlt bei 
Echidna, beim jugendlichen Ornitho- 
rhynchus erscheint es als kleiner Fig. 3. Schidel von Ornithorhynchus 
Knochen an der orbitalen Seite des yoroben: nach Watson, 1 nGr 
Jochbogens (Fig. 4). Letzterer setzt jy Nasale; 'O Orbitosphenoid; P Parie- 
sich, ahnilich wie bei Chrysochloris, tale; S Squamosum; Sm Septomaxillare; 
zusammen aus dem langen diinnen So. Supraoccipitale. 
Processus zygomatici des Maxillare 
und des Squamosum, wobei ersterer bis zur Cavitas glenoidea reicht. Das 
Jugale erscheint spater als Apophyse des Maxillare, ahnlich wie bei 
Manis. Der Proc. ‘zygomaticus des Squamosum iiberbriickt mit seinem 
Ursprung den Eingang zum Temporalkanal (I, S. 66, 71). Er kann zwar 
noch bei Marsupialia auftreten und embryonal auch bei Monodelphia 
angedeutet sein und sich als GefaéSkanal fiir die Art. occipitalis er- 
halten, jedenfalls ist aber sein Umfang, den er auch noch bei Echidna 
hat, wo er doch bereits Ornithorhynchus gegeniiber verengert ist, eigen- 
timlich fiir Monotremata. Bei ihnen allein enthalt er noch einen 
Zipfel des Musc. temporalis und dokumentiert sich dawit als Rest 
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des posttemporalen Fensters der Reptilien, das tiberbrickt wird durch 
den posttemporalen (squamosa-parietalen) Bogen. _ Das umfangreiche 
Squamosum bildet ausschlieBlich die Gelenkflache fir den Unterkiefer. 
Entsprechend dessen Riickbildung bei Echidna, wo die Kaufunktion ver- 
loren ging und die Nahrung ungekaut verschluckt wird, ist die Gelenkgrube 
eine einfache untiefe Flache, auf welcher der niedrige Condylus gleitet, 
in seiner Lage gehalten durch eine lockere Gelenkkapsel, sowie durch den 
Muse. pterygoideus externus und M. detrahens mandibulae. Die Orien- 
tierung des Gelenkes ist wie bei den tibrigen Mammalia vorwarts vom Mittel- 
ohr und dem Mastoidteil des Petrosum. Von diesen weicht Ornithorhynchus 
durchaus ab in der Topographie der spezialisierten sattelférmigen Gelenk- 


w Parietale 


_- Supraoce. 


—- Os petrosum 
— Exoccipitale 


— Condylus occ. 


‘ ‘ 
Proc, praeglenotdalis : Facies articularis 
Proc, paroticus 


Fig. 4. A Schidel von einem jungen Ornithorhynchus von der Seite. Die Nahte noch 
sichtbar. Nach Watson. / Frontale; 7 Intermaxillare; Jw Jugale; 4 Maxillare; 

N Nasale; O Orbitosphenoid; P Parietale; S Squamosum; So Supraoccipitale. ; 
B Schidel von Ornithorhynchus zur Andeutung der Lage der Kiefergelenkhéhle und 
Umgebung; der Temporalkanal ist durch einen Pfeil hervorgehoben; nach Dabelow. 


flache [Lubosch]. Sie liegt hier auswarts, fast hinter dem Mittelohr (genauer 
Hammer-AmboBgelenk)'), medianwarts begrenzt durch den hohen Proc. 
mastoideus. Sie liegt also dort, wo bei den tibrigen Mammalia der auBere 
Gehérgang und cin Teil der knéchernen Umwandung des Mittelohres liegt. 
Jiingsthin hat Dabelow (1927) wieder auf die Bedeutung fiir das Kieferproblem 
hingewiesen, welche diese Lage der Facies articularis innerhalb des Squamo- 
sum hat, vorne durch einen Proc. praeglenoideus begrenzt, wihrend bei Marsu- 
pialia und primitiven Monodelphia die Gelenkhéhle zwischen Squamosum 
und Jugale orientiert ist, mit einem Proc. postglenoideus (vgl. Fig. 4B). Die 
straffere Gelenkkapsel und die starker ausgebildete Kaumuskulatur gestatten 


1) Eine Topographie, die auch bei einzelnen Cetaceen angetroffen wird und hier 
wohl sekunddrer Art ist. 
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ein Vor- und Riickwartsschieben des Unterkiefers unter innigerem Schlu8 
der Reihe der Hornzihne. Die Unterkieferhalften sind so stark reduziert, 
daB der Processus coronoideus und angularis nur noch angedeutet sind. 
Auf die einzig dastehende Rotation der Unterkieferhalften, namentlich 
bei Echidna, derart, daB im vorderen Drittel die Seitenflache zur Ventral- 
flache geworden ist und hinten der Proc. coronoideus lateralwarts schaut, 
hat Ch. Westling gewiesen. Hiervon ist zu unterscheiden die Fahigkeit 
der auf Muskelwirkung beruhenden rotatorischen Eigenbewegung der Unter- 
kieferhalften, die Echidna am ausgesprochensten besitzt. Wir begegnen 
ihr auch bei Marsupialia, einzelnen Insectivora sowie den simplicidentaten 
Rodentia. Sie setzt eine lose Verbindung in der Symphyse voraus. 

Beim Unterkiefergelenk verdient der von Meckel entdeckte Muse. 
detrahens mandibulae genannt zu werden, der von hinten her an den Unter- 
kiefer herantritt und sich unterhalb des Gelenkes an den Ramus mandibulac 
ansetzt und daher mit Toldt richtiger als ein M. retrahens zu bezeichnen 
ware. Er kommt nur bei Monotremata vor, gehért der Masseter-Gruppe 
an, wird vom Trigeminus innerviert und ist wohl zu unterscheiden vom durch 
den Facialis innervierten M. depressor mandibulae der Nonmammalia, 
der bei den Mammalia verloren ging. Er ist ein Zeugnis fiir die friihzeitige 
Abzweigung der Monotremata vom Saugetierstamm und die weitere Selb- 
standigkeit ihres Entwicklungsganges. Bei Ornithorhynchus sind die 
Condylen des Hinterhauptes quer verbreitert, bei Echidna von vorn 
nach hinten verlangert und einheitlich durch Beteiligung des Basioccipitale 

iy Rige38), 
Vom Zungenbein liegt das vordere Horn mit dem Tympanohyale 
opisthotrematisch. Hieran schlieSen sich die 3 ventralen Abschnitte, dic 
aber bei Ornithorhynchus kaum getrennt auftreten; gewohnlich verknochert 
nur das Hypohyale. Gegeniiber dem vorderen Horn sind die hinteren 
(Cornua thyreohyoidea) durch ihre plattenartige Ausbreitung ausgezeichnet, 
worin Fiirbringer (1922) einen primitiven Zustand sieht. 

Folgende Punkte charakterisieren das tibrige Skelet. 

Die Komponenten der Wirbelsaule werden verschieden gezahlt, je 
nach der Auffassung des Sacrums. Dies hat nach Howes (1885) bei Echidna 4, 
bei Ornithorhynchus 3 Wirbel, demnach beide 19 dorso-lumbale Wirbel. 
Gregory kommt zu anderer Zahlung, da er lumbo-sakrale und sakro-kaudale 
Ubergangswirbel annimmt und dadurch Echidna 2, Ornithorhynchus gar 
nur einen Sakralwirbel zuerkennt. 

An der Wirbelsdule treten Epiphysen nur an den Schwanzwirbeln 
auf. Der Processus odontoideus verbindet sich erst spat mit dem Epistro- 
pheus, desgleichen die Halsrippen mit den Wirbeln (I, Fig. 88, S. 117%), 
den Brustrippen fehlt ein Tuberculum. 

- Frither galt als Axiom, daB im Schultergiirtel der Coracoidalapparat 
eine auffallende Ubereinstimmung mit tiefer stehenden Vertebraten dar- 
biete. Es wurde aber in Bd. I, S. 120 u. 126 dargelegt, daB dies nicht der 
Fall sei und da8 die bei Monotremen sofort auffallenden Verhaltnisse 
des Coracoidalapparates auch bei anderen Saéugern, wenn auch nur in letzten 
Resten, sich wiederfinden lassen. Die Scapula weicht durch ihre geringe 
Differenzierung von den iibrigen Saugetieren ab, da die Spina scapulae 
noch fehlt (Echidna) oder nur erst angedeutet ist und noch keine Scheidung 
bewerkstelligt zwischen einer Fossa supra- und infra-spinata. Der kurze, 
breite Humerus hat ein Foramen entepicondyloideum und die Hand ist 
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pentadaktyl mit einem Scapho-lunatum. An ihr fallen die enormen Nagel- 
phalangen gegentiber den itbrigen kleinen Phalangen auf. Dies steht in Zu- 
sammenhang mit der Ausbildung der Grabkrallen (I. Fig. 12), die, einzig 
unter Séugern [Boas], des Nagelwalles entbehren, was wohl ein sekundarer 
Zustand ist. Die primitive Organisation des Beckens aufert sich in der 
langen Symphyse, an welcher Pubis und Ischium gleichen Anteil haben. 
Ferner in dem Acetabulum, dessen Rand ohne Incisur ist, was kein anderes 
Saugetier hat; auch ist sein Boden bei Echidna durchbohrt wie bei vielen 
Sauropsiden. Die langen Beutelknochen, Ossa marsupialia, tiber deren Deu- 
tung auf S. 142, Bd. I ausfiihrlich gehandelt wurde, sitzen mit breiter Basis 
dem Pubis auf (I, Fig. 108). Uber die Beckenachse vgl. S. 440, Bd. I. Vom 
Hinterbein ist als Eigentiimlichkeit zu melden, da der Fibula der Malleolus 
fehlt, so daB die Musculi peronei tiber der Vorderflache der Fibula verlaufen, 
nicht hinter deren distalem Ende [G. Ruge]. Das proximale Ende der Fibula 
ist ausgezeichnet durch einen groBen abgeflachten Fortsatz, Peronecranon, 
der sich weit iiber das distale Ende des kurzen verbreiterten Femur erhebt 
und an das Peronecranon von Oudenodon erinnert (I, Fig. 110). Wie be- 
reits erwahnt, ist in der Fu8wurzel Verlagerung des Calcaneus eingetreten 
durch Ausdehnung des Tibiale (tibiales Sesambein), das den Spornknochen 
tragt. Der Caleaneus gelenkt mit der Fibula; letztere auch mit dem Talus. 
Nur bei Zaglossus hat die 1. und 5. Zehe ihre Nagelphalanx verloren. Die 
iibrigen haben 5 Krallen an den Zehen, von denen bei Echidna die 2., bei 
Ornithorhynchus die 4. die langste ist. 

Man hat groBes spekulatives Gewicht gelegt auf die Haltung der 
GliedmaBen bei den Monotremen, wobei der dem Boden fast aufliegende 
K6érper sozusagen zwischen den Gliedmafen reptilienartig aufgehangt sei, 
nicht von denselben — wie bei den héheren Mammalia — als ventral auf- 
gerichteten Saulen getragen werde, wie das z. B. der nach auBen gekehrte 
fast horizontale Femur ausweise. Primitives kann ich hierin aber nur sehen 
insofern, als das dem Sternum angelagerte Coracoid und Procoracoid eine 
unter Saugern einzig feste Verbindung von Schultergirtel und Sternum 
verursacht, was durch die mehr ventrale Lage des Schultergelenkes auf die 
Exiremitat zuriickwirkt. Im tbrigen haben wir funktionell mit Ahnlichem 
zu tun, z. B. beim Maulwurf als Folge der grabenden Lebensweise, die 
ahnliche Effekte erzielte in Form und Haltung von Humerus und Femur. 
Zaglossus beweist, dai mit dem gleichen osteologischen Bau, wie ihn Echidna 
hat, Hochbeinigkeit und schneller Schritt erzielt wird wie bei anderen Mam- 
malia (vgl. Fig. 12). Erst durch Beobachtung im Freileben wird sich die 
Frage beantworten lassen, wie Ornithorhynchus seine langen Grabkrallen 
gebraucht, da sie durch die Schwimmhaut weit iiberragt werden. Sie miissen 
einwarts geschlagen werden; wie geschieht das? Unbekannt ist auch, 
wie das Laufen geschieht, eben wegen dieser Schwimmhaute. Heck vermutet 
auf der 4uBeren Handflache, die bis zum Handgelenk nach hinten umge- 
schlagen werde, also in Hyperflexion. Dadurch erklare sich auch die starke 
Abnutzung des Haarkleides auf dem Handriicken. 

Die lange Vorgeschichte unserer heutigen Monotremata auBert sich 
auch in deren verhaltnismaBig groBem Gehirn und in dem groBen Unter- 
schied, den es bei Ornithorhynchus und Echidna darbietet. Bei letzterer 
erscheint es durch die starke Ausbildung der Lobi olfactorii als hervorragend 
makrosmatisch. Dies gilt in besonderem Ma8e fiir Zaglossus, dessen Gehirn 
nach Kolmer tiberhaupt auf einer weit héheren Stufe der Ausbildung steht. 
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Das betrifft nicht nur sein Volumen, das in allen Dimensionen etwa 1,8mal 
so groB ist wie das Gehirn von Echidna, wahrend die Tiere selbst etwa 
um ein Drittel KorpergréBe sich unterscheiden; es betrifft auch seinen auf- 
fallend erheblicheren Windungsreichtum. Das Gehirn von Echidna er- 
scheint gegeniiber dem von Zaglossus zuriickgebildet. Bei Ornithorhynchus 
dagegen fand, wohl als Folge der aquatilen Lebensweise, Reduktion des 
Geruchsorgans statt, die sich nicht nur in den peripheren, sondern auch 
in den zentralen Teilen desselben auBert, doch nur in dem MaBe, da8 es noch 
als makrosmatisch bezeichnet werden darf [Elliot Smith]. Letztere Reduk- 
tion und die hohe Ausbildung des Trigeminus, zum Zwecke der Innervierung 
des Schnabels, haben die Verbildung eigenartig beeinfluBt [Ziehen] (1, 
Fig. 120, 121, 123, 125). Es ist ferner ausgezeichnet durch das Fehlen von 
Furchen auf dem Pallium. Dieselben beschranken sich auf Andeutung der 
Fossa Sylvii [E. Smith] oder der Fissura Sylvii [Ziehen] und auf Gefa8- 
furchen. Das Rhinencephalon wird durch eine Fissura lateralis anterior 
und posterior vom Pallium getrennt und selbst in eine vordere und hintere 
Portion zerlegt. Auch tritt eine Fissura hippocampi auf. Das von den Hemi- 
spharen nur wenig bedeckte Kleinhirn tiberlagert den weiten 4. Ventrikel 
volistandig. Elliot Smith weist auf die Ahnlichkeit der Dorsalansicht dieses 
furchenlosen Gehirns mit einem Vogelhirn hin. Demgegeniiber ist das auch 
an und fiir sich gré8ere Hirn von Echidna charakterisiert durch reiche 
Furchenbildung, ,,welche im allgemeinen an die Gestaltungen des Sylvi- 
schen Furchungsgebietes der Placentalia und Marsupialia erinnert‘ [Ziehen]. 
Offenbar ist Elliot Smith beziiglich der Qualitat dieser Sulci noch zuriick- 
haltender. Er hebt das auSergewohnliche Ma8 der GrofShirnrinde hervor, 
daneben aber deren geringe qualitative Ausbildung. Bei beiden Arten ist 
die Commissura anterior (ventralis), media und superior (dorsalis) vorhanden, 
und zwar die erstere in sehr machtiger Entwicklung; der Balken aber fehlt 
noch wie bei Marsupialia. In Summa scheidet eine tiefe Kluft das Mono- 
tremenhirn von dem der iibrigen Sauger, und es bietet mancherlei Be- 
ziehungen zum Reptiliengehirn [Elliot Smith]. 

Hinsichtlich der Sinnesorgane ist fiir Ornithorhynchus hervorzuheben, 
da8 die relative GréBe des Nervus trigeminus die aller iibrigen Saugetiere 
iibertrifft und zwar hauptsachlich in seiner sensibelen Wurzel, der Portio 
major. Seine 3 Aste liefern sensibele Fasern fiir die Haut des Gesichtes, 
namentlich aber fiir die der Lippenanhange und des Schnabels. Letzterer wird 
damit ein 4uBerst feines Tastorgan, zum Zwecke des Aufsuchens der Nahrung 
im Schlamm und zwischen den Wasserpflanzen der Fliisse. Dementsprechend 
enthalt seine Haut reichlich Sinnesorgane von zweierlei Art, die sich wohl 
auf modifizierte Spiirhaare zuriickfiihren lassen, wahrend bei der einen 
Art tubulése Driisen sich damit verbinden [vg]. Poulton, Wilson und Martin]. 

-Die hohe Ausbildung des Geruchsorgans-bei Echidna wurde wieder- 
holt hervorgehoben. Auer einem unbedeutenden Nasoturbinale hat es 
7 Endoturbinalia, die infolge der horizontalen Stellung der Siebbeinplatte 
vertikal gerichtet sind und 8 Riechwiilste haben. Demgegeniiber erfuhr 
Ornithorhynchus Reduktion, da hier neben dem Nasoturbinale nur 3 Endo- 
turbinalia auftreten mit 4 Riechwiilsten [Paulli]. Pneumatische Nebenhéhlen 
fehlen. Das Jacobsonsche Organ erfreut sich hoher Differenzierung, die 
sich auch auBert in dem muschelartigen Vorsprung der lateralen Knorpel- 
wand und bei Ornithorhynchus in seiner Ausdehnung tiber die Miindung 
hinaus nach vorn. Versuche, hierin eine Verwandtschaft des Organs mit dem 
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der Reptilien zu sehen, weist Seydel zuriick, da es sich in keinem prinzipiellen 
Punkte von dem der iibrigen Mammalia unterscheidet. ; 

Vom Tympanicum und von der Paukenhéhle war oben bereits die 
Rede. Letztere stellt bei Ornithorhynchus nichts mehrjdar als einen Recessus 
der Rachenhéhle (Recessus tympanicus pharyngis Eschweiler), der ver- 
gleichbar ist der Tuba auditiva nebst dem sich daran anschlieBenden me- 
dialen Teil der Paukenhdhle der iibrigen Saéuger. Eine Tuba fehlt also, 
die Paukenhohle ist in weiter Kommunikation mit der Rachenhéhle. Dieser 
Recessus geht lateralwarts in den ,,Atticus tympanicus’ tiber, der dem 
lateralen Teil der Paukenhohle der Saéuger entspricht und demgema8 nach 
auBen durch das Paukenfell geschlossen wird, das ventralwarts schaut, 
entsprechend der Lage des oben beschriebenen Tympanicum. Zu diesen 
persistierenden embryonalen Zustanden gesellt sich nach van Kampen, 
daB ein Recessus epitympanicus ganz fehlt, ebenso jede knécherne Wand 
mit Ausnahme der medianen durch das Petrosum. Echidna zeigt insofern 
einen Fortschritt, als eine hautig-knorpe- 
lige Tuba vorhanden ist. Weiter wird 
die Paukenhéhle abgeschlossen durch 
Paukenfell, Petrosum, sowie oral von der 
Tuba durch das ,,Pterygoid‘. Falls die 
Deutung dieses Knochens richtig ist (vgl. 
S. 26), lage in dessen Beteiligung ein 
unter Saugern seltener Zustand vor 
(Myrmecophaga). Dieses sogenannte 
, Hchidna-Pterygoid’’ erfuhr aber sehr 
verschiedene Deutung. Eine der letzten 


ig. 5. H -Ambo8 Tym- . aes 
sae ae ae tattine: wets aie [Kesteven] sieht darin einen Processus 


mediale obere Ansicht. Nach Bender. tympanicus des Alisphenoid. Ich méchte 
A.¢. Annulustympanicus;C.m.Caput hierzu daran erinnern, daB das Alisphe- 


mallei; C4. t.Chorda tympani; /.s¢. noid der Marsupialia und Insectivora an 
m. Foramen stylomastoideum; / In- 


cus; @. m. Manubrium mallei; Muse. dem VerschluB der Paukenhdéhle sich be- 
¢. ¢. Musculus tensor tympani; P. 7. teiligt. In letzterer liegen die 3 Gehdér- 
Processus folii; V// Fastialis. knéchelchen. Hammer und Ambo8 wirken 
durch feste Verbindung als funktionelle 
Einheit. Ersterer fallt auf durch seinen groBen Processus longus (Pr. 
Folii), der sich mit dem Annulus tympanicus fest verbindet, bei 
Kchidna mit einem Fortsatz bis zum Foramen lacerum anterius sich erstreckt. 
Wie bei manchen niederen Saugern, aber noch ausgesprochener als bei diesen, 
wiederholt der Stapes die Saulenform des Stapes (Columella auris) der 
iibrigen Tetrapoden. Der Musculus stapedius fehlt; der groBe Musculus 
tensor tympani wird, wie auch sonst, vom 3. Ast des Nervus trigeminus ver- 
sorgt. Auch das Labyrinth ist im feineren Bau durchaus sdugetierartig; 
die Spiraldrehung der Schnecke, die geringer ist als bei irgendwelchem 
Sauger, beschrankt sich auf einen 34-Windungszug. 

Der knorpelige Gehérgang heftet sich bindegewebig an das Tym- 
panicum. Hier findet sich bei Echidna eine knorpelige Verbindungsplatte 
mit dem cranialen Ende des vorderen Hornes des Zungenbeins, die G. Ruge 
Anla8 gab zu der Annahme, da8 sich aus letzterem der 4uBere Gehérgang 
entwickele. Dies hat sich nach Boas (1912) als hinfallig erwiesen. Bei 
Ornithorhynchus fehlt jede Beziehung zum Hyoidbogen; hier fehlt auch 
ein d4uBeres Ohr. Es findet sich nur eine kleine horizontale Ohréffnung 
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dicht hinter dem Auge, die durch starke Muskeln, die sich aus der Haut- 
muskulatur entwickeln, geéffnet und geschlossen werden kann. Vermutlich 
ist dies eine durch die aquatile Lebensweise fortgesetzte Reduktion des 
auBeren Ohres, die bereits bei Echidna eingetreten ist. Hier ist dasselbe 
eine senkrechte Spalte mit einem rostralwarts erhabenem Hautwall, der den 
Knorpel der Ohrmuschel enthalt. An denselben setzen sich starke Muskeln 
an, die sich nach Ruge mit den Ohrmuscheln héherer Formen homologisieren 
lassen. 

Alle heutigen Monotremen haben im erwachsenen Zustande zahn- 
lose, mit Horn iiberdeckte Kiefer. Durch die Entdeckung von Poulton 


Fig. 7.  Unterkiefer von Ornitho- 
rhynchus paradoxus von oben gesehen. 
8/, nat. Gr., nach O. Abel. gf Gefas- 
licher; zg Grube fiir die rudimentiren 


Fig. 6. A Hin Stiick der rechten Mandi- Backenzihne, in welcher der Horn- 

bula eines jungen Ornithorhynchus von zahn liegt, der die ersteren heraushebt 

316 mm Lange; nach Stewart. 1, 2, 3 und ersetzt; at Alveole fiir einen 

Erster bis dritter Zahn von der Kauflache; rudimentéren vorderen Stofzahn (In- 

B Zweiter Zahn des Oberkiefers von cisivus); a? Alveole fiir den rudimen- 
hinten. taren Eckzahn. 


und O. Thomas ist aber die Voraussetzung, daB dies nicht der urspriingliche 
Zustand sein kénne, zur GewiSheit erhoben. Wir wissen jetzt, daB Ornitho- 
rhynchus, bis da8 er ungefahr ein Drittel seiner GréBe erreicht hat, im Be- 
sitze ist von 4 Zahnen in jedem Oberkiefer und 3 in jedem Unterkiefer, 
welche Wurzeln und eine niedrige, breite, multituberkulare Krone haben. 
Erst nachdem diese durch den Gebrauch abgerieben ist, wird die kurze 
Wurzel resorbiert. Auffallenderweise wuchert das Epithel der Mundhéhle 
unter dieselben, schlieBt die Héhlen, in denen die Zaihne saBen, die somit aus- 
fallen und 1aBt an deren Stelle Hornplatten entstehen, die spater zum Kauen 
dienen. Das urspriingliche Gebi8 mu8 aber reicher gewesen sein, da in jedem 
Kiefer wenigstens 4 Backenzahne angelegt werden. Abel (1922) schlieSt denn 
auch aus dem Verhalten des Unterkiefers, wie ihn Fig. 7 wiedergibt, auf 
eine reichere Bezahnung desselben in Gestalt eines rudimentaren vorderen 


Weber, Sidugetiere. 2. Aufl. Bd. IL. 3 


34 I. Ordnung: Monotremata. 


StoBzahnes, welcher einem Incisivus entsprach, sowie eines rudimentaren 
Eckzahnes. Die bekannten Backenzahne sind auBer durch 2 gréBere Hocker, 
durch zahlreiche grébere und feinere Tuberkel am Rande ausgezeichnet. 
Sie weisen aber keinerlei RegelmaB in der Anordnung derselben auf, so daB 
der haufig geauBerte Vergleich mit den Backenzaihnen der vor- und frih- 
tertiaren + Multituberculata (vgl. S. 84) nicht angangig ist. Gregory 
(1910) schlieBt denn auch, dab in der Stammform die Backenzahne eine 
niedrige, unregelmaBig héckeri geKrone hatten, vielleicht analog denen von 
Myrmecobius, aber weniger zahlreich. 

Bei Echidna ist die Reduktion des Gebisses viel weiter vorgeschritten. 
Hier kommt nur noch der in Bd. J, S. 265 erwahnte und in Fig. 65 dargestellte 
Eizahn wahrend des Eilebens zur Ausbildung. Offenbar dient er zum Auf- 
schlitzen der Wand des Eies und fallt denn auch nach dem Verlassen des- 
selben ab. Seydel macht es wahrscheinlich, daB er keiner der bekannten 
Zahngenerationen der Sauger zuzurechnen, sondern Alteren Datums ist 
und sich infolge der Fortdauer einer Funktion aus fritheren Zustanden her- 
leitet. Hiermit ist nicht zu verwechseln die Karunkel, die bei jungen Mono- 
tremen an der Schnauzenspitze sich findet. Mit einer ,,Eischwiele“ hat sie 
nichts zu schaffen, da sie erst nach dem Verlassen des Hies auftritt. AuBer- 
dem ist als Zeugnis einer friiheren Bezahnung eine Schmelzleiste entdeckt. 

Der aquatile Ornithorhynchus nahrt sich von Insekten, Wirmern, 
namentlich aber von Mollusken, die durch die kraftigen Kaumuskeln 
zwischen den Hornzahnen zertriimmert und zerkaut werden. Fir die 
Echidnidae sind Ameisen und daneben andere Insekten und Wiirmer die 
Nahrung. Sie werden durch die Zunge, deren vorderer Teil lang ausstreck- 
bar und wurmformig ist und durch die stark entfalteten Speicheldriisen 
eingespeichelt wird, aufgenommen, durch die enge Mundéffnung in die 
Mundhohle gebracht und ungekaut verschluckt. Bei Echidnidae ist also die 
Zunge zu einer Fangzunge ausgebildet; auch durch Entwicklung einer 
machtigen Zungenmuskulatur. Unter dieser verdienen besondere Erwahnung 
die machtigen Musculi sterno-glossi, von denen noch neuerdings Kolmer 
meinte, daB sie unter Saugern ohne Analogon seien, wahrend sie doch ebenso- 
gut in der ahnlich gebauten Zunge der Manidae und Myrmecophagidae vor- 
kommen. Die Zunge ist damit das wichtigste Hilfsorgan der Nahrungs- 
aufnahme. Sie tragt Hornzahnchen, die sich aus haarférmigen Papillen 
hervorgebildet haben. Durch Reiben gegen harte Querleisten am Gaumen 
(Gaumenleisten) helfen sie beim Zerkleinern der insektivoren Nahrung. 
Bei Ornithorhynchus treten dagegen auBer Papillae filiformes, die im vorderen 
Teil der Zunge bedeutende GréBe erlangen, 2 Hornzahne im hinteren Drittel 
der Zunge auf, an welcher eigenartigen Bildung die gesamte darunterliegende 
Schleimhaut sich beteiligt [Oppel]. Diese Hornzihne erheben sich am Vorder- 
rande eines zwischen den Hornzahnen gelegenen hinteren Teiles der Zunge, 
der eine Tasche oder Grube tiberwélbt, welcher ihn von der vorderen Zunge 
trennt. Solche an die Reptilienzunge erinnernde Tasche findet sich auch 
am Zungengrunde der Echidnidae. Die genannten Triturationsorgane sind 
ein Krwerb der Monotremen, der sich mit Riickgang des Gebisses kombinierte. 
Die Zunge hat 2 Papillae vallatae. Mit ihnen verbinden sich serése Driisen. 

Schleimdriisen kommen nur bei Ornithorhynchus zu guter Ausbildung, 
namentlich auf dem vorderen Zungenriicken. 

Bei Ornithorhynchus ist das Vestibulum oris seitlich zu Backen- 
taschen erweitert. Die Speicheldriisen sind relativ klein, verglichen 
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mit Echidna, von der die starke Ausbildung derselben bereits hervor- 
gehoben wurde. 

Der einfache Magen (Fig. 8) fallt namentlich auf durch sein ge- 
schichtetes Epithel, dem aber embryonal einlagiges, zylindrisches vorabging, 
sowie durch das Fehlen aller Magendrisen [Oppel]. Damit weicht er ab 
von dem aller Vertebraten und liefert zusammen mit dem Verlust der Zahne, 
mit der Umbildung der Bekleidung der Kiefer und deren Reduktion, zu- 
sammen mit der Spezialisierung der Zunge, Beweise fiir die weitgehenden 
Abweichungen vom urspriinglichen Zustande. Inwiefern die Funktion des 
Magens iibernommen wird durch andere Teile des Darmtraktus, ist eine 
offene Frage. 

Der Darm wird nur durch das Vorhandensein eines Coecum, das nach 
Oppel regressive Umbildungen nach Art eines Processus vermiformes er- 
fuhr, in Diinn- und Dickdarm verteilt. Seine Mucosa enthalt im Anfangsteil 
bis zur Einmiindung des Gallenganges Brunnersche Driisen. Die Lieber- 
kihnschen unterscheiden sich bei Ornithorhynchus von denen der tbrigen 
untersuchten Vertebraten dadurch, 
da8 sie in groBer Zahl in einen Aus- 
fiihrungsgang miinden und somit zu- 
sammengesetzte Driisen darstellen. 
Der Darm ist an einem einfachen, 
durchlaufenden dorsalen Mesenterium 
aufgehangt. 

Die mehrlappige Leber hat eine 
Gallenblase. Bei Echidna hat sie 
noch einen deutlich tubulésen Bau, 
der bei Ornithorhynchus bereits ver- Highs eaeMegen’ con Ornlthastynehan 
loren ging [Braus]. _ nach Oppel. 1 Von der Seite; 2 vom 

Vom Herzen (I, Fig. 247) sei Darm her aufgeschnitten. @ entspricht 
nur hervorgehoben, da8 Anklange an dem Duodenum mit pe Ring Brunner- 
,,Reptilienzustinde’ allerdings noch scher Driise; o Osopbagus */,. 
vorhanden sind, aber zuriicktreten 
gegeniiber dem Saugetiercharakter desselben. Der rechte 4. Aortenbogen 
ist bei den Monotremen gleichfalls bereits friih verloren gegangen. Im 
Arteriensystem, das sich nur beziiglich weniger Punkte unterscheidet, 
fallt der primitive Zustand der Vorderarmarterie bei Ornithorhynchus auf, 
da die wahrend der Ontogenese iiberall bei Saugern auftretende axiale 
Arterie mit ihrem, den Carpus durchsetzenden Endaste bei Monotremen 
zeitlebens persistiert und die Hauptarterie des Vorderarms darstellt [Hoch- 
stetter]. Deutlichere Anklange an Sauropsidenzustande bietet das Venen- 
system. Nach Hochstetter ist da zu nennen Erinnerung an das Pfortader- 
system der Urniere, Kreuzung der Arteriae iliacae an ihrer ventralen Seite 
durch die hinteren Kardinalvenen. Letztere Lagebeziehung kommt nur den 
Embryonen der Sauropsiden und bleibend den Sauriern zu, wahrend bei 
den ditremen Saugern diese Kreuzung an der dorsalen Seite geschieht. Auf- 
fallender noch ist der Rest (Echidna) der vorderen Abdominalvene, die bei 
Reptilien und Amphibien eine groBe Rolle spielt, wo sie das Blut aus den 
Cruralvenen zur Leber fiihrt und in einen Pfortaderast miindet [Beddard]. 
Doch neigt Hochstetter der Meinung zu, daB diese Abdominalvene nichts 
anderes ist, als die Vena umbilicalis, die sich mit Harnblasenvenen in Ver- 
bindung gesetzt hat. 
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Die Kérpertemperatur ist niedrig; bei Echidna nach Semon 28°, 
steigt aber im Beutel bis auf 35°. Wichtiger aber ist, da nach C. J. Martin 
die Homoiothermie 10° nicht tibersteigt, wenn die Umgebung zwischen 5° 
und 35° schwankt. Echidna iiberwintert wahrend der kalten Witterung 
in Hohlen, und ihre Temperatur ist dann nur unbedeutend héher als die der 
Umgebung. Bei Ornithorhynchus ist die Kérpertemperatur konstanter. 
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Fig. 9. la Schema eines medianen Sagittalschnittes, von der linken Seite gesehen, 


durch Blase, Geschlechtsglied, Kloake usw. von Echidna; 1b Querschnitt durch die 
Blase in der Héhe wie in 1a angedeutet; nach Keibel. 


Beziiglich der Respirationsorgane sei an die primitiven Zustinde 
im Larynx (I, Fig. 231, 232, S. 304) erinnert. Die Trachealringe heben sich 
nur unbedeutend ab von Cricoid, dessen Ring bei Echidna dorsal noch offen 
ist. Den Arytanoidknorpeln fehlt ein Processus vocalis zusammen mit dem 
Fehlen der Stimmbander. Der Thyreoidknorpel besteht aus einer Copula 
und 2 Paar Bogen, die sich als unzweifelhafte Visceralbogen herausstellen. 

Durchaus primitiv, und wenn man will, an Reptilien erinnernd, ist 
der Urogenitalapparat. Zunaichst miindet derselbe durch eine Kloake nach 
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aufen, was Anla8 wurde zum Namen Monotremata (I, Fig. 260). Allerdings 
berichtet Keibel neuerdings, daB es eine sekundare sei, mit ektodermaler 
Auskleidung. Ferner miinden die Ureteren nicht direkt in die Blase, sondern 
in den Canalis urogenitalis. Diese Ausmiindung nennt man hypocystisch 
im Gegensatz zur entocystischen der iibrigen Mammalia, wo die Ureteren 
in die Blase treten. Hierzu gesellt sich die Besonderheit, da8 die Ureteren 
schwanzwarts von der Miindung der Uteri, beziiglich der Vasa deferentia, 
in den Canalis urogenitalis ausmiinden (I, Fig. 262, 294). Die nebenstehende 
Fig. 9 nach den Untersuchungen von Keibel zeigt aber, daB die Blase sich 
derart aus dem Canalis urogenitalis ausstiilpt, da8 trotzdem der Urin aus 
den Ureteren in die Blase traufelt, hier sich ansammelt, um weiterhin in 
die Kloake entleert zu werden. 

Die ovalen, symmetrisch gelagerten Nieren sind von auffallend ein- 
fachem Bau. Bei Echidna haben sie ein Becken mit dellenférmiger Area 
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Fig. 10. Geéffnete Bauchhéhle eines erwachsenen Ornithorhynchus, von der linken 

Seite gesehen. e¢ Epididymis; 2¢ Ligamentum testis; m Milz; 4 Niere; ga Plica dia- 

phragmatica; R Rectum; Z Testikel; « Ureter, durch das Mesorectum durchscheinend; 
ui Urnierenligament; v Blase nach hinten umgelegt; vd Vas deterens. 


cribrosa; bei Ornithorhynchus miinden 4—5 Hauptkanale auf einer flachen 
Papille in ein kleines untiefes Becken. Gegeniiber den tibrigen Mammalia 
ist das Mark kaum von der Rinde zu unterscheiden, auch fehlt jede Diffe- 
renzierung in Pyramiden. Wahrend die Harnkanalchen vom gewéhnlichen 
Saugetiertypus sind, ist nur abweichend, da8 Zarnik bei einer nahezu 
erwachsenen Echidna unter denselben auch kurze schleifenlose antraf. 
Daraus folgt, daB wie bei Reptilien, auch im spateren Alter noch neue 
Harnkanalchen entstehen, was bei Placentalia bereits kurz nach der Geburt 
aufhort. 

Der Penis liegt an der ventralen Wand der Kloake. Er besteht aus 
einem fibrésen Kérper, dem Corpus cavernosum penis homolog, der nicht 
am Ischium festgeheftet ist, sondern in der Kloakenwand beginnt, dort, 
wo der Urogenitalkanal in die Kloake tritt. Er wird von einem Samenrohr 
durchzogen, das von kavernésem Gewebe umgeben ist, welches die mehr- 
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lappige Glans bildet und den Penis zur Erektion befahigt. In letzterem 


Zustande |aBt genanntes Rohr Samen passieren, in kei 


eingefiihrt ist. 


nem Zustande aber 
Urin, dessen Weg 
soeben beschrieben 


, wurde. Das Sa- 


menrohr verteilt 
sich vor seiner Aus- 
miindung dichoto- 
misch in eine groBe 
Zahl von Kanalen, 
die wie eine Brause 
auf den 4 groBen 
Papillen des Ge- 
schlechtsgliedes 
miinden  [Keibel]. 
Abgesehen vom Sa- 
menrohr, verbindet 
der Penis durch 
seinen einfachen 
Bau den Penis der 
iibrigen Saugetiere 
mit Zustinden, wie 
wir sie vom Kro- 
kodil kennen, in- 
dem die Samen- 
rinne des Penis 
dieser Tiere sich bei 
Monotremen gewis- 
sermaBen zum Sa- 
menrohr — schlieBt, 
das bei viviparen 
Saugern zur Harn- 
samenrohre wird. 
Von accessorischen 
Driisen kommen, 
statt einer eigenit- 
lichen Prostata, 
Glandulae urethra- 
les vor, gleich hin- 
ter der Blase bei 
der Einmiindung 
der Vasa deferentia; 
ferner an der Wur- 
zel des Penis Cow- 
persche Driisen. Die 
Testikel behalten 
zeitlebens ihre pri- 
mare Lage in der 
Bauchhohle in der 
Nahe der Nieren. 
Unzweifelhaft — ist 
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dies primare, echte Testikondie (Bd. I, S. 372), da all die Gebilde, die 
sonst Descensus testiculorum einleiten und bewirken, also das Ligamentum 
inguinale, die Einstiilpung der inguinalen Bauchwand, vollstandig fehlen. 

Da im weiblichen Geschlechtsapparat die Uteri (Ovidukte) ganz 
getrennt in den Urogenitalkanal miinden, gab diese Ubereinstimmung mit 
Sauropsida de Blainville Anla8 zum Namen Ornithodelphia. Die Tubae 
Fallopii haben keine Fimbrien am Ostium abdominale. Letzteres mu8 weit 
sein im Hinblick auf das groBe, dotterreiche Ei, das es aufzunehmen hat. 
Nach Semon werden nur die Eier des linken Ovarium — bei Echidna als 
Regel eins, bei Ornithorhynchus zwei — befruchtet, wahrend die des rechten 
Ovarium tiberhaupt nicht frei werden. Das Ei von Echidna erreicht im 
Ovarium eine GréBe von 3,5—4 mm Durchmesser, so daB es, von der 
Follikelwand umgeben, gestielt am Ovarium hangt. Reif geworden, wird 
es vom Ostium tubae umfaBt, sein Follikel birst, und das Ei fallt in die Tube. 
Hier erhalt es, auch bei Ornithorhynchus, nach der Befruchtung eine 
pergamentartige Keratinschale, der bei letzterer Art, nach Caldwell, Kalk 
beigemengt ist. Trotz dieser Schale wachst das Ei ungefaéhr um das Drei- 
fache durch Aufnahme von nahrenden Fliissigkeiten, die der Ovidukt ab- 
scheidet und welche die Schale durchlaBt. Letztere weitet sich demgemaB 
aus, wahrend sie selbst an Dicke zunimmt [Caldwell, Semon]. Seit dem Jahre 
1884 wissen wir durch Haacke und Caldwell, daB Echidna ovale dotterreiche, 
meroblastische Hier legt, deren Gré8e ungefahr 15 und 12 mm im gréBten 
und kleinsten Durchmesser betragt und welche die Mutter nach Ablage 
in den Beutel bringt. Nach Sprengung der Eischale durch den Eizahn werden 
deren Triimmer aus dem Beutel entfernt. Das Junge verbleibt aber in dem 
Beutel, bis es eine Lange von 80—90 mm erreicht hat; spater wird es nur noch 
zeitweise in den Beutel aufgenommen zum Schutz und um die nahrende 
Fliissigkeit der Mammardriisen aufzulecken, die denn auch seinen Darm- 
kanal prall fiillt [Semon]. Bei Ornithorhynchus fehlt der Brutbeutel und 
damit eine eigentliche Brutpflege. 


Ubersehen wir das bisher Mitgeteilte, so kommen wir zum Schluf, 
da8 unter Saugetieren, von denen uns mehr bekannt ist als ihre sparsamen 
Knochenreste und Zahne, die Monotremen zwar als die urspriinglichsten 
zu gelten haben, aber dennoch als echte Mammalia, von denen wir mit 
Gregory (1910) annehmen, da bereits ihre Vorfahren Mammalia waren 
und gleichzeitig auch die Vorfahren der Marsupialia und Monodelphia, 
da8 somit der Ursprung der Mammalia cin monophyletischer ist. 

Fiir diese ihre Urspriinglichkeit spricht die Oviparitat, das Auftreten 
eines Eizahnes, der Bau der Mammardriisen, der Brutbeutel, der Bau des 
Herzens, des Gehirns, primitive Zustinde namentlich im Venensystem, 
im Kehlkopf, im Geschlechtsapparat, im Schultergiirtel, in Form und Lage 
des Tympanicum, im Auftreten von Ossa marsupialia, eines Musculus 
detrahens mandibulae und in der Erhaltung des Canalis temporalis. Diese 
Merkmale wurden in der nachfolgenden ordinalen Diagnose als allen 
recenten Monotremen gemeinsam zusammengefaBt. 

Daneben gibt es andere Merkmale, deren Urspriinglichkeit zweifelhaft 
ist und zum Teil mit mehr oder weniger groBer Sicherheit als Anpassungen 
an das Gemeinschaftliche in ihrer Lebensweise erscheinen: das durch 
alle ausgefiihrte Graben und die teilweise subterrane Lebensweise. Als solche 
Merkmale nenne ich die groBen Grabkrallen, den Hornschnabel, das Pe- 
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ronekranon, die Massivitat des Primordialcraniums, den friihen Verschlu8 
der Schadelnahte, die auBerordentliche Verlangerung des harten Gaumens 
und die dadurch bedingte Verlagerung der inneren Nasenéffnung weit nach 
hinten, dié kleinen Augen, Riickbildung des auBeren Ohres u. a. m. 


Eine in beiden Familien auftretende Riickbildung des Gebisses fiihrte 
wohl zur Mehrschichtigkeit des Magenepithels.und zum Verlust der Driisen 
des Magens, der ein Triturationsorgan wurde. Der Verlust des Gebisses 
wurde bei Ornithorhynchus wohl eingeleitet durch Ausbildung des stark 
verbreiterten plattgedriickten Schnabels, der mit seinem hochentwickelten 
Tastgefiihl das ideale Werkzeug wurde fiir das Erbeuten von Mollusken, 
aber Zahnen unter seiner Hornbekleidung keinen Platz mehr bot. Semon 
hat iiberzeugend dargelegt, da8 die urspriinglich auftretenden multituber- 
kularen Backenzihne wenig geeignet waren, der Zerreibung durch die mit 
Sand gemengten Muschelschalen Stand zu halten. Dafiir waren perennierend 
wachsende Backenzihne geeignet gewesen. Vermutlich sind diese aber 
erst ein spiterer Erwerb der Mammalia. So konnten nur stets wieder nach- 
wachsende ,,Hornzahne‘‘ den mechanischen Anforderungen dieser Kau- 
funktion Geniige leisten. 

Bei Echidnidae erfolgte die Riickbildung des Gebisses in der Weise 
anderer myrmekophager Saéuger mit Fangzunge (Manis, Myrmecophaga). 
Die Kaufunktion wurde unterdriickt, die Kiefer, das Kiefergelenk, die 
Ursprungsgebiete der riickgingigen Kaumuskeln am Schadel sekundar 
in Mitleidenschaft gezogen und die weit vorstreckbare wurmférmige Fang- 
zunge mit ihren Musculi sternoglossi erworben. 

Hiermit befinden wir uns auf dem Gebiete der divergenten Anpassungen 
in beiden Familien. Sie auBern sich bei dem aquatilen Ornithorhynchus 
weiter in der Ausbildung von Schwimmhauten, Verbreiterung des Schwanzes, 
Riickbildung des Brutbeutels, des auBeren Ohres auf eine kleine Offnung, 
des peripheren Geruchsorganes und damit auch des Rhinencephalon; hohe 
Ausbildung des Trigeminus zur Innervierung der Tastorgane des Schnabels. 
Andererseits zeigen die Echidnidae spezialisierte Anpassungen an ihre 


Lebensweise in der Fangzunge, in der engen Mundspalte, dem verkiirzten 
Schwanz. 


Diese divergenten Anpassungen an durchaus verschiedene Lebens- 
verhaltnisse weisen auf eine bereits lange Trennung der beiden Familien 
hin und zu Recht sagte Gregory, da8, wenn die beiden Genera ausgestorben 
und nur aus unvollstandigen Schideln bekannt waren, ihre enge Verwandt- 
schaft nicht vermutet oder bezweifelt wiirde. Und dennoch wird diese er- 
wiesen durch die tiefgehenden Ubereinstimmungen in ihrer Organisation, 
die selbst in untergeordneten Organen, wie die unter Saugern einzig da- 
stehenden Schenkeldriisen mit ihrem tarsalen Sporn, zum Ausdruck kommt. 

Die Frage, welche der beiden Arten daneben primitivere Merkmale 
bewahrt habe, sté8t auf Schwierigkeiten. Im furchenlosen, weit kleineren 
Gehirn, im Auftreten eines Foramen olfactorium, im Auftreten von Zahnen, 
im Verhalten der Vorderarmarterien, im weiteren Temporalkanal, ist Or- 
nithorhynchus primitiver. Andererseits ist Echidna primitiver im Bau 
der Leber, des Kehlkopfes, im Verhalten des Musculus obliquus superior 


oculi, in der Lage des Kiefergelenkes vor dem Mittelohr, im Besitz eines 
Kizahnes. 
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Diagnose: Die Monotremata sind unguiculate, plantigrade, ovipare 
Saugetiere, deren tubulése Milchdriisen nicht durch Zitzen, sondern getrennt 
jederseits auf einem Driisenfelde ausmiinden. Unpaares Incubatorium 
(Marsupium) vorhanden oder riickgebildet. Eine tubulése Schenkeldriise 
mindet durch einen tarsalen Sporn aus. Zahne fehlen oder treten nur in 
der Jugend auf. Schadel mit hornig iiberzogenem Rostrum, friih verschmel- 
zenden Nahten, squamosalem Kiefergelenk mit Musculus detrahens mandi- 
bulae, halbringférmigem, horizontal gelagertem Tympanicum. Lin selb- 
stindiges Coracoid und Beutelknochen sind vorhanden. Schulterblatt ohne 
Spina, Humerus mit Foramen entepicondyloideum; 19—20 Thoraco- 
lumbalwirbel, ohne Epiphysen. Am rechten Ostium venosum ist nur eine 
Atrioventrikularklappe. Testes bleibend abdominal. Durch den Penis, 
der in der ventralen Wand der Kloake liegt, flie8t nur Sperma ab. Die 
Ureteren miinden in den Sinus urogenitalis. Die Ovidukte miinden getrennt 
in die Kloake, die bei beiden Geschlechtern vorhanden ist. Sie sind be- 
schrankt homoiotherm. 


Geographische Verbreitung: Australien, Tasmanien und Neu-Guinea. 


Taxonomie. 


I. Familie: ECHIDNIDAE. Aufer durch Haare, mit Stacheln bedeckte, 
myrmekophage, grabende Monotremen mit nachtlicher Lebensweise. Kiefer 
in einen zylindrischen, nackten hornbekleideten Schnabel verlangert, der 
eine vorn wurmftrmige Zunge umschlieft. Mundspalte eng. Zahne fehlen. 
Legen Kier, die das Weibchen in einem Brutbeutel ausbriitet. Erstrecken 
sich von Tasmanien tiber den ganzen australischen Kontinent und tiber Neu- 
Guinea, also fast bis zum Aquator. 


Eouipna G. Cuy. (Tachyglossus Illig). Hand und Fuf mit 5 Krallen. 
Schwanz sehr kurz. Schnabel ungefahr so lang wie der Rest des Kopfes, 
gerade oder wenig aufgebogen. 19 Thoraco-lumbal-Wirbel. £. aculeata Shaw. 
Ameisenigel. Australischer Kontinent. Neben einer Varietas fyfzca von 
Neu-Siid-Wales und Stid-Queensland unterscheidet O. Thomas zwei weitere 
Varietiten: EZ. aculeata Lawest Ramsay von Siidost-Neu-Guinea und 
E. aculeata setosa EK. Geoff. von Tasmanien. 


Als Proronrpna Gery. (Acanthoglossus Gerv.), ein Name, der dem 
alteren ZacLossus Gill zu weichen hat, werden die Ameisenigel mit einem 
abwarts gebogenen Rostrum, das doppelt so lang ist als der Rest des 
Kopfes, abgetrennt. Sie unterscheiden sich weiter durch gréfere Kéorper- 
form, langeren Schwanz, vorspringendere Ohrenmuscheln, meist auch durch 
Zuriicktreten der Stacheln gegeniiber dem dicht-wolligen Huaarkleid, am 
auffalligsten aber durch die hochbeinige Gestalt, die schnelles Schreiten 
gestattet, von Hchidna, die den Kérper dem Boden genahert, nur langsam sich 
fortbewegt. Vermutlich ist auch die uns unbekannte freie Lebensweise von 
ZAGLOSSUS eine verschiedene. Auch das weit gréfere, windungsreichere Gehirn 
gestattet in Zaglossus die urspriinglichere Form zu sehen, der gegeniiber 
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Echidna, durch mehr subterrane Lebensweise, die Hochbeinigkeit und den 
urspriinglichen Stand der Gliedmafen verlor und im Gehirnbau auriickging. 
Mit Kerbert unterscheiden wir: ProzacLossus Kerbert, Hand und Fuf mit 
5 Krallen, Pr. Bartont (O. Thomas) Siid-Neu-Guinea und Zaciossus Gill, 
Hand und Fuf mit 8 Krallen; Zag/. Bruynz Peters & Doria Nordwest-Neu- 
Guinea, mit den 3 Subspecies Zag/. Bruynz villostssima Dubois dstliche Kiiste 
der Geelvink-Bai, Nord-Neu-Guinea; Zagl. Bruynt nigroaculeata Rothsch. 
Sorong, Kiiste des Mc Cluer Golfes und Onin-Halbinsel und Zagl. Bruynt 
Goodfellowt O. Thomas von Salawatti. 

II. Familie: ORNITHORHYNCHIDAE. Aquatil, dicht behaart ohne Stacheln, 
mit breitem nacktem Schnabel, der dem einer Ente gleicht. Mundspalte 
weit, Zunge breit; in der Jugend 8 Paar funktionierender multituberku- 


Fig. 12. Prozaglossus Bartonii. Nach einem lebenden Exemplar im Zoologischen Garten 
in Amsterdam. 


larer Zihne im Ober- und Unterkiefer; spater hornige Kauplatten. 5 Krallen 
an Haud und Fuf, letzterer mit Schwimmhauten, 19 Thoraco-lumbal-Wirbel. 


ORNITHORHYNCHUS Blumenbach. O. anatinus Shaw. Schnabeltier. 
In Fliissen in Tasmanien und Siidwest-Australien. Baut Gange an steilen 
Ufern mit Eingang von der Wasserseite her, in deren Endkammer das 
Weibchen 2 Kier legen und ausbriiten soll. Nach anderen soll es ovovivipar 
sein. Na&hrt sich von kleinen Tieren des Wassers, nameitlich Mollusken. 


Vorgeschichte der Monotremata’). 


Die unzweifelhaften Reste von ausgestorbenen Monotremen, die man 
in plistocénen Lagen Australiens gefunden hat, werfen kein Licht auf die 


1) Die nur fossil bekannten Familien, Genera und Species sind durch + kennt- 
lich gemacht. 
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Vorgeschichte unserer heutigen Monotremen. + Echidna oweni Krefft 
und +E. amplor de Vis iibertraten Zaglossus an GréBe. Dagegen war 
+Ornithorhynchus agilis de Vis kleiner als das heutige Schnabeltier. 


Schidel von Desmostylus von unten. 
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Fig..13. Desmostylus hesperus Hay. Schidel von der Unterseite und von rechts ge- 
sehen. Miocin von Oregon, Miindung des Spencer Creek in die Yaquina Bay. Lange 
des erhaltenen Schadelteiles 31 cm (Schnauze fehlt). Nach O. Abel, 1922. Adv. C. 
Alveole fiir den linken Eckzahn, 2,.—B,. erster bis vierter Backenzahn des ,,Milch- 
gebisses, &. 17. Backenzahn des permanenten Gebisses, 40. Basioccipitale, Bs. Basi- 
sphenoideum, Co. Condylus occipitalis, # Frontale, / car.? Foramen caroticum, /. co. 
Foramen condyloideum, 7. gi. Fossa glenoidalis, 7. zo. Foramen infraorbitale, 7~. Foramen 
jugulare, # m. Foramen magnum, F. o. Foramen occipitale, / ga. Foramen palatinum, 
f. s, sq. Foramen suprasquamosale, 7. sg. Foramen squamosale. /. sty/. Foramen stylo- 
mastoideum, F. ¢r.? Foramen transversum, /u. Jugale, Z. Lacrymale, J/a. Mastoideum, 
M. a. e. Meatus auditorius externus, 4. Nasale, Os. Orbitosphenoideum, a. Parietale, 
Pal, Palatinum, Pmx. Praemaxillare, Pr. gar. Processus paroccipitalis, Pt. Pterygoideum. 
Smx. Supramaxillare, So. Supraoccipitale, Sg. Squamosum, X. unbestimmter Knochen. 
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Alle weiteren Versuche, die Vorgeschichte der Monotremen auf- 
zuklaren, bewegen sich auf hypothetischem Gebiet. Neuerdings hat O. Abel 
(1922) die Ansicht vertreten, daB die beiden Arten von + Desmostylus 
Marsh unter die + Multituberculata einzureihen seien und Beziehungen 
zu den Monotremata hatten. Es handelt sich um Knochenreste aus mittel- 
miocanen marinen Schichten der nordpazifischen Kiisten, die auf ein 
herbivores Tier hinweisen, das meist als zu den Sirenia, von anderen als 
zu den Elefanten gehérig, angesehen wurde; wahrend Abel (1919), auch auf 
Grund der StoBzahnbewaffnung des Ober- und Unterkiefers, sowie des 
Baues der Backenzahne, auf Ahnlichkeit mit Hippopotamus hinwies. Seine 
neuere Auffassung stiitzt sich auf das GebiB, ferner auf das Vorhandensein 
eines posttemporalen Fensters, das, wie bei den lebenden Monotremen, 
von einem Muskel durchzogen gewesen sein diirfte, in erster Linie aber auf 


Schidel von Desmostylus von der Seite. 
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den Bau des Jochbogens, in welchem das Jugale auf dessen orbitale Ober- 
seite verdrangt ist, ahnlich wie Broom (1914), einigermaSen hypothetisch, 
dies zeichnet fiir + Polymastodon, iibrigens dem einzigen Vertreter der 
+ Multituberculata (s. S. 84), von dem dies erwihnt wird. Im tibrigen 
zeigt dessen Jochbogen eine andere Struktur als + Desmostylus. Hier ist 
derselbe nach Abel, wie bei Monotremata, ausschlieBlich aus dem Processus 
zygomaticus des Maxillare und Squamosum aufgebaut, und zwar so, daB 
ersterer bis zur Gelenkflache fiir den Unterkiefer reicht. Echidna hat das 
Jugale verloren, beim jungen Ornithorhynchus aber hat es eine ahnliche 
Lage am Jochbogen (Fig. 4) wie bei Desmostylus und erscheint spiiter 
als eine Apophyse des Maxillare, ahnlich wie bei Manis. Abel findet hierin 
AnlaB, auf die Ahnlichkeit mit Ornithorhynchus hinzuweisen, und damit 
auf die Méglichkeit eines genetischen Zusammenhanges der Monotremata 
mit den Multituberculata. 


Finx. 


II. Ordnung: Marsupialia. AD 


An diesen Zusammenhang ist auch durch andere Forscher gedacht, 
wie spater bei Besprechung der sogenannten mesozoischen Saugetiere naher 
aargelegt werden soll. 

Hier sei nur daran erinnert, daB die Divergenz der beiden recenten 
Familien der Monotremen, die andererseits so deutliche Merkmale genetischer 
Zusammengehérigkeit aufweisen, nur erklarlich ist durch die Annahme einer 
langen Vorfahrenreihe. Der letzte Bearbeiter ihres Schadels, M. S. Watson 
(1916), weist denn auch auf dessen enge Ubereinstimmung in den beiden 
Familien, begniigt sich aber im iibrigen mit der Feststellung, daB die Struktur 
des Schaidels am besten erklart werde durch die Annahme, da8B die Monotre- 
mata die verhaltnismaBig wenig veranderten Nachkommen seien sehr friiher 
Mammalia, aus denen die Theria (s. S. 4) entsprangen. 


Zum Schlusse sei der Vollstandigkeit halber auch einer genealogischen 
Phantasie Ameghinos gedacht.‘ Aus eocinen Schichten Patagoniens be- 
schrieb er unter dem Namen -+ Adzastaltus und +Anathitus einzelne 
Knochen, die zwar solchen der Edentata (s. dort) sich nahern sollten, ihm 
aber Anlaf& gaben, sie Monotremen zuzurechnen und zu der Hypothese 
fihrten, daB Edentaten und Monotremen genealogisch zusammenhingen 
in der Gruppe der Peltateloidea, der er spater (1908) noch die Cetaceen 
hinzufiigte und als Homalodonta vereinigte. Diese theoretische Haupt- 
abteilung der Sauger wird Archeopelta genannt, sie soll von ,,theromorphen 
Reptilien“ abstammen. 


II. Unterklasse: Marsupialia. 


II. Ordnung: Marsupialia. 
(Didelphia de Blainville. Metatheria Huxley.) 


Die heutzutage etwa 230 Arten umfassenden Beuteltiere zeigen groBe 
Verschiedenheit in ihrer Kérperform, in ihrem Gebi®, in ihren GliedmaBen, 
entsprechend der auferordentlich groBen Verschiedenheit ihrer Lebens- 
weise. Es gibt unter ihnen carnivore, insektivore, herbivore, rhizophage; 
laufende, fliegende, kletternde, grabende Arten; andere bewegen sich 
springend, wieder andere ahneln durch ihre Fufstruktur den Ungulaten 
oder durch ihr Gebi8 den Nagern. Es gab denn auch eine Zeit, in der man 
meinte, unsere heutigen Carnivora, Insectivora, Ungulata und Rodentia 
hatten selbstandig aus entsprechenden parallelen Formen der Marsupialia 
ihren Ursprung genommen, und damit gab man letzteren eine zentrale 
Stellung im System. Heute wissen wir, da8 es sich bei diesen Ahnlichkeiten, 
bei diesen Parallelismen um Konvergenzerscheinungen handelt, hervor- 
gerufen durch gleichartige Lebensweise. Unsere heutigen Marsupialia bilden 
trotz Verschiedenheiten nach dem AuSeren und nach der Lebensweise 
eine homogene Gruppe von Tieren, welche Verwandtschaft, aber ganz 
anderer Art und weit zuriickliegend, mit Carnivora und Insectivora be- 
sitzen. Auch sucht man nicht mehr, wie bis vor kurzem, bei den Monodelphia 
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nach Merkmalen der Marsupialia, als Zeugnisse fiir die, eine Zeitlang alles 
beherrschende Frage, daB die Monodelphia ein Marsupialierstadium durch- 
laufen hatten. 


Durch eine Anzahl Merkmale stehen sie zwischen den Monotremata 
und Monodelphia. Bis vor kurzem lehrte die Wissenschaft, daB sie mit 
ersteren iibereinstimmten im Fehlen einer Placenta und dadurch zusammen 
mit ihnen die Aplacentalia bildeten. Diese Auffassung ist in dieser 
Form hinfallig geworden. Da sie ferner vivipar sind, ihre Jungen an Zitzen 
aufsdéugen und auch in verschiedenen anderen Punkten mehr den Monodelphia 
sich nahern, stehen sie diesen iiberhaupt weit naher als den Monotremen. 
Trotzdem kommt ihnen, gegeniiber den Monodelphia, der Wert einer Sub- 
klasse zu, die man im Hinblick auf die Anwesenheit von zwei Vaginae mit 
de Blainville Didelphia nennen kann, oder mit Illiger Marsupialia wegen des 
fast allgemeinen Besitzes eines Beutels (Marsupium) beim Weibchen, in 
welchem das bei der Geburt unvollkommene Junge anfanglich aufbewahrt 
wird. In neuerer Zeit wird auch der Name Metatheria gebraucht, mit 
welchem Huxley die phylogenetisch héhere Stellung der Marsupialia gegen- 
iiber den Monotremata (Prototheria) andeuten wollte, wie auf S. 2 naher 
erértert wurde. 


Alle Marsupialia haben ein gut entwickeltes Haarkleid, von dem 
folgendes hervorzuheben ist. Zunachst der irisierende goldige Schimmer 
der Haare von Notoryctes, analog dem Irisglanz von Chrysochloris, eine 
unter Séugern einzige Erscheinung. Die meistens einfache Farbung des Pelzes 
zeigt bei Perameles, Lagostrophus und Thylacinus dorsale schwarze Quer- 
streifen auf dem Rumpfe, die bei letzterem bis auf 14 steigen kénnen. Bei 
Phalanger maculatus unterscheidet sich das Mannchen durch unregelmabige 
rostrote bis schwarze Fleckung auf dem iibrigen sehr variabel gefarbten 
helleren Pelz vom ungefleckten Weibchen, ein Unterschied, der aber fiir 
letzteres auf der Insel Waigeu fortfallt. Noch merkwiirdiger ist Dasyurus, 
dessen unregelmaBige weiBe Fleckung bei einer Art bis auf den Schwanz 
sich ausdehnt; namentlich aber dadurch, da8 bei D. viverrinus eine schwarze 
Varietat auftritt und daB beide Farbenspielarten in einem Wurf vorkommen 
und sichtlich nicht értlich getrennt sind. Genau dasselbe ist von Didelphys 
bekannt, bei dem die weiBe oder schwarze Farbe der langen, steifen Grannen- 
haare den betreffenden Individuen ein weiBgraues oder ein schwarzes An- 
sehen geben. Auffallige Langsstreifung tritt nur bei Dactylopsila trivirgata 
auf. Auf S. 31, Bd. I kam bereits zur Sprache, da die dem Mannchen von 
Macropus rufus eigentiimliche rote Farbe das Sekret von tubulésen Driisen 
ist, das eingetrocknet und daher abreibbar dem Haare aufliegt. 


Haufig ist der Schwanz, der bei Acrobates und Distoechurus zwei- 
zeilig behaart ist und bei Didelphys, Phalanger und Pseudochirus ein Greif- 
schwanz ist, beschuppt und dementsprechend seine Behaarung noch eine 
primitive, indem drei Haare, selten weniger, zuweilen mehr, hinter jeder 


Schuppe stehen. Auch an anderen Korperstellen kénnen Dreihaargruppen 
(I, S. 12) noch auftreten. 


Sehr allgemein finden sich schwellkérperhaltige Spitrhaare am Kopf, 
hauptsachlich in der Umgebung der Mundoffnung, ferner oberhalb und unter- 
halb des Auges. Daneben treten im antebrachialen Teil der Vorderglied- 
mafen sogenannte Carpalvibrissae auf. Solchen sinuésen Tasthaaren 
begegnet man ausnahmsweise auch am Tarsus (Petaurus, Trichosurus). 
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Kine bemerkenswerte epidermoidale Bildung ist der runde oder platte 
Hornnagel an der Schwanzspitze von Onychogale und Peragale lagotis. 

Die Nagelbekleidung der Nagelphalangen ist eine unguiculate; sie 
kann spezifische Anderung erfahren, wie beim Skelet behandelt werden soll. 
Der 1. Zehe des FuBes fehlt mit Ausnahme von Notoryctes stets die Kralle. 
Nur die Caenolestidae haben am reduzierten Hallux einen schwachen Nagel. 


Eine Flughaut verbindet die GliedmaBen bei Petauroides, Petaurus 
und Acrobates. Sie ist aber offenbar jedesmal selbstandig entstanden, 
da diese drei Genera nur ganz entfernte Verwandtschaft zeigen, wahrend 
jedes derselben nahe verwandt ist mit den ihnen jeweilig entsprechenden 
Genera Pseudochirus, Gymnobelideus und Distoechurus ohne Flughaut. 
Die Flughaut ist stets nur ein Plagiopata- i 
gium (s. bei Chiroptera und Dermoptera), i 
also nur zwischen den Gliedmafen entwickelt, 
und zwar in verschiedener Abstufung. Sein 
Maximum erreicht es bei Petaurus, wo es 
sich vom ulnaren Finger bis zum FuBgelenk 
ausdehnt. 

Auger zwei seitlich gelagerten Anal- 
driisen, die sehr allgemein vorkommen, ver- 
einigen sich die Hautdriisen nur selten zu 
gréBeren Driisenkérpern wie bei Tricho- 
surus-, Myrmecobius- und Didelphysarten, 
wo an unbehaarter Stelle in der vorderen 
Brustgegend tubulése und alveolare Driisen, 
teilweise von komplizierter Form, ausmiin- 
den [Beddard]. 

Die Milchdriisen legen stets an der 
Bauchflache. Von ihnen steht fest, daB 
sie den merocrinen tubulésen Hautdriisen 
angehéren; sie miinden stets durch Zitzen 
aus. Die Entwicklung der letzteren wurde 
in Bd. I, S. 41 ausfihrlich besprochen. 
Hinsichtlich ihrer Zahl und Anordnung, 
die ebenfalls neuerdings, namentlich durch pig 15. Anordnung der Zitzen 
Bresslau, griindlich untersucht wurden, bei Peramys (Didelphys Henseli). 
fallt zunachst auf, da ihre Anzahl, die Nach 0. Thomas. 
zwischen 2 und 25 liegt, am héchsten ist 
bei den urspriinglichsten Beuteltieren, den Didelphyidae. Unter ihnen 
erreicht Peramys henseli das Maximum mit 17—25, das Minimum Calu- 
romys mit 5—7. Bei den genealogisch sich daran anschlieBenden 
Dasyuridae kommen héchstens noch 10 vor: eine Anzahl, die bei Sarcophilus, 
Thylacinus, Myrmecobius auf 4, bei dem aberranten Notoryctes gar auf 
2 sinkt, bei den ebenfalls noch primitiveren Peramelidae auf 8, ausnahmsweise 
auf 6. Diese innerhalb der genannten Polyprotodontia wahrnehmbare 
Reduktion fand auch bei den Diprotodontia statt, und zwar bei den Pha- 
langeridae auf 4, selten individuell auf 2; ebenso bei den Phascolarctidae 
und bei den Macropodidae auf 4. 

Neben der Reduktion in der Zahl, die in Hauptsache parallel geht 
mit unserer Vorstellung iiber die Genealogie der Marsupialia, tut dies auch 
die Fixierung der Anzahl Zitzen, die bei den primitiven Formen im allge- 
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meinen eine schwankende ist. Namentlich seit O. Thomas (1888) wissen wir, 
daB bei den Didelphyidae die Zahl der Zitzen stets eine ungrade ist, indem 
in einer lateralen Reihe jederseits 3—11 und medial dazwischen 1 oder 
3—5 Zitzen auftreten. Wichtig ist ferner, daB die Didelphyidae zwei Arten 
der Zitzenanordnung zeigen. Die eine schlieBt sich an den allgemeinen 
Beuteltierzustand an, indem die Zitzen mehr oder weniger kreisférmig 
angeordnet auf dem Abdomen liegen. Bei der anderen (Fig. 15) erstrecken 
sie sich von der Achselhéhle bis zur Kloake, was der Fall ist bei Peramys 
Less. und Marmosa Glog. ; 

Den Mannchen fehlen Zitzen, nur bei jungen Didelphyidae treten sie 
voriibergehend auf. 

Die Beuteltiere entlehnen ihren Namen dem ventral gelegenen Brut- 
beutel, Marsupium, einer Duplikatur der Bauchhaut, versehen von einem 
quergestreiften Sphincter marsupii, welcher der Muskulatur der Bauchhaut an- 
gehort. Wir wissen jetzt (1, S. 41), daB er dem analogen Organ von Echidna: 
dessen Incubatorium nicht homolog ist, sondern nur eine Homoplasie des- 
selben darstellt; er unterscheidet sich von ihm auch dadurch daB er die Lak- 
tationsperiode tiberdauert, somit ein Dauerorgan ist. Das Marsupium ist 
als ein Erwerb der Marsupialia zu betrachten. Und wenn wir die iiber die ganze 
Bauchfliche mancher Didelphyidae sich erstreckenden 
Zitzen als den urspriinglichen Zustand ansehen wollen, 
folgt daraus, da8 ein sie umfassender Beutel von solcher 
Ausdehnung nicht wohl moéglich ist. Er fehlt ihnen denn 


Fig. 16. Schema der Wirkungsweise der Marsupialtaschen bei Smin- 

thopsis crassicaudata. Das Beuteljunge hangt innerhalb des nur an- 

gedeuteten Beutels an einer (punktiert gezeichneten) Zitze, die bis 
tief in den Rachen hineinreicht. Vergr. 1,5:1. Nach Bresslau. 


auch, ebenso wie ein Sphincter marsupii. Nur bei kreisférmiger, ab- 
dominaler Anordnung der weniger zahlreichen Zitzen tritt er bei ihnen 
als die Zitzen seitlich umfassende Beutelfalten auf oder als mehr oder weniger 
gut entwickelter Beutel. So bildet er bei Didelphys marsupialis einen 
kranialwarts, bei Chironectes minimus einen kaudalwarts sich 6ffnenden 
Beutel. Auch bei Dasyuridae kann er bei einigen Arten noch schwach ent- 
wickelt sein. Unter diesen ist er bei Myrmecobius gar rudimentir geworden; 
er wird zwar noch angelegt, verschwindet aber wieder, der Sphincter erhalt 
sich aber nach Leche. Den beutellosen Didelphyiden geht aber eine solche 
voriibergehende Anlage ab, und da ihnen auch der Sphincter fehlt, spricht 
das dafiir, daB sie urspriinglich noch keinen Beutel hatten und daB er erst 
in ihrem Kreise erworben wurde. Die Diprotodonten haben stets einen 
nach vorn sich éffnenden ausgiebigen Beutel. Bei den mit einem Beutel ver- 
sehenen Polyprotodontia éffnet er sich meist nach hinten, zuweilen auch nach 
vorn oder unten. 

In Bd. I wurde auf S. 41 dargelegt, daB nach Bresslau der Beutel auf 
Grundlage von Marsupialtaschen sich entwickelt, die, im einfachsten Fall, 
zuerst als Ringfalten im Umkreis der einzelnen Mammaranlagen auftreten, 
weiterhin aber an den Randern verschmelzen und die Beutelfalten liefern. 
Die Vermutung ist denn auch gestattet, daB vor der Ausbildung des 
Beutel diese ringformigen Falten um die Zitzen da waren, zur Sicherung 
des hilflos an der Zitze hangenden Jungen. Eine Sicherung, wie sie Bresslau 
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bei dem Dasyuriden Sminthopsis crassicaudata beobachtete, wo die Bauch- 
flache des Beutels durch die Falten der 8 Marsupialtaschen in eine An- 
zahl Abteilungen geschieden ist (Fig. 16). 

Ebenso wie Zitzenrudimente kommen bei mannlichen Didelphyidae 
auch voriibergehend Beutelrudimente vor. Sie sind ebenfalls von australi- 
schen Beutlern beschrieben worden, z. B. von Thylacinus. In der Tat sind 
dies aber nur Hautfalten, die haufig den Stiel des Scrotum umgeben. Sie 
liegen denn auch mehr kaudalwarts als der Beutel. 

_ Auer dem Beutel besitzen die weiblichen Beuteltiere einen offenen 
Leistenkanal, durch welchen ein dem Musculus cremaster der Mannchen 
homologer Muskel hindurchtritt, dessen Fasern sich vom Musculus trans- 
versus abdominis abspalten und iiber die Milchdriisen ziehen. Er kann 
somit unter Mithilfe der Beutelknochen diese Driise komprimieren (Musculus 
compressor mammae). 
Dies ist eine wichtige 
Funktion im Hinblick 
auf den ganz unreifen 
Zustand, in welchem 
das Junge geboren 
wird. Allerdings klet- 
tert es beim Opossum, 
nach C. Hartman 
(1924) selbstandig am 
Leibe der Mutter in 
den Beutel; sonst aber 
wird angegeben, dab 
die Mutter es, meist 
wohl mit den Lippen, 
an die Zitze legt, an 


welcher es hangen : : : —o 
bleibt, jedoch anfang- Fig.17. Schadel von Didelphys marsupialis 2. Nach Winge. 
: é a Processus angularis; c Condylus mandibulae; / Frontale; 
lich noch nicht ZU / Intermaxillare; 7 Jugale; Z Lacrymale; #7 Maxillare; 
saugen vermag. Die J Nasale; P Parietale; sc Processus condyloideus mandi- 
Milch wird ihm daher bulae; /% Processus paroccipitalis ; S Squamosum; Z Tym- 
eingespritzt (s. unten eee aa 

S. 55). 

AuBerordentlich verschieden ist die Form des Schadels entsprechend der 
eroBen Verschiedenheit seiner Betatigung, da er dann einem insectivoren oder 
herbivoren, dann wieder einem rhizophagen, nagenden oder einem carnivoren 
Beuteltier angehért. Damit steht gegeniiber der auffalligen Verlangerung seines 
facialen Teils bei Caenolestidae (Fig. 38) und Peramelidae, welche bei Didel- 
phyidae schon weniger auffallig ist, der kurze Gesichtsschadel der Phas- 
colarctidae und Phalangeridae, die einen meist kurzen breiten Schadel 
haben, gegeniiber dem gestreckten der ersteren. Trotzdem verleugnen sich 
die zahlreichen gemeinsamen Ziige nicht, welche gute Merkmale fiir die 
Marsupialia liefern. Entsprechend dem geringen AusmaS des GroShirns 
ist die vordere und mittlere Partie der Schadelhéhle klein und von der Hohle 
fiir das Kleinhirn durch ein fast vertikales Tentorium geschieden, das aber 
bei Caenolestes nur durch eine niedrige Leiste vertreten ist. Die Augenhéhlen 
sind hinten, wenn iiberhaupt, nur ganz unvollstandig abgegrenzt von der 
Schlafengrube. Der Jochbogen ist stets vollstandig und das Jugale groB. 


Weber, Siugetiere. 2. Aufl. Bd. IT. 4 
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Es erstreckt sich bis zur Fossa glenoidea und bildet fast stets deren AuBen- 
flache. Im knéchernen Gaumen, namentlich insoweit er gebildet wird durch 
die Palatina, fehlen nur ganz ausnahmsweise (einige Arten von Dendrolagus) 
eréBere oder kleinere Offnungen (Vakuositaten), die aber erst bei der Ver- 
knécherung des Schadels auftreten und daher sekundarer Art sind. Diese 
Foramina palatina, die wohl zu unterscheiden sind von gleichnamigen 
Nervenléchern und daher besser als Fenestrae palatinae zu bezeichnen sind, 
kénnen von hintenher den gréSten Teil des knéchernen Gaumens zum 
Schwinden bringen und auch den Gaumenteil der Maxillaria in Mitleiden- 
schaft ziehen. Sie treten auch bei In- 
sectivora auf. 

Das Lacrymale hat einen umfang- 
reichen orbitalen Teil, vom facialen durch 
einen vorspringenden Rand geschieden, 
in welchem meist das Foramen lacrymale 
liegt, dem sich haufig ein facial gelegenes 
zugesellt. Die langen Nasalia haben die 
Tendenz zur Verbreiterung frontalwarts, 
wodurch der maxillo-frontale Kontakt 
eingeengt werden kann; bei Phascolomys 
bis zum totalen Schwunde, da die hier 
enorm verbreiterten Nasalia mit dem 
Lacrymale in breitem Kontakt sind. 
Einzig in ihrer Art ist bei einzelnen Arten 
von Caenolestes (Fig. 38) die Vakuitat 
jederseits zwischen Nasale, Frontale und 
Maxillare, ohne da sich eine Expansion 
der Nasenhéhle (s. unten) bemerkbar 
macht. Sie erinnert an die gleichgelegene 
Vakwitat (Ethmoidalliicke) bei vielen 


fm. 
Fig. 18. Ventralfliche des Schidels 


von Halmaturus ruficollis Less. 4 Ali- 
sphenoid; 2 Basisphenoid; ZO Basioc- 
cipitale; C Condylus; ZO Exoccipi- 
tale; Ae Fossa glenoidea; fm Fora- 
men magnum; / Jugale; J Supra- 
maxillare; Ms Mastoid; OO Ohréff- 
nung; PZ Palatinum; #2 Processus 


Artiodactyla. 

Die Foramina incisiva (palatina 
anteriora) kénnen, namentlich bei Caeno- 
lestes, auffallende Linge erreichen. Ihre 
knécherne seitliche Begrenzung wird ent- 
weder einzig durch die Intermaxillaria 


aconaipiaiae PE Pekachenonl: P? geliefert, oder es beteiligt sich in ver- 

Pterygoid; S Squamosum; 7 Tym- schiedener Ausdehnung (Caenolestes, 

panicum; VY Vomer. 1/;. Perameles, Didelphys) auch das Maxillare 
daran. 


Bei keiner anderen Ordnung der Saugetiere, die Insectivora aus- 
genommen, kénnen sich, nach van Kampen, so viele Bestandteile an der 
Begrenzung der Paukenhéhle beteiligen. Urspriinglich, wie bei Didelphyidae 
und Caenolestes, ist das Tympanicum hufeisenférmig, vertikal gelagert 
und bleibend frei vom Schadel. Erst bei den Diprotodontia verschmilzt 
es zuweilen (Phalangeridae) mit Mastoid, Squamosum und meist auch mit 
der Bulla. Es beteiligt sich, im Gegensatz zu den Monodelphia, nie oder 
ausnahmsweise nur ganz unbedeutend, durch Verbreitung seines medialen 
Randes, an obengenannter Begrenzung der Paukenhéhle. Deren knécherner 
Verschlu8 kommt vorn und in Hauptsache zustande durch einen Processus 
tympanicus des Alisphenoid, der also eine Bulla alisphenoidea liefert, die 
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bei Perameles und Peragale sehr umfangreich werden kann. Nur bei Phas- 
colomys fehlt der Proc. tympanicus des Alisphenoid und wird er durch 
einen solchen des Squamosum vertreten, der zwar auch bei anderen Di- 
protodontia vorhanden ist, aber durch den tympanalen Fortsatz des Ali- 
sphenoid tiberdeckt wird. Nur bei Macropus reicht derselbe bis zum Proc. 
paroccipitalis und schlie8t damit die ganze Paukenhéhle ab. Sonst wird 
deren untere Wand gebildet durch ein Skeletstiick, das vermutlich ein 
Entotympanicum ist, das friihzeitig, meist mit dem Petrosum, als dessen 
Fortsatz es erscheint, verwachst; auch wohl mit dem Mastoid, das die hintere 
Wand der Trommelhoéhle bilden kann. Urspriinglich fehlt ein knécherner 
auBerer Gehérgang. Erst bei Dasyuridae und Peramelidae erscheint er als 
kurzer, schalenformiger Auswuchs des Tympanicum, der erst bei Diprotodontia 
als Regel eine ziemlich lange geschlossene Roéhre bildet (Fig. 18). Ungefahr 
in der genannten Reihenfolge bilden sich zunehmend epitympanale Luft- 
hohlen aus, die mit der Paukenhéhle kommunizieren und Mastoid und Ex- 
occipitale aufblahen. Sie fehlen den Didelphyidae. Die Tuba Eustachii liegt 
zwischen Petrosum und dem Proc. tympanicus des Alisphenoid. 

Der Kanal fiir die Arteria carotis interna liegt nicht, wie bei der 
groBen Mehrzahl der Monodelphia, zwischen Basisphenoid, Alisphenoid 
und Petrosum, also im Foramen lacerum anterius (medium) oder diesem be- 
nachbart, sondern durchbohrt das Basisphenoid?) (I, S. 59). Auch fehlen 
die Processus clinoidei, was vielleicht mit der geringen Entwicklung der ge- 
nannten Arterie zusammenhangt, entsprechend der Kleinheit des Gehirns. 
Der Durchtritt des IX., X. und XJ. Hirnnerven und der Vena jugularis 
geschieht in gewohnter Weise durch das Foramen lacerum posterius (For. 
jugulare). Besondere Offnungen (Foramina optica) fiir die Nervi optici 
durch die Orbitosphenoidea, die knorpelig bleiben oder nur sehr klein sind, 
fehlen. Sie treten mit anderen Nerven durch die Foramina sphenorbitalia 
(Fissurae orbitalis), wie dies von einer Reihe anderer Saugetiere (I, S. 63) 
bekannt ist. Fraglich ist, ob dies ein urspriinglicher Zustand ist oder aber 
Folge des Schwundes der Knochenbriicke, welche beide Locher scheidet 
[Winge]; ahnlich wie bei Traguliden z. B. selbst die zwei Foramina optica 
zu einem Loch verschmelzen. Das Basisphenoid wird haufig durchquert 
durch einen Venenkanal. Dieser Canalis transversus entspricht nach Gregory 
vielleicht dem gleichnamigen Kanal bei simplicidentaten Rodentia. Im 
Alisphenoid liegt ein selbstandiges Foramen rotundum fiir den zweiten Ast 
des Trigeminus; ebenso wie ein Foramen ovale fiir den dritten Ast. Ein 
Foramen condyloideum fiir den Hypoglossus ist vorhanden; allgemein 
scheint sich letzterem ein zweites Loch zuzugesellen. Die Gelenkgrube 
fiir den Unterkiefer wird meist durch das Squamosum geliefert, bei Didelphys 
u. a. auch noch durch das Alisphenoid und bei verschiedenen Macropodidae, 
auch durch das Jugale, das tiberhaupt die laterale Begrenzung der Gelenk- 
grube bildet. 

Nur bei Tarsipes fehlt die Eigentiimlichkeit des Unterkiefers, daB sein 
Processus angularis stark nach innen eingebogen ist (J, Fig. 68). Das kommt 
auch einigen Rodentia zu, wohl verursacht durch den Musculus ptery- 
goideus. Die Form des Gelenkkopfes des Unterkiefers, und damit die seiner 
Gelenkgrube, wechselt mit dem Gebrauch des Unterkiefers, mit der Art 
des Gebisses und der Ernahrung. Bei carnivoren und insectivoren Marsu- 


1) Nur von Acrobates ist der monodelphe Zustand bekannt. 
4* 
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pialia ist die Bewegung die eines Charniergelenkes. Der Condylus ist dem- 
entsprechend walzig, wenigstens rundlich, wenn auch niedrig. Letztere 
Form wird der Hauptsache nach auch bewahrt, wo dem Unterkiefer Gleit- 
bewegungen, namentlich auch seitlich, gestattet sind. Bei den Phalangeridae 
ist selbst Rotation jeder Unterkieferhalfte, ahnlich wie bei simplicidentaten 
Rodentia, méglich. Und ahnlich wie bei manchen dieser findet sich ein von 
den Kanguruhs seit langem bekannter starker Muse. orbicularis oris, der 
nach E. Cords (1918) halbringférmig den vorderen Teil der Unterkieferhalften 
umgibt, wobei ein Teil seiner Fasern Befestigung an den Alveolen der 
Incisivi findet. Er wird vom N. facialis innerviert und wirkt als Antagonist 
gegeniiber der rotatorischen Eigenbewegung der Unterkieferhalften, die 
auch Lénnberg (1902) bei verschiedenen Marsupialia feststellte. 

Das Zungenbein ist ver- 
schieden gebaut. Sein Kérper 
kann breit bis sehr schmal sein. 
Die hinteren Hérner (Cornua 
branchialia) kénnen mit dem 
Thyreoid zusammenhangen; sie 
iibertreffen in Breite meist die 
vorderen, auch wo letztere nicht 
--+M. orbicularis ors Yeduziert sind. Deren Reduktion 
ist bei Polyprotodontia eine 
weitgehende; nur bei einzelnen 
Diprotodontia findet sich noch 
ein Hypo-, Kerato- und Styl- 
hyale. Eine ligamentése opi- 


Wee 


Ss ------h---M. mylohyoid : : : 
ES ZY "NOWILE +h otrematische Verbindung mit 
WS | dem Schidel hat denn auch 
SAM, M.digastricus, ur bei den Diprotodontia statt. 
SA venter ant. Das Vorkommen eines Tym- 


panohyale ist zweifelhaft. 
\\ Regel ist, daB die Wirbel- 
sdule 13 bewegliche Rippen tragt; 
Fig. 19. Unterseite des Schnauzenteils von hiervon weicht nur Phascolomys 
Macropus rufus. Nach E. Cords. und Notoryctes mit (183—) 15 
und Phascolarctus mit 11 ab. 
Dem Atlas fehlt der Arterienkanal in den Querfortsatzen bei Caenolestes, 
einzelnen Didelphyidae, Perameles und Notoryctes. Bei letzterem sind 
der 2.—6. Halswirbel zu einer Knochenmasse verwachsen als Anpassung 
an die grabende Lebensweise. Dementsprechend ist auch das Sacrum zu 
einer Sttiitze beim Graben ausgebildet durch die enorme VergréSerung 
und totale Verwachsung der Sakralwirbel, deren Zahl auf 6 vermehrt ist, 
wahrend gewohnlich nur 2—3; 4—5 bei Phascolomys, 3—4 bei Phascolarctos 
und Phascogale vorkommen. Die Zahl der Schwanzwirbel kann einerseits, 
wenn es sich um einen Greifschwanz handelt, wie bei Phalanger zwischen 21 
und 31, bei Didelphyiden gar zwischen 19 und 35 liegen. Die Hiamapophysen 
sind alsdann gut ausgebildet, ebenso wie im starken Springschwanz der 
Macropodidae. Umgekehrt sind die 7—15 Schwanzwirbel verhiltnismaBig 
rudimentaér im auBerlich fast fehlenden Schwanz von Phascolomys und 
Phascolarctos. Bemerkenswert ist, daB bei Perameles doreyana zwischen den 
geschwanzten Exemplaren lokal eine schwanzlose Varietit auftritt, die als 
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Anuromeles beschrieben wurde, aber nach L. Cohn (1910) nicht als Trauma 
oder Monstruositat, sondern als erbliche, mendelnde Ausfallserscheinung 
aufzufassen ist. 


Der Schultergiirtel hat beim erwachsenen Tier gleichen Bau wie bei 
Monodelphia insofern, als im Gegensatz zu den Monotremata das ,,Cora- 
coid“ eine Apophyse (Proc. coracoideus), der Scapula geworden ist. In Ba. I, 
auf S. 123, Fig. 95 sahen wir aber, da8 nach Brooms Entdeckung das 
Beuteljunge mit einem Coracoid geboren wird, das mit dem Sternum sich 
verbindet. Wie bei Monodelphia, zeigt die Scapula ihre héhere Differen- 
zierung auch in der Ausbildung einer Crista scapulae zur 
Trennung der Fossa supra- und infraspinata. Die Clavicula 
fehlt oder ist rudimentar nur bei den Peramelidae, welche 
in Nahrungsweise und im Gebrauch der Gliedmafen wie 
Ungulaten sich verhalten. Der Humerus hat meist ein 
Foramen entepicondyloideum; Radius und Ulna sind meist 
gegeneinander beweglich. Im erwachsenen Carpus fehlt 
ein freies Centrale; Scaphoid und Lunatum sind zuweilen 
verschmolzen, gewéhnlich aber ist letzteres klein. Die 
Zahl der Finger und Phalangen ist normal; die Nagel- 
phalangen tragen Krallen. Nur Caenolestes hat an dem 
I. und V. etwas verkiirzten Fingern kleine stumpfe Nagel. 
Weiter geht die Reduktion der Hand bei den Peramelidae, 
indem bei Perameles und Peragale Finger I und V nagel- 
lose, verborgene Stummel darstellen; der unguligrade 
Choeropus aber den I. und V. Finger verloren hat, ‘der 
IV. nur noch rudimentir ist, so daB der Kérper auf dem 
II. und IIL ruht. Da ferner die Metacarpi verlangert 
und die gespaltenen Endphalangen hufartige Nagel tragen, 
so erinnert die Hand an die der artiodaktylen Ungulaten. 


Das Becken (Fig. 20) ist ausgezeichnet durch eine lange 
Symphyse des Pubis und Ischium und durch die Beutel- 
knochen (Ossa marsupialia), die nur bei Thylacinus mehr 
rudimentaér bleiben und nicht verknéchern. Es,sind zwei 
lange, dem Pubis aufsitzende Knochen, die sich knorpelig 
mit dem Beckenknorpel anlegen, daher keine Sehnen- 
knochen, etwa im Musculus pyramidalis sind. Ausfithrlich 
ist iber ihre Bedeutung auf S. 143, Bd. I, Fig. 109 gehandelt. 


Fig. 20. Rechte 
Beckenhalfte von 
Macropus. Nach 
Flower. a@ Ace- 
tabulum; /Ilium; 
ds I\schium; m 
Beutelknochen ; 
o Foramen obtu- 
ratum; 2 Pubis; 
¢ Tuberculum pec- 
tineum. 


Auffallend ist die Lange ihrer Basis bei Caenolestes, der 
dementsprechend denn auch eine nur durch das Pubis ge- 
bildete 4uBerst kurze Symphyse hat (1, Fig. 109). Die Beutelknochen kommen 
beiden Geschlechtern zu und haben nur ganz indirekt mit dem Laktations- 
peschaft etwas zu tun, insofern sie bei der Kompression der Milchdriise 
gassiv mithelfen (S. 49). Im tibrigen ist ihre Funktion unbekannt. 


Nur bei Caenolestes und Phascolomys tritt ein dritter Trochanter auf; 
er fehit sonst stets dem Femur. Die Fibula hat an ihrem proximalen Ende 
einen dem Peronecranon der Monotremata vergleichbaren Fortsatz, der aber 
aus besonderem Knochenkern ossifiziert (Parafibula Banchi, I, 8S. 144). 
Bei kletternden Formen kénnen Tibia und Fibula beweglich verbunden 
sein, wie bei keinem anderen Saugetier. Doch kann auch das distale Ende 
der Fibula mit der Tibia verschmelzen bei Choeropus und Hypsiprymnus(?), 
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bei denen Umformung und Reduktion der Zehen, wie sie bei Marsupialia 
in verschiedenem Grade statthat, besonders auffallig ist. 

Vom FuBe stellte Huxley. bereits 1880 fest, daB kein existierender 
Beutler einen unveranderten pentadaktylen FuB8 besitzt. Ist der Hallux, 
der nur bei Notoryctes und Caenolestes einen Nagel tragt, iberhaupt vor- 
handen, so erfahrt er folgende Anderungen. Zunachst wird, ohne weitere 
Verainderung der FuB8struktur, der Hallux opponierbar, der Fu8 damit 
ein Greiffu8 wie bei den Didelphyidae. Bei den Phalangeridae tritt weitere 
Veranderung ein, indem die 4. Zehe sich verlangert und die 2. und 3. sich 


Fig. 21. Fig. 22. 


Fig. 21. Phalanger celebensis. Plantarfliche des Fufes. 7Z Op- 
ponierbare grofe Zehe; Z/, /77 syndaktyle 2. und 3. Zehe. 
Nach O. Thomas. 


Fig. 22. Rechter Fu8 von Tarsipes rostratus. Syndaktylie und 
beginnende Reduktion des 2. und 3. Fingers, der Daumen ist 
opponierbar. Nach Dollo. 


Fig. 23. Hypsiprymnodon moschatus. Nach O. Thomas. Plantar- 
fliche des Fufes. 


Fig. 24. Plantarflache des Fufes von Didelphys lanigera. Nach 
Winge. Die Sohlen- und Zehenballen treten deutlich hervor. 


verkiirzen und durch gemeinsame Umhiillung durch die 
Hautdecke bis zur Nagelphalanx innig verbunden sind. 
Man nennt dies Syndaktylie, die bei allen Marsupialia 
auftritt mit Ausnahme der Didelphyidae, Dasyuridae 
und Caenolestidae, bei denen man demgegeniiber also 
von Eleutherodaktylie sprechen kann. Syndaktylie ist 
nicht identisch mit der Erscheinung, von Boas Cathaerodaktylie genannt, 
da die Kralle der 2. Zehe asymmetrisch, an der Unterseite schief ab- 
geschnitten und mit hervortretendem medialen Rande versehen ist, was 
aber an der 3. Zehe weniger ausgepragt ist. Diese ,,Putzzehe“‘, in ver- 
schiedenem Grade der Ausbildung und Riickbildung allen Marsupialia 
— mit Ausnahme von Notoryctes — zukommend, soll der Stammform 
derselben eigen gewesen sein. 

In dem auf die Syndaktylie folgenden dritten Schritt werden die Krallen 
in Nagel verandert (Tarsipedinae). Diese 3 Stadien sind nach Bensley 
3 Stufen in der Vervollkommnung der arboricolen Lebensweise. Im Geiste 
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der von Huxley und Winge ausgesprochenen, namentlich aber von Dollo be- 
griindeten Auffassung, da8 die heutigen Marsupialia von arboricolen Vor- 
fahren abstammen, die terrestren unter ihnen dies also erst sekundar geworden 
sind, leitet er von unserer ersten Stufe die Dasyuridae ab, deren Fuf ver- 
langert, subdigitigrad oder plantar geworden ist mit reduziertem oder ver- 
lorenem Hallux. Dagegen von unserer zweiten Stufe mit 2. und 3. verkiirzten, 
syndaktylen Zehen die verschiedenen Fu8formen, die plantigrad, digiti- 
grad, penta-, tetra- oder funktionell monodaktyl sein kénnen wie bei den 
iibrigen Diprotodontia und bei den Peramelidae. SchlieBlich begegnen wir 
dem Fall, daB aus den terrestre gewordenen Macropodidae mit stark modi- 
fizierten SpringfiiBen das wieder- 
um  arboricol gewordene Ge- 
schlecht Dendrolagus hervorgeht. 


Fig. 25. Rechter Hinterfu8. A von Pha- Fig. 26. Dorsalansicht des Gehirns von 
langer, B von Macropus. Nach Flower. Caenolestes. 4. o/. Bulbus olfactorius; cd 


a Talus; c Calcaneus; c!—c? Ekto-, Meso-, Cerebellum; jZoc Flocculus; 7. v%. Fissura 
Entocuneiforme; cb Cuboid; x Naviculare; _rhinalis; s. ord. Sulcus orbitalis. Nach Herrick. 
I—V 1.—5. Zehe. x 5 


Zwei alleinstehende Genera habe ich aus obiger Betrachtung aus- 
geschlossen. Zuniachst Notoryctes mit plantigradem, pentadaktylem, 
eleutherodaktylem FuB, dessen Hallux nicht opponierbar ist, aber eine Klaue 
tragt. Es lat sich aber bei diesem unterirdischen Graber, der vielfach 
modifiziert ist, zur Zeit nicht ausmachen, wieviel am FuBe sekundarer Art 
ist. Das gerade Gegenteil scheint bei Caenolestes statt zu haben. Hier sei 
nur hervorgehoben, da8 der Fu8 weder syndaktyl ist, noch einen opponier- 
baren Hallux hat. Wie Lénnberg (1921) scheint er auch mir, ebenso wie die 
Hand, direkt von terrestren Vorfahren ableitbar, die also noch nicht ein 
arboricoles Stadium durchgemacht hatten. Man darf ja auch nicht vergessen, 
da8 auch Huxley, Winge, Dollo, Bensley, als sie die Hypothese tiber den 
Ursprung der heutigen Marsupialia aus arboricolen Vorfahren aussprachen, 
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diese Lebensweise der letzteren als Anpassung, Spezialisation aus einem 
urspriinglichen terrestren Zustand heraus, ansahen. 

Wie bei Manis und manchen Insectivoren sind die Nagelphalangen 
bei Peramelidae gespalten. Meist sind die Marsupialia plantigrad, seltener 
digitigrad; unguligrad ist nur Choeropus. 

Das Gehirn, das bei den Polyprotodontia, mit Ausnahme von Thylacinus, 
am einfachsten gebaut ist, bleibt iiberhaupt auf einer sehr niedrigen Stufe 
stehen, so selbst, daB es nach Ziehen bei Perameles dem Anthropoidengehirn 
nicht ahnlicher ist als manchen Reptiliengehirnen. Seitdem haben wir durch 
Herrick und Jeannette Obenchain in dem Gehirn der Caenolestideneine noch 
niedrigere Form des Saugetiergehirns kennen gelernt (Fig. 26). Es ist bei diesem 
charakterisiert durch den auBer- 
ordentlichen Umfang des Bul- 
bus olfactorius und der Riech- 
centra. Die kleinen, flachen 
GroBhirnhemispharen bestehen 
dorsal nur aus dem Neopallium 
mit Andeutung einer Fissura 
orbitalis und rhinalis. Sie 
reichen, indem sie sich in ihrer 
ganzen Ausdehnung berihren, 
bis zum Vorderrand des auBerst 
einfachen Cerebellum. 1m all- 
gemeinen fallt be ‘x roly- 
protodontia, gege uoer dem 
Mittelhirn, die geringe Aus- 
bildung der GroShirnhemi- 
spharen auf. Sie bedecken nur 
teilweise die Vierhiigel, indem 


- Coramissuro 


Borsakis- 


NS orpus 


 shrvotule: | 5 : : x 
os die hinteren, medialen Rander 
BT Covet parclateenall des Pallium plétzlich ausein- 
eatin ander weichen. Bei Didel- 
Commi roe 3 : : i i 
peerreit, phyidae und Dasyuridae so 


sehr, daB8 die Vierniigel fast 

Fig. 27. Frontalschnitt durch die Kommissuren ganz frei liegen, insofern sie 
und den dorsalen Teil des rechten Hippocampus yicht vom Cerebellum bedeckt 
von Perameles. Nach G. Elliot Smith. werden. Letzteres ist stets 
unbedeckt seitens der GroB- 

hirnhemispharen, die fast glatt sind. Konstant kommt vor die Fissura rhinalis 
lateralis als Grenzfurche zwischen Pallium und Rhinencephalon. Letzteres 
ist wenigstens maBig makrosmatisch. Deutlich tritt auf der Medianflache 
die Fissura hippocampi auf. Eine echte Fissura Sylvii wird aber nicht iiberall 
angetroffen, haufig an ihrer Statt nur eine GefaiSfurche. Bei den Diproto- 
dontia kann sich eine Lateralfurche hinzugesellen. Von den Kommissuren 
ist die ventrale groB. An sie kniipft sich eine taxonomisch wichtige Besonder- 
heit, indem Elliot Smith (1902) nachwies, daB das Gehirn der Diprotodontia 
von allen tibrigen Saugetier-Gehirnen sich dadurch unterscheidet, daB die 
dorsale Portion der Commissura ventralis (anterior) als Fasciculus aberrans 
sich abspaltet und, statt des sonst gebrauchlichen Weges durch die Capsula 
externa, durch die Capsula interna zur Corona radiata zieht. Wie bei Poly- 
protodontia also fehlt auch bei Caenolestes dieses Biindel [Obenchain 1923]. 
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Die Frage, ob den Marsupialia ein Corpus callosum zukomme, wird 
noch stets in verschiedenem Sinne beantwortet. Elliot Smith hat aber wohl 
iiberzeugend nachgewiesen, daS Owens Vermutung die richtige war, als 
er den Marsupialia ein Corpus callosum absprach (I, S. 163). Sie besitzen 
eine dorsale Kommissur, die ausschlieBiich Fasern aus den Rindengebieten 
bezieht, die bei Monodelphia den Fornix liefern. Gabe es einen Balken, 
so mite er am vorderen Ende der Commissura dorsalis, welche Fig. 27 
auf dem Querschnitt zeigt, auftreten. Die Kommissur bezieht aber nur 
Fasern aus dem Hippocampus; eine kommissurale Verbindung des Pallium 
fehlt. 

Das Auge hat in der Regel eine querovale Pupille. Durch ein Tapetum 
lucidum fibrosum wird es zu einem sogenannten leuchtenden. Abweichend 


(Polyprotodent) (Diprotodont) 


(Caero Zestes) 


Fig. 28. Entsprechende Querschnitte durch das Gehirn eines polyprotodonten und 

diprotodonten Beuteltieres und von Caenolestes. Zur Demonstration des aberranten 

Biindels 7 2%., das nur bei Diprotodontia auftritt. Cap. ¢. AuBere, Cag. 7. innere Kap- 
sel; com. d. dorsale, com. v. ventrale Kommissur. Nach Jeannette Obenchain. 


von anderen Siugetieren hat es buntgefarbte Oltropfen auf den Zapfen 
der Retina wie bei Végeln und Reptilien (C. K. Hoffmann). 

Vom Gehérorgan wurde oben der tympanale Teil behandelt. Es 
bietet aber weiterhin einige Anklange an Monotremata, insofern als der 
Processus gracilis des Malleus sehr lang ist und der Stapes bei Perameles, 
den Dasyuridae und Caenolestes statt steigbiigelférmig haufig die Form 
einer Columella hat, wenigstens in der Halfte seiner Lange (I, S. 201, Fig.148). 
Die Cochlea ist aber wie bei Monodelphia spiralig eingerollt. 

Entsprechend der bereits hervorgehobenen, meist starken Entwick- 
lung des Rhinencephalon gehéren die Marsupialia zu den makrosmatischen 
Tieren. Auch das periphere Geruchsorgan ist dementsprechend gut ent- 
wickelt. Konstant hat es 5 mediane Riechwiilste, die 5 Endoturbinalia an- 
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gehéren. Auch Ectoturbinalia kommen in verschiedener Zahl vor [Paulli]. 
In bezug auf die Form des Maxilloturbinale herrscht keinerlei Ubereinstim- 
mung. Einzig bei Phascolarctus ist es durch eine pneumatische Héhle auf- 
geblaht, die sich als Sinus maxillaris in das Maxillare ausdehnt. Pneu- 
matische Raume, die dem Sinus maxillaris und frontalis entsprechen, 
treten aber wiederholt auf. Das wenig stark entwickelte Jacobsonsche 
Organ miindet durchweg in den Nasengaumenkanal. Bei Polyprotodontia 
is der Nasenbodenknorpel und der sich daran anschlieBende Jacobsonsche 
Knorpel, der nach Broom eine schwache Andeutung des Turbinale von Echidna 
aufweist, ahnlich wie dort, von einfachem Bau. Es unterscheidet sich nach 
ihm durch Lage und Bau von dem der Diprotodontia. Neuerliche Unter- 
suchung (1926) von Caenolestes lehrte ihn, da8 bei diesem das Jacobsonsche 
Organ durchaus polyprotodonter Art ist. 

Das GebiB hat, wie kein zweites Organ, zu zahlreichen Untersuchungen 
angeregt und bis zum heutigen Tage Stoff zu Kontroversen geliefert. Zu- 
nachst richtet es sich im allgemeinen auffallig nach der sehr verschiedenen 
Lebensweise. Es kann dement- 
sprechend bei carnivorer oder in- 
sectivorer Diét an das Gebi8 der 
Carnivora und Insectivora erinnern. 

LO ASTIN In diesem Falle betragt die Zahl der 
SS (7B : yer it~  Incisivi $ bei Didelphyidae, 3 bei 
Art ‘ph bs pe om m2 m> Peramelidae oder 4 bei Dasyuridae?) 


: : {oder in anderer Schreibweise ¢334¢ 


bis 4224° Incisivi, die dann gleich- 
zeitig Winges Deutung der Riick- 
bildung gibt. Diese GebiBform, bei 
der die Canini gro8 sind, nannte 
Owen polyprotodont. Sie unter- 
scheidet sich durch die hohe Zahl 
Fig. 29. Diprotodonte Bezahnung von der I von dem GebiB der Mono- 
Dactylopsila trivirgata. Nach O. Thomas. delphia, da dieses niemals mehr als 
$That. Die Angabe namlich, daB 

Sorex 4 obere I besaBe, wird bestritten (Winge, Woodward). Die Frage, wie 
diese 5 bzw. 4 oberen I aufzufassen seien, wurde durch Winge dahin beant- 
wortet, daB der hinterste 5. baw. 4. I und damit also auch der 4. untere ein 
iberzahliger Zahn sei und daB dies auch gilt fiir den 1. der 5 Incisivi der Didel- 
phyidae. Dafir sprache, daB beid oberen I der 2.—4., bei 4 oberen, der 1.—3. I 
den 3 ersteren unteren I gegeniiber liege. Es la8t sich aber auch die Ansicht 
verteidigen, die O. Thomas bereits 1887 aussprach, daB die heutigen Marsu- 
pialia und Monodelphia von Vorfahren abstammen mit $ I. Wenn er dann 
aber weiter, abgesehen von den Didelphyidae, die hinteren verloren gehen 
1aBt, bis auf die 3 vorderen bei den Phalangeriden und bei Phascolarctos, 
oder bis auf den einzigen von Phascolomys und diese 3 den 3 I der Mono- 
delphia als serial homolog erklart, scheint Winges Deutung die richtigere. 
Bei phytophagen und rhizophagen Marsupialia sind unten nur die 
mittleren I nicht nur gut erhalten, sondern auch lang, kraftig und meist 
nach vorn gerichtet. Es sind die einzigen funktionierenden, wahrend die 
lateralen Incisivi ebenso wie der Caninus und die vorderen Pramolaren 


' 
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1) Nur bei Notoryctes kann sie auf % zuriickgehen. 
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in verschiedenem Grade riickgebildet werden oder schwinden. Wegen dieser 
Pravalenz des jederseitigen mittleren I heift dieses Gebi8 diprotodont. Auch 
oben sind in diesem Falle meist nur die mittleren I gut ausgebildet, die iibrigen 
und die Canini klein. Somit wird es bei dem von Honig und Pollen lebenden 


Tarsipes reduziert auf oe Zahne, die noch der Mehrzahl nach stark 


rickgebildet sind. Ganz nagetierartig ist das GebiB von Phascolomys, 
der oben und unten nur ein Paar I hat, die von persistenter Pulpa aus wachsen 
und Schmelz nur vorn und seitlich haben. Abgesehen von diesem durchaus 
spezialisierten Falle ist tibrigens die Zahl der I oben und unten bei Beutel- 
tieren niemals die gleiche. 


Phascolomys hat auch wurzellose Backenzahne. Sonst sind diese, 
deren Zahl im bleibenden Gebi8 meist 4 betragt, stets Wurzelzihne, die 
bei Diprotodontia vierhéckerig oder zweijochig sind mit stumpfen Tu- 
berkeln und Leisten. Bei Macropodinae ist P, ein langgestreckter Zahn mit 
zusammengedriickter Schneide, der bei verschiedenen (Dorcopsis, Poto- 
roinae) mit zahlreichen Riefen versehen ist. Bei den Polyprotodontia 
haben die Backenzahne meist 
scharfe Spitzen. 


Beziiglich der oben ge- 
nannten + Backenzahne wird 
aus dem nachfolgenden er- 
hellen, daB es das richtige 
ware, sie einfach numerisch 
zu benennen, also im voll- 
stindigen Gebif 1—8; denn 
da der Zahnwechsel ein ganz 
unvollstandiger ist, kann 
eigentlich nicht von P und Fig. 30. Bettongia Lesueuri. Nach Zittel. Zur 
M gesprochen werden und Demonstration der schneidenden, gerieften Krone 
miSten jedenfalls die Mo- roe 
laren als M;, M,, M, (M,) be- 
zeichnet werden. Um aber den Zusammenhang mit der, namentlich auch in 
der Systematik gebrauchlichen Methode der Benennung nicht zu verlieren, 
werden wir die Verteilung in P und M beibehalten. Aber auch tiber deren Deu- 
tung gehen die Ansichten weit auseinander. Auf der einen Seite steht die Auf- 
fassung, daB es sich um 4P und3M handele, also um eine seriale Homologie mit 
den Monodelphia. Auf der anderen Seite verteilt man sie, im Gegensatz zu den 
Monodelphia, nach ihrer verschiedenen Form: ein Unterschied, der aber nicht 
immer stichhaltig ist, in 3 P und 4 M, da im Gegensatz zu den meisten 
Monodelphia die 4 hintersten Backenzahne gleichartig molariform sind. 
Dabei wird dann gewohnlich angenommen, da die urspriingliche Zahl 
der P ebenfalls 4 war, wie + Triconodon z. B. mit P,_, M,-, beweist, 
daB8 aber bei allen recenten Marsupialia wenigstens ein P verloren ging; 
nach O. Thomas war dies P,. Bei dieser immerhin obwaltenden Unsicherheit 
kommt daher Bensley dazu, von einem vorderen, mittleren und hinteren 
P zu sprechen und diese diagnostische Bezeichnung einzuhalten, ‘auch wenn 
es sich z. B. nur um einen ,,mittleren‘‘ und ,,hinteren‘‘ P handelt. Nur bei 
Myrmecobius wiachst die Zahl der M bis auf und bei Bettongia zuweilen 
auf £, wahrend Tarsipes die Mehrzahl seiner Backenzahne verliert. Bei der 
Beurteilung des Gebisses der Beutler kann man also zweckmaBig von der 
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1.2.3-4.5 1 1.2.3.4 1.2.3.4 : urspriin lich in- 
Formel I 1.2.3.4.5 C 1 P 1.2.3.4 M 1.2.3.4 ausgehen. Dieses P 8 


sectivoren-ahnliche Gebi8 erfuhr mancherlei Reduktionen und sekundare 
Anderungen, namentlich bei den Diprotodontia. Letztere besitzen noch 
zuweilen in jiingeren Stadien Anlage solcher Zahne, die bei Polyprotodontia 
persistieren, bei ihnen aber verloren gingen. Diese jetzige Gebibditferenzie- 
rung der Beuteltiere ist eine relativ junge, spat erworbene [Leche]. Nach 
Dependorf hat daneben das Gebi8 der Diprotodontia in anderer Hinsicht 
altere Zustande bewahrt als das der Polyprotodontia. Bei letzteren auBert 
sich, wie oben bereits angedeutet, die Reduktion zunachst darin, dab einer 
der unteren I unterdriickt wird, wie bei den Didelphyidae; bei weiterer 
Unterdriickung entsteht der Zustand der Peramelidae und Dasyuridae, 
um schlieSlich im 
diprotodonten sein 
Ende zu finden. 


FuBend nament- 
lich auf Owen, Wa- 
terhouse und Flower 
nahm man _friiher 
an, daB die Beutler 
fast monophyodont 
seien, da nur der 3. 
Backenzahn, welcher 
P,, nach anderen P, 
entspricht, gewech- 
selt wird. Man ver- 
glich ihr bleibendes 
GebiB mit der per- 
manenten Dentition 

der Monodelphia; 
von einem Milch- 
gebiB sei nur erst 
Fig. 31. Frontalschnitt durch den oberen Kieferrand eines ejn Zahn zur Ent- 
Beuteljungen von Didelphys. Nach Kiikenthal. Incisivi 1 wicklung gekom- 

und 2 mit Dentinkappe und Schmelzorgan, noch in Ver- 

bindung mit dem Mundhdhlenepithel und mit der Anlage men, welcher P, oder 
des Schmelzorgans der Ersatzzihne. P,; vorabging, wo- 

raus man _ weiter 

schlo8, daB ein komplettes Milchgebi8 ein Erwerb der Monodelphia sei. 
Die Unhaltbarkeit dieser letzten Auffassung wies Kiikenthal nach, 

da lingualwarts von dem funktionierenden GebiB der Marsupialia eine 
Zahngeneration zur Anlage kommt, der eben der fragliche P, angehdért. 
Ausdehnung dieses Befundes durch Rése, Leche, Woodward, Dependorf u. a. 
lehrte, daB das bleibende GebiB der Marsupialia dem Milchgebi8 der Mono- 
delphia aquivalent ist, und daB von der permanenten (postlaktealen) Den- 
tition derselben ausschlieBlich der letzte P zur Ausbildung kommt, wahrend 
die iibrigen Komponenten unterdriickt werden. Damit ist gesagt, daB die 
Ersatzzahnreihe in regressiver Entwicklung begriffen sei. Dafiir wiirde die 
Angabe von Ameghino sprechen, da die altesten alttertiaren Vertreter 
der + Sparassodonta (Prothylacinidae s. S. 81) noch C P, und P; (Ps; 
und P,) wechselten, da aber bei der obermiocanen + Borhyaena sich dies 
bereits auf C und P, (P,) beschrankte. Die recenten Marsupialia wechseln 
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nur noch den letzten P und diese Stufenreihe der Reduktion endet mit 
Thylacinus, wo dieser Wechsel bereits embryonal statthat. 

Nach Leche haben wir es dagegen mit Anfangen einer Ersatzdentition 
zu tun, die erst bei Monodelphia zur Bliite kommt. Fiir beide Ansichten 
lassen sich Griinde ins Feld fiihren. Auch die Tatsache, daB der jurassische 
+ Triconodon serrula, ganz wie die Beuteltiere, nur den letzten P wechselt 
[O. Thomas], und damit der einzige bekannte mesozoische Sduger ist mit 
Zahnwechsel, 1aBt sich nach beiderlei Richtung verwerten. Ahnlich wie 
Dependorf méchte ich annehmen, da8 die unvollkommene postlakteale 
Dentition der Marsupialia weder ein Anfang zu einer zukiinftigen noch der 
Rest einer gewesenen Ersatzdentition ist, sondern eine primitive Dentition, 
ein Erbstiick polyphyodonter, promammaler Ahnen, welche bei den 
Monodelphia das Material liefert fiir die Ersatz- (persistierende) Dentition, 
womit wir uns der Ansicht Leches nahern. Bei Marsupialia aber bringt es 
nur ein Zahn, der letzte P, zur vollen Ausbildung, der — da er eben bei 
einem Saugetier sich entwickelt — auch den Charakter eines Saugetier- 
zahnes tragt. Diese sonderbare Erscheinung mu8 einen, nur den Beutel- 
tieren gemeinsamen, Grund haben, der frithzeitig von Einflu8 war. Dieses 

Gemeinsame sucht 
Leche im Vorkommen 
des Saugmundes, der 

extrauterin beim 

» Beuteljungen® — ent- 
steht, in Verbindung 
mit der  eigentiim- 
lichen Brutpflege. Das 
Junge hangt an der 
Zitze, die — _ seine e 
Mundhohle ausfiillend Fig. 32. Gebi8 von Halmaturus ualabatus. Nach Tomes. 
— dadurch das Milch- Der Wechselzahn w ist bloBgelegt. Nach dem Durchbruch 
gebiB erst spat zur vertritt er die beiden einzigen Prémolaren (2, 3). 
Entwicklung kommen 
148t und Ausbildung des vorderen Teiles des Ersatzgebisses derart hemmt, 
da8 es nur einen Zahn zur Ausbildung bringt. Dies war aber nur dadurch 
méglich, daB sein Vorganger (Pd,) vor allen anderen Zahnen durchbricht, 
entsprechend dieser schnellen Entwicklung klein bleibt und bald ausfallen 
mu8. Das kann geschehen, ehe noch die anderen Zahne durchgebrochen 
sind (Thylacinus) oder aber spat, nach Durchbruch samtlicher Zahne 
(Potorous). Den freien Platz benutzt sein Ersatzzahn (P,). Ubrigens hat dieser 
Ersatz eines Zahnes alterer Generation durch einen Zahn jiingerer Generation 
nur bei Polyprotodontia statt ; bei Diprotodontia, nach Woodward undDepen- 
dorf, aber so, daB der Ersatzzahn zur selben Generation gehért als der Zahn, 
den er ersetzt. Pd, tritt somit an die Stelle von Pd,, der ausfallt. Dies ist 
somit fast ,,horizontaler‘‘ Zahnwechsel, wie er bei Macropodidae auch fiir 
die hinteren Backenzihne statthat. Diese werden spater gebildet, wandern 
aber nach vorn durch Absorption der Knochensubstanz der Alveolenwand, 
die sie von den vorderen trennt, welche sie darauf vertreten, wahrend hinter 
ihrer Wurzel sich neuer Knochen bildet; ahnliches hat bei Elefanten und 
Sirenia statt. ote , 

Dieser Pseudozahnwechsel des Pdg bei Diprotodontia — dem aber 
Ch. Westling nicht das Wort redet — ist wichtig im Hinblick auf folgendes. 
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Halt man das Sauggeschaft der Marsupialia fiir die Ursache des ihnen 
eigentiimlichen Zahnwechsels und schreibt man diesen auch + Triconodon 
in der Form zu, wie die Polyprotodontia ihn haben, so nimmt man an, 
daB dieser jurassische Sauger bereits eine Brutpflege tibte wie die recenten 
Marsupialia, daS demnach seine Jungen einen Saugmund hatten, somit 
unvollkommen geboren wurden und nur kurze Zeit im Uterus verblieben. 
Bei dieser Spekulation berithren wir aber gleichzeitig die Frage nach der 
Placentation der Marsupialia, die uns spater beschaftigen wird. Solche Frage 
1a8t sich aber kaum ihrer Liésung naher bringen an den immerhin zweifel- 
haften Resten jurassischer Saugetiere. 

Auf der anderen Seite darf aber nicht vergessen werden, daB es sich 
beim Zahnwechsel der Marsupialia stets um den letzten Antemolaren handelt. 
Dies ist wegen der spaiten Entwicklung der Molaren — infolge der spaten 
Ausbildung des hinteren Stiickes des Maxillare, wo spater die Alveolen der 
Molaren Platz finden — ein wichtiger Zahn. Er ist der hinterste der Zahn- 


ae: ae 
C1. % Gy i rs Ip. (2m) 3pm. (Gdnm) . 
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i 
(drm) 
(rym) 
Fig. 33. Diagramm zur Demonstration der Beziehung der Zahnkeime zur Zahnleiste 
bei Dasyurus. Nach. M. F. Woodward. Dasselbe reicht nur bis zum 1. Molar m1; 
Pmk pralakteale Zihne. Von Ziahnen, die nur angelegt werden, sind die Initialen ein- 
geklammert. Die verkalkten Zahnanlagen sind schwarz angedeutet. 


reihe beim jungen Tier, somit im Hinblick auf die Hebelbewegung der Kiefer 
und auf seine Lage in der Hohe des Mundwinkels fiir das Kaugeschaft am 
giinstigsten gelegen und daher von groBer funktioneller Bedeutung. Hieraus 
wird sein friithzeitiges Auftreten erklarlich, vielleicht auch seine komplizierte 
Form, die er bei + Abderitidae, -+ Plagiaulacidae, bei zahlreichen Pha- 
langeridae, im Uberma8 bei + Thylacoleo hat. Seine altertiimliche Form 
mit seitlich komprimierter, schneidender Krone und zahlreichen Furchen 
hat er unter Phalangeridae gerade unter primitiveren Formen, wie Dor- 
copsis, Potoroinae und Hypsiprymnodontinae bewahrt. Es sei daran er- 
innert, daB wir spater bei den Carnivora deren ReiBzihne auf dasselbe 
topische und mechanische Prinzip zuriickfiihren werden. Im Vorauseilen 
der Ausbildung des Pd, (Pd,) vor den iibrigen Zahnen liegt vielleicht der 
Grund fiir das Auftreten seines Nachfolgers. Vielleicht ist die Annahme 
gerechtfertigt, da bei Marsupialia primitiva mit langeren Kiefern und dem- 
entsprechend reicherer Bezahnung der Nachfolger des Pd, aus einer zweiten 
Dentition hervorging, die nur erst reptilienzahnartig war und es im tibrigen 
nur erst zur Anlage brachte. Bei den Diprotodontia konnte auch dieser 
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Naehfolger unterdriickt werden und kam erst Pd, zur Ausbildung, wm spater 
durch Pd, ersetzt zu werden. 


Ubrigens ist das letzte Wort iiber das Gebi8 der Beutler, das sich so 
wesentlich unterscheidet von dem der Monodelphia, noch nicht gesprochen. 
Labialwarts vom bleibenden Gebi8 tritt bei Beutlern noch die Anlage einer 
Zahngeneration auf, die demnach fiir uns pralakteal ist und der ersten (1) nach 
Leches Definition (Bd. I, S. 261) entspricht. Tims, Wilson und Hill, teilweise 
auch Winge und Woodward sehen hierin aber das unterdriickte Milchgebi8. 
Nach dieser Ansicht ware das funktionierende Gebi8 der Marsupialia der 
permanenten (postlaktealen) Dentition der Monodelphia gleich zu erachten 
und gleichzeitig anzunehmen, da der 
hinfallige und der ihn ersetzende P, der- 
_-ahy. Selben Dentition angehéren. Eine durch- 
aus andere Deutung gab Bolk von Pera- 


Fig. 34. Fig. 35. 


Fig. 34. Longitudinaler Vertikalschnitt durch eine Papilla coronata itber dem Seiten- 

organ von Halmaturus ualabatus. Nach Poulton (aus Oppel). Epithel se besteht aus: 

1 kernhaltige, wenig farbbare Zellen; 2 verhornt scheinende Zellen; 3 tief farbbare Zellen; 

4 Rete Malpighi; 22s und pp vordere und hintere haarahnliche Zellen; app und pgp 
vorderer und hinterer Papillarfortsatz. 


Fig. 35. Magen von Dorcopsis luctuosa. 4 Schlundabteilung; 2 (schrig schraffiert) 

Cardiadriisenregion; C Fundusdrisenregion, reicht bis ~; D Pylorusdriisenregion; 

oe Osophagus; fA’ Blindtaschen; xx Grenzlinie zwischen 4 und &; 2 Lympheplatten; 
py Pylorus. Nach Schafer und Williams (aus Oppel). 


meles (1917). Es soll hier aus Komponenten zweier Dentitionen in dieser 


; : . id, I, id, Iy I; cd Py P2 pds Py md, md, Mg, Sees : 
Weise sich zusammensetzen: 7 4'33——-¢ ps pd, Pood, mau, ©Hierin wird 


1 I, ids 

pd, gewechselt. Adloff (1918) ist dieser Deutung entgegengetreten. 

Von der Eingangspforte des Darmkanals sei hervorgehoben, daB die 
Lippen stets fleischig sind. Bei den Diprotodontia ist die Wangenschleimhaut 
vom Mundwinkel bis zum Schlundeingang ausgestattet mit einer driisen- 
reichen, sammetahnlichen Zone dichtstehender Papillen, oben und unten 
durch eine Leiste begrenzt. Backentaschen, die von verschiedenen Beutlern 
beschrieben sind, sind groB bei Caenolestes und Chironectes. Die Gaumen- 
leisten, die beim Beuteljungen, solange es noch an der Zitze hangt, vorn 
nur angedeutet sind, erfreuen sich guter, aber sehr verschiedenartiger Aus- 
bildung und lassen sich nach Sonntag (1921) taxonomisch verwerten. 
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Bei der Mehrzahl der Marsupialia ist die Zunge in ihrem freien Teil 
diinn, nur bei Tarsipes ist sie lang vorstreckbar zum Lecken von Honig 
und zum Fang von Insekten aus Blumen. Die Papillae circumvallatae 
sind fast stets in Dreiecksform angeordnet [Poulton, Oppel]. Wenigstens 
eine von ihnen, und dann die unpaare hintere, ist in Abweichung von den 
iibrigen Séugern nach oben spitz zulaufend. Auch Papillae foliatae kommen 
vor. Von Papillen mit mechanischer Funktion sind fiir die Marsupialia 
charakteristisch die Papillae coronatae [Poulton]: zusammengesetzte Papillae 
filiformes, die auf ihrer Spitze eine Krone von riickwarts gekriimmten sekun- 
daren Papillae filiformes tragen (Fig.34). Sind letztere pinselartig angeordnet, 
so spricht Poulton von Papillae fasciculatae. Mit Lemuroidea (Prosimiae) 
und Primates teilen die Marsupialia den Besitz einer Unterzunge (I, 8. 277). 

Bei carnivoren und insectivoren Beut- 
lern ist der Magen einfach; lang und kolon- 
artig sakkuliert ist er bei den herbivoren 
Macropodidae (Fig. 35). Stets zeigt er eine 


a.Z. 


ep. cay 


Fig. 36. Beuteljunges von Hyp- Fig. 37. Verhalten der Venen, die sich in den 
siprymnus cuniculus kurz nach rechten Busen éffnen; von Thylacinus cynocepha- 
der Geburt, zur Demonstration lus. Nach Cunningham. 4 Aorta; P Arteria pul- 
des Saugmundes und der iiber- monalis; 2Z Vena azygos major; cdm V. cardiaca 
wiegenden Entwicklung der vor- magna; cdp V. cardiaca posterior; cp V. cava pos- 
deren Extremititen. Nach Se- terior; sd und zss rechte und linke V. intercostalis su- 

lenka. perior; ~ca und /ca rechte und linke V. cava anterior. 


ausgebildete Fundusdriisen- und Pylorusdriisenregion; die Cardiadriisen- 
region zeigt auBerordentliche Schwankungen und ist nur bei Kanguruhs 
ausgedehnt [Oppel]. Phascolarctos und Phascolomys haben in der Nahe der 
Cardia eine grofe Driise an der kleinen Kurvatur. Vom Darmkanal wurde 
in Bd. I auf S. 298 berichtet, daB er bei australischen Polyprotodontia 
insofern einen primitiven Zustand bewahrt habe, als er an einem ein- 
fachen, dorsalen Mesenterium aufgehangt ist. Bei den iibrigen tritt Rotation 
desselben ein mit Ausbildung des Ligamentum cavo-duodenale. Ent- 
sprechend der meist herbivoren Diat der Diprotodontia ist der Darm lang, 
namentlich der Dickdarm, der selbst linger als der Diinndarm werden kann. 
Bei den carnivoren und insectivoren Polyprotodontia herrscht das umge- 
kehrte Verhaltnis. Ein Coecum fehlt dem langen Darmkanale nur bei 
Dasyuridae und Tarsipes; klein ist es bei Didelphyidae. Bei verschiedenen, 
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z. B. Macropus und Petaurus, besteht insofern noch Duplizitat des Coecum, 
als eins bis auf eine Andeutung unterdriickt ist. Die viellappige Leber hat 
eine Gallenblase. 

Die intranariale, retrovelare Lage des Larynx, wenigstens der Epiglottis, 
die allmahlich als allgemeinster Zustand der Mammalia erkannt wurde und 
die im Exze bei Cetaceen wahrend des ganzen Lebens angetroffen wird, ist 
nicht minder auffallig bei Marsupialia, solange sie im Beutel der Zitze an- 
hangen (Bd. I, Fig. 216, S. 286). Gleich nach der Geburt nimmt das Junge die 
Zitze in den weiten Mund. Dessen Rander — somit Epithel mit Epithel — 
verwachsen alsdann bis auf eine kleine rundliche Offnung zum Durchtritt der 
Zitze (Fig. 26). Letztere zieht sich bedeutend in die Lange, ihr Ende schwillt 
an, legt sich in eine rinnenférmige Vertiefung der Zunge und formt sich 
genau nach der Mundhéhle, so da das hilflose Junge, ohne Kraft auszuiiben, 
daran hangen bleibt (Fig. 16). Spater erst, wenn es kraftiger geworden, éffnet 
sich dieser ,,Saugmund“ wieder und erlaubt zeitweiliges Verlassen der Zitze. 
Mit der Zitze im Munde atmet es somit ausschlieBlich durch die Nase, 
wahrend ihm die Milch eingespritzt wird, die jederseits des Larynx in den 
Osophagus flieBt. Diese friihe Lungenatmung, wahrend die Entwicklung 
des Koérpers noch dem friihen Embryonalstadium eines Monodelphen ent- 
spricht, 4uBert sich denn auch in der Lunge in einer geringen Anzahl eigen- 
tiimlicher, geraumiger Luftkammern [Selenka]. rst spater erlangt die 
Lunge den gewohnlichen Bau und ist alsdann nur selten links ungelappt, 
gewohnlich aber in 2 Lappen geteilt, rechts meist in 3. Uber die Cartilago 
thyreoidea wurde bereits frither beim Larynx (I, S. 305) ausfiithrlich berichtet. 

Vom BlutgefaBsystem sei hervorgehoben, da’, mit Ausnahme von 
Acrobates, eine rechte und linke Vena cava anterior in den rechten Busen 
miindet, wobei die linke ihren embryonalen Lauf beibehalt (Fig. 37). 

Nach Messungen von Sutherland und A. ist die Blutwarme im all- 
gemeinen niedriger und weniger konstant als bei Monodelphia, da sie zwischen 
34° und reichlich 36° legt, aber mit der AuBentemperatur erheblicher als bei 
Monodelphia fallt und steigt; letzteres in der Sonnenwarme bis auf 37,9°. 

Entsprechend der vorzeitigen Geburt funktionieren nach derselben 
anfanglich noch die Urnieren. Bald aber treten die bleibenden Nieren in 
Tatigkeit. Sie sind einfach von Bau, haben eine einzige Nierenwarze, deut- 
liche Scheidung in Rinden- und Marksubstanz, hier und da Andeutung von 
Pyramiden. Ihre Ureteren miinden, wie bei Monodelphia, in die Blase 
(endocystisch). Frither (Bd. I, 8.382) wurde ihr Verlauf, der von dem bei den 
Monodelphen durchaus abweicht, ausfithrlich besprochen. 

Der meist umfangreiche, in Ruhe geknickte Penis liegt in einer Penis- 
tasche, die mehr oder weniger von der Afteréffnung getrennt ist, obwohl 
noch ein gemeinschaftlicher Sphincter cloacae beide Offnungen umfassen 
kann. Erigiert ragt der Penis aus dieser Tasche hervor mit einem verschieden 
gestalteten terminalen Ende, das haufig eine Spaltung aufweist. Diese kann 
ganz fehlen, sich auf die 4uBerste Spitze beschranken oder tief einschneiden, 
so da8 auch der Sinus urogenitalis gespalten wird und sich auf jede Penishalfte 
als Rinne fortsetzt. Er wird durch einen vom Sacrum entspringenden Musculus 
retractor penis in seine Scheide zuriickgezogen. Ein als paariger Musculus 
levator penis beschriebener Muskel soll nach v. d. Broek die Kriimmung 
des Penis ausgleichen. Die beiden Schwellkérper werden in gewohnter 
Weise vom Musc. bulbo-cavernosus und ischio-cavernosus umhiillt. Die 
Angabe, daB allgemein die beiden Schenkel des Corpus cavernosum penis 

Weber, Siugetiere. 2, Aufl. Bdg II. 5 


66 Il. Ordnung: Marsupialia. 


nicht vom Becken entspringen, sondern nur ligamentds und durch die 
Musculi ischio-cavernosi mit dem Ischium verbunden sein sollten, hat sich 
fiir verschiedene Beutler (Didelphyidae, Thylacinus, Phascologale, Myrme- 
cobius) als unrichtig herausgestellt, da sich ihre Umhiillung (Albuginea) 
in das Periost der Beckenknochen fortsetzt (I, Fig. 273 I, 8. 358). 

Die Hoden liegen in einem Scrotum, das vor dem Penis liegt; meist 
gestielt ist oder sitzend, letzteres zuweilen so sehr, daB es, wie bei Phascolo- 
mys, nur als 2 Erhabenheiten, den Testikeln entsprechend, erscheint; nur 
bei Notoryctes fehlt es, die Lage der Hoden bleibt aber die gleiche. Ein 
Zuriicktreten der Hoden in die Bauchhohle ist ausgeschlossen wegen der 
Engheit des Processus vaginalis, wo er die Leistenéffnung passiert. Die 
Vasa deferentia, denen Glandulae vasis deferentis und Ampullen fehlen, 
treten zusammen mit dem Musculus cremaster, dessen Fasern vom Muse. 
transversus abdominis stammen, durch den weiten Inguinalkanal, beugen 
sich darauf aber nicht iiber die Ureteren (I, Fig. 297, S. 382), sondern miinden 
auswarts von diesen in die Pars pelvica (prostatica, s. diese) urethrae. Auch 
fehlen, mit Ausnahme von Phascolarctus, Reste der Miillerschen Gange in 
Form einer Vagina masculina. 

Die Pars pelvica urethrae hat meist eine mehr oder weniger spindel- 
formige Gestalt infolge von reichlicher Entwicklung von verzweigten, ringsum 
ausmiindenden Urethraldriisen, welche eine geschlossene Drisenschicht 
bilden, die sich von der Harnblase bis in die Nahe der Cowperschen Driisen 
erstrecken kann. Sie wird tiberdeckt von einer diinnen glatten Muskel- 
schicht. Somit fehlt eine Prostata im eigentlichen Sinne, obwohl sie wieder- 
holt genannt wird. Wohl aber lassen sich zuweilen, z. B. bei Macropus 
[v. d. Broek], Prostata-Driisenschlauche von den Urethraldriisen unter- 
scheiden. Nur bei Perameles sammeln sich die Driisen, namentlich an der 
Ventralseite der Urethra, und lassen eine distale Strecke derselben frei, 
woselbst ein quergestreifter Musculus urethralis auftritt. Die Cowperschen 
Driisen treten wohl stets in 3 Paaren auf; sie kénnen z. B. bei Caenolestes 
enorme Ausbildung erreichen. Sie werden von quergestreiften Muskeln 
umhiillt, die sich vom Muse. sphincter cloacae herleiten. 

Sehr primitiv ist der weibliche Geschlechtsapparat gebaut. Die 
Millerschen Gange bleiben im einfachsten Falle durchaus getrennt bestehen, 
so da 2 getrennte Vaginae in den Canalis urogenitalis ausmiinden. Diese 
Ausmiindungen verwachsen ausnahmsweise der Linge nach. Im ibrigen 
verlaufen die Vaginae henkelférmig gebogen nach vorn. Bei der Mehrzahl 
der Arten verschmelzen sie in der Medianlinie in einer gewissen Ausdehnung. 
An dieser Stelle kann ein Blindsack entstehen, dessen urspriingliche, noch 
durch ein Septum sich auBernde Duplizitét bei anderen Formen verloren 
geht. Solch demnach einfach gewordener Blindsack kann sich zylindrisch 
verlangern bis zum Urogenitalkanal und im Augenblicke der Geburt 
in diesen durchbrechen, ein Zustand, der weiterhin zu einem bleibenden 
wird. So entsteht ganz sekundar eine sogenannte dritte oder mediane Vagina 
(I, Fig. 266, 267, S. 348), durch v. d. Broek Sinus vaginalis genannt, durch 
welchen also das Junge geboren wird. Dort, wo das anale Ende der medianen 
Vagina in weitem Abstand liegt, vom Sinus urogenitalis, kann die Geburt 
nicht auf diesem Wege erfolgen. Da hier, auch nach der ersten Geburt, keine 
Kommunikation zwischen beiden entstand, nahm man an, da8 die Jungen 
durch die lateralen Vaginae geboren wiirden. Hill wies aber zuerst bei 
Perameles einen ,,pseudo-vaginalen‘“‘ Geburtsweg nach, der zeitweilig 
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durch Ruptur der medialen Vagina und des Sinus urogenitalis sowie des 
zwischen ihnen gelegenen Gewebes wahrend der Geburt entsteht, danach 
aber wieder schwindet. Dieser merkwiirdige Hergang ist seitdem fiir ver- 
schiedene Diprotodontia (Trichosurus, Phascolarctus) und Polyprotodontia 
(Dasyurus, verschiedene Didelphyidae) nachgewiesen, so daB Hill und 
Fraser (1925) zum Schlusse kommen, daB der ,,mediane“‘ Geburtsweg in 
_ einem der beiden Modi, mit Umgehung der lateralen Vaginae, wahrschein- 

lich der fir Marsupialia geltende ist. In die beiden lateralen Vaginae resp. 
in den von ihnen sich herleitenden Blindsack miinden die beiden Uteri ein, 
welche in geschlangelte Ovidukte iibergehen, deren Ostium abdominale 
einen reichen Kranz von Fimbrien hat. Die Ovarien, von sehr verschiedener 
GréBe, sind bald glatt, bald traubig, je nach dem Reifezustand der Follikel. 
Eine Kloake, die beim Mannchen hoéchstens noch in Rudimenten  auf- 
tritt, kommt dem Weibchen zwar noch zu, jedoch nur noch als untiefe 
Kloake, die selbst ganz verschwinden kann, namentlich bei den Arten, 
deren Vaginae einen bedeutenderen Blindsack bilden. Ein Musculus sphincter 
umschlieBt die Kloake und die seitlich gelegenen Analdriisen und hat keine 
Befestigung am Becken. Aus der vielfach prominierenden Kloake ragt 
haufig die Clitoris hervor. Im allgemeinen ist sie bei den Arten, deren Penis 
gespalten ist, ebenfalls verschieden tief gespalten. Nach v. d. Broek fallt 
dieser Zustand auch zusammen mit dem kaudalen Getrenntbleiben der 
Vaginae, wahrend einer einheitlichen Vagina auch eine ungeteilte Clitoris 
entspricht. 

Gegentiber der fritheren Auffassung, die ihren Widerhall findet in 
dem diagnostischen Namen Aplacentalia, wissen wir jetzt, daB es unter 
den Beuteltieren einzelne echte Placentalia gibt. In Bd. I auf S. 393 wurde 
iiber die Eihaute des Foétus berichtet und festgestellt, da nach Hill bei 
Perameles eine allantogene, bei Dasyurus eine omphalogene Placenta vor- 
kommt. Erstere, auch nach dem neuesten Untersucher Flynn, in solcher 
Ubereinstimmung mit der Allantoplacenta der Monodelphia, daB sie nicht 
unabhangig entstanden sein kann, als Beispiel von Homoplasie oder kon- 
vergenter Entwicklung. Beide Placentae sind nach Hill adeciduat, und selbst 
der gréBte Teil der fotalen Eihaute bleibt im Uterus, um dort resorbiert 
zu werden. Im iibrigen ist aber die groBe Mehrzahl der Marsupialia, soweit 
wir wissen, aplacental, was wohl am ehesten als Stillstand in der Fortentwick- 
lung der Anlage zur Ausbildung einer Placenta zu deuten ist. Auf S.399, Bd. I 
wurden diese Tatsachen ausfiihrlich beleuchtet, auch hinsichtlich der daraus 
zu ziehenden genealogischen Schliisse. Diese leiteten dort dazu, die Marsupialia 
von placentalen Vorfahren (,,Proplacentalia‘‘) abzuleiten; das meist auf- 
tretende Unterbleiben der Ausbildung einer Placentation aber in ursachliche 
Verbindung zu bringen mit dem Erwerb der Brutpflege (vgl. Bd. I, S. 39, 46). 
Im allgemeinen begniigen sich also die Marsupialia mit dem groBen intra- 
uterinen Dottersack, dessen zahlreiche Gefaife imstande sind, Sekrete der 
Driisen der Uteruswand (Uterinmilch) aufzunehmen und damit fiir die Er- 
nahrung des Fétus zu sorgen. Jedenfalls wird das Junge so frih geboren — 
beim Riesenkanguruh 39 Tage nach der Befruchtung, bei Didelphys marsu- 
pialis 7°/, Tage nach der Furchung des Kies [Selenka] —, daB es noch ganz un- 
vollkommen ist. Die Sinnesorgane sind noch nicht ausgebildet, die Cochlea 
z. B. ist noch nicht spiralig gewunden, sondern nur erst leicht gekriimmt 
[Broom]. Es hat noch eine tiefe Kloake, einen undurchbohrten Penis, 
eine funktionierende Urniere. Wohl aber ist es eingerichtet fiir seine weitere 
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Tabellarische Ubersicht iber die Familien der recenten Marsupialia: 


12=%. Unterer innerer I nicht 
vergréRert, M meist tri- bis qua- 


drituberkulir; meist kreophag. 


I. Polyprotodontia. 


I¢. Unterer innerer I ver- 
gréBert, nach vorn gerichtet; 
M quadratisch, bunodontoid; 
kreophag, primar terrestrisch. 


IL. Caenolestoidea. 


12. Unterer innerer I ‘ver- 
gréBert, nach vorn gerichtet, die 
iibrigen unteren I geschwunden. 
II. und III. Zehe syndaktyl, 
M meist niedrig, quadrituber- 
kulair, oder stumpf quer- 
jochig, selten noch mit schar- 
feren trianguléren Tuberkeln, 
Coecum vorhanden (exkl. Tar- 
sipes), Beutel groB, nach vorn 
gedffnet, meist phytophag. 


Ill. Diprotodontia. 


If. und III. Zehe fast so stark 


wie die IV., nicht syndaktyl, Cla- 


vicula vorhanden, Jochbogen stark, 
Beutel, wenn vorhanden, nach vorn, 


unten oder hinten gerichtet. 


II. und III. Zehe ‘reduziert, syn- 
daktyl, Hallux rudimentir, Clavi- 
cula rudimentar oder fehlend, Joch- 


bogen schwach, Marsupium nach 


hinten gedffnet, Coecum vorhanden. 


Il. und III. Zehe nicht reduziert, 
nicht syndaktyl, 
opponierbar. 1 Paar Zitzen, 
Beutel fehlt. Coecum klein. 


Processus tympanicus des Alisphe- 
noid klein, deckt Cavum tympani 
nicht und erreicht Processus paroc- 
cipitalis nicht, Schwanz rudimen- 
tar, Hallux opponierbar. Obere I! 
sehr grog, I und I® riickgebildet 
oder fehlend, nur $ Backenzahne, 
Magen mit Kardialdriise; 2 Zitzen. 


Processus tympanicus des Alisphe- 
noid gro&, deckt Cavum tympani 
und erreicht Proc.’ paroccipitalis, 
Schwanz lang, zuweilen Greif- 
schwanz, Hallux gro8, klein oder 
fehlend. I P + M# oder §, Magen 
einfach oder I sakkuliert. Meist 
4 Zitzen. 


Hallux nicht 


: Hallux gro, opponierbar. 


Zitzen asymme- 
trisch 5—25, Beutel nur ausnahmsweise entwickelt. Didelphyidae I 


Coecum klein. 


18, 4 ausnahmsweise ¢. Hallux und dessen Oppo- 


nierbarkeit reduziert. (2)4—10 Zitzen. Beutel vor- ; Dasyuridae 1 


handen, selten rudimentér. Coecum fehlt meist. 


Peramelidae III 


Caenolestidae 1V 


| 
| 
| 
| 


Hallux grof, opponierbar. Extremititen gleich Jang. 
Schwanz héchstens an der Spitze nackt. Zwischen I 
und P, ein oder mehrere P; P, liegt in der Reihe. 
Laufend oder kletternd. Phalangerinae Via. 
Hallux gro8, opponierbar. Extremitiaten gleich lang. 
Schwanz beschuppt, scheinbar nackt. Pi. 3, 4; Py 
schrig nach innen gekehrt, gerieft; IV. Zehe kaum 
linger als die V. Hypsiprymnodontinae VIb. 
Hallux fehlt, hintere Extremitéiten linger als die 
vorderen; IV. Zehe weit starker als die V. Schwanz 
dicht behaart. 
Hiipfend, 


Phalangeridae VI 


Zwischen I und P, keine Zahne. 
Macropodinae VIc. 
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Ausbildung, wahrend es an der Zitze hangt, was nach Hartman (1923) 
bei Didelphys nicht kiirzer als 65 Tage dauert. Hier durchlauft es eine Art 
Larvenstadium mit provisorischen Organen, somit Larvenorganen [Selenka, 
Leche]. Oben wurden in dieser Beziehung bereits der Saugmund, der Larynx, 
der weit in den Nasenraum hineinragt, die Luftkammern der Lungen genannt. 
Auch ist zu erwahnen die starke Entwicklung der Vorderextremitaten mit 
auffallend groBen Krallen (Fig. 36), um sich am Haare der Mutter fest- 
zuhalten, wahrend die hinteren nur erst kleine Stummel sind. 


Diagnose. Marsupialia sind unguiculate, heterodonte Vivipara, mit 
nur einem funktionierenden Gebi8, vermutlich das bleibende MilchgebiB, 
in welchem nur P, (P,) gewechselt wird; typisch besteht es aus 3 P und 4 M. 
Zahl der Incisivi oben und unten fast stets ungleich, sie kann oben bis auf 
5 steigen. Backenzaihne mit héchstens 3, zuweilen schneidenden Praemolares 
und 4 Molares mit spitzen oder stumpfen Héckern, die sich selten zu Quer- 
leisten verbinden. Selbstindige Foramina optica fehlen. Die Carotis interna 
geht als Regel durch das Basisphenoid. Tympanicum mehr oder weniger 
ringférmig; an der Bildung des Cavum tympani beteiligt sich stets das 
Alisphenoid. Das riickwartige Ende des Jugale beteiligt sich an der G:‘enk- 
flache fiir den Unterkiefer; dessen Processus angularis gro8, ne « innen 
gebogen. Knécherner Gaumen mit Liicken. Clavicula fehlt nur pei Pera- 
melidae. Das erwachsene Coracoid ist eine Apophyse der Scapula. Dem 
Schambein sitzen 2 Beutelknochen auf. GrofShirnhemispharen arm an 
oder ohne Furchen, mit groBer ventraler und dorsaler Kommissur, ein 
Corpus callosum fehlt. Zentrales und peripheres Geruchsorgan makro- 
smatisch. Retinazellen mit gefarbten Olkugeln. Vagina und Uterus doppelt. 
Descensus testiculorum hat statt. Scrotum prapenial. Die Vasa deferentia 
beugen sich nicht iiber die Ureteren, um zum Sinus urogenitalis zu gelangen, 
sondern liegen nach auBen von diesen. Die Ureteren miinden in die Blase. 
Kloake reduziert. Meist ohne Placenta, in der Minderzahl mit allantogener 
oder omphalogener adeciduater Placenta. Die Jungen werden unvollkommen 
geboren mit Larvenorganen, die sie befahigen, anfanglich den Zitzen an- 
zuhangen, meist durch Beutelfalten oder einen vollstaéndigen Beutel (Marsu- 


dium) geschiitzt. 


Geographische Verbreitung. Gegeniiber der unten naher zu skizzieren- 
den (S. 90) universalen Verbreitung der Marsupialia in der Vorzeit, fallt deren 
heutige Beschrankung doppelt auf, Die Didelphyidae finden sich nur in 
Siid-Amerika, von wo sich nur einzelne Arten nordlicher ausdehnen; so 
Didelphys marsupialis L. bis tiber die Vereinigten Staaten. Die erst vor 
kurzem niher bekannt gewordenen recenten Vertreter (Caenolestes und 
Orolestes) der + Epanorthidae beschranken sich auf die Andes von Venezuela 
bis Bolivia. Die echten Diprotodonten und von Polyprotodonten die Familie 
der Dasyuridae, Peramelidae und Notoryctidae sind ihrer groBen Masse 
nach in Australien verbreitet, zahlreich auch in Tasmanien. Sparsamer 
werden sie schon’in Neu-Guinea. Von hier senden sie einen vereinzelten 
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Vertreter bis Neu-Britannien und nehmen westlich tiber die Inseln Aru, 
Kei, Waigeu, Misol schnell ab, so da sie mit Arten von Phalanger, als west- 
lichstem Genus, nur noch die Inseln Talaut, Sangir, Celebes, Saleyer und 
Timor erreichen. Uber die Frage nach der Herkunft der australischen 
Marsupialia. enthalt der Abschnitt iiber die geographische Verbreitung der 
Saugetiere auf S. 13 einzelne Bemerkungen. Desgleichen kommt sie bei 
Besprechung der Vorgeschichte der Marsupialia abermals zur Erérterung. 


Taxonomie. 


Zur Erleichterung der Ubersicht iiber die reichlich 230 recenten Arten 
sind verschiedene Gruppierungen vorgeschlagen. Die urspriingliche Zwei- 
teilung von R. Owen in Poly- und Diprotedontia ]aBt sich nach Entdeckung 
der Caenolestidae nicht mehr aufrecht erhalten. Mit Zugrundelegung der 
alteren Arbeiten von Owen und Waterhouse und der ausgezeichneten neuen 
von O. Thomas, H. Winge, Bensley u. a. kommen wir zu einer Verteilung 
in drei Unterordnungen mit verschiedenen Familien, von denen unsere 
nebenstehende Tabelle ein flichtiges Bild geben kann. Hierbei sei aber 
nicht vergessen, daf sowohl mit polyprotodontem wie auch mit diprotodontem 
Gebi8 Syndaktylie sich vereinigen kann. Bensley geht daher bei der Taxo- 
nomie der australischen Beutler nicht vom Gebif, sondern von der Fuf- 
struktur aus und verteilt sie in Diadactyla (= Dasyuridae) und Syndactyla, 
die weiter in die polyprotodonten Peramelidae und Notoryctidae und in die 
diprotodonten Phalangeridae, -++- Diprotodontidae, Phascolomyidae und Macro- 
podidae zerlegt werden. 

Mitteilungen iiber fossile Formen finden sich am Ende dieses syste- 
matischen Teiles. Fiir die Kenntnis der Arten sei namentlich auf O. Thomas, 
Catalogue of Marsupialia and Monotremata 1888 und auf Lydekker in Allens 
Naturalists Library 1894 verwiesen. 


I. Unterordnung Polyprotodontia. 


Arboricol oder terrestrisch; insectivor, carnivor, selten omnivor. I } 
oder 4 ausnahmsweise #. Die urspriinglich trituberkularen M werden secodont, 
in Peramelidae quadratisch, bunodont. Mediane untere I nicht verlangert. 
Zehe II und III meist nicht reduziert und meist nicht syndektyl. Dorsale 
Portion der ventralen Gehirncommissur ohne Fasciculus aberrans. Hyoid ohne 
ligamentése Verbindung mit dem Schadel. Darmkanal kurz, mit oder ohne 
Coecum; Magen einfach, ohne speziale Driise. Oberlippen niemals gespalten; 
Zunge mit grofer Sublingua. Selten 4, ausnahmsweise 2, meist weit mehr 
Zitzen, Beutel vorhanden oder fehlend. Amerikanisch und australisch. 


1. Familie: DIDELPHYIDAE, Diese ausschlieSlich amerikanischen in- 
sectivoren oder omniyoren Beutler sind unter den recenten die urspriing- 
lichsten. Dies kennzeichnet die Zahl 5 der oberen I, die hichste, die 
bekannt ist. Die oberen trituberkularen M haben aber bereits Verande- 
rung erfahren, insofern die 4ufere mittlere Spitze nicht mehr die hichste 
ist, wie im ursprtinglichen Zahn, z. B. von Phascologale. Ferner hat der 
Stapes die Form eines: Steigbiigels,' wihrend er bei australischen Marsu- 
pialia vielfach noch sdulenférmig ist. Die Hautbedeckung des Schwanzes, 
der meist ein Greifschwanz ist, nur bei Peramys Less. (Hemiurus Gerv.) 
ist er kurz, zeigt primitive Verhaltnisse durch die eckigen Schuppen, hinter 
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denen Dreihaargruppen stehen. Die Gliedmafen sind fast gleich lang, planti- 
grad, pentadaktyl, mit getrennten, quergestreiften Sohlenballen (Fig. 24), 
Zehen gespreizt, der Hallux lang, opponierbar, nagellos. Selten ist der Beutel 
vollstandig, meist besteht er nur aus zwei Falten oder fehlt ganz; die 
Zitzen, deren Zahl asymmetrisch ist durch Auftreten yon 1—5 median ge- 
legenen und bis auf 27 steigen kann, liegen alsdann offen zutage. Die 
Zahl der Jungen ist erheblich. Der Magen ist einfach, ein Coecum vor- 
handen. Gebi® 13 C1P3M 4. 

An der Wurzel steht MarmMosa Gray (Grymaeomys Burm.) mit iiber 
30 arboricolen, insectivoren Arten von Mausegréfe, die von Mexiko iiber 
tropisch Siid-Amerika verbreitet sind. Der Beutel fehlt, die Zitzenzahl 
liegt zwischen 7—19. An diese urspriingliche Form schlieft sich nach der 
einen Seite CALUROMysS Allen (Philander Briss.) an mit Beutelfalten und nur 
5—7 Zitzen, nach der anderen Seite MeracurRus Burm. mit einem Beutel, 
der unvollstandig bis gut entwickelt ist und 7—9 Zitzen umfaft. Hier 
werden die Backenzihne kraftiger, in den oberen verschwinden die duferen 
Spitzen und der hintere Tuberkel entwickelt eine Schneide, wird mehr 
sekodont, entsprechend der Umianderung der insectivoren Diat in eine 
omnivore und carnivore. Damit wird die Lebensweise allmahlich eine mehr 
terrestrische wie bei DipELPpHys L. mit der bekanntesten Art D. mar- 
suptalis L., die in verschiedenen lokalen Unterarten tiber tropisch Stid- 
Amerika verbreitet ist, wahrend D. virginiana Kerr., das Opossum, in den 
Vereinigten Staaten von Texas bis New York vorkommt; der Beutel ist 
hier gut ausgebildet mit 5—13 Zitzen. Davon unterscheidet sich der im 
Wasser lebende, von Fischen sich nahrende Curronzcorss Illig. Ch. minimus 
Zimm. aus Zentral- und Tropisch-Amerika durch Schwimmhiaute zwischen den 
Zehen. Abseits steht die tropisch-amerikanische PERAMYs Lesson (Hemiurus 
Gerv.) durch kurzen behaarten Schwanz, der kein Greifschwanz ist ent- 
sprechend der durchaus terrestrischen Lebensweise, trotzdem weicht sie 
ferner ab durch beginnende Syndaktylie der II. und III. Zehe mit entsprechen- 
der Verlangerung der IV. 


2. Familie: DASYURIDAE, Reprasentieren die Insectivora und Carnivora 
in Australien und im éstlichen Teil des indo-australischen Gebietes. Sie ent- 
halten noch urspriingliche Formen, die den Didelphyidae nahe stehen, sich 
aber unterscheiden durch kleinen bis fehlenden Hallux und nicht prahensilen 
Schwanz; doch gibt es noch unter Phascologale und Dasyurus kletternde Arten. 
Syndaktylie fehlt noch; Gebif 14, $, polyprotodont, trituberkular, tuberculo- 
sectorial bis secodont, oder durch Reduktion verandert (s. unten), Colon 
fehlt; Stapes griffelformig; Beutel verschiedenartig, Zitzen (2)4—10. Die 
meisten sind terrestrisch geworden mit insectivorer oder omnivorer Diat, 
ausnahmsweise sarcophag oder phytophag. Sie verteilen sich naturgemaf 
in vier Unterfamilien, die aber nur an ihrer Wurzel zusammenhingen, 
nicht aus einander hervorgegangen sind. 


1. Unterfamilie Dasyurifae umfassen urspriinglich kleine insectivore 
Arten, aus denen gréfere carnivore hervorgingen. Das Gebif, das bei 
allen 41 hat, erfuhr dabei Umanderung. Die M sind urspriinglich oben tri- 
tuberkular, unten tuberculo-sectorial. Mit Zunahme der Gréfe und Aus- 
bildung der carnivoren Didt werden die oberen gréfer, namentlich langer, 
so daS die 3 sekunddren Aufenspitzen sich ihrem entsprechenden Hécker 
nihern; der Protoconus wird kleiner, der Metaconus gréfer, erwirbt eine 
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schneidende Kante und macht den Zahn zu einem secodonten. Die mittleren 
oberen I, noch bei Phascologale verlangert, nach vorn geneigt, subcaniniform, 
werden kleiner und den lateralen gleich; die C nehmen an Griffe zu; die 
P, urspriinglich ihrer 8, reduzieren sich auf 2 durch Riickgang; endlich folgt 
Schwund von P’, Damit kombiniert sich Umbildung des anfanglich kurzen, 
breiten Fufes in einen langen, schmalen mit Verlust des Hallux. Der 
Darmkanal, urspriinglich nur an einem einfachen, dorsalen Mesenterium auf- 
gehangt und nur wenig mehr als das Doppelte der Kérperlange betragend, 
verlangert und kompliziert sich bei gréferen sarcophilen Arten. Allen ge- 
meinsam ist ein nicht syndaktyler Fuf mit nicht opponierbarem Hallux, 
der riickgebildet ist oder fehlt, stets ohne Nagel. Hin Proc. postorbitalis 
fehlt; Proc. tympanicus petrosi gut ausgebildet. Beutel schwach oder gut 
entwickelt und dann nach vorn oder unten gedffnet, mit 4—10 Zitzen. 
Als urspriinglichste Form gilt PHascoLoGaLE Temm. Die zahlreichen Arten 
aus Australien, Tasmanien, Neu-Guinea bis Sdlawatti haben breite, kurze 
Fii8e mit verhaltnismafig grofem Hallux, 3 obere P, von denen P® gréfer 
oder kleiner ist als P?, verschiedene Ausbildung des Beutels und 4—10 
Zitzen. Nahe verwandt ist SMintHopsis Thms. (Podabrus Gould), Australien 
und Tasmanien, mit langerem Fuf, kleinerem Hallux. In DASYUROIDES 
Spencer von Zentral-Australien wird P* rudimentar, der Hallux ist bis 
auf ein kurzes Metatarsale geschwunden. Im obengenannten australischen 
AnTECHINOMYS Krefft fehlt gleichfalls der Hallux, der schmale Fuf ist 
maximal verlangert mit verschmolzenen vordersten Sohlenballen, P* ist 
aber der gréfte P. Die zahlreichen weifgefleckten Arten von DasyuRus 
EK. Geoffr. aus Australien und Neu-Guinea, ahneln in Form und Lebens- 
weise den Mardern (Beutelmarder). Innerhalb derselben erfaihrt der bei 
D. hallucatus Gould gut entwickelte Hallux Riickbildung bis zum vodlligen 
Schwunde bei D. vzverrimus Shaw und damit vereinigt Verlangerung und 
Verschmiélerung des Fufes. Bei allen ist P® geschwunden. Bei D. hallu- 
catus 8, sonst 4 Zitzen mit gut ausgebildetem Beutel. Saxcopuiuus F. Cuv. 
S. satanicus Thom. Tasmanien, hat als ausschlieflicher Fleischfresser se- 
codonte M erworben, Fuf schmal ohne Hallux, 4 Zitzen mit Beutel. 


2. Unterfamilie Thylacininae mit dem einzigen THYLACINUS Temm. 
Th. cynocephalus Harris. Tasmanien: Der Beutelwolf, der gréfte Raub- 
beutler mit reichlich 1,50 m Totallange, hat sich als schneller Laufer in 
der Richtung des Hundes verandert; Beine hoch, digitigrad; Hallux und sein 
Metatarsus geschwunden. Auch der Schade] ahmt tauschend den eines 
Hundes nach, ihm fehlt der Proc. tympanicus des Petrosum. I4C4P 3% 
M4, Molaren secodont wie bei Sarcophilus, Beutelknochen auf Knorpel- 
stiicke reduziert. Beutel nach hinten gedffnet, 4 Zitzen. 


3. Unterfamilie Myrmecobiinae, Hinziger Vertreter MyRMECOBIUS Waterh. 
M. fascratus Waterh. in Siid- und West-Australien. Sein polyprotodontes Ge- 
bif kam wiederholt zur Sprache, da es mit: I -4,;C4P-+M 8, die zahlreich- 
sten Komponenten unter recenten Séugern im postcaninen Teil hat. Da es sich 
um ein von Ameisen lebendes Tier handelt, erfuhren die trituberkularen M 
durch Nichtgebrauch Veranderung, was ebenso wie scheinbare Primitivitat 
aer antemolaren Zaihne als Regression vom primitiven Dasyuridengebi8B zu 
deuten ist. Was die Vermehrung der Backenz&hne anlangt, so ist diese, 
nach der einen Ansicht durch Stehenbleiben von Milchzihnen aufzufassen 
[H. Winge], nach einer anderen als primarer Charakter, der von mesozoi- 
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schen Vorfahren iiberliefert wurde, wobei allerdings die Form der Backen- 
zihne reduziert wurde zum Typus der Dasyuridae [Leche]. Bensley endlich 
sieht darin eine Verdoppelung der Zahne am hinteren Ende der Zahnleiste 
oder ein Wiederauftreten von friih verlorenen Zahnen in derselben Gegend, 
entsprechend der Verlangerung der Kiefer, die Hand in Hand geht mit der 
zum Zwecke der Myrmekophagie verlangerten vorstreckbaren Zunge. Fu 
verlingert, seine Sohle glatt, Hallux fehlend; Hand mit Grabklauen. Proc. 
orbitalis gro8. Ein Marsupium fehlt, nicht aber der Sphincter marsupii 
(S. 48); 2 Paar Zitzen. 


4. Unterfamilie Notoryctinae. Der erst im Jahre 1890 in Siid-Austra- 
lien entdeckte Nororyorzs Stirling dokumentiert sich durch sein GebiB: 
[4% oder $C 4+P4M #4 als ein, wenn auch aberranter, Polyprotodont. Inner- 
halb dieser, und zwar unter den Dasyuridae, beansprucht aber die einzige 
bekannte Art WV. typhlops Stirl. den Wert einer Unterfamilie, da nur ein 
Teil seiner Higenschaften sich als auffallige Anpassung an seine Lebens- 
weise erklaren la8t. Er lebt namlich nach Art eines Maulwurfs, dessen 
GréBe er auch ungeféhr hat, grabt aber seine Gange in losem Sande und 
ist dementsprechend organisiert und 4hnelt Chrysochloris in manchen Punk- 
ten so sehr, dafi E. Cope die Frage, ob dies Konvergenz sei oder Folge von 
Blutsverwandtschaft, in letzterem Sinne entschied. Die Ahnlichkeit der 
oberen M mit denen von Chrysochloris, nach Winge mit denen von Cen- 
tetes, harrt noch weiterer Aufklarung und ist vielleicht ein Erbstiick meso- 
zoischer Ahnen. Die Genealogie von Notoryctes ist noch dunkel. Sein 
grabendes Leben verursachte Umformung des Skeletes, wodurch es in ver- 
schiedenen Punkten auch den Dasypodidae 4hnelt. Aufer diesen Konver- 
genzerscheinungen und Anpassungen ist aber Notoryctes ausgezeichnet durch 
einen nicht syndaktylen Fu8 mit nicht opponierbarem Hallux mit Nagel. 
Die im Carpus stark modifizierte Hand hat im 1., 2. und 3. Finger je 
2 Phalangen, im 4. nur eine, der 5. besteht nur aus einem Metacarpale, 
welches nebst dem langgestreckten Pisiforme von einer breiten, platten Kralle 
umgeben wird, die iibrigen sind gewaltige Grabkrallen. Ferner durch ein 
nach hinten gedffnetes Marsupium, worin nur 2 Zitzen liegen; durch einen 
kurzen, breiten Schwanz: nur rudimentare Beutelknochen und durch das Fehlen 
eines Scrotum, obwohl die Testes extraabdominal und prapenial liegen; Colon 
fehlt, das aufere Ohr und Auge sind geschwunden. 


3. Familie: PERAMELIDAE, Grabende, insectivore oder omnivore austra- 
lische Beuteltiere von Kaninchengrife, die aber auch ausgesprochen 
Pflanzennahrung nachgehen. Durch Syndaktylie der 2. und 3. Zehe ver- 
wischen sie die scharfe Grenze gegeniiber den Diprotodontia; denn ihr Ge- 
bi8 1455.C1P4M ¢ ist durchaus polyprotodont. Die hohe Zahl der I weist 
selbst darauf, daf sie von sehr primitiven Polyprotodontia sich herleiten. 
Thre M Andern sich aber von trituberkular, quadrituberkulér, bunodont, bis 
schlieBlich hypsodont; der Metaconus vertritt schlieSlich den Hypoconus wie 
bei Artiodaktyla. Auch die Extremitaten erlitten sekundare Veranderungen, 
die fliichtig an Ungulaten mit reduzierter Fingerzahl erinnern. Bei PERA- 
MELES E. Geoffr. und TaHyLacomys Owen (Peragale Auct.), von denen das 
erste Genus von Australien iiber Neu-Guinea bis zu den Kei-Inseln west- 
lich sich erstreckt, zeigen dies die schmalen Hinterpfoten. Deren 1., 2. 
und 3. Zehe ist namlich stark reduziert und nur die 4. und 5. in Gebrauch. 


14 II. Ordnung: Marsupialia. 


Die Hand ist aber eine Grabhand, an der nur Finger I und V reduziert 
ist, wahrend die iibrigen grofSe Grabklauen tragen. CHoERoPus Ogilby, 
Australien, hat aber einen perissodaktylen Fuf erzielt, so jedoch, da nur 
die 4. Zehe gebraucht wird; auch die 5. ist reduziert. Die Hand ahmt aber die 
der Artiodaktylen nach, indem Finger II und III den Kérper tragen. Finger 
IV ist klein, I und V geschwunden. Dieser Beutler ist fast unguligrad. 
Uber ANUROMELES Heller von Neu-Guinea s. 8. 53. Bei allen ist der 
Beutel gut entwickelt mit 6, gewdhnlich 8 Zitzen. 


II. Unterordnung Caenolestoidea. 


4. Familie CAENOLESTIDAE, Erst im Jahre 1895 wurde durch O. Tho- 
mas das Genus Hyracopon, das R. F. Tomes 1860 nach einem Tier aus 
Ecuador nicht gentigend beschrieben hatte, wiedererkannt und gleichzeitig 
dargelegt, daf dieses Genus, das er CAENOLESTZS nannte, am engsten an 
die fossile, durch Ameghino aus der Santa-Cruz- Formation beschriebene 
Abteilung der Paucituberculata von Patagonien sich anschliefit, und zwar 
der Familie Apanorthidae angehirt. 


Seitdem wurde durch Fr]. Dederer, Linnberg, namentlich aber durch 
seinen Monographen Osgood sein Bau naher bekannt, der AnlaB gab zu 
verschiedenen Deutungen seiner Verwandtschaft, namentlich zu alttertidren 
Formen aus Siid-Amerika, die in mancher Hinsicht an Phalangeriden er- 
innern. Solange diesbeziiglich aber Unsicherheit herrscht, geben wir den 
wenigen recenten Arten aus dem alpinen Teil der Anden von Venezuela 
bis Bolivia eine eigene Stellung zwischen Poly- und Diprotodontia, wozu 
viele altertiimliche Merkmale Anlaf geben, die zum Teil auf beide grofe 
Abteilungen hinweisen. Das Gebif: 14 C+ P$M4 hat in den unteren 
medialen I, die nach Art der Macropodidae verlangert sind, einen primitiven 
diprotodonten Charakter. Die oberen sind echt polyprotodont, gleichartig und 
scharf und wirken nach Linnberg zusammen mit den medialen unteren scheeren- 
artig. Dabei erinnert nach ihm der rundliche, transversale Bewegung zu- 
lassende Gelenkkopf der Mandibulae und deren Beweglichkeit in ihrem 
symphysialen Teil ebenfalls an Macropodidae. Der letzte P wird ge- 
wechselt, die quadratischen oberen M mit Hypoconus erinnern an die buno- 
donten Phalangeridae. In der pentadaktylen Hand sind die zentralen 
Finger unguiculat, die Randfinger mit Nagel. Der Fuf ist pentadaktyl, 
ist primar terrestrisch, die 4 lateralen Zehen fast gleich lang, Zehe II 
und Ili nicht syndaktyl, Hallux nicht opponierbar, ohne Nagel. Das Becken 
weicht ab durch die kurze, auf die Pubes beschrankte Symphyse und durch 
die auffallend breite Basis der Beutelknochen (I, Fig. 109). Trommelhéhle ge- 
schlossen durch den kleinen Proc. tympanicus des Alisphenoid und des Pe- 
trosum; Stapes saulenformig. Proc. postorbitalis fehlt; Proc. paroccipitalis und 
mastoideus klein. Dorsale Portion der ventralen Gehirncommissur obne 
Fasciculus aberrans, wie bei Polyprotodontia. Darmkanal kurz, ungefahr 
2% mal die Lange des Tieres, Coecum kurz; kein Marsupium, 1 Paar Zitzen; 
Schwanz nicht prahensil. Von diesen terrestrisch, im Gebtisch lebenden 
insectivoren Dammerungs- und Nachttieren, von bis zu etwa 130 mm Kopf- 
Rumpflinge, ist am langsten bekannt Caznotestes Thos. mit C. /ult- 
gimosus (Tomes) und C. obscurus Thos. Spater wurde ORoLESTEs Thos. 
entdeckt. 
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III. Unterordnung Diprotodontia. 


Arboricol oder terrestrisch: herbivor, frugivor, selten insectivor oder 
omnivor, 1#—4, M quadrituberkular, bunodont, bilophodont oder selenodont. 
Untere I horizontal verlangert; C meist klein, unten fehlend. Zehe II und 
Tif mehr oder weniger reduziert, syndaktyl, Zehe IV in steigender Ver- 
langerung bis zur funktionellen Monodaktylie. Hallux urspriinglich opponier- 
bar geht zuriick bis zum Schwunde. Dorsale Portion der ventralen Gehirn- 
commissur mit Fasciculus aberrans. Vordere Zungenbeinhérner ligamentis 
und opisthotrematisch mit Schadel verbunden. Darmkanal meist lang, Coe- 
cum grof, Magen einfach oder sakkuliert oder mit groSer Kardialdriise. 
Oberlippen zuweilen gespalten. Sublingua reduziert. Héchstens 4 Zitzen, 
Beutel gut entwickelt. Australisch. 


Fig. 38. Kopfskelet von Caenolestes nach Pauline H. Dederer durch Osgood geindert. 
ang Processus angularis; @2.o.v antorbitale Vacuositat; 4s Alisphenoid ; As. bt Bulla 
alisphenoidei; C Condylus mandibulae; cor. pr Processus coronoideus; Zxo Exoccipitale; 
f.t. a Foramen sphenorbitale (For. lacerum anterius); 77 Frontale; fy Foramen rotundum; 
j.v.f Foramen venosum; /.d@ Ductus lacrymalis; Ma Jugale; m./ Foramen mentale; Js 
Mastoid; ms.f Fossa masseterica; J/x Maxillare; Ma Nasale; Os Orbitosphenoid; Pa 
Parietale; 2. gi. f Foramen postglenoideum; P. 2. f Foramen postero-laterale palatini; 
Pmx Praemaxillare; pr. ~ Processus pterygoideus palatini; So Supraoccipitale; Sg Squa- 
mosum; S.sg.f Foramen subsquamosum; s¢. m./ Foramen stylomastoideum; Zy Tym- 
panicum; VY, Foramen infraorbitale. 


5. Familie: PHASCOLARCTIDAE, Mit H. Winge vereinige ich Phasco- 
larctus, der von manchen dem Phalangeridae zugezihlt wird, mit Phasco- 
lomys, seit langem der einzige Vertreter der Phascolomyidae. Unsere Tabelle 
nennt die tibereinstimmenden Merkmale, denen noch hinzuzufiigen ist, daB 
die untere Wand der Paukenhthle nur membranés geschlossen ist, nicht 
knéchern wie bei Phalangeridae. Im Gegensatz zu letzteren haben die In- 
termaxillaria eine groBe Ausdehnung frontalwarts, ist das 5. Endoturbinale 
umfangreich durch Pneumatisation und erfabrt das Maxilloturbinale das 
gleiche; ist die Symphysis mandibulae verschmolzen; fehlen der Fufsohle 
die quergestreiften Soblenballen und ist deren Haut einfach gekirnelt. Gegen- 
iiber dem Koala: Paasco“arctus Blainv. Gebif: 12 C2 P4M4, der arbori- 
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col ist mit Kletterfu8, mit der Art: Ph. cimereus Goldf., unterscheidet sich 
Puascotomys E. Geoff., der Wombat, dessen verschiedene Arten gleichfalls 
auf Australien beschrankt sind, durch seine grabende Lebensweise mit dement- 
sprechendem Grabfuf mit Grabkrallen; die syndaktylen Zehen sind fast so lang 
und stark wie die kurzen, aber starken Zehen IV und V, Hallux auferst kurz 
und breit, nur spreizbar. Nach Art von Nagern nahrt er sich von Wurzeln 
und hat dementsprechend nur wurzellose Zahne und grofe Nagezaihne oben 
und unten: I4. Dies wird aber bereits bei Phascolarctus vorbereitet. 

Die fossilen -+- NororHerium Ow. und -++ DiproTopon Ow., aus dem 
Plistocan Australiens, bewegen sich in derselben Richtung. Ihre M sind 
bilophodont. Diesen Riesen, von denen Diprotodon die Gréfe eines Rhino- 
ceros hatte, stand nur wenig nach +- 7hylacoleo carnifex Ow. aus dem 
Plistocin von Australien (Fig. 39). Unterscheidet sich von Phascolarctus 
namentlich durch den letzten unteren P, der dem der Hypsiprymnodontinae 
gleicht, aber ungeheure Ausbildung erreicht und mit scharfer Schneide 


Fig. 39. Thylacoleo carnifex. Nach A. Smith Woodward. Das Gebi® 13 C+ P§M4 
ist nur teilweise zu sehen. 


gegen einen ahnlichen Oberkioferzahn gerichtet ist. Dies gab vielfach An- 
laf zu der Meinung, dafi dieses Tier, wie sein Name besagt, ein grofer 
Carnivor gewesen sei, andére bezweifeln dies wegen der reduzierten Eckzathne. 


6. Familie: PHALANGERIDAE, Trotz der Verschiedenheit eines Pha- 
langer und eines Kanguruh laBt sich unschwer nachweisen, daf sie zu- 
sammengehéren. Extreme Formen wie Macropus haben sich aus klettern- 
den Phalangerinen entwickelt, langs einem Wege, wie ihn Formen, wie 
Hypsiprymnodon und Hypsiprymnus noch darstellen. Durch Annahme der 
hiipfenden Bewegungen ging der Hallux zurtick, wurde die 4. und 5. Zehe, 
namentlich aber die 4. sehr kraftig, verlangerte sich ebenso wie der Fuf 
und schlieflich die ganze Hinterextremitat (Fig. 23, 25). Auch der Schwanz, 
urspriinglich ein beschuppter Schwanz mit Dreihaargruppen (Hypsiprym- 
nodon, Dromicia), wurde ein Greifschwanz, endlich sehr kraftig, dicht be- 
haart und eine kraftige Stiitze des Kérpers, den die verlangerten Hinter- 
extremititen tragen. Hand in Hand hiermit ging eine Veranderung des 
Gebisses. Nur kiinstlich lassen sich daher, wie in unserer Tabelle ge- 
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schehen, drei Gruppen oder Unterfamilien annehmen. Zu den dort genannten 
Merkmalen ware noch hinzuzufiigen, namentlich als unterscheidend von den 
Phascolarctidae, da die Unterkieferhalften knorpelig verbunden sind, die 
Gaumenliécher sich nicht auf das Palatinum beschranken, sondern sich auf 
das Maxillare ausdehnen, ferner daf' Backentaschen fehlen, die Sohlenbalien 
getrennt und quergestreift sind, der Ethmoidalregion pneumatische Raume 
fehlen. Im urspriinglichen Gebif 1? C4P2M4 haben die unteren C, darauf 
in verschiedenem Grade die unteren, endlich auch einzelne der oberen P, 
schlieBlich auch die hinteren M Neigung zu Reduktion bis zum schlie8- 
lichen Schwunde, so daf bei Dromzcza das Gebif reduziert sein kann auf 
I#C4P2M3, wobei aber meist nur P4 funktionsfahig sind, die tibrigen 
aber rudimentir. Den letzten Schritt tut Zarszpes, wo nur die unteren 
I und der obere OC verhialtnismaBig gut entwickelt ist, alle tibrigen aber 
rudimentaér, so dafi die Formel héchstens lauten kann 12C}P4M 3. 


a) Unterfamilie Phalangerinae. Von 
Maus- bis Katzengréfe. Meist phytophag, 
seltener insectivor oder omnivor, meist auch 
arboricol, daher ausgesprochen syndaktyl mit 
stark verlangerter Zehe IV und opponier- 
barem Hallux. Sie stehen an der Wurzel der 
Phalangeridae, die sich. nach der Form der 
quadrituberkularen M in zwei Zweige spalten. 
Die dés einen Zweiges haben einen seleno- 
donten Typus (Thomas). Von diesen ist 
PsrupDocuirus Ogilby mit zahlreichen Arten 
in Australien und Neu-Guinea die urspriing- 
lichste und ausgezeichnet durch die Zangen- 
bildung der Hand, indem die Finger ungleich Shi g OR anne ae a 
lang sind und die 2 radialen opponierbar gegen- ey |. und 2. Finger ausgiebig 
tiber den 3 ulnaren (Fig. 40), was auch noch opponierbar gegeniiber den 3 
bei Phascolarctus gefunden wird. Durch librigen. 
Ausbildung einer Flughaut hat sich PETav- 

Rompes Thos. (Petaurista Desm.) aus Pseudochirus hervorgebildet. In dem 
anderen Zweig haben die M einen bunodonten Charakter; aber bereits 
O. Thomas (1888) wies nach, dafi derselbe auch angedeutet ist im jungen 
M von Phalanger, aber durch Gebrauch bald schwindet und einer stumpf- 
héckerigen quadratischen Form Platz macht. MHierher gehéren Formen, 
von denen Thomas darlegte, daf derselbe Prozef wie bei Petauroides 
noch zweimal unabhangig bei Phalangerinen auftritt. Aus GYMNOBELIDEUS 
Mac Coy hat sich Peraurus Shaw mit Flughaut entwickelt, wahrend beide 


tibrigens eng zusammenhangen Ga Petaurus hat Vertreter in Australien, 


Fig. 40. Hand von Pseudo- 


Neu-Guinea und bis Halmaheira und Aru. Etwas entfernter ist der Zu- 
sammenhang zwischen DistorcHuRUS Pet. und AcroBATES Desm. mit Flug- 
haut, beide mit distichem Schwanz, von denen ersterer auf Neu-Guinea, 
letzterer auch in Australien vorkommt. Zwischen Acrobates und Petaurus 
steht die urspriingliche DromiciA Gray, an Myotus erinnernd, in Neu- 
Guinea, Tasmanien und West-Australien und DacryLopsiLa Gray von Nord- 
Australien, Neu-Guinea, Waigeu und Aru. 


Am langsten bekannt ist das Genus PHALANGER Storr (Phalangista 
E. Geoff.), dessen Hand ganz mit der der Didelphyidae tibereinstimmt. 
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Greifschwanz mit nackter Spitze, 4 Zitzen. Bewohnt mit etwa 10 variabelen 
Arten von Neu-Guinea und Queensland ab die Inselwelt bis Celebes, Saleyer, 
den Talaut-Inseln und Timor. Die Kusus oder Cuscus sind dickwollige 
Baumbewohner von Katzengréfe, deren letzter P grof§ ist, mit scharfer 


gefurchter Schneide (ahd, Nahe verwandt sind die auf Australien be- 
3.1.6 


2.0.7 
schrankten Arten von TricHosuruS Less. (>>) mit buschigem Schwanz. 


Abseits steht der kleine, australische Tarsipes Gerv. & Verr. mit der 
einzigen Art Z. vostratus Gerv. & Verr. Es liegt aber kaum ein Grund 
vor, ihn zu einer eigenen Abteilung Tarsipedinae zu erheben. Seine Kigen- 
tiimlichkeiten sind fortgesetzte Verlangerung des Fufes und der 4. Zehe 
und solche, die sich aus seiner Nahrungsweise ergeben. Er entnimmt 
namlich mit langer vorstreckbarer Zunge den Blumen Insekten, namentlich 
aber Nektar. Damit verlangerte sich die Schnauze, bildete 
sich das Gebif in oben angedeuteter Weise zu haplodonten, 
stiftférmigen Gebilden zuriick und schwand, einzig unter 
Diprotodonta, das Coecum. 

Die noch iibrigen terrestrischen phytophagen Phalange- 
ridae bieten der Taxonomie grofe Schwierigkeiten, da deren 
progressive Umanderungen aus einem urspriinglichen arbori- 
colen Phalangeridenstadium hinsichtlichder Fufstruktur und 
des Gebisses ungleich verlaufen. Die in unserer Tabelle an- 
gewandte Zweiteilung ist daher eine kiinstliche. Sie bringt 
aber zum Ausdruck, daf die: 

b) Unterfamilie Hypsiprymnodontinae, in der Hypsi- 
PRYMNODON Ramsay, mit dem einzigen rattengrofen 7. mo- 
schatus Rams. von Queensland, den Phalangeridae, noch am 


Fig. 41. Hyp- 
siprymnodon 
moschatus. Der 
obere P* mit 


schneidendem 
Kamm. Seine 
Liangsachse nach 
auswirts gekehrt, 

bildet einen 
Winkel mit der 
Reihe der klei- 
nen quadrituber- 
kularen Molaren. 
Nach Thomas. 

712. 


nachsten steht, wie die gleiche Linge der Extremititen, von 
denen die hinteren kaum zum Hiipfen gebraucht werden, 
sowie der noch kurze FuB mit den normalen 5 quergestreiften 
Sohlenballen und mit opponierbarem Hallux mit normaler 
Phalangenzahl ausweist. Auch der nackte, beschuppte 
Schwanz zeigt also noch primitive Hautbedeckung. Das 
Gebif I? C4P4M4 hat brachydonte, quadrituberkulare M 
mit einem Anfang von Querverbindung der Hicker. Der 
schneidende letzte P ist mit seinem Vorderende nach aus- 


warts gekehrt und mit 6 Riefen versehen (Fig. 41). 

c) Unterfamilie Macropodinae. Allen gemeinsam ist eine tiefe Aus- 
héhlung am Boden der Fossa masseterica des Unterkiefers; ferner die gréfere 
Lange der Hinterextremitaten und damit springende Ortsbewegung; Verlange- 
rung des syndaktylen Fufes im metatarsalen Teil und von ZehelV (Fig.25). Der 
Hallux fehlend. Schwanz lang, behaart, zuweilen noch prehensil. Mit Bens- 
ley kénnen wir drei Zweige unterscheiden. Einer, vertreten durch Pororovs. 
Desm., nahert sich Hypsiprymnodon noch am meisten in den wenig ver- 
langerten Hinterextremitaten, kurzen Fiifen mit noch 8 allerdings bereits 
gekérnelten Sohlenballen, von denen die 2 digitalen verschmolzen sind. 
P4 hat aber nur 2—4 kurze, oberflachliche Riefen. Im zweiten Zweig mit 
BETTONGIA Gray, ausgezeichnet durch einen dichtbehaarten Schwanz, der 
als Greifschwanz gebraucht wird, obwohl die Tiere durchaus auf dem Boden, 
selbst in Héhlen leben, und AmrPypRyMNUS Garr. ebenfalls mit Scharr- 
krallen, liegt die Fufstruktur ganz in der Bahn von Macropus mit ge- 
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schwundenen Sohlenballen. Das Gebif aber gibt Bensley Anla8, sie mit 
Hypsiprymnodon zu vereinigen, indem der geriefte P4 eine progressive 
Auswiartsdrehung seines Vorderendes erfahrt, sich verlangert und die 
Zahl seiner Riefen bis auf 10 steigen kann. Diesen 3 genannten austra- 
lischen Genera sind gemeinsam die brachydonten quadrituberkularen M, 
deren vorderes und hinteres Hickerpaar den Anfang einer Querverbindung 
zeigt. Diese kommt im dritten Zweig zur vollen Ausbildung und gibt den 
M einen ausgesprochen lophodonten Charakter. In Verbindung mit dem 
schneidenden Charakter der Vorderz’hne, der Form des Gelenkkopfes der 
Unterkiefer und schlieBlich deren Beweglichkeit im symphysialen Teil — 
wodurch transversale Gleitbewegung moglich ist — sind diese Tiere be- 
fahigt zum Abweiden und Kauen von Grasern. 

Hine Reihe mit hypselodonten M und mafig entwickelten schneiden- 
den P wird durch das typische Kanguruh Macropus Shaw vertreten. 
Von den zahlreichen Arten sind die grofen, wie IZ. giganteus Zimm. und 
M. rufus Desm., ferner die mittelgroBen, wie J7. ualabatus Less. et Garn. 
und ruficollzs Desm. (Bennetti Waterh.), die auch zum Genus HALMaTURUS 
Tllig. vereinigt werden, auf Australien und vereinzelt auf Tasmanien be- 
schrankt. Die letzteren haben in JZ. agzlzs Gould auch einen Vertreter . 
in Neu-Guinea. Die-3. Abteilung der zierlich gebauten, auch wohl Tuy- 
LOGALE Gray genannten Arten, haben weitere Verbreitung im tropischen 
Teile des Gebiets. J. (Zh.) brownt Rams. geht tiber Neu-Guinea bis Neu- 
Britannien, und 7. (Zh.) brwnzz Schreb., das am langsten (1714) bekannte 
Kanguruh, kommt auf den Aru- und Kei-Inseln vor. Letzteres wurde verwechselt 
mit der Art M/illert Schleg. des Genus Dorcorsis Schleg. u. Mill. von 
Neu-Guinea und benachbarten Inseln, welche Art bis Misol reicht und 
somit das westlichste Kanguruh ist. Neben PETROGALE Gray, LAGOROHESTES 
Gould und LacostropHus Thms. verdient ONYCHOGALE Gray Erwahnung, 
da dessen Schwanz in einer Hornspitze endet. Samtlich von Australien. 

Abweichend ist DEnpRoLAcus Schleg. u. Mill. mit 8 Arten, welche die 
Walder von Neu-Guinea und Nord-Australien bewohnen. Sie haben sich 
sekundér wieder angepaft an die arboricole Lebensweise, was sich am 
auffallendsten aufert in den verhaltnismafig kurzen Hinterextremitaten und 
dem kurzen, breiten Fuf. Der Schwanz wurde aber nicht prehensil. Es 
bleiben eben unbeholfene Kletterer. Daf sie nicht abstammen von hoch- 
spezialisierten Kanguruhs, sondern von primitiveren, ahnlich etwa wie Poto- 
rous, erhellt aus der Untersuchung von A. Carlsson; auch aus dem GebiB, 
dessen lophodonte M brachydont sind mit enorm verlangerten P*, mit 
schneidender Kante und jederseitiger Reihe von Furchen. Ahnlich sind 
die Arten von Dorcopsis Schleg. u. Miill. ebenfalls von Neu-Guinea, aber 
weit mehr terrestrisch. 


Vorgeschichte der Marsupialia. 


Mesozoische Saugetiere. 
Die Frage nach der Vorgeschichte der Marsupialia steht zunachst 
vor dem Problem der heutigen disjunkten Verbreitung derselben. Auf S. 13 
wurde versucht, von allgemeineren Gesichtspunkten aus hierauf eine Ant- 
wort zu geben, in soweit dies in kurzen Worten méglich war bei der Vielheit 
und Verschiedenheit der AuBerungen hieriiber, die zum Teil gleichzeitig 
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den Zeitpunkt des Entstehens der Beuteltiere beriihren. Diese Antwort 
muBte unvollstandig und unbefriedigend bleiben, so lange sie nicht auch die 
Ergebnisse der Palaeontologie befragte. Aber auch, wenn wir dies tun, 
bleibt sie unvollstandig. Ape 

Zunachst steht fest, da& unzweifelhafte polyprotodonte Marsupialia 
und zwar dem Stamme der tertidr-recenten Didelphyidae angehorig, ver- 
mutlich aus dem Eocan von Patagonien bekannt sind. Von dort beschrieb 
Ameghino + Proteodidelphys praecursor nach einem Unterkiefer, 
dessen Gebi8 mit dem von Didelphys iibereinstimmt, im tibrigen aber 
primitive Merkmale zeigt, die Ameghino dazu brachten, Anschlu8 an die 
jurassischen + Trituberculata (s. unten) zu suchen. -+ Proteodidelphys 
verrat aber auch andere Beziehungen. So ist er gegentiber dem recenten 
Didelphys ausgezeichnet durch die bedeutendere Breite und Starke der 
unteren Incisivi. Dem entspricht die gréBere Ausdehnung des vor den 
Canini gelegenen symphysialen Teiles des Unterkiefers, der auBerdem nach 
vorn gerichtet ist, bei Didelphys aber reduziert und aufgerichtet. Hierdurch 
weist er in die Richtung der + Epanorthidae, die Ameghino mit dem miocanen 
+ Microbiotherium Amegh. anheben la8t. Aus dem Bruchstiick von dessen 
Unterkiefer 14Bt sich nur ausmachen, daB der symphysiale Teil des Unter- 
kiefers bereits einigermafen verlingert und zugespitzt ist. Die sich hieran 
anschlieBenden, fliichtig beschriebenen eocanen Genera, wie + Halmariphus, 
+ Stylotherium, + Garzonia werden aus 
Ameghinos wechselnder Aufassung in 
ihrer phylogenetischen Beziehung nicht 
deutlich, da er sie einmal unter die 
+ Plagiaulacidae bringt, dann aber 
auch aus ihnen die heutigen Caeno- 
Fig. 42. Unterkiefer von + Abderites lestidae und daneben die australischen 
Eaogekaee “are poe Mioean es Diprotodontia hervorgehen laBt. 

CO erat pe ll aa Am wahrscheinlichsten ist es wohl, 

dai die + Microbiotheriidae ein Seiten- 
zweig sind der Didelphyidae, der zu den Caenolestidae fiihrte. Dafiir 
spricht die bei ersteren sich stets mehr entwickelnde starke Ausbildung, 
Verlangerung und vorgestreckte Lage des 1. unteren I., wie wir sie von dem 
recenten Caenolestes und Orolestes kennen und die wohl als parallele Bildung 
aufzufassen ist zu der gleichen Erscheinung bei den australischen Diproto- 
dontia. Hierbei behalt, wie bei Caenolestes, der letzte P seine normale Ge- 
stalt oder aber er vergréBert sich bei den + Eparnothidae s. str. und er- 
hebt sich iiber seine Umgebung, wobei er dann wieder im iibrigen entweder 
von gewohnter Form bleibt oder gerieft wird wie bei + Abderites. Er er- 
innert alsdann an den gleichartigen Zahn der + Plagiaulacidae, sowie an 
den der recenten Hypsiprymnodontidae, sowie an Potorous und Bettongia. 
Diese eigentiimliche Zahnform des P¢ tritt also wiederholt auf ohne direkte 
Verwandtschaft und ist eine von entlegenen Ahnen ererbte Mitgift, die 
wiederholt wieder in die Erscheinung treten kann, ebenso wie die ,,Diproto- 
dontie“ (s. unten). 

Unter den patagonischen miocinen (Santa Cruz) Marsupialia tritt 
eine dritte Gruppe von Polyprotodontia auf, die Ameghino als + Sparasso- 
donta vereinigte und die auch als +- Borhyaenidae bekannt sind. Es waren 
hochbeinige, durchaus carnivore Tiere, von denen das primitivste + Amphi- 
proviverra Amegh. die GréBe von Didelphys hatte, der jiingste Vertreter 
+ Borhyaena Amegh. etwa einem Wolfe glich. Sie erinnern in Kérperform 
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und GebiB so auffallig an die monodelphen + Creodonta, da8 nicht nur 
Ameghino sie als deren Vorfahren betrachtete. Lydekker wies aber ihre un- 
verkennbare Ahnlichkeit mit dem heutigen Thylacinus und damit mit den 
Dasyuridae nach. Er ist selbst geneigt, sie als deren Vorfahren zu betrachten 
und nannte sie daher + Prothylacinidae. Auch Sinclair vereinigt sie mit den 
Thylacinidae. Es sind denn auch unzweifelhafte Marsupialia, wie der ganze 
Bau des Schidels ausweist, auch durch den Verschlu8 der Trommelhéhle 
seltens des Processus tympanicus des Alisphenoid; durch den eingebogenen 
Processus angularis des Unterkiefers, wenigstens bei den urspriinglicheren 
Formen; durch den groBen, opponierbaren Hallux bei Amphiproviverra 
u. d. m. Als Familienmerkmal hat das GebiB 1453 C 1 P $M 4, in den unteren 
M einen schneidenden Langskamm durch Verschmelzung von Proto- und 
Paraconid, wahrend das Metaconid und das Talonid fehlen. Ahnliche Um- 
bildung erfahren die oberen M. Bei + Amphiproviverra Amegh. mit I 4 ist 
diese Umbildung erst im Anfang. Bei + Cladosictis Amegh. ist sie nur wenig 
vorgeschritten, aber bei + Prothylacimus Amegh. und mehr noch bel 
+ Borhyaena Amegh. am meisten accentuiert, unter Reduktion der I auf 
3. Mit letzterem gré8- 
ten, am meisten in 
der Richtung eines 
kursorischen Raub- 
tieres spezialisierten 
Vertreter endet die 
Familie im Obermio- 
cin. DaB dies bereits 
so frih geschah, lag 
vielleicht an der Aus- 
breitung fahigerer mo- 
nodelpher Carnivora, Fig. 43. Unterkiefer von + Prothylacinus patagonicus, aus 
die aus dem Norden dem Miocin Patagoniens. Nach Ameghino. 1/, nat. Gr. 
einwanderten. 

DaB diese Familie in Australien in Thylacinus wieder auftauche, ist 
wenig wahrscheinlich. Annehmlicher ist, da diese in der australischen 
Fauna fremde Form eine Spezialisation ist aus dem Stamme der Dasyuridae: 
also ein Fall von paralleler Entwicklung zu derjenigen der + Prothy- 
lacinidae, der geférdert wurde durch den gleichen biologischen Antrieb eines 
in schnellem Laufe jagenden Raubtieres. Diese konvergente Ausbildung 
geschah aber auf dem Boden von Blutsverwandtschaft entfernter dasyurider 
Ahnen, die sowohl in Siid-Amerika wie in Australien zu ahnlichem Resultate 
fithrte. 

Hierher gehért vermutlich auch die Familie der + Necrolestidae 
Scott, die vielfach den Insectivora zugeteilt und bei diesen naher besprochen 
werden wird. 

Naherer Bestatigung harrt die auffallende Angabe von Ameghino, 
daB im Gegensatz zu dem, was wir sonst vom Zahnwechsel der Marsupialia 
kennen, bei + Amphiproviverra und + Prothylacinus noch C, P, und P, 
gewechselt werde, wahrend sich dies bei + Borhyaena bereits auf C und P, 
beschranke. Lydekker scheint diese Mitteilung glaubhaft zu erachten, 
da er diese Reduktionsreihe meint vervollstindigen zu kénnen durch Didel- 
phys, wo nur P, gewechselt wird und durch Thylacinus, wo dies bereits 
embryonal statthabe. 

Weber, Sdugetiere. 2. Aufl. Bd. II. 


6 


82 Mesozoische Siugetiere. 


Aus dem friihen Tertiér von Siid-Amerika haben wir Didelphyidae 
und + Epanorthidae (Caenolestoidea) kennengelernt, ferner die + Prothy- 
lacinidae (Sparassodonta), die wohl den Dasyuridae angehéren, oder, vor- 
sichtiger gesagt, aus einem Zweige der primitiven Didelphyidae entstanden, 
der den australischen Dasyuridae innig verwandt war. 

Es ist begreiflich, da8 diese Tatsachen eine Zeitlang so erklart wurden, 
daB man in Patagonien das Schépfungszentrum der Beuteltiere sah. Und 
da man frith einsah, daB8 die Didelphyidae die primitivsten Marsupialia 
darstellten, kam man dazu, die australischen Marsupialia von den pata- 
gonischen abzuleiten. Sie sollten von dort eingewandert und im mammo- 
logisch jungfraulichen Boden von Australien ihr Zentrum adaptiver Aus- 
bildung (S. 10) gefunden haben, wobei sie sich ungestort differenzieren 
konnten, da die Konkurrenz mit den tiichtigeren monodelphen Stammen 
fehlte. Der Weg von Patagonien iiber ein cretaceisches oder frith eocanes 
antarktisches Land, das die Briicke bilden sollte, eine Ansicht, die auch 
heute noch viele Anhinger zahlt, wurde auf S. 13 geschildert. 

Dieses spekulative Gebiéude ist aber hinsichtlich der Marsupialia 
stark erschiittert durch die Wiederaufnahme der alten, urspriinglichen 
Erklarungsweise, daB die Vorfahren der heutigen Didelphyidae ihr Wohn- 
gebiet in Nord-Amerika und Europa hatten, ein Wohngebiet, das sich 
hypothetisch bis nach Ost-Asien ausdehnen sollte, und daB sie von hier 
aus nach Siid-Amerika und Australien einwanderten, in letzterem Kontinent 
mit dem oben genannten guten Erfolg. Diese Einwanderung muB natiir- 
lich geschehen sein, bevor die Monodelphia es zur Ausbildung von beweg- 
lichen, wanderungstiichtigen Vertretern gebracht hatten, denn sonst ist 
deren Fehlen in Australien, nachdem es einmal insular abgeschlossen war, 
nicht zu erklaren, was natiirlich ebenso gilt fiir eine siid-amerikanische 
Einwanderung. Diese modernisierte Erklarungsweise kann von folgender 
Uberlegung ausgehen. 

Zunachst kennt man seit Cuvier unter dem Namen + Peratherium 
Aymard zahlreiche kleine Beuteltiere, die in Europa vom Obereocan bis 
zum Untermiocin, in Nord-Amerika vom Untereocin bis zum mittleren 
Oligocdn lebten. Sie gehérten unzweifelhaft den Didelphyidae an, einzelne 
selbst so sehr dem recenten Genus Didelphys oder, nach Winge, noch mehr 
Grymaeomys, da sie von denselben nicht zu trennen sind und den distink- 
tiven Namen + Peratherium nicht verdienen. Ihr friihes Ende erreichten sie 
wohl im Konkurrenzkampf mit inzwischen zur Ausbildung gelangten besser 
angepaBten monodelphen Konkurrenten. Letztere gelangten, wie oben ge- 
sagt, nicht nach Australien,.so daf dieser Kontinent das adaptive Zentrum 
der zahlreichen heutigen und postpliocaénen australischen Marsupialia wurde. 
Nach Siid-Amerika aber gelangten aus dem Norden als gefahrlichste Feinde 
die Katzen und Hunde, aber erst so spat, da inzwischen die Nachkommen 
archaischer Didelphyiden es wenigstens zur Differenzierung zahlreicher 
aber kleiner Vertreter der Caenolestidae und Didelphyidae bringen und 
sich durch ihre Kleinheit, verborgene Lebensweise und Fruchtbarkeit 
erhalten konnten. Da und warum + Prothylacinidae zugrunde gingen, 
wurde oben erdértert. 

Unsere Kenntnis von den oben genannten holarktischen ausgestorbenen 
Didelphyidae hat aber neuerdings eine erfreuliche Erweiterung erfahren 
einmal durch den Fund von Marsupialierresten eocinen Alters in Mongolien 
durch die ergebnisreiche amerikanische Expedition, namentlich aber durch 
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den von Matthew aus der oberen Kreide (Belly-Schichten) beschriebenen 
+ Hodelphis browni (nicht zu verwechseln mit + Eodidelphys Ame- 
ghino). Dessen Reste, die vollstandigsten, die von einem cretaceischen 
Sauger bekannt sind, weisen unzweifelhaft auf Didelphyidae, von denen 
er sich nur unterscheidet durch die geringere Zahl von nur 3 unteren I. 
(die oberen sind unbekannt). Hierbei ist auch der nur wenig jiingere 
+ Thiaeodon Cope (Cimolestes Marsh) aus den Lance-Schichten zu nennen. 
Damit wird das Alter der Didelphyidae wieder weiter zuriickverlegt. 


_ Auch der Kreis der palaeocenen Didelphyidae Nordamerikas ist neuer- 
dings erweitert durch + Pervadectes und + Thylacodon von Matthew und 
Granger, von denen ersterer sich nur geringfiigig vom jiingeren + Pera- 
therium Aymard zu unterscheiden scheint. 


Fraglicher ist der Fund des untereocinen nord-amerikanischen 
+ Myrmecoboides Gidley. Der unvollstandige Unterkiefer mit der Zahn- 
formel 1?, C,, Ps, Pd,, M; erinnert nach Gidley an Myrmecobius. Winge 
halt ihn fiir einen Didelphyiden, wenn es sich tiberhaupt um ein Beuteltier 
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Fig. 44. Unterkiefer von EKodelphis browni, Nach Matthew. %/, nat. Gr. von aufen 
und Ansicht der Zihne von oben. amf, mf Vorderes und hinteres Foramen mentale. 


handelt. Sollte er aber, wie Myrmecobius, den Dasyuridae angehdren, 
so wiirde er beweisen, daB zu dieser friihen Zeit, die Marsupialia sich nicht 
allein aus Didelphyidae zusammensetzten, sondern bereits weitere Differen- 
zierung erfahren hatten. 


Zu dieser Kette von Uberlegungen gesellt sich ferner, da8 auch die 
australische Entstehung der Diprotodontia zweifelhaft wird. Anla8 hierzu 
gibt die Familie der + Plagiaulacidae. In engerem Sinne genommen, waren 
dies héchstens rattengroBe Tiere mit einem groBen Nagezahn-artigen I 
im Unterkiefer, fehlendemC, zusammengedriickten schneidenden P, von denen 
der letzte mit einer bogenférmigen Krone in Gestalt eines gezahnten oder 
gerieften Kammes iiber die Umgebung hervorragte; die M mit 2—3 Lings- 
reihen von Hockern. Sie entlehnen ihren Namen dem oberjurassischen 
+ Plagiaulax Falconer von Europa und Nord-Amerika, mit der Zahnformel 
iuc3cao, dem in Europa als jiingster Auslaufer aus dem Altesten Tertiar 
von Rheims + Neoflagiaulax Lemoine mit nur 10.1.7 folgte. Bereits 
Falconer und zahlreiche Forscher nach ihm fanden Anlaf, sie den diproto- 
donten Marsupialia mehr oder weniger eng anzufiigen, wegen des ,,diproto- 
donten‘’ Incisivus, namentlich aber wegen der auffalligen Ahnlichkeit des 
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eigentiimlichen P, mit dem dhnlich geformten Zahn der recenten Hypsi- 
prymnodontidae, sowie Potorous, Aepyprymnus und Bettongia. 


Diese Ansicht fand neue Stiitze in + Ptilodus Cope. An den auf- 
fallend vollstindigen cretaceischen Knochenresten von + Pt. gracilis 
Gidley, suchte der Entdecker nachzuweisen, da8 sie durch die Ausdehnung 
des Jugale bis zur Fossa glenoidea, durch die Vakuositaten im Gaumen, 
den eingebogenen Proc. angularis des Unterkiefers, die alisphenoide Bulla 
(die Broom bezweifelt) u. 
d. m. einem Marsupialier 
angehéren. Das Gebi8 
mit der Formel I+ C } 


1.2.3.4 ie oe 
P ss3q M7 ist durchaus 


plagiaulacid durch den 
hohen gerieften P,, der 
auch durch die Drehung 
geeiaey ; rHEey MiGente seines Vorderendes nach 
hs oe. duh riper ey : auBen an die Hypsiprym- 

nodontidae erinnert. Die 
quadrituberkuliren M derselben sind aber bei + Ptilodus lang, mit 2 Reihen 
von Tuberkeln, die im molariformen oberen P, jederseits die Zahl 9 er- 
reichen. Diese auffallende molare Zahnkrone ist seit langem von + Pla- 
giaulax, + Neoplagiaulax, + Tritylodon, +- Meniscoéssus, + Polymastodon 
(s. Fig. 46) u. a. bekannt, also von den Gebissen, die Marsh unter + Allo- 


Fig. 46. Multituberkularer Fig. 47. Vermutliches GebifS von Meniscoéssus. Nach 
zweiter Primolar und Mola- mehreren Exemplaren zusammengestellt. Obere P sind 
res von Ptilodus ausdem Un- noch nicht bekannt; aus der Kreide Nordamerikas. Nach 
tereocin. Nach H. F’. Osborn. H. F. Osborn. 


theria vereinigte und die Cope + Multitubereulata nannte. + Ptilodus 
gehdrt also ebenfalls den + Multituberculata an, die einzelne Marsupialier- 
Charaktere aufweisen. Der gewaltige P, wurde vermutlich gebraucht, 
um weiche Pflanzenteile und Friichte abzuschneiden, wihrend die kraftigen 
Molaren geeignet waren, Samen zu zerquetschen. Gidley kommt zum 
SchluB, daB die + Allotheria (+ Multituberculata) verwandt mit 
den diprotodonten Marsupialia, aber nicht deren Vorfahren sind. Dafiir 
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fehlen letzteren in der Tat die auffallenden multituberkulaten Backen- 
zahne. Weniger wichtig erscheint mir, da8 bei den + Multituberculata 
der verlangerte Incisivus, vermutlich I,, bei den heutigen Diprotodontia 
I, ist. Die diprotodonte Zahnform, die wir auch bei Caenolestidae antreffen, 
ist eben ein altes Erbstiick omnivorer und phytophager Marsupialia und 
jedenfalls nicht in Australien entstanden. Auch der merkwiirdige P , 
einzelner Diprotodontia Australiens entstand nicht dort, sondern ist ein 
Erbstiick — denn man kann schwerlich annehmen, daB er zweimal un- 
abhangig entstand — holarktischer multituberkularer Vorfahren, deren 
Molaren sich zu quadratischen, 
quadrituberkularen oder buno- 
donten Zahnen reduzierten. 

Die ancestralen + Multi- 
tuberculata lieBen also als la- 
terale Reihe, die Diprotodontia 
hervorgehen, wahrend sie selbst 
vermutlich bereits lm Obertrias Fig. 48. Dromatherium sylvestre. Trias Nord 
Schwabens mit + Microlestes Carolina, ergaénzt nach Déderlein. Sehr stark 
Plieninger, + Tviglyphus Fraas vergréBert. 
und den neuerdings von Hennig 
beschriebenen ++ Oligokyphus und + Stathmodon ihren Anfang nahmen, 
insoweit sich dies aus den einzelnen Zaihnen derselben erschlieBen 1aBt. 
Diese friih entstandene herbivore Ordnung fand aber bereits mit + Neopla- 
giaulax und + Meniscoéssus im basalen Eocan ihr Ende. Es sei denn, dai 
sie sich in + Desmostylus (s. 5. 44) bis ins Miocan erhielt. 

Eine andere Frage ist aber, ob eine longitudinale Anordnung konischer 
Tuberkel in mehreren Reihen auf den Mclaren nur den archaischen Saugern 
zukommt, die wir als diprotodonte, nach anderen als marsupiale + Multi- 
tuberculata zusammenfassen kénnen. Es ist nicht ausgeschlossen, da8 sic 


Fig. 49. Linker Unterkiefer von Amphilestes broderipi Owen von aufen. Nach 
Goodrich. > 5. 


auch bei solchen Saugern aufgetreten sein kénnte, die an der Wurzel der 
Monodelphia stehen, denen also die Merkmale abgingen, wodurch die 
Marsupialia gekennzeichnet sind. 

Die + Multituberculata haben aber auch andere Beurteilung 
erfahren. Wohl unter dem Eindruck, daB die 1888 entdeckten Zahne von 
Ornithorhynchus vielleicht mit denen der + Multituberculata zu ver- 
gleichen waren (s. S. 34), sahen manche in letzteren die Vorfahren der 
Monotremata. Das tat auch Broom (1914), wenn auch mit groBer Vor- 
sicht und Einschrankung, wie wir unten sehen werden. Winge aber war 
bis zu seinem Tode noch voll dieser Ansicht. Ja, er ging viel weiter und 
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rechnet zu den Monotremata nicht nur die + Plagiaulacidae, sondern auch was 
er + Amphilestidae, + Amblotheriidae und + Triconodontidae 
nennt, also alle zum Teil ganz unsicheren Reste, die man als Mesozoische 
Mammalia andeutet und deren Kenntnis in Hauptsache auf mehr oder 
weniger vollstaindigen Unterkiefern und isolierten Zahnen beruht. 


Die Auffassung tiber dieselben geht daher naturgema8 weit auseinander. 
So vereinigte Winge mit den + Triconodontidae auch + M icronodon 
Osborn und + Dromatheriwm Emmons aus dem Obertrias von Nord-Amerika, 
die Osborn als + Protodonta zusammenfaBte, und von denen man héchstens 
aussagen kann, daB es ziemlich sicher Séuger waren, nicht etwa therio- 
donte Reptilien, da der Unterkiefer aus einem einzelnen Stiick, dem Dentale, 
besteht, also eine squamoso-maxillare Gelenkung hatte und die Wurzeln 
von der Mehrzahl der Backenzihne zum mindesten die Andeutung einer 
Teilung aufweisen. Warum diese Tiere (Fig. 48), mit der Zahnformel 377-3.7, 
worin die stiftformigen, einwurzeligen Zahne als Pramolaren die kom- 
plizierteren 7 folgenden, ziemlich willkiirlich als Molaren gedeutet werden, 
in der Stammreihe der Monotremata liegen sollen, ist nicht einzusehen. 
Ebensowenig 
tun dies die + Tri- 
conodonta (Marsh) 
Osborn. Diese Ord- 
nung ist aufgebaut 
auf ebenfalls nur 
wenige Zentimeter 
sy groBe Unterkiefer 
A B C mit dem urspriing- 
Fig. 50. A Tuberkulo-sektorialer Molaris des Unterkiefers lichen Gebib Ala Sale 
von Ampbitherium prevosti Blainville von Innen. Nach | Die Backenzdhne 
Goodrich. m Metaconus; # Protoconus; ga Paraconus; ¢ Ta- haben 3 in einer 
lonid. B Molaris yon Tinodon, C von Triconodon. Nach  Reihe stehende Spit- 
Pre peon, zen, ein kraftiges 
Cingulum und ge- 
teilte Wurzeln. Der eingebogene, Winkelfortsatz des Unterkiefers erinnert an 
Marsupialia, das GebiB iibrigens ebensogut an Insectivora. Am lingsten be- 
kannt sind die Genera + Amphilestes Owen (Fig.49), + Phascolotherium Owen 
und + Spalacotherium Owen aus den oberjurassischen Stonesfield Slates 
von England. Dazu gehéren weiter die gleichalterigen verschiedenen Arten 
von + Tviconodon Owen von England und Nord-Amerika mit der bereits 
im molaren Teil reduzierten Formel “*+4**. Hierin konstatierte Osborn 
einen Zahnwechsel des letzten P, wie bei Marsupialia, in deren Ver- 
wandtschaft sie meist gebracht werden. 


Neuerdings hat Simpson bei einer wertvollen Revision der ameri- 
kanischen jurassischen Mammalia, insoweit sie nicht den Multituberculata 
angehéren, die Triconodonta in eine Ordnung der Triconodonta in engerem 
Sinne und in eine zweite der Symmetrodonta Simpson verteilt. Als 
dritte Ordnung erkennt er die Pantotheria Marsh oder Trituberculata 
Osborn. -Gemeinsam ist denselben ein GebiB aus I, C, P, M bestehend, 
dessen Backenzihne, haufig auch der C, zweiwurzelig ist. Die Zahl der 
ersteren betragt meist 7—10, ausnahmsweise liegt sie zwischen 5 und 13. 
Die Unterkieferhalften sind durch eine lange knorpelige Symphyse ver- 
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bunden gewesen; ihr Proc. coronoideus ist breit, meist nach hinten ge- 
bogen. Die I sind meist griffelférmig, in einer Lingsreihe, einander nicht 
berithrend. Diese Merkmale beweisen nach Simpson nichts weiter, als da8 
es Erbstiicke sind von Promammalia, die sich in der Richtung der Mammalia 
fortentwickelten; sie beweisen aber nicht die natiirliche Zusammengehérig- 
keit dieser 3 Gruppen. Im Gegenteil, Simpson halt deren Ursprung so 
welt entlegen, dab 
es nicht annehmbar 
erscheint, da sie 
auseinander hervor- 
gingen. 

Die Tricono- 
donta in dieser enge- 
ren Fassung haben 
untere M — um nur 
von diesen zu spre- Fig. 51. Phascolestes. Ober-Jura, England erginzt nach 
chen — mit 3 Haupt- Déderlein. Sehr stark vergréfert. 
héckern in einer ge- 
raden oder fast geraden antero-posterioren Richtung; der mittlere urspriing- 
lich der héchste, spater alle 3 ungefahr gleich. Nur ein inneres Cingulum, das 
vorn und hinten spitze Hocker bilden kann. Die oberen und unteren Molaren 
gleiten beim Kieferschlu8 aneinander vorbei. Hierher gehéren Tviconodon 
Owen (Fig. 50C), Amphilestes Owen (Fig. 49), Phascolother1um Owen aus Eng- 
land und Priacodoi Marsh, Phascolodon Simps., Aploconodon Simps. aus Nord- 


Fig. 52. Polymastodon taoensis Cope. /m Intermaxillare, 7 Jugale, 27 Maxillare, 
N Nasale, P Parietale, S Squamosum. Nach Broom, ?/, nat. Gr. 


Amerika. Bei den Symmetrodontidae Simps. mit denjGenera Spalacothe- 
rium Owen, Peralestes Owen, Tinodon Marsh (Fig.50, B), Amphidon Simps. ist 
die Krone der unteren M symmetrisch dreieckig mit der Basis lingualwarts, 
mit zentralem auBeren Hocker und niedrigerem hinteren und vorderem inneren 
Hécker. Das gut entwickelte innere Cingulum kann Spitzen bilden; ein 
Talonid fehlt. Bei Kieferschlu8 greifen die oberen und unteren M ineinander. 
Es ist also ein durchbohrendes schneidendes CarnivorengebiB. 

Genera wie -+ Peralestes Owen wurden also mit Unrecht der 3.Ordnung: 
den + Trituberculata Osborn (Pantetheria Marsh) zugerechnet. Sie 
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entlehnt ihren Namen der seitlich zusammengedriickten Krone der Molaren 
von jurassischen Unterkiefern, dem in der Regel einzigen oder am besten 
bewahrten Knochenrest. Diese Krone hat naémlich 3 Spitzen, von denen 
die auBere (Protoconid) die héchste ist, die beiden inneren niedrigeren 
dem Para- und Metaconid entsprechen. Auf letzteres folgt nach hinten 
das hohe Talonid. Die Backenzahne sind also trituberculo-sectorial (Fig. 50, A) 
und zwei- bis dreiwurzelig. Die beim Kauakt ineinander greifenden Backen- 
zihne sind also geeignet zum Festhalten, Durchbohren und Zerquetschen 
der insectivoren Beute. Die Zahnzahl ist einigermaSen unsicher und spielt 
bei den bekanntesten Genera, die wir nennen wollen, zwischen 77.5.6 
(+ Amphitherium Owen), £1.47 (+ Amblotherrum Owen) und 71,48 
(+ Phascolestes Owen, Fig.51, und + Dryolestes Marsh). Von den im Gegen- 
satz zu den Molaren wohldifferenzierten Pramolaren ist der letzte ein groBer 
spitzer Zahn, der iiber M, hervorragt; der Caninus haufig zweiwurzelig mit 
mehr oder weniger pramolariformer Krone. Die schmalen, gestreckten sym- 
physialen Enden der Unterkiefer sind schwach verbunden, der Proc. angularis 
desselben héchstens schwach eingebogen. Verallgemeinert man die Form 
der oberen M, wie sie von + Dryolestes bekannt ist, so erhalt man nach 
Gregory (1910) eine etwas asymmetrische Zahnkrone mit hohem Proto- 
conus, groBem Paraconus nach aufen von ersterem, einem kleinen Meta- 
conus, einem Parastylus und einem auf8eren Cingulum. Gidley kommt 
weiter zum vorldufigen SchluB, daB Vieles von dem Wenigen, was man 
von den + Trituberculata wei, dieselben als Vorfahren der Insectivora 
und + Creodonta, also niederer Monodelphia erscheinen la8t; an der anderen 
Seite verrat + Amphitherium aber auch Beziehungen zu den polypro- 
todonten Marsupialia. 
_ Die Schwierigkeit, daB ein Erklarungsversuch hauptsachlich auf die 
Ahnlichkeit der Zahnform angewiesen ist und damit auf méglicherweise 
irreftihrende Analogien, macht es zur Zeit fraglich, ob die + Trituberculata 
iiberhaupt eine separate Ordnung darstellen und ob sie dann zu den Marsu- 
pialia oder an die Wurzel der Monodelphia zu stellen seien, wie manche wollen. 
Jedenfalls fehlt aber, ebenso wie bei den + Protodonta und + Trico- 
nodonta, vorlaufig jeder Beweis, daB die + Trituberculata in den Kreis der 
Monotremata gehéren, wie Winge will. Deren Herkunft ist also zur Zeit noch 
in Dunkel gehiilt. Es sei denn, da8 man der Ansicht von Broom (1914) 
huldigt und mit ihm annimmt, da8 ,,vermutlich aus den mittel-jurassischen 
herbivoren Multituberculata die Linie entsprang, die nach bedeutender Spezi- 
alisierung und Degeneration in den Monotremen resultierte‘‘. Diese Ansicht 
scheint namentlich entstanden zusein unter dem HinfluB des in der Anpassungs- 
richtung von Rodentia hochspezialisierten + Polymastodon (Fig. 52) aus dem 
Palaocin von Nord-Amerika. Sie stiitzt sich auf die kleinen Frontalia, 
namentlich aber auf die einigermafen hypothetische Lage des kleinen Jugale 
auf der Oberseite des Jochbogens, wie bei Ornithorhynchus, Echidna und 
-|- Desmostylus. Der Jochbogen ist aber bei + Polymastodonlein ganz anderer. 
Auch die nicht gewundene Cochlea von + Ptilodus wird hierbei als Beweis- 
stiick herangezogen. Es wird aber wohl nicht zu gewagt sein, anzunehmen, daB 
diese allen mesozoischen Saéugern eigen war und sich von da auf die Mono- 
tremata vererbte. Die Septomaxillaria (Ossa narialia), die wir bei Monotré- 
mata kennen lernten, sind auch fiir den multituberkularen ++ Tritylodon 
nachgewiesen, aber auch fiir Dasypodidae (Bd. I, S. 84). Der multituberku- 
lare Charakter der Zahne von Ornithorhynchus wurde oben angezweifelt. 
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Damit beschrankt sich die Ubereinstimmung der animalivoren Monotremen, 
wie sie uns bekannt sind, mit den vegetarischen + Multituberculata auf 
eine geringe Anzahl archaischer Merkmale, denen wir, wenn auch zerstreut, 
zum Teil auch bei Marsupialia und primitiven Monodelphia (Insectivora, 
Rodentia, Xenarthra) begegnen. Vergleiche iibrigens das auf S. 22 Gesagte. 

Bei dem Suchen nach genetischen Beziehungen der mesozoischen 
Saugetiere und ihrer palaeocinen Nachfolger zu den Stammen heutiger 
Monodelphia hat man, obiges rekapitulierend, sich an folgendes zu erinnern. 
Als + Trituberculata (+ Pantotheria) lernten wir jurassische und creta- 
ceische Tiere aus England und Nord-Amerika kennen, die neuerdings 
meist den Monodelphia zugerechnet werden!). Mit Sicherheit kénnen wir aber 
wohl nur behaupten, da es Mammalia waren, die an der Wurzel des Stammes 
standen, aus dem sich Insectivora und + Creodonta entwickelten. Diese An- 
nahme hat kirzlich eine unerwartete Stiitze und Erweiterung erfahren, 


Fig. 53. Schidel und rekonstruierte Képfe. A Von Zalambdalestes iechei Gregory 
u. Simpson; B von Deltatheridium pretrituberculare Gregory u. Simpson. Nat. Gr. 
Nach Gregory. 


zunachst von Nord-Amerika her, von wo ganz neuerdings G. G. Simpson 
aus der Hell-Creek-Formation, die faunistisch meist der Lance-Schicht, 
also der oberen Kreide zugeteilt wird, einen monodelphen Sauger + Gy- 
sonyctops beschrieben hat, der den Insectivora, und zwar der eocdnen und 
oligocinen Familie der Leptictidae angehért. Weit wichtiger sind aber die 
bemerkenswerten Funde von Granger in der Mongolei. Die obercretaceischen 
Djadochta-Schichten von dort lieferten namlich neben einem Multituber- 
kulaten: + Djadochtatherium matthewi Simpson, 4 weitere Sauge- 
tierschadel, die von Gregory und Simpson als eigene Familie den Insectivora 
gugezaihlt werden unter den Genusnamen + Deltatheridium, EP Delta- 
theroides, + Hyotheridium und + Zalambdalestes. Sie beurteilen dieselben 
als einem cretaceischen insectivoren-creodonten Stamm angehérig, von dem 


1) Gewdhnlich wird bei diesen genealogischen Uberlegungen von _,,placentalen 
Saugetieren“ gesprochen. Wir sahen oben (S. 67), da auch die Marsupialia eine 
Placenta haben kinne; diese sind aber nicht gemeint, sondern Monodelphia. 
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die palaocdanen und eocdnen Insectivora, wie + Palaeoryctes, Didelphodus 
und die creodonten + Oxyclaenidae als Nachkommen zu betrachten sind. 
Ferner als Placentalia, die sowohl zeitlich als auch nach dem Bau des Gebisses 
zwischen den jurassischen + Trituberculata und palaéocinen Monodelphia 
(Placentalia) mitten inne standen, jedoch den letzteren etwas naher. Es 
waren Tiere, héchstens reichlich von der Gré8e einer Hausratte, von denen 
die nebenstehenden, Gregory entlehnten Rekonstruktionen eines gil 
sectivoren (Fig. 53 A) und eines carnivoren‘‘ (B) eine ungefahre Vor- 
stellung geben kann. Sie erwecken unser Interesse einmal durch die Tatsache, 
daB diese cretaceischen Monodelphia bereits in zwei getrennten Stammen 
mit verschiedenen Genera auftraten und damit auf eine langere Vorgeschichte 
hinweisen. Ferner durch ihr Gebif, daB eine neue Stiitze liefert fiir die 
Trituberkulartheorie, wie sie durch Wortmann, Gidley und namentlich 
Gregory reformiert wurde. Diesbeziiglich sowie fiir den weiteren Bau 
sei auf die wichtigen Schriften von Gregory und Simpson verwiesen. Es 
sei nur noch der offenbar geringe Umfang des Gehirns hervorgehoben. 

Das erinnert uns daran, da zur Zeit, als diese mongolischen Mono- 
delphia noch nicht bekannt waren, Osborn, Matthew, Gregory u. a. nach dem 
Studium der damals bekannten fossilen Reste mesozoischer Saéugetiere zu dem 
Schlu8 kamen, da8 ein scharfer Unterschied zu machen sei, zwischen diesen 
mesozoischen und palaiocinen Formen und den untereocinen Arten, soweit 
es Monodelphia waren. Erstere, die also zum Teil noch mit den letzten 
Dinosauria zusammenlebten, sind ausgezeichnet durch ihre archaischen 
Charaktere im GebiB und in der FuSstruktur. Sie kénnen zwar weitgehende 
Differenzierung erfahren haben, diese bewegte sich aber im Kreise des 
archaischen Musters und fiihrte nicht zum Fortschritt in der Richtung der 
jiingeren und heutigen Monodelphia. Im Gegenteil, sie starben allmahlich 
frither oder spater aus, ohne direkte Nachkommen zu hinterlassen. Osborn 
bezeichnete sie daher als Meseutheria und verstand darunter die + Ambly- 
poda, + Condylarthra (+ Protungulata), + Creodonta und + Tuillodontia, 
die uns spater noch beschaftigen werden. Sie starben aus, wohl infolge 
der verhaltnismaBig defektiven Struktur von Gebif und GliedmaBen und 
durch den Stillstand in der Entwicklung ihres Gehirns. Diese Radiation 
mesozoischer Monodelphia war nach Osborn nicht ancestral zu einer jiingeren 
Radiation, die im Untereocan anfing und die er als Caeneutheria zusammen- 
fabte. Wie Gregory (1910) ausfiihrlich dargelegt hat, sind diese Namen 
nicht als systematische zu verwerten. Sie deuten nur zwei faunistische 
Radiationen an. Aus der jiingeren, die im Untereocin anhob, gingen aus 
kleinen Formen, die den Insectivora, + Creodonta, -+ Protungulata 
(+ Condylarthra) angehérten und die Begabung hatten rascher progressive1 
Entwicklung des Gehirns, des Gebisses, der FuSstruktur, die modernen 
jiimgeren und heutigen Saugetierstimme hervor, die uns weiterhin beschaf- 
tigen werden. Im Lichte der neuen Funde, bendtigt auch diese Betrachtung 
eine Revision. 

Um zum Schlusse nochmals auf die australischen Marsupialia zuriick- 
zukommen (vgl.S.14), haben wir zunachst festzustellen, daB die neuen mongo 
lischen Funde sowie der Fund von + Gypsonyctops ein vielfach angenom- 
menes mammologisches Dogma ins Schwanken bringen. Es galt doch bei vielen 
als feststehend, daB zur Zeit der oberen Kreide, also gleichzeitig mit den 
letzten Dinosauria, von Mammalia nur erst + Multituberculata (+ Panto- 
theria) aus der Familie der + Plagiaulacidae sowie Marsupialia zur Aus- 
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bildung gekommen seien. Die Monodelphia (Placentalia) sollten erst ter- 
tiaren Alters sein, also erst im Paldocdn erscheinen. In der Tat lernten wir 
oben unter anderen in + Kodelphis Matth. aus den Belly-Schichten von 
Nord-Amerika einen obersenonischen Vertreter der Marsupialia kennen. 
Aber Monodelphia sollten fehlen. Ein gleichzeitiges Auftreten in Patagonien 
in Gestalt der + Proteodidelphyidae von Ameghino (S. 80) blieb immerhin 
fraglich hinsichtlich der geologischen Zeitbestimmung. Das daran an- 
schlieBende, allerdings jiingere, aber immerhin eocine Vorkommen von 
Marsupialierresten, die eben- 
falls dem Formenkreis der 
Didelphyidae angehérten, in 
Eurasien, spricht also fiir eine 
weltweite Verbreitung  der- 
selben, so da eine Besiede- 
lung von Australien mit ihnen 
vom Norden her auf keine 
Schwierigkeiten stéBt. 
Warum fehlen nun, auch 
im Lichte obiger Tatsachen 
tiber das Auftreten von Mono- 
delphia bereits in der Kreide- 
zeit, letztere fast vollstandig 
im australischen Kontinent? 
Einmal diirfen wir uns vor- 
stellen, daB diese friihesten, 
kleinen Monodelphia, die in der 
Arktogaea entstanden, von in- 
sectivorer oder carnivorer, viel- 
leicht niachtlicher Lebensge- 
wohnheit, und daher wenig ver- 
breitungsiahig waren. Wir 
diirfen weiter annehmen, eine 
Ansicht fiir die auch Pfeffer 
(1927) neuerdings eintritt, daB 
ungefahr zu dieser Zeit, also 
etwaim Palaocian, Australien in- 
sularen Charakter annahm. Erst 


Fig. 54. Schidel von Euryzygoma dunense Long- 


viel spater, etwa im Mittelter- 
tidr, trat es wieder mit der nord- 
lich gelegenen groBen Land- 
masse Eurasiens und damit mit 
der Palaeogaea tiberhaupt in 
Verbindung. Dies war aber kein 
langer dauernder kontinen- 
taler Zusammenhang, sondern 
ein zeitweiliger mit der nord- 
warts vorgelagerten Inselwelt, 


man, aus dem Plistozin von Brigalow, Darling 
Downs, Queensland. — Ungefihr */,, nat. Gr. — 
(Linge 63,4 cm, Breite zwischen den Jochbégen 
68 cm.) In der Seitenansicht (untere Figur) ist 
die Verbindung zwischen Nasalia und Praemaxil- 
laria ergiinzt, ebenso das Verbindungsstiick zwi- 
schen den Nasalia und Frontalia in der Unter- 
ansicht (obere Figur). Nach Photographien von 
H. A. Longman, 1921, durch O. Abel umgezeichnet 
und zum Teil rekonstruiert. 


deren wenig stabiler wechselnder Charakter bekannt genug ist. Eine solche 
voriibergehende Verbindung mag den Vorfahren der australischen Muriden 
Gelegenheit geboten haben zur Kinwanderung in diesen neuen Kontinent, 
woselbst sie in spezifischer Weise sich differenzierten und zu hoher Bliite 
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kamen (vgl. S. 14 und den Abschnitt iiber Rodentia). Ahnlich erging es den 
zur Kreidezeit und im frithen Eocaén eingewanderten Marsupialia. In erster 
Linie von ,,didelphyoidem‘‘ Charakter in weitestem Sinne, divergierten 
diese Einwanderer vermutlich bereits nach verschiedener Richtung hin; 
jedenfalls enthielten sie bereits den Keim zur Diprotodontie, wie oben 
dargelegt. Nicht bloBgestellt an den Wettbewerb mit tiichtigeren Mono- 
delphia und vor allem nicht bedroht durch tiichtigere carnivore Feinde, 
als sie selbst zu produzieren imstande waren, konnten sie sich in ungekannter 
Weise entfalten und in Stémme auseinanderfallen, die in Lebensgewohn- 
heit und dementsprechendem Kérperbau vielfach die Stamme der Mono- 
delphia nachahmten. Des weiteren stellen wir fest, daB fossile Reste der- 
selben meist nicht weiter zuriickreichen als bis ins plistocine Alter. Aus 
dieser Epoche kennt man zahlreiche Vertreter heutiger Genera, auch einzelne 
ausgestorbene, die sich aber ungezwungen in heutige Familien einreihen 
lassen, ohne erhebliches Licht auf deren Phylogenie zu werfen. Manche 
Arten erreichten gigantische GréBe. So + Nototherium Owen, + Diprotodon 
Owen und der weit kleinere + Thylacoleo Owen, die bereits als Vertreter 
der Phascolarctidae genannt wurden. Auch Phascolarctus selbst war durch 
die Riesenform + Koalemus De Vis vertreten; ebenso wie Phascolomys 
auBer dureh verschiedene plistocine Arten, von denen Ph. Mitchelli 
Ow. noch lebt, auch durch die verwandten Genera: + Phascolonus Owen, 
+ Sceparnodon Owen, die ihn an GréBe weit iibertrafen. Von plistocanen 
Phalangerinen sei nur auf + Triclis De Vis gewiesen, vielleicht ein Vor- 
laufer von Hypsiprymnodon, da das Gebi® (nur der Unterkiefer ist bekannt !) 
mit 1.1.6 noch einen Eckzahn hat, der den modernen Hypsiprymnodontinae 
und Macropodinae fehlt. In die Verwandtschaft von Diprotodon gehért auch 
die erst 1921 bekannt gewordene, durch die enorm vergréBerten Jochbogen 
und deren absteigende Fortsatze sehr auffallende Gattung 4+ Euryzygoma 
Longman aus dem Plistozin Queenslands (Fig. 54). 

In jiingster Zeit ist aber durch B. Spencer in + Wynyardia Spence. 
mit der einzigen, nur in einem Exemplar bisher bekannten Art + W. 
bassiana Spenc. ein Marsupialier aus der Turitellazone von Tasmanien 
bekannt geworden. Anfanglich rechnete man diese Schicht dem Eocian, 
wenigstens dem Oligocin zu, heutzutage aber dem Miociin. Derselbe ist 
aber auBerdem wichtig durch eine Vereinigung von Merkmalen, die teilweise 
den Polyprotodontia, teilweise den Diprotodontia eigen sind und damit die 
Ansicht bestirken, da8 die australischen Diprotodontia aus primitiven 
Polyprotodontia sich entwickelten. 

Daneben treten aber auch Charaktere auf, die + Wynyardia unter- 
scheiden von heutigen Marsupialia. Spencer nennt namentlich die relativ 
bedeutendere GréBe der Hirnhéhle des Schadels, woraus er schlieBt, daB 
+ Wynyardia ein gréSeres Gehirn hatte als die heutigen Marsupialia, 
was auf einen Riickschritt dieser weisen wiirde. Dabei hat man sich zu er- 
innern, daB Wilson und Hill die Meinung verteidigen, da& auch in der 
Placentation und im Gebi8 der Marsupialia eine Riickbildung sich bemerk- 
bar mache. Oben konnten wir aber die Ansicht der genannten Autoren nicht 
teilen. Und wenn sich auch Riickbildung einzelner Organe verteidigen lieBe, 
so fehlen bisher doch wohl die nétigen Beweisstiicke, Riickbildung allgemein 
fiir die Marsupialia als solche anzunehmen, namentlich auch gegeniiber 
der hohen und vielseitigen Spezialisierung, welche die Marsupialia in 
Australien erlangten. 
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III. Unterklasse: Monodelphia. 


Alle Saugetiere, die nicht den Monotrematen oder Marsupialia an- 
gehoren, werden als Monodelphia zusammengefaft. Der vielfach iibliche 
Name Placentalia ist nicht mehr zutreffend, seitdem wir wissen, da® auch 
unter Marsupialia eine Placenta auftreten kann. Friiher (S. 3) wurde 
auseinandergesetzt, daB sich gegen Huxleys Anwendung des Namens 
Eutheria auf die Monodelphia, zur Andeutung, da8 sie unter den Mammalia 
die héchste Stufe erreichen, dies einwenden la48t, da8 Gill urspriinglich 
unter diesem Namen die Marsupialia und Monodelphia vereinigte und sie 
damit in Gegensatz zu den Prototheria oder Monotremata brachte in der 
Weise, wie man erstere auch als Ditremata vereinigt hat. 

__ Die Monodelphia lassen sich durch folgende Merkmale charakteri- 
sleren. 

Beutel, Beutelknochen und Brutpflege fehlen; als Regel auch eine 
Kloake. Nur ausnahmsweise zeigt die Scheide noch Andeutung fritherer 
Duplizitat und ist auch noch der Uterus doppelt. Die Jungen durchlaufen 
stets ihre Entwicklung im Uterus, indem sie durch die Placenta mit der 
Mutter verbunden sind. Prominente Zitzen bilden die Ausmiindung der 
Milchdriisen. Das terminale Ende des Penis ist einfach. Liegen die Testikel 
extraabdominal, was meist der Fall ist, so befinden sie sich gewohnlich 
in einem postpenialen Scrotum. Die Vasa deferentia beugen sich tiber 
die Ureteren auf ihrem Wege zum Sinus urogenitalis. Nur ausnahmsweise 
fehlt ein selbstandiges Foramen opticum; der harte Gaumen hat nur sehr 
selten Liicken (Vakuositaten). Hat der Unterkiefer einen Processus angularis 
von einiger GréfSe, so ist er nicht einwarts gebogen. Die Carotis interna 
geht durch das Foramen lacerum anterius (medium anderer Autoren) 
in den Schadel. Die Form des Tympanicum bewegt sich zwischen der eines 
Ringes und einer aufgeblihten Bulla ossea. Die Wirbelkorper haben Epi- 
physen, der Atlas stets ein ventrales knéchernes SchluBstiick. Das erwachsene 
Coracoid ist eine Apophyse der Scapula. Letztere hat stets eine Crista 
scapulae. AuBer der ventralen und dorsalen Kommissur tritt stets ein Corpus 
callosum auf, das die Mantelteile der GroBhirnhemispharen verbindet; 
diese sind glatt oder gefurcht. Stapes meist steigbiigelformig. Den Zapfen 
der Retina fehlen gefarbte Oltropfen. Hat das Gebi8, dessen urspriingliche 
Formel ie : Cy lr : 2 ; Mi ; . lautet, keine sekundaére Umformung erlitten, 
so sind die oberen und unteren I gleich zahlreich. Regel ist, daB Incisivi, 
Canini und Praemolares, letztere meist mit Ausnahme des ersten, gewechselt 


werden. 


III. Ordnung: Insectivora. 


Die Ordnung der Insectivora, wie sie hier aufgefaBt werden, also, 
um dies gleich hervorzuheben, mit Einschlu8 der Tupaiidae, umfaBt tiber 
300 recente Tiere von kleiner Statur. Ihre GréSe liegt zwischen der von 
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Solenodon, der reichlich iiber einen halben Meter Kopf-Rumpflange hat 
und der von Pachyura (Sorex) etrusca von nur 40 mm Kopf-Rumpflange 
und damit dem kleinsten Saugetier der Gegenwart. Gemeinsam ist ihnen 
animalische, ausnahmsweise omnivore Nahrung, die vorwiegend aus In- 
sekten besteht; ferner eine meist nachtliche, verborgene Lebensweise und 
neben zahlreichen adaptiven, viele archaische Merkmale, die sie zu den 
niedrigsten Monodelphia stempeln. Im tibrigen ist ihre Lebensweise und 
dementsprechende Kérperform sehr verschieden. Die Mehrzahl sind durchaus 
terrestrische Tiere, die sich wie Raubtiere betragen, aber bei niedrigerStellung 
der Extremitaten wenig schnell sich fortbewegen; andere ahmen, auch im 
AuBeren, Mause nach (Spitzmause). Die Tupaiidae sind zum Teil Baum- 
bewohner, die im Verhalten und in Kérperform an Eichhérnchen erinnern ; 
wahrend die Chrysochloridae, einzelne Centetidae (Oryzorictes) und die 
Mehrzahl der Talpidae vorziigliche Graber sind und dementsprechend Um- 
bildung erfuhren im Bau der Gliedmafen, der auBeren Nase sowie Riick- 
bildung der Augen und Ohrmuscheln. Verschiedene haben sich an das 
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n. Gr. P Penis; 4 After. Von D bis D ist die beschuppte Schwanzhaut weggenommen, 
um die Schwanzdriisen blofzulegen mit ihren Ausfiihréffnungen o durch die Schwanzhaut. 


Leben im Wasser angepaBt, was sich 4uBert in der Entwicklung von Schwimm- 
hauten zwischen den Zehen bei Desmana (Myogale) und Limnogale; in der 
Ausbildung eines steifen Haarsaumes an Schwanz und Extremititen, z. B. bei 
Crossopus; Zunahme im Umfang des Schwanzes (Desmana); endlich dessen 
seitliche Kompression zu einem starken Ruderschwanze bei Potamogale und 
Limnogale. Endlich fehlen auch solche Insectivoren nicht, die sich wie die 
Kanguruhs im Sprunge fortbewegen und deren verlingerte Hinterextremi- 
taten zu starken Sprungbeinen umgebildet sind (Macroscelididae). 

Das Haarkleid bietet groBe Verschiedenheiten. Primitive Zustinde 
in der Form von Dreihaargruppen hinter Schuppen haben sich nur am 
Schwanze — ausnahmsweise (Hylomys) auch an den Pfoten —, allerdings 
aber bei sehr verschiedenen Genera (Ptilocercus, Macroscelides, Gymnura, 
Hylomys, Sorex, Chimarrogale, Desmana, Urotrichus) erhalten, so- 
mit ziemlich allgemein. Haargruppen auf dem Rumpfe treten nur aus- 
nahmsweise auf wie bei Erinaceus, Pachyura, Centetes, Ericulus. Meist 
stehen hier die Haare vereinzelt und ohne Regelma8. Echte Biindel fand 
de Meijere nur bei Chrysochloris, welche Gattung ihren Namen dem Iris- 
glanz ihrer Haare entlehnt. Ein Stachelkleid haben die Erinacei und Eri- 
culus; sparsamer ist es ausgebildet bei Centetes, noch mehr bei Hemicentetes. 
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Der wimperahnliche Haarsaum von Hand und Fu8 von Talpa_besteht 
nach Kazzander in ersterer zum Teil aus Sinushaaren. 

Alveolare und tubulése Driisen kommen allgemein vor, wenn letztere 
auch an manchen Kérperstellen fehlen. Dafiir erreichen die alveolaren, 
z. B. an den Extremitaten von Erinaceus und Talpa, bedeutende GréBe 
und werden mehrlappig. Ubrigens sind von Talpa auch tubulése Driisen 
bekannt. Hautdriisen kénnen sich auch lokal zu umfangreichen Driisen- 
kérpern vereinigen, deren starkriechendes Sekret wohl in erster Linie zum 
Schutze dient, da es die Tiere fiir andere ungenieSbar macht. 

Als solche gilt die Seitendriise der Spitzmause; sie dient aber nebenher 
oder wohl an erster Stelle dem Geschlechtsverkehr, da sie nach Stamm zur 
Brunstzeit beim Mannchen viel starker entwickelt ist. Sie besteht aus einer 
Anhaufung vergréBer- 
ter tubuléser Driisen raphe. 
an den Seiten des : 
Rumpfes, am Rande 
mit vergréBerten {al- 
veolaren Driisen, ‘die 
gleichfalls durch Haar- 

balge ausmiinden. 

Ein Sekret mit ahn- 
lichem zibeth- oder mo- 
schusartigem Geruch 
liefern groBe Driisen- 
pakete an der Unter- 
seite der Schwanz- 
wurzel von Desmana 
(Myogale) moschata 
(Fig. 55). Es sind 
mehrere Reihen von  Fig.56. Chrysochloris, Beckenorgane und Umgebung, vergr. 
Sacken, die durch 4 Anus; gid. an Glandula analis; g/d. Cowp Cowpersche 
fein’ Offnungen zwi- __Driisen; gr Muse. gracilis; zsck, cav M. ischio-cavernosus; 

Ze Ligamentum pubicum; P Penis aus Penisscheide hervor- 
schen den Schwanz- ragend; pbc M. pubo-coccygeus; pocav M. pubo-cavernosus; 
schuppen ausmiinden. — sch, w Schwanzwirbelsiule; sv M. semi-membranosus; sv 


Die Wand der Sacke M. semitendinosus. 

wird durch Driisen- 

schlauche gebildet, die ihr Sekret in die Hohle des Sackes ergieBen. 
Auch bei geschlechtsreifen Mannchen der Macroscelididae finden sich 
Driisenanhaufungen, etwa im ersten Drittel der Unterseite des Schwanzes, 
in einigem Abstand von dessen Wurzel. Es sind vergréBerte tubulése und 
alveolare Driisen, die auf einem diinnbehaarten Feld ausmiinden. Anal- 
driisen (Fig. 56) treten wiederholt auf, so bei Talpa, Chrysochloris, Sole- 
nodon, Potamogale, Myogale, Hylomys, Gymnura u. a.; auch bei den 
Menotyphla. 

Die Lage und Zahl der Zitzen ist auBerordentlich verschieden, selbst 
bei nahe Verwandten. Die héchste Zahl erreicht Centetes und Ericulus 
mit 12 abdomino-inguinalen ; dann folgt, um nur einzelne Beispiele zu nennen, 
Erinaceus mit 10, 1 inguinalem, 3 abdominalen und 1 axillarem Paar; 5 Paar 
hat auch Potamogale und Crossopus; 4 Paar Talpa, und zwar 1 inguinales, 
2 abdominale und 1 thoracales Paar. Die 4 Paar bei Microgale setzen sich zu- 
sammen aus 2 inguinalen, 1 thoracalem und 1 axillarem; 3 Paar hat Sorex, 
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Crocidura und Oryzorictes; Chrysochloris 1 inguinales und 1 thoracales 
Paar, Solenodon endlich nur 1 Paar, das postinguinal liegt. 

Bemerkenswert ist, daB bei verschiedenen Arten, welche verschiedenen 
Familien angehéren, der Schwanz periodisch an Umfang zunimmt durch 
subkutane Ablagerung von stark riechendem Fette, die zur Brunstzeit 
ihr Maximum erreicht. Das findet sich bei Condylura, Pachyura. 

Ein Greifschwanz kommt nicht vor. Die Hautmuskulatur von Eri- 
naceus, die neuerdings durch Michelsson ausfithrliche Untersuchung erfuhr, 
ist ausgezeichnet durch den einzig dastehenden M. orbicularis dorsi. Er 
bildet einen ovalen dicken Muskelring, welcher den M. caudo-dorsalis 
umfaf8t und mit ihm zusammenhingt. Beide stellen eine gewdlbte Kappe 
(Cucullus Himly) dar, die nur mit der stacheltragenden Haut verlotet, 
von der unterliegenden Muskulatur durch Fett getrennt ist und zum 
SchluBakt des Zusammenkugelns befahigt, welches eingeleitet wird durch 


\ 
caudalls. 


Fig. 57. Oberflaichliche Schicht der Hautrumpfmuskulatur des Igels; nach G. Michelsson 
an Anus; ant Sphincter colli anterior; aad M. temporo-buccalis, pars auriculo-labialis: 
aust M. auriculo-sternalis; cazdalis M. caudo-abdominalis superf.; cad. M. caudo- dorsalis 
innerhalb des M. orbicularis; cd M. caudo-dorsalis; schwanzwirts vom M. caudalis: cr¢ 
M. collo-sternalis; 77d M. fronto-dorsalis; ao M. humero-abdominalis pars ventralis ; 
hdp die Enden des hinteren Teils des M. humero-dorsalis; *t M. intermedius: Zev M. 
levator labii superioris; ov M. orbicularis dorsi; pnf Platysma labii inferioris; plp 
Platysma, portio postauricularis; #/s Platysma labii superioris; ¢ds M. temporo-buccalis 

pars superficialis. ; 


komplizierte Aktion der ventralen Skelet- und Hautmuskulatur. Der M 
orbicularis ist aus dem M. humero-dorsalis hervorgegangen. Die Wurzeln 
der Stacheln ragen in ihn hinein, stehen aber in keinem direkten Zusammen- 
hang zu ihm; sie haben glatte Mm. arrectores pilorum. 

Der meist langgestreckte flache Schadel kennzeichnet sich im all- 
gemeinen durch die Schmalheit seines Gehirnteils, der nur bei kleinen 
Formen einige Wolbung hat. Muskelkimme, in erster Linie die Cristae 
occipitales, in zweiter die Crista sagittalis, sind nur gréBeren Formen eigen 
und kombinieren sich namentlich mit omnivorer und carnivorer Nahrung 
neben der insectivoren, da erstere stirkere Kaumuskulatur fordern. Sie 
fehlen den Menotyphla mit insectivorer und daneben bei manchen mit 
frugivorer Diat. Der Gesichtsteil hat Neigung zu starker Verlingerung 
namentlich der Intermaxillaria. Interorbitale Einschniirung verbindet 
sich mit Aufblahung der préorbitalen Gegend durch starke Entwicklung 
der Ethmoturbinalia. Die Schaidelnahte verwachsen bei Talpa, Soricidae 
und Chrysochloridae fast vollstandig. Ein Interparietale kann in der 
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Jugend auftreten (Erinaceidae, Centetoidea); bei Chrysochloris ein Tabu- 
lare (Bd. I, Fig. 45). Nur bei den Tupaiidae werden die Orbitae von einem 
Knochenring geschlossen, bei Macroscelididae ist der Ring hinten un- 
vollstandig, zuweilen selbst ganz offen, doch findet sich dann ein Processus 
postorbitalis des Frontale. Das gut ausgebildete Jugale reicht vorn bis 
an das Lacrymale, hinten bis zum Proc. zygomaticus squamosi, ohne 
aber das Kiefergelenk zu erreichen. Das weite Loch im Jugale von Tu- 
paia wird eingeleitet durch ein kleines Foramen malare bei Ptilocercus 
und Macroscelididae. Es entspricht dem gleichen Loch im Jugale der 
madagassischen Lemuroidea (Prosimiae) und ist auch vom eocanen 
-+Notharctus bekannt. Bei allen iibrigen Insectivora vereinigt sich Orbita 
und Temporalgrube vollstindig und ist der Jochbogen schwach oder er 
fehlt wie bei Centetidae, Solenodontidae und Soricidae. Dementsprechend 
fehlt das Jugale, dessen Rudiment wohl mit dem Processus zygomaticus 
des Maxillare verschmilzt. Bei Sorex (Crocidura) sacralis fand Peters es 
wenigstens diesem noch aufsitzend. Riickbildung der Kaumuskulatur, 
etwaige Riickbildung im Gebi®, 148t sich fiir diesen Riickgang des Joch- 
bogens nicht anfiihren. Da8 die Ursache eine andere sein mu, zeigt Erina- 
ceus micropus, der nach Anderson und Leche einzig unter 17 Erinaceus- 
Arten einen defekten Jochbogen hat, da Jugale und die Enden der Processus 
zygomatici des Maxillare und Squamosum nur durch Bindegewebe ver- 
treten sind. Ganz abweichend und an Monotremata erinnernd ist der 
kraftige Jochbogen der Chrysochloridae, da er, ohne Jugale, nur durch 
die Processus zygomatici von Maxillare und Squamosum dargestellt wird. 
Das Lacrymale der Menotyphla hat einen ausgedehnten facialen Teil. 
Demgegeniiber ist derselbe bei Erinaceidae stark reduziert und bei den 
ubrigen Lipotyphla geschwunden, so daB das Lacrymale ein schmaler 
orbitaler Knochen ist. Das Foramen lacrymale liegt stets marginal. Dor- 
saler oder ventraler je nach der Ausbildung des Foramen infraorbitale und 
der Weite des entsprechenden Kanales, die im allgemeinen eine bedeutende 
ist, entsprechend dem Umfang des Ramus maxillaris des Trigeminus. 
Dieser ist ein erheblicher wegen der stark entwickelten Tastborsten der 
Schnauze, die er zu bedienen hat. Dies ist namentlich bei Potamogale 
auffallend. 

An Marsupialia erinnernd, aber vermutlich sekundarer Natur, zeigt 
der harte Gaumen bei Erinaceus, den Talpidae, Macroscelididae und Tupaia 
ein paar Fenster im Palatinum. Letzteres endet in einer erhéhten Querleiste, 
die auch bei Tupaia vorkommt, ebenso wie hintere Foramina palatina. 
Sein vertikaler Teil ist, im Gegensatz zu Marsupialia und Carnivora, durch 
das Maxillare von der Orbita ausgeschlossen. Bei den Tupaiidae hingegen 
ist die Orbitalplatte des Palatinum verhaltnismaBig ausgedehnt, so daf 
sie innerhalb der Orbita Frontale und Maxillare trennt. Die Fossa ptery- 
goidea fehlt meist; wo sie vorkommt, wie bei Erinaceus, Desmana, Tupaiidae, 
ist sie flach. Die Fossa meso(inter)pterygoidea setzt sich bei Centetidae 
und Erinaceidae nach hinten fort in eine Aushdhlung des Basisphenoid, 
die bei Erinaceus sehr tief und mit Schleimhaut des Naso-pharyngeal- 
Raumes bekleidet ist. 

Die Tympanalgegend zeigt bei den Lipotyphla auBerst primitive 
Zustande. Die Paukenhdhle ist eine offene Grube, die begrenzt wird von 
den Processus tympanici des Petrosum, Squamosum, namentlich aber 
— und im Gegensatz zu den Marsupialia — des Basisphenoid, weniger des 
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Alisphenoid, sowie durch den seitlich oder hinten offenen Ring des Tympa- 
nicum, der mehr oder weniger horizontal gelagert ist. Nur bei einzelnen 
Talpinae und den Chrysochloridae wachst er zu einer Bulla aus. Bei letzteren 
laBt sich dieser Zustand vom Zustand niederster Centetidae (Oryzorictes) 
herleiten. An die ringférmige Umleistung der Paukenhéhle durch die 
obengenannten Proc. tympanici schlieBt sich némlich das anfanglich ring- 
férmige Tympanicum an, das spater damit verwachst, aber erst im er- 
wachsenen Tier zu einer tympanalen Bulla wird. Leche bezweifelt die 
Homologie derselben mit der flachen Bulla von Talpa. Te 

Als Riickbildung ist zu beschauen, daB bei den Soricidae die Bildung 
der Proc. tympanici unterblieb, auch die Verknécherung in der dorsalen 
Wand der Paukenhdhle, wo statt ihrer eine Membran den Raum zwischen 
Alisphenoid und Petrosum schlieBt, so da im mazerierten Schadel ein 
ungeheures Foramen lacerum anterius erscheint. Eine tympanale Offnung 
fiir die Tuba ebenso wie eine knécherne Tuba fehlt hier demgema8. Wo das 
Tympanicum eine Bulla formt, wachst es auch zu einem langeren Gehdr- 
gang aus, sonst bildet es héchstens die Anlage desselben. Nebenhdhlen der 
Paukenhdhle kénnen auftreten. Stets verlauft die Carotis durch die Pauken- 
hohle (S. 104), auch ist stets eine Arteria stapedia vorhanden; ersteres 
fiihrt van Kampen auf die Betei- 
ligung des Basisphenoid an der Be- 
pn ee grenzung der Paukenhohle zuriick. 

— Ei } Im Gegensatz zu den Lipo- 
2 > My) ZZ aoe bi typhla tritt bei Menotyphla ein 
ayy” Entotympanicum auf, das bei 
es Tupaiidae allein, bei Macrosceli- 
iit didae zusammen mit dem Tym- 
Fig. 58. Myosorex johnstoni. Nach Dobson 4. panicum eine Bulla bildet. Bei 
ersteren liegt innerhalb der ein- 
zig durch das Os bullae (Entotympanicum) formierten groSen Bulla das 
Tympanicum, welches das Trommelfell tragt und die Ringform bewahrt hat, 
gréBtenteils frei: ein Zustand, der tibereinstimmt mit dem der madagassischen 
Lemuroidea (Prosimiae). An der Bildung der Bullae der Macroscelididae, 
die tibrigens so groB sind, daB sie einander fast beriihren, beteiligt sich 
iiberdies auch das Basisphenoid und Petrosum. Die Art dieser Beteiligung 
ist tibrigens auch insofern eine wichtige, als in ihr ein Insectivoren-Merkmal 
zum Ausdruck kommt. Bei den Tupaiidae ist medianwarts von der Bulla 
an der Basis cranii das Petrosum sichtbar, sowie das Mastoid oberhalb der 
Bulla an der Seitenwand des Schadels. Bei ihnen beteiligt sich das Ali- 
sphenoid an der Bildung des Daches der Trommelhohle. 

Das Foramen opticum ist in der Regel ein selbstandiges Loch im 
Orbitosphenoid; auBerst klein ist es bei Chrysochloris, umfangreich bei 
Tupaia. Wo es fehlt, wie bei Microgale, den Oryzorictinae, Rhynchocyon, 
Macroscelides, einzelnen Talpidae und individuell bei Potamogale und 
Sorex, geht der Nervus opticus durch das Foramen sphenorbitale (Fissura 
orbitalis superior). Hierin wird bei Lipotyphla, aber auch bei Ptilocercus, 
das Foramen rotundum aufgenommen. Ein Foramen ovale und ein Ali- 
sphenoidkanal ist den Insectivora eigen, fehlt aber Chrysochloris. So auch 
das Foramen postglenoideum. Hinter demselben liegt der Processus post- 
glenoideus, der mit dem Proc. posttympanicus vereinigt sein kann und 
meist an der Innenseite der Fossa glenoidea squamosi liegt. Letztere schaut 
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bei den Lipotyphla meist schrag nach auSen; an ihrer Bildung beteiligt 
sich bei Macroscelides auch das Jugale wie bei Marsupialia. 

So bietet der Schadel Merkmale, die ihn mit primitiven Zustinden 
verbinden, neben anderen, die nach verschiedener Richtung zu hdheren 
Monodelphia hinfithren. Dies gilt auch fiir den Unterkiefer. Seine Condyli 
sind im allgemeinen quer walzenformig, ihre Achsen konvergieren nach 
vorn im Gegensatz zu den Carnivora, desgleichen die Fossae glenoideae. 
Mit mesozoischen Saugern hat der Condylus bei manchen Centetidae gemein, 
daB er so niedrig ist, daB er im Niveau der Kauflache liegt. Die Symphysis 
mandibulae ossifiziert nur selten. Bei Spitzmausen ist sie eine Syndesmose, 
wo nicht ein Halbgelenk, das eine beschrinkte rotatorische Bewegung 
um die Langsachse des Unterkiefers gestattet. 
Letzterer fallt auf durch den zarten, graden, 
griffelférmigen Proc. angularis. Mehr noch 
durch den gewaltigen Proc. condyloideus, der 
zwei getrennte walzenformige Gelenkflachen 
hat, von denen die obere griéBere mit der 
Gelenkflache am Squamosum, die untere 
kleinere mit einer Gelenkflache am Proc. post- 
glenoideus artikuliert. Durchgehends ist ein 
Processus angularis gut, zuweilen stark ent- 
wickelt, bei einzelnen Erinaceidae ist er 
etwas einwarts gebogen. 

Uber die Lage der Kondylen des Hinter- 
hauptes und dessen Haltung vel. Bd. I, S. 58. 

Die Zahl der Thoraco-Lumbalwirbel 
variiert zwischen 19 und 24, wobei zu be- 
merken ist, da die Zahl der Brustwirbel 
bei Centetes auf 19, bei Chrysochloris selbst 
bis auf 20 steigen kann. Umgekehrt kann 
die der Sakralwirbel bei Solenodon und Micro- 
gale longicaudata auf 2 sinken. Bei dieser 
Art erreichen die Schwanzwirbel mit 47 eine Fig. 59. Vorderextremitaét von 
der héchsten Zahlen unter Saugern, wahrend Talpa. 4 Humerus; x Ulna; r Ra- 
sie bei anderen (Centetes, Erinaceus usw.) Hee litentes eae 
auf eine geringe Anzahl verkiimmert sind. pezium; 12’ Trapezoid; ¢ Cen- 
Intercentra kommen vor (I, S. 109). Bei  trale; m Capitatum; cr Hamatum ; 
Talpa verschmelzen der 2., 3. und 4. Hals- / Falciforme; 7—V Digiti. 
wirbel. Dies zielt wohl ab auf bedeuten- 
dere Starke der Halswirbelsaule, entsprechend dem Druck, der beim Graben 
in det Richtung vom Kopfe her auf sie ausgeiibt wird, ahnlich wie beim 
maulwurfartigen Nager Siphneus der 3. bis 7. Halswirbel ankylosieren. 

Der Schultergirtel hat haufig niedrige Zusténde bewahrt im so- 
genannten Episternalapparat, Praeclavium (I, Fig. 93); die Clavicula 
fehlt nur bei Potamogale. Kinzig unter Saugetieren ist sie bei den Talpidae 
mit dem Humerus gelenkig verbunden. Beide Knochen haben eine vier- 
eckige Form mit starken Fortsatzen fiir die kraftigen Muskeln, auch hat der 
Gelenkkopf des Humerus oder besser wohl das Tuberculum majus eine 
besondere Facette fiir die Schlisselbeinverbindung (1, Fig. 99). Es ist 
eine Anpassung an die grabende Lebensweise in auBerst beschranktem 
Raume, die kraftige GliedmafSen forderte, welche dabei aber seitlich nicht 
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viel vorspringen durften. Verkiirzung der Claviculae, Verlangerung des 
Manubrium sterni gestattet deren Verlagerung noch in dem schmalsten 
Teil des Koérpers und deren Verschiebung nach einwarts [Dobson]. Ein 
Foramen entepicondyloideum ist meist vorhanden. Nur bei Rhynchocyon 
und Oryzorictes tetradactylus fehlt der Daumen; bei Chrysochloris der 
5. Finger. Auch hat bei Chrysochloris obtusirostris, nach Peters, Finger 
I und II zwei Phalangen, Finger III nur eine, Finger IV eine bis zwei. 
Artliche Unterschiede scheinen aber nicht ausgeschlossen. Bei diesem 
Geschlecht ist die Hand schmal, mit enormer Verlangerung -der Mittel- 
klaue, ahnlich wie bei den Spalacidae (Nagetiere) und bei Notoryctes (Marsu- 
pialia), die alle in sandigem Boden Gange graben. Bei den Maulwiirfen aber, 
die in weichem Boden graben, ist die Hand verbreitert, zu welchem Zwecke 
das radiale karpale Sesambein als Os falciforme sich ausbildete (I, S. 134). 
Der Carpus hat meist ein Centrale, anderenfalls verwachst es mit dem Sca- 
phoid. Scaphoid und Lunatum kénnen 
verschmelzen (Erinaceidae, Oryzorictinae, 
Potamogale, Solenodon, Tupaia)'). Auf- 
fallende Veranderungen erfahrt die zweite 
Karpalreihe bei Chrysochloris. Sie hat 
nur Capitatum und Hamatum; Trapezium 
und Trapezoid fehlen als solche und sind 
wohl mit dem Metacar- 
pale I und II ver- 
schmolzen, die ihrerseits 
wenigstens teilweise mit 
dem Naviculare artiku- 
lieren. Als Unicum unter 


Fig. 61. Querschnitt durch den 


Fig. 60. Becken 


von Talpa euro- 
paea von der Ven- 
\tralseite; ohne 


Tetrapoden ist bei Chry- 
sochloris im Muse. flexor 
digitorum profundus ein 
umfangreicher Sehnen- 
knochen ausgebildet. 
Hinzig unter Sauge- 


Beckenausgang von Chbrysochloris, 
ungefabr x 4, B Becken; Cr Musc. 
caudo-rectalis; D Darm ; G/Glandula 
Cowperi; Zc Muse. ilio-coccygeus; 
Isc M. ischio-cavernosus; Lg Liga- 
mentum pubicum; P Penis quer 
durchschnitten; Pc M. pubo-caver- 
nosus; Pcg M. pubo-coccygeus; S 


Symphyse.;Ace- tieren mit normalen  Schwanzwirbelsiule; Sc Muse. sacro- 
tabulum. Hinterextremitéten und coccygeus. 
dementsprechend _ voll- 


standigem Becken fehlt bei Talpidae und Soricidae in beiden Geschlech- 
tern die Symphyse (I, S. 141), so daB das Becken ventral ganz offen ist 
und Mastdarm und die peripheren Teile der Urogenitalorgane bei dem ge- 
ringen Umfang der Beckenhéhle ganz auBerhalb derselben liegen unter der 
Haut (Fig. 60). Allerdings begegnen wir dem gleichen Zustand bei Geomys 
(Nagetiere), aber nur beim Weibchen, bei dem zur Zeit der Geschlechts- 
reife die schmale Symphyse aufgelést wird. Bei Tupaiidae und Macro- 
scelididae dagegen wird die lange Symphyse in gewohnter Weise durch 
Pubis und Ischium gebildet. Zwischen diesen auBersten liegt der Zustand 
der tibrigen Insectivora, bei denen die Pubes bereits so stark divergieren, 
daf die schmale Symphysis nur durch die Epiphysen der Pubes zustande 
kommt. Abgesehen von Centetes, Hemicentetes und Solenodon haben 
die Lipotyphla einen Trochanter tertius, oder er ist als Leiste angedeutet; 


1) Bei Ptilocercus dagegen bleiben sie getrennt [Le Gros Clark 1926]. 
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bei Tupaia fehlt er. Bei den Soricidae, Talpidae, Erinaceidae und manchen 
Centetidae und Macroscelididae sind die Tibia und Fibula distalwarts, 
Ofters tiber die Halfte ihrer Linge, verschmolzen. Der Unterschenkel 
gelenkt bei Tupaiidae und Centetoidea nur mit dem Talus; nur bei Pota- 
mogale und den iibrigen Lipotyphla hat die Fibula auch eine Artikulation 
mit dem Calcaneus. 

Bei Chrysochloris betragt die Zahl der Phalangen im FuBe nur zwei 
fiir jede Zehe. Zusammenfassend kénnen wir also feststellen, daB Hand 
und Fu8 urspriinglich pentadaktyl sind, mit den 3 mittleren Fingern 
und Zehen nur insofern ungleich, als der 3. der langste ist. Pollex und 
Hallux sind niemals opponierbar, héch- 
stens spreizbar; das gilt auch fir die ar- 
boricolen Tupaiidae. Sie sind stets planti- 
grad. Vielfach tritt ein Praepollex auf. 
Dieser Typus erfuhr adaptive Anderungen. 
Der Einflu8 der aquatilen Lebensweise 
(Limnogale, Potamogale, sowie die aqua- 
tilen Talpidae und Soricidae) auBert sich 
in der integumentalen Bekleidung. Bei 
Potamogale in der Syndaktylie der Zehe 
II und III, die tibrigens nach Leche em- 
bryonal erst spat auftritt; bei den iibrigen 
durch Schwimmhaute oder Wimperbesatz 
der FuBrander. 

Viel tiefer reicht der vielseitige Ein- 
fluB der Grabfunktion. Die vielfach auf- 
tretenden vergréS8erten Scharrkrallen er- 
halten bei den Talpidae besondere Be- 
festigung durch Spaltung der Nagelpha- 
langen. Die Verbreiterung der Hand, die 
Ausbildung des Os falciforme und die ge- 
waltigen Umanderungen der proximaleren 
Teile der Vorderextremitat dieser} Graber Fig. 62. A Fu8 von Fy ae BR 
kam schon zur Sprache. Sie werden stufen- ee ea tal peg area: 
weise eingeleitet durch entsprechende Um-  geaphoid; cu Cuboid; c, c, % die 
anderungen beiden Desmaninae(Mygalinae). 3 Cuneiformia; ,—, Metatarsale 
Viel weiter gehen dieselben bei den oben 1—5; —V 2. bis 5. Zehe. 
besprochenen Chrysochloridae, folgen dabei 
aber anderen Bahnen, welche auffallende Konvergenzen mit den Noto- 
ryctidae (Marsupialia) aufweisen. Eine bei Grabern allgemeiner vor- 
kommende Erscheinung ist der Verlust des Daumens bei Oryzorictes tetra- 
dactylus und bei Rhynchocyon. é x 

Entsprechend der hiipfenden Bewegung sind bei Macroscelididae Unter- 
schenkel und namentlich der Mittelfu8 stark verlangert (Fig. 62). Unter 
letzteren fehlt bei Rhynchocyon und Petrodomus der Hallux, der sonst 
stets vorhanden ist. 

Das Muskelsystem der Lipotyphla erfuhr namentlich durch Leche, 
das der Menotyphla durch Carlsson und ganz neuerdings durch Le Gros 
Clark Bearbeitung. Letzterer kommt dabei zu dem taxonomisch und phylo- 
genetisch wichtigen Resultat,.da8 die Muskulatur von Tupaia sehr auf- 
fallende Ubereinstimmung mit derjenigen der Lemuroidea zeigt und dem- 
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entsprechende Unterschiede von den Lipotyphla. Wo das Gegenteil statt: 
hat, handelt es sich um primitive Verhiltnisse, denen wir auch anderwart: 
hier und da begegnen. 

Beziiglich des Gehirns kommt der genannte Verfasser zu ahnlichen 
Resultat. Es ist zwar in seiner allgemeinen Bildung wesentlich primitiv 
daneben aber zeigt es Riickbildung in der Geruchssphare und entsprechende 
Ausbildung der feineren Teile, die zum Sehapparat in Beziehung stehen 
Seine GroBhirnhemispharen (Fig. 64) sind klein, birnférmig und furchen- 
los, mit Ausnahme einer Fissura ectorhinalis. Auch das Cerebellum ist 
urspriinglich; das Hirngewicht ungefahr 5; des Kérpergewichtes. Sein wesent: 
licher Unterschied vom Gehirn der Lipotyphla und der Macroscelididae. 
das durch E. Smith untersucht wurde (Fig. 63), liegt in der geringeren Aus- 
bildung des Rhinencephalon. Trotzdem gehdrt es, wie das aller Insectivora. 
zu den lissencephalen, makrosmatischen Gehirnen, in welchen der Lobus 
olfactorius und Lobus hippocampi scharf abgegrenzt sind durch die Fissurae 
rhinales vom Hemispharenmantel 
und bei denen das Rhinencephalon 
sehr ausgedehnt ist. Die Hemi- 
spharen sind so kurz, da sie niemals 
das Cerebellum, haufig auch nicht 
die Corpora quadrigemina bedecken. 


(ONO sp IL 
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Fig. 63. Macroscelides proboscideus. Ge- Fig. 64. Tupaia minor. Seitenansicht des 
hirn von oben. Nach Elliot Smith x 2. 20 Gehirns. Nach Le Gros Clark. 2/2 Lobus 
Bulbus olfactorius; cb Cerebellum; cp Cor- pyriformis; ¢o Tuberculum olfactorium, 
pus pineale; cg Corpora quadrigemina; oberhalb desselben die Fissura ectorhi- 
Zf Lobus flocculi; mo Medulla oblongata. nalis xf. 


Unter Monodelphia bleibt das Gehirn der Insectivoren auf niedrigster Stufe 
stehen und nahert sich am meisten dem Gehirn der Marsupialia. Ziehen 
weist namentlich auf die Ubereinstimmung im Hirnbau bei Erinaceus 
und Perameles hin, die nicht Konvergenzerscheinung sein kénne. 


Nicht ohne Einflu8 auf den GroShirnmantel bleibt die Riickbildung 
der Augen bei den grabenden Chrysochloridae und Talpidae. Ihr Maximum 
erreicht sie wohl bei Chrysochloris. Hier zieht die behaarte Haut iiber 
das Auge, dessen kegelférmige Cornea in das Corium vorspringt, welche 
zu deren Aufnahme eine Aushohlung aufweist. Auch weicht an dieser 
Stelle die Hautmuskulatur auseinander. Das Auge liegt tiber dem Levator 
labii superioris proprius. Der Nervus opticus lauft lings dem Vorderrand 
der Glandula orbitalis und biegt alsdann unter den Musculus temporalis. 
Augenmuskeln fehlen, desgleichen eine Macula lutea und Fovea centralis, 
was fiir die diurnale Retina der Tupaiidae hervorgehoben zu werden ver- 
dient, da man diese Familie zu den Primaten in engere genetische Be- 
ziehungen gebracht hat (Fig. 65). 
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Auch im Gehérorgan ist der Einflu8 der unterirdischen Lebensweise 
der Chrysochloridae und Talpidae bemerkbar. Die Ohréffnung ist im Pelze 
versteckt, die Ohrmuschel springt nicht mehr vor. Drei Stadien ihrer Riick- 
bildung zeigen untenstehende Abbildungen von drei Chrysochloris-Arten 
(Fig. 66). Die mittlere und innere Ohrsphare ist stets gut entwickelt. 
Auffallend ist, da8 bei Erinaceidae und 
Centetidae der Processus gracilis des Ham- 
mers sehr breit ist und durchbohrt wird 
durch die Chorda tympani. Bei Erinaceidae, 
Talpidae und Soricidae zieht die Arteria 
mandibularis, ein Ast der Carotis interna, 
zwischen den Schenkeln des Stapes hin- 
durch zur Orbita und Kiefergegend (Fig. 
68). Er entspricht der Arteria stapedia, 
die embryonal auch bei anderen Saugetieren 
zwischen den Steigbiigelschenkeln passiert. 
Bei den genannten Insectivora ist dieser 
Zustand aber bleibend, mit der Kompli- 


kation, da& die Wand dieser Arterie ver- 
knéchert und da diese Knochenréhre 
(Pessalus), die aber bei Erinaceus fehlt und 
bei Talpa resorbiert wird, ehe das Tier er- 
wachsen ist, den Steigbiigel in seiner Lage 
festlegt. Van Kampen fand ihn auch beim 
jugendlichen Tupaia. Zur Fig. 68 sei noch 
bemerkt, da8 nach Tandler die Art. meningea 
einen Ramus superior der Art. stapedia dar- 
stellt. Daneben besteht ein nicht an- 


Fig. 65. Kopfende, vorn mit der 
verhornten Nasenspitze, vonChryso- 
chloris aurea nach Wegnahme der 
Haut und der Hautmuskulatur, 
ungefihr x 2. 1 Crista occipitalis; 
2 Musc. temporalis; 3 Musc. levator 
labii superioris proprius; 4 Glan- 
dula orbitalis; 5 Auge mit dem 
Nervus opticus, der weiterhin unter 
den M. temporalis wegbiegt; Auge 
und Nerv, soweit sichtbar, ungefahr 
3 mm lang. 


gedeuteter Ramus inferior, der die Trommelhéhle verla8t, um zum Kiefer- 
gelenk zu ziehen. Er scheint allen Insectivora, auch den Menotyphlen, zu- 
zukommen [Le Gros Clark], wahrend er den Lemuroidea fehlt. 

Wie schon hervorgehoben, weist bereits das Gehirn alle Insectivora 
als makrosmatische Tiere aus. Der Bau des peripheren Geruchsorgans ist 


Fig. 66. 


Fig. 67. 
Fig. 66. AuSeres Ohr von drei Arten von Chrysochloris. 


Gehérknéchelchen von A Centetes ecaudatus; B Erinaceus europaeus, nach 
Doran.  Malleus; 7 Incus; s Stapes; #S Manubrium mallei; g Processus gracilis; ¢ 
Foramen chordae tympani, 


Fig. 67. 


dementsprechend. Im allgemeinen (Erinaceus, Talpa, Sorex, Tupaia, 
Centetes nach Paulli) kommen 5 Riechwiilste vor, die 4 Endoturbinalia ent- 
sprechen, da das zweite sich teilt. Auch Ectoturbinalia fehlen nicht; ihre 
Zahl ist bei Tupaia 2, bei den iibrigen héher. Den Zustand bei Chrysochloris 
zeigt Fig. 69, auch die GréBe des Nasoturbinale, dessen vom Frontale 
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geliefertes Stiick bereits eingerollt ist. Pneumatizitét in Verbindung mit 
der Nasenhohle tritt auf im Maxillare, Frontale, Praesphenoid, zuweilen auch 
im Lacrymale. Auch das Pterygoid kann bei Talpinae aufgeblaht sein und 
das Basisphenoid spongiés. Beziiglich des Jacobsonschen Organs kam 
Broom (1915) zum Resultat, daB es bei Tupaia und Macroscelides nach genau 
jemselben Typus gebaut sei und daB dieser eng mit dem der diprotodonten 
Marsupialia iibereinstimme. Demgegeniiber sei es bei Gymnura und Erinaceus 
nach dem Typus der meisten Monodelphia gebaut. Es ist aber gewagt. 


Fig. 68. Arterien der Trommelhdhle, die durch den Kreis 

dargestellt ist. Links von Sorex, rechts von Talpa; nach 

Winge. a Carotis, die in die Trommelhdhle eintritt; 4 Carotis 

interna; c Art. maxillaris interna; ¢@ A. meningea media, 

in der Schidelhéhle punktiert dargestellt; 1 Offnung fiir 

die Carotis externa; 2 fiir die Carotis interna; 3 Foramen 
spinosum; 4 Stapes. 


auf dieses Organ weitgehende Schliisse aufzubauen, wie die Soriciden aber- 
mals beweisen, die nach Arnback ebenfalls verschiedene ,,Marsupialier- 
Merkmale“ aufweisen. 
Die duBere Nase ist haufig, zusammen mit der Oberlippe, verlangert (Bd. I, 
Fig. 163). Diesbeziiglich erreicht Rhynchocyon das Maximum. Die wie Gewehr- 
laufe nebeneinanderliegenden Nasenréhren sind eine Fortsetzung der Ali- 
nasal-Knorpel, durch eine Verlangerung des Septum nasi getrennt. Um ihre Be- 
wegbarkeit zu erhéhen, sind diese Knorpelréhren gewissermaBen segmentiert. 
Starke Lippen-(Riis- 
sel-)Muskeln heften 
sich an_ dieselben. 
Ahnliche Einrichtung, 
nur bescheidener, fin- 
det sich bei Macro- 
scelides, Petrodomus, 
den Soricidae und auf- 
fallend bei Desmania 
Ae (Mygale). Bei Talpa 
Fig. 69. Medianschnitt durch die Nasenhdhle von Chryso- Und Verwandten, wo 
chloris aurea. mz Naso-turbinale; m¢ Maxillo-turbinale; 77, die auBere Nase beim 


tif, /V, V Riechwiilste der Endoturbinalia. Oben Sinus (Graben viel 
‘cee . , en mecha- 
frontal idali : 
ontalis mit der Lamina ethmoidalis. x 4. nischen Insulten als- 


gesetzt ist, wird sie 
durch ein auch von anderen Saugern bekanntes Os praenasale gestiitzt. 
Chrysochloris begniigt sich zu dem Zwecke mit einem dicken hornigen 
Schild, das die Schnauzenspitze bedeckt und die Nasenlicher enthalt. 
Bei Condylura, einem maulwurfartigen Tiere Nord-Amerikas, das sich aber 
mehr in_ sumpfigen Gegenden aufhalt, ist die flache Riisselscheibe, in 
deren Mitte die Nasenlécher liegen, von bis 22 kegelférmigen randstan- 
digen Anhangen versehen, welche Tastorgane enthalten (Fig. 70). 

__ In den Kreis der Hautsinnesorgane gehéren die meist sehr stark ent- 
wickelten facialen Vibrissae (S. 97), denen sich auch carpale und tarsale 
Vibrissae zugesellen kénnen. 

_ _Das GebiB® besteht ausschlieBlich aus heterodonten Wurzelzdhnen. 
Ein Milchgebi8 tritt stets auf, allerdings in sehr verschiedener Ausbildung. 
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Letztere ist eine hohe, bei den Centetoidea, da in deren MilchgebiB die ver- 
kalkten Zahne ebenso zahlreich sind wie ihre Aquivalente im ErsatzgebiB; 
nur wird bei Centetes und Hemicentetes I, nur einmal gebildet, fallt bei 
Centetes zusammen mit den Milchzahnen aus und ist tiberhaupt meist klein. 
Hierbei 1aBt Leche, dem wir neben Dobson und Woodward vornehmlich 
unser Wissen tiber das Gebi8 der Insectivora verdanken, es unentschieden, 
ob id; persistiert ohne einen Nachfolger zu haben. Im Milchgebi8 von 
Solenodon fehlt Pd, Von diesen Ausnahmen abgesehen lautet aber die 
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GebiBformel der Centetoidea meist 1 33 C + P 3t M +2; hiervon wei- 
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chen (die ;Tupaiidae ‘nur im Fehlen von I2ab. (Weitere Gebi8formeln 
s. unten). Bei Centetidae und Chrysochloridae hat der Zahnwechsel so spat 
statt, daB das MilchgebiB mit den Molaren zusammen funktioniert und es bei 
Hemicentetes und Ericulus erst im erwachsenen Zustand abgeworfen wird. Uber 
den Zahnwechsel von Erinaceus wurde ausfiihrlich in Bd. I, S. 258 gehandelt. 
Er ist auf dem Wege der Reduktion. Hierbei ist Erinaceus bereits weiter 
gefordert als Gymnura und 
diese wieder weiter als die 
dritte recente Erinaceiden- 
gattung Hylomys. Letz- 
tere hat noch einen fast 
vollstandigen Zahnwechsel 
und schlieBt sich auch in 
anderer Beziehung an 
primitivere ausgestorbene Fig. 70. Riissel von Condylura von der Seite (a) und 
Erinaceidae an [Leche]. von vorn (b), nach Gervais. 

Die Neigung zur Mono- 

phyodontie, die der iibrigens so primitive Erinaceus verrat, ist somit eine mo- 
dernere Differenzierung. Unter Talpidae finden sich verschiedene Grade der 
Reduktion des Milchgebisses. Bei Talpa ist es zwar noch vollstandig, aber 
seine Komponenten sind rudimentiar, stiftformig, brechen aber noch durch, 
selbst so, da8 Pd, nach Woodward und Sicher dem Ersatzgebi8 einverleibt 
wird und dort als P, funktioniert. Auch bei Scalops und Condylura ist es 
fast vollstandig, wird aber resorbiert ohne das Zahnfleisch zu durchbrechen. 
Umgekehrt unterscheidet es sich bei Urotrichus durch lange Persistenz, 
so da8 es zusammen mit den Molaren funktioniert [Leche]. Beziiglich des 
umstrittenen Gebisses der Soricidae ist Fraulein Arnbaick aus ihren em- 
bryologischen Befunden zu folgender merkwiirdiger Zahnformel bei Sorex 
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andeuten, da im funktionierenden Gebi8 nur 32 Zahne vorkommen, 
die gewéhnlich gedeutet werden als I ; sahi(g - P abe M na wobei 
I 12% den 1 345 yon Arnback entsprechen wiirden, da sie ihre I 12 als 
Rudimente, die unterdriickt werden, bezeichnet. Uber die Deutung von C 
und P herrschte stets Unsicherheit. Der obere C soll nach einigen nur vor- 
fibergehend bestehen und im bleibenden Gebi8 durch P1 vertreten sein; 
das soll auch beziiglich des unteren C der Fall sein. Jedenfalls bringen nicht 
alle Milchzahne es zur Verkalkung, durchbrechen aber héchst wahrschein- 
lich niemals das Zahnfleisch, sondern gehen vor der Geburt zugrunde. 
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Es fordert weitere Studien, ehe man mit Arnback annehmen kann, da8 einzig 
unter Monodelphia bei Sorex araneus und wahrscheinlich auch bei Neomys 
fodiens mehr als 3 I in beiden Kiefern angelegt werden. Von dieser uns nur 
von Marsupialia bekannten Polyprotodontie ist denn auch bei Crocidura 
russula nichts bekannt. Wir begniigen uns mit der Tatsache, daB bei Sorex 
ein vollstandiges Ersatzgebi8 wenigstens angelegt wird. Im Unterkiefer 
kommt von Incisivi nur der phanomal groBe horizontale einzige I vor, 
der nach Arnback der 4., nach anderen der 1. sein soll. 

Im bleibenden GebiB (Fig. 71) fallt die Neigung auf, den oberen 
I’ stark zu entfalten; desgleichen haufig unten I,, wobei I’ reduziert wird 
bis zu vélligem Schwunde: letzteres bei Erinaceus und Urotrichus. Der 
Caninus, der — historisch gesprochen — urspriinglich eckzahnartig (canini- 
form) ist, kann sich hierbei in zweier- 
lei Richtung verandern ; entweder wird 
er schneidezahnartig (Fig. 71) oder 
er nahert sich der Form der Praemo- 
lares (Fig. 72). Die letztere Form, 
somit niedrige Krone, erhilt er z. B. bei 
Ericulus, Petrodromus, Rhynchocyon 
und individuell auch bei Erinaceus. 
Da diese Veranderungen somit bei ver- 
schiedenen Insectivoren-Abteilungen 
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Fig. 71. Oberes Gebi8 von Crocidura montana. Fig. 72. Caninus und 2. Praemolaris 
Nach Dobson. 71—® Incisivi; C Caninus; gm, von vier Individuen von Erinaceus 
pm*1.und 4. Praemolaris, nach anderer Deutung europaeus. #. Nach Leche. 

{ist pm der 3. Pramolar. 


auftreten, beweist dies die Allgemeinheit der Erscheinung. Sie geht ver- 
gesellschaftet mit einer verschiedengradigen Riickbildung der ibrigen 
Antemolaren. Das Maximum in dieser Richtung erreichen die Soriciden 
(Fig. 71, 73). Hier wird der Caninus so schneidezahnartig, daB fiir diese 
Familie 4 obere I angenommen wurden, in Abweichung von allen recenten 
Monodelphia und in Ubereinstimmung mit den polyprotodonten Marsupialia. 
Winge und Woodward wiesen aber nach, da8 I* nur ein Caninus sei (s. oben). 
Letzterer ist veranderlich, was seine Lage zur maxillo-intermaxillaren Naht 
betrifft, wie fiir Insectivora bereits in Bd. I auf S. 242 hervorgehoben wurde. 
So ist auch bei Talpa der 4. untere Zahn im MilchgebiB eckzahnartig, sein 
Ersa‘zzahn erscheint aber als Schneidezahn, wahrend der 5. Antemolar 
Pj die Eckzahnform im bleibenden GebiB annimmt. Letzteres bahnt sich 
nach Leche erst bei Talpa Meyeri im Miocén an. Die Soriciden illustrieren 
gleichfalls die Riickbildung der Antemolaren im Gebiet der Pramolaren, 
wie Dobsons Figuren von Soriculus darlegen (Fig. 73). Fraglich ist, wie 
die Erscheinung aufzufassen sei, da8 bei Petrodromus, Rhynchocyon, 
Ericulus mit niedriger Krone des Eckzahns, bei Gymnura und Talpa mit 
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hoher Krone des Eckzahns 2 Wurzeln auftreten, bei Centetes und Hemi- 
centetes mit sehr hoher Krone nur eine Wurzel. Letzteres ist das bei Saugern 
allgemein vorkommende Verhalten. Vielleicht darf in der Zweiwurzeligkeit 
ein primitives Merkmal gesehen werden, da auch bei niedrigsten meso- 
zoischen Saéugern der obere C zweiwurzelig sein kann. Dies ist aber nicht 
stets der Fall. Fiir Erinaceus, wo der obere C 1 oder 2 Wurzeln haben kann, 
weist Leche nach, daB der Besitz von 2 Wurzeln das Primire ist, da alle 
bekannten eocénen und miocinen Erinaceidae 2 Wurzeln haben. 

Das Gebi8 enthalt in 
maximo 44 Zahne wie bei 
Gymuura und Talpa euro- 
paea. Die Formel des 


rere ele eS 1 
letzteren ist: I j>~>-5 C + 


1459.84 +2. : 
im 4-2-3.4 M ae Die 
Zah] 44 kann aber auch 
durch Vermehrung der Mo- 
laren auf 4, wie sie im er- 
wachsenen Zustande bei 
Centetes statthat, erreicht 
werden. Die Formel ist 
dann nach Woodward 


Fig. 73. Antemolaren von Soriculus caudatus Hodgs. 


Tit ci p2s-+  (rechts) und S. quadraticauda A. M. Edw. (links). 
1aoeS ata ; ous "" . Nach Dobson x 7. Zur Demonstration der Riick- 
M er wer Sie sinkt bei bildung der Primolaren. 


Diplomesodon und Anuro- 


sorex auf I +5 Cli p + Mi*2°3— 26. Worauf die Verschiedenheiten 
zwischen diesen aufersten beruhen, kam schon zur Sprache. Es sind 
in erster Linie Reduktionen. Von diesen nennen wir nur noch, daB bei 
Rhynchocyon oben I! und I? fehlt, bei Soriciden unten Iz und Is. Die 
unteren I haben tiberhaupt Neigung zu verschwinden, wobei aber die 
Deutung, welche verloren gehen, oft fraglich ist. 

Die Form der Incisivi ist eine sehr verschiedenartige. Bald ist sie 
meiselférmig, haufiger konisch; mehrspitzig bei Centetidae; bei Soriciden 
hakig gebogen mit einer Spitze an wie 
der Basis des Hinterrandes (Fig. 71). 
Bei ihnen sind, wie bei Diprotodontia, 
die unteren I horizontal nach vorn 4 
gerichtet und enorm  verlangert. pa. iad. 


Kammformige oder gelappte I kom- Fig. 74. Rhynchocyon chrysopygos. Milch- 


aay auber dreilappigen | im Milch- gebif des Unterkiefers. 2. Nach W. Leche. 
gebib, zweilappigen im bleibenden von 


Rhynchocyon [Peters, Leche], bei Insectivora sonst nicht vor. 

Von den Backenzahnen ist bekannt, daB von allen recenten Mammalia 
diejenigen der Insectivora am meisten den Backenzihnen jurassischer 
Sauger ahneln. Trikonodonte Praemolares treten bei Hemicentetes auf. 
Haufiger kommen trigonodonte (trituberkulare) Backenzahne vor. Diese 
sind schmal, die 3 Coni stehen in einer Triangel und bilden bei Verbindung 
durch Leisten eine V, wie dies bei den Centetoidea, die danach Zalambdo- 
donta [Gill] benannt sind, der Fall ist. Gill hat groBes Gewicht auf diese 
Zahnform gelegt und zur Einteilung der Insectivora benutzt. (s. unten). 
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Sie wird aber auch angetroffen bei abseits stehenden eocadnen Insectivora 
und beim fraglichen + Necrolestes (S. 128) und dokumentiert sich damit 
als eine Zahnform, die in ahnlicher Form bei jurassischen Mammalia auf- 
trat und den Ubergang bildet zu den trituberkularen Zahnen, bei sonstigen 
Mammalia aber nicht auftritt. . 

Abgesehen hiervon sind sonst meist die Molares trituberculo-sectorial, 
indem sich ein Talon entwickelt mit Conus (I, Fig. 183, 8, S. 246). 

Die 3 primaren Coni kénnen dabei iiberwiegen und bilden durch gleich- 
starke Entwicklung eine deutliche V-Figur des Trigonid, wie dies der Fall 
ist bei dem unteren M der Centetidae, Solenodontidae, Potamogalidae, 
den oberen M der Soricidae und abgeschwacht in den unteren M von Erina- 
ceus. Andererseits wird der Talon bedeutender, entwickelt 2 Coni, die dem 
Trigonid gleichkommen, woraus sich dann ein quinquetuberkularer Zahn 
hervorbildet mit W-Muster (Dilambdodonta, Gill). Derartige breitere 
Molaren, in verschiedener Ausbildung, von trituberculo-sectorial bis quadri- 
tuberkular und verschiedener Deutlichkeit genannten Musters, finden sich 
bei Tupaiidae, Macroscelididae, Erinaceidae, Soricidae und Talpidae. Die 
Grenzen sind aber nicht scharf genug, um darauf ein System, wie es obige 
Namen andeuten sollen, zu bauen. Als Erinnerung an primitive Zustande 
tritt haufig ein Cingulum zutage. 

Die Nahrung entspricht dem GebiB. Sie ist insectivor oder allgemein 
carnivor, seltener omnivor oder frugivor. In dem Beibehalten dieser Nah- 
rungsweise, die wir als die fiir Saéuger urspriingliche betrachten diirfen, 
liegt wohl mit der Grund, da das Gebi8 in seinem molaren Teil seine pri- 
mitive Form bewahrte. Dieser Nahrung entsprechend ist auch der Darm- 
kanal einfach gebaut. Seine Lange variiert erheblich, da er z. B. bei Chryso- 
chloris, Microgale, Ericulus ungefaihr 3- bis 4mal, bei Erinaceus, Centetes 
7mal, bei Talpa 10- bis 11mal, bei Myogale gar 13mal die Kérperlange 
iibertrifft. Ein Coecum kommt nur bei Tupaiidae und Macroscelididae vor, 
sie werden daher als Menotyphla zusammengefaBt, gegeniiber den Lipo- 
typhla: alle tibrigen Insectivora somit ohne Coecum. Erstere enthalten 
denn auch nicht ausschlieBlich kreodonte Formen, da die Tupaiidae neben- 
her auch vegetabilische Nahrung, wie Friichte, zu sich nehmen. Auffallend 
primitiv ist nach Le Gros Clark das Verhalten des Colon; ihm fehlt jede 
Colonschlinge (I, S. 293), da es von der Flexura ileo-colica geradlinig 
zum After verlauft. Im Darmkanal kénnen Zotten fehlen (Desmana) oder 
auBerst klein sein (Talpa). Die Brunnerschen Driisen bilden, wie auch bei 
Carnivora und Monotremata, einen Ring, der sich an den Pylorus anschlieBt. 
Bemerkenswert ist, da8 Dobson bei Talpidae und Chrysochloridae in der 
ganzen Lange des Darmkanals Peyersche Noduli antraf. 

Der Magen ist stets einfach, retortenformig; haufig sind Osophagus 
und Pylorus sehr nahe zusammen. Zuweilen springt der Magen nach links 
blindsackartig vor, wie namentlich bei Spitzmausen. Das Osophagus- 
epithel endet wohl meist sofort mit dem Eintritt in den Magen. 

__ Gaumenleisten sind stets gut entwickelt. In Zahl und Lage schlieBen sie 
sich vielfach den Zahnen genau an. Von der Zunge sei nur erwahnt, daB sie 
neben den gewohnlichen Papillae filiformes und fungiformes, bei Soricidae, 
Talpidae und Gymnurinae nur 2 Papillae vallatae, bei anderen: Centetidae, 
Chrysochloridae, Solenodon, deren 3 hat. Einzig die Tupaiidae besitzen, 
als wichtiges Primaten-Merkmal (s. bei diesen), eine Sublingua in guter 
Ausbildung. 
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Vom Zungenbein sei hervorgehoben, da8 ein Tympanohyale wohl 
stets vorhanden ist. 

Die Lage der Epiglottis ist eine intranariale (retrovelare), dazu kommt, 
daB der weiche Gaumen im allgemeinen lang ist, weit nach hinten reicht; 
er bildet einen ringférmigen Isthmus naso-pharyngeus, der vorn durch den 
Querschnitt des weichen Gaumens, zur Seite durch die Arcus palato-pharyngei 
begrenzt wird, welche letztere sich hinten in einen Wulst oder eine Falte der 
Pharynxwand fortsetzen. Bei Chrysochloris scheint mir dieser Ring mus- 
kulése Einlagerung zu haben. Bei einzelnen (Talpa) hat der Epiglottis- 
knorpel solchen Umfang, da8 nur ein medianer Teil desselben zur Stiitze 
der Epiglottis gebraucht wird [Géppert]. Paarige laryngeale Sacke, den 
Ventriculi Morgagni entsprechend, sind von Erinaceus und den Macro- 
scelididae bekannt. Soweit bekannt, haben die Lungen rechts meist 3—4, 
links 2—3 Lappen. Die linke kann auch ungeteilt sein (Erinaceidae, Croci- 
dura); die Trachealringe sind hinten offen. 

Abgesehen vom Maulwurf, der im Notfall auch unter dem Schnee 
grabt, liegen unsere heimischen Insectivora wahrend der Winterzeit in 
einem Winterschlaf, der fiir den Igel, die Spitzmause ein tiefer, fiir Talpa 
héchstens ein unterbrochener ist. Hiermit wird die sogenannte Winterschlaf- 
driise in Verbindung gebracht. Bei Erinaceus und Spitzmausen erreicht 
sie maximale Ausbildung in der Nacken-, Achsel- und Riickengegend 
als mehr oder weniger braungefarbte Fettmasse mit reicher Vaskularisation. 
Drisige Struktur geht ihr durchaus ab. Sie heiSt daher besser ,,braunes 
Fettgewebe“’ [Hammar], das durch das winterschlafende Tier resorbiert 
wird. Vielleicht fallt die obengenannte (S. 96) Fettanhaufung im Schwanze 
unter ahnliche Gesichtspunkte, insofern als sie Material liefert, nicht fiir 
einen Winterschlaf, aber als Deckung erhéhten Stoffwechsels. 

Mit Ausnahme der Oryzorictinae, bei denen die Testes schwanzwarts 
verschoben sind und in der Inguinalgegend liegen; ferner mit Ausnahme 
von Potamogale, bei denen sie sich in einem Cremastersack, aber noch ohne 
Conus inguinalis befinden, verbleiben sie bei den tibrigen Centetoidea, eben- 
$0 wie bei den Macroscelididae, zeitlebens in ihrer primitiven Lage in der Nahe 
der Nieren und hangen an einer Plica diaphragmatica (1, Fig. 224). Es fehlt 
hier jede Spur eines Ligamentum inguinale, eines Conus inguinalis, kurz jede 
Andeutung auch von etwa stattgehabtem Descensus testiculorum bei Vor- 
fahren, so daB hier primare Testikondie vorliegt (I, S.372). Bei den tibrigen 
Insectivora liegen die Testes bleibend oder zeitweilig in Cremastersacken 
von verschiedener Ausdehnung, an deren Bildung in erster Linie der Musculus 
transversus abdominis, daneben auch der Obliquus abdominis internus sich 
beteiligt; ein Conus inguinalis ist vorhanden. Bleibend ist die extra- 
abdominale Lage bei den Tupaiidae, die sich von allen Insectivora dadurch 
unterscheiden, da8B die Testikel in einem behaarten Scrotum liegen. Das- 
selbe ist als prapenial zu bezeichnen (I, Fig. 225), unterscheidet sich aber von 
dem der Marsupialia dadurch, daB der Penis gewissermafen in dasselbe aut- 
genommen ist. Unter den Erinaceidae scheint als Regel Ausstiilpung in 
den Cremastersack, beziiglich Einstiilpung in die Bauchhohle, je nach der 
Jahreszeit, stattzuhaben. Einwandfrei ist aber, auch nach Kaudern (1910), 
eine solche jahreszeitliche extra- oder intraabdominale Lage nicht erwiesen. 
Er denkt auch an die Méglichkeit, daB die Hoden auf einem Jugendstadium 
stehen bleiben kénnen, da8 also haufig Cryptorchismus auftrete. Ahnlicher 
Zweifel besteht beziiglich der Annahme, da8 bei den Talpidae und Soricidae 
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die bei der Brunst bedeutend vergréBerten Hoden aus der Bauchhéhle 
in die Cremastersicke treten. 

Die primitive, aber gleichzeitig zentrale Stellung der Insectivora, 
die verschiedentlich nach héheren Zustanden hiniiberfihrt, auBert sich 
somit auch wieder im Verhalten der mannlichen Geschlechtsdriise. Ahn- 
lich auch in den accessorischen Geschlechtsdriisen und im Penis. 

Bereits Oudemans wies nach, da8 ihre Verschiedenheit zu gro8 ist, 
um einen fiir Insectivora typischen Zustand feststellen zu kénnen. Zu 
gleichem Resultat kamen auch Disselhorst und Kaudern. Es 1aBt sich 
aber sagen, daB gegeniiber den itibrigen Monodelphia, bei denen die Urethral- 
driisen meist zuriickgingen, diese bei den Insectivora meist vorhanden 
sind. Sie gehéren nach Kaudern fast ausschlieBlich dem Beckenteil des 
Urogenitalkanals an und kénnen ihre urspriingliche Form kleiner Schlauche 
in umfangreiche Driisenkérper verandern, die Anla8 geben, bei der Mehrzahl 
der Insectivora von Cowperschen Driisen zu reden. Sie fehlen aber z. B. 
bei Erinaceus, der dafiir eine grof8e dreiteilige Prostata und enorm ent- 
wickelte Glandulae vesicularis hat. Die Ausfiihrungsginge dieser Driisen 
(I, Fig. 283) miinden in eine umfangreiche sackformige Ausweitung des 
Anfangsteiles des Urogenitalkanales, der friither als Uterus masculinus 
angesprochen wurde. Ein solcher wurde auch von Tupaia beschrieben 
[Oudemans], er ist aber nach Kaudern ein umfangreicher Driisensack, 
der den gewaltigen paarigen Prostatadriisen angehért. Hier kommen 
auch gut entwickelte Glandulae vesicularis und Cowpersche Driisen vor. 

Auch der Penis ist ungleichartig nach Lage und Bau. Als urspriing- 
lichster, wenigstens meist verbreiteter Zustand mag gelten, daB er knie- 
formig gebogen ist, wobei sein proximaler Teil kopfwarts, sein Ende schwanz- 
warts gerichtet ist. Letzteres tritt bei Erektion durch eine Praputialéffnung 
nach aufBen, die bei Soriciden und Centetiden nicht durch ein Perineum 
von dem After getrennt ist, daher mit diesem in einer gemeinschaftlichen 
Hautfalte liegt, die eine Kloake vortauscht. Solche sogenannte falsche 
Kloake kann auch bei den Talpiden angedeutet sein, deren Perineum schwach 
ausgebildet ist. Wenn das distale, schwanzwarts gerichtete Ende des Penis 
kurz ist, wie bei Macroscelididae, liegt die Praputialéffnung in der Mitte 
der Bauchwand. So auch bei den Gymnurini, die den Zustand von Erinaceus 
vorbereiten, dessen erwachsenes Penisende, in weiter Praputialtasche 
gelegen, durchaus kopfwarts gerichtet ist. Anders die Chrysochloridae; 
ihr durchaus schwanzwarts gerichteter Penis miindet bei fehlendem Peri- 
neum zusammen mit dem After in einer auferen Hauttasche (sogenannte 
falsche Kloake) aus. Uber den im penialen Ende unvollkommen geschlos- 
senen Urogenitalkanal s. Bd. I, S. 361. Einen gestreckten, an der Bauch- 
wand hangenden, nach vorn gerichteten Penis hat Tupaia. Die Glans 
oder das terminale Ende des Penis ist zuweilen durch Hornschuppen oder 
Stacheln bewaffnet (Erinaceidae), bei Rhynchocyon endet es gar in ein 
sageartiges Gebilde; fadenférmig ist es bei Centetes. Hier findet sich vor 
demselben ein langes Os priapi als Ossifikation im vorderen Teil des Septum 
corporis fibrosi. 

Der Uterus ist stets ein Uterus bicornis, aber mit kurzem Corpus 
uteri. Bei Gymnura, mehr noch bei Tupaiidae, kann es so kurz werden, 
da8 fast der Zustand eines Uterus duplex vorliegt, es hat aber gemein- 
schaftliche Ausmiindung in die Vagina durch ein Os uteri statt. Letzteres 
springt meist vor in die weite Vagina. Die Cornua uteri gehen in verschieden 
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lange Tubae Fallopii iiber, die mit ihrem Ostium tubae und zusammen 
mit dem zuweilen traubigen Ovarium in einem weiten peritonealen Sacke 
liegen. Dieses Eierstockszelt (Tentorium) ist entweder vollkommen von 
der allgemeinen Peritonealhéhle abgekapselt, oder es kommuniziert mit 
ihr durch eine engere oder weitere Offnung (I, Fig. 263, S. 345). Das perio- 
dische, an die Brunst gebundene Auftreten der Vaginaléffnung bei Talpa 
wurde ausfiihrlich in Bd. I auf S. 354 behandelt. Da dieselbe auSerhalb 
dieser Zeit geschlossen ist, gleicht das Weibchen alsdann dem Mannchen 
so taéuschend, da8 man von altersher iiber das gewaltige Uberwiegen der 
Mannchen sprach und viele Fabeln sich daran kniipften. 

Uber die Zahl der Jungen in einem Wurfe ist noch wenig bekannt. 
Bei Tupaiia, wohl auch bei Chrysochloris, beschrankt sie sich auf 2. Meist 
aber ist sie groB: Talpa 3—7, Soricidae 4—10, Erinaceus 4—8, steigt bei 
E. europaeus sogar bis auf 10; bei Centetes erreicht sie mit 21 das Maxi- 
mum unter Saugetieren. Auch hierin gibt diese Ordnung Zeugnis ihrer 
primitiven Stellung. 

Uber die Placentation unterrichtete uns namentlich Hubrecht (lI, 
S. 398). Beziiglich der makroskopischen Seite derselben wissen wir, daB 
Erinaceus anfanglich eine umfangreiche Dottersackplacenta hat. Eine 
hohle, freie Allantois liefert spater eine diskoidale, hochdifferenzierte 
Allantoisplacenta. Auch bei Talpa und Sorex tritt eine solche auf. Bei 
Tupaia geschieht dies an zwei diametral gegeniiberliegenden Stellen der 
Uteruswand; diese Placenta zeigt in ihrem Bau Ubereinstimmung mit 
der von Insectivora, auch mit Tarsius, nicht aber mit den Lemuriden. 


Diagnose. Die Insectivora sind unguiculate, plantigrade oder semi- 
plantigrade, ausnahmsweise semidigitigrade, fast stets pentadaktyle, ganz 
vorwiegend animalivore kleine Sauger. GebiB diphyodont, heterodont, 
ausschlieBlich mit Wurzelzihnen. Urspriinglich Is ce p+ M =<. I kénnen 
reduziert sein, oben bis auf 2, unten bis auf 1. C entweder caniniform oder, 
und meist, einem P oder I ahnlich. P und M stets mit spitzen Schmelz- 
héckern, trikonodont, trigonodont, trituberkular-sektorial, mit Neigung 
quinque- oder quadrituberkulér zu werden. Schadelform primitiv. Hirn- 
hohle klein. Tympanicum meist ringférmig, entweder ganz frei oder in 
einer entotympanalen Bulla eingeschlossen oder es beteiligt sich an der 
Bildung der Bulla. Clavicula fehlt nur bei Potamogale. Foramen ente- 
picondyloideum und Centrale carpi meist vorhanden. Pollex und Hallux 
nicht opponierbar. Gehirn makrosmatisch. Hemispharen ungefurcht, kurz, 
lassen Cerebellum, vielfach auch Corpora quadrigemina unbedeckt. Uterus 
zweihérnig. Placenta, soweit bekannt, deciduat und diskoidal. Testikel 
abdominal, inguinal oder in einem prapenialen Scrotum. Meist nacht- 
liche, auf dem Lande, vielfach unterirdisch und grabend lebende Tiere; 
einzelne arborico! oder im Wasser lebend. 

Man hat.den einigermaBen unbestiinmten Charakter obiger Diagnose 
beanstandet, dabei aber vergessen, daB sie fiir die altesten, ehemals weit 


zahlreicheren Monodelphia gilt, von denen sich nur einzelne Stamme, ge- 
wissermaBen als unvermittelte Relikte, erhalten haben. 
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Es halt schwer, die lipotyphlen Insectivora von den Carnivora zu 
unterscheiden durch Merkmale, die fiir alle gelten. Darum sei noch auf 
folgende Besonderheiten im Bau der Insectivora hingewiesen, die sie von 
Carnivora unterscheiden. Aufnahme derselben in obige Diagnose hatte 
dieselbe tiberbiirdet und ihnen eine Bedeutung verliehen, die ihnen nur 
insofern zukommt, als sie Unterschiede nur gegeniiber den Carnivora dar- 
stellen. Als solche nenne ich folgende: 


Das Basisphenoid und Petrosum beteiligen sich durch Fortsatze 
an der Umgrenzung der Paukenhéhle. Der vertikale Teil des Palatinum 
ist durch das Maxillare von der Orbita ausgeschlossen. Die Achse der 
Fossae glenoideae sowie die der Gelenkhécker der Unterkiefer konvergieren 
nach vorn. Meist sind die distalen Enden von Tibia und Fibula verschmolzen. 
Haufig sind die Canini zweiwurzelig. 


Geographische Verbreitung. Die heutigen Insectivoren zeichnen 
sich dadurch aus, daB sie in Australien und dem eigentlichen Siidamerika 
vollstandig fehlen; denn nur die nordamerikanischen Geschlechter Sorex 
und Blarina senden ganz vereinzelte Auslaufer stidwarts, die aber den 
Isthmus nicht iiberschreiten. Ferner durch das sehr lokalisierte Vorkommen 
ganzer Familien. So sind die altertiimlichen Centetinae und Oryzorictinae 
ausschlieBlich Madagaskar eigen. AufSferdem ist von Madagaskar nur noch 
eine Crocidura (Soricide) bekannt, die aber offenbar von Indien eingefiihrt 
wurde [Forsyth Major]. Afrika wird bewohnt durch die Macroscelididae, 
im tropischen Westen durch die Potamogalinae, im Siiden durch die Chryso- 
chloridae, die nordwarts bis zum Kongo reichen. Die den Centetinae ver- 
wandte Familie der Solenodontidae wird nur auf Cuba und Haiti angetroffen. 
Die Familie der Tupaiidae endlich erstreckt sich vom Festlande Indiens 
iiber Burma und die malayische Halbinsel dstlich bis Java und Borneo. 
KinigermaBen kosmopolitisch ist nur die Familie der Soricidae, welche 
ungefahr die Halfte der Insectivora umfaBt. Sie allein schickt, wie gesagt, 
zwei Vertreter nach Zentralamerika. Auch die Talpidae erstrecken sich 
iiber die ganze nearktische und palaarktische Region, jedoch so, daB die 
Genera in beiden verschiedene sind. Kinzig Talpa micrura dringt von diesem 
sonst palaarktischen Genus in den Norden des orientalischen Gebietes 
vor. Die Erinaceidae endlich gehéren nur der alten Welt an, dabei sind, 
nach Leche, die etwa 17 Arten von Erinaceus so iiber das palaarktische 
Gebiet, Indien, Arabien und Afrika, verteilt, da die urspriinglichsten 
Formen Indien bewohnen. Es sind das die Formen, die sich am meisten 
an Gymnura und Hylomys anschlieBen und damit an den eocdnen ++ Necro- 
gymnurus. Im Eocaén wohnte dieser mit + Palaeoerinaceus zusammen. Jetzt 
schlieBen Erinaceini und Gymnurini einander aus; denn letztere leben 
auf den groBen Sunda-Inseln (Gymnura auch im burmanischen Gebiet), 
wo erstere ganz fehlen. 


(S. Systematische Ubersicht S. 114 u. 115.) 


Taxonomie. 


Bereits in der ersten Auflage dieses Buches nannte ich die In- 
sectivora eine polymorphe Ordnung, deren Mitglieder zum Teil nur einen 
losen Zusammenhang haben und ausgezeichnet sind durch primitive, daher 
auch anderwarts hier und da vorkommende Merkmale, daneben durch ver- 
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schiedentlich verteilte sekundire, adaptiver Art. Dies erschwert ihre Zu- 
sammenfassung zu einer Ordnung und macht es begreiflich, da man die- 
selbe beanstandet hat. Es ist daher verfiihrerisch, sie als eine ,,genetische 
Gruppe“‘, oder eine Uberordnung, wie die Edenta oder Ungulata, aufzufassen. 
Dabei wiirde man aber vergessen, daf es sich um primitivste Monodelphia 
handelt, die einerseits, eben wegen ihres hohen phylogenetischen Alters, 
Ankniipfungen bieten an andere recente Saugetierstimme, andererseits aber 
Endzweige sind mesozoischer Sauger, die nach verschiedener Richtung 
hin spezifische Ausbildung oder Reduktion erfuhren und schon langst die 
Endphase ihrer Fortentwicklung erreichten. Vor dem Aussterben bewahrte 
sie ihre kleine Statur, ihre verborgene Lebensweise, ihre Anpassung an 
insectivore Nahrung; manche auch die zweckmafige Bewaffnung, groBe 
Nachkommenschaft, widerliche Gertiche u.a.m. _ 

Ihre taxonomische Verteilung in Jenotyphla und Lifotyphla, ganz 
davon abgesehen, daf dabei ein ganz untergeordnetes Merkmal zur Namen- 
gebung verwendet wurde, ist eine einigermafen ktinstliche, die nur zum Teil 
den genetischen, gruppenweisen Zusammenhang zum Ausdruck bringt. Ihre 
Aufrechthaltung geschieht hier aus praktischen und didaktischen Griinden. 
Namentlich die Hinreihung der Tupaiidae unter die Insectivora hat man 
in den letzten Jahren beanstandet. Diese mehr oder weniger arbori- 
colen orientalischen Insectivora besitzen verschiedene anatomische Uber- 
einstimmungen namentlich mit den arboricolen Lemuroidea, die sich nur 
teilweise durch adaptive Konvergenz erkliren lassen. Andere weisen auf 
einen wenn auch entfernten genetischen Zusammenhang. Hine Reihe von 
Forschern wiesen auf diesen Zusammenhang. Nach A. Carlsson, ganz neuer- 
dings namentlich Le Gros Clark, in ausfiihrlichen Monographien iiber Tupaia 
und Ptilocercus. Der verwandtschaftliche Zusammenhang mit den Lemuro- 
idea folgt nach ihm aus den zahlreichen ,,lemurinen‘‘ Charakteren gegen- 
iiber ,,primitiven‘' und solchen der lipotyphlen Insectivora. Letztere kommen 
bei ihm aber leider nur nebenher zum Vergleich. Mehr zu bedauern ist aber, 
daf Vergleichung mit den Macroscelididae fehlt, die zwar den Menotyphla 
zugerechnet werden, den Lipotyphla aber in manchem nahe stehen. Da- 
durch kommt der lemuroide Charakter der Tupaiidae fast mehr als ge- 
btihrlich ins Licht. Aber nur Gregory wagte es, it seinen vorziiglichen 
Studien tiber Insectivora (1910) die Menotyphla zusammen mit den Chiro- 
ptera, Dermoptera und Primates als Arvchonta zusammenzufassen. Spiater 
ist er hierauf nicht mehr zurtickgekommen, wohl aber erhalten sie (1921) 
in einem phylogenetischen Stammbaum der Primaten, den er Matthew 
entlehnt, einen Platz neben diesen, aber als ,,Insectivora’’. Auch mir 
scheint diese Auffassung das Richtige. Sie als eigene Unterorunung den 
Lemuriden und Tarsiiden anzufiigen, befriedigt nicht (s. unten). Allerdings 
gilt Gleiches auch fiir ihr Belassen unter den Insectivora; es verdunkelt 
aber wenigstens nicht ihre basale Stellung, die sie einzunehmen haben und 
ist wohl in einem Lehrbuch, das sich in erster Linie mit recenten Saugern 
befa8t, didaktisch richtiger, da auf ihre strukturelle Vorfahrenschaft zu 
den Primaten leicht hinzuweisen ist (s. unten). 

In der Systematischen Ubersicht tiber die recenten Insectivora (s.8. 114) 
wurden die wesentlichen Unterschiede der als Unterordnungen aufgefaften 
Meno- und Lipotyphla, mit Verweisung nach der vorabgehenden allgemeinen 
Bosprechung ihres anatomischen Baues, gentigend dargelegt. Das geschah 
dort auch fiir die Familien und weiteren Unterabteilungen. Deren speziellere 
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systematische, biologische und geographische Besprechung folgt kursorisch 
hierunter. 


1. Familie TUPAIDAE Miv. An Eichhérnchen erinnernde Tagetiere, 
deren arboricole Lebensweise tibertrieben vorgestellt wird, da alle gerne den 
Boden besuchen und viele sich hier im Buschwerk aufhalten. Bei Gefahr in 
Baume gefliichtet, kehren sie denn auch den Kopf bodenwirts gerichtet dort- 
hin zuriick. Es fehlt denn auch Opponierbarkeit von Pollex und Hallux als 
Merkmal arboricoler Lebensweise. Als Anzeichen dieser mag gelten die, 
gegeniiber den anderen Insectivora, starkere Ausbildung der Sohlenballen; das 
beginnende Zuriicktreten des immerhin noch makrosmatischen Riechzentrums 
zum Vorteil der optischen Teile des Gehirns; die beginnende Verlagerung 
der sonst seitlichen Augen mehr nach vorn und deren Vergriéferung, die 
Schutz erfahren durch einen Orbitalring, im Gegensatz zum fehlenden Ab- 
schlu8 der Orbita von der Temporalgrube bei den tibrigen Insectivora. 
Mit den Lemuroidea beziiglich den Primaten haben sie weiter gemein eine 
Sublingua; ein Foramen malare im Jugale; ein Foramen lacrymale, ge- 
legen in einem grofen facialen Teil des Lacrymale; Bulla ossea und 
Tympanicum nach dem Muster madagassischer Lemuroidea; eine selbstandig 
gewordene orbitale Platte des Palatinum, die das ethmoidale Os planum 
der Insectivora vortiuscht; nur 2 Ectoturbinalia; Descensus testiculorum 
in ein behaartes Scrotum u.a.m., das sie von den Insectivora scheidet 
und Gregory Anlafi gab, sie als prae-primate Insectivora zu bezeichnen. 

Im iibrigen sind es Insectivora, wie unsere Diagnosen darlegen und 
mit denen sie auch Merkmale gemein haben wie den Musculus pyrami- 
dalis; die namentlich im intermaxillaren Teil verlangerte Schnauze; das 
verschmolzene Scaphoid und Lunatum; der stark ausgepragte Uterus bicornis. 
Higentiimlich ist ihnen die starke Proklivitat der Incisivi, die Lage der 
Testes weit kopfwarts in einem prapenialen Scrotum u.a.m. Dem Dauer- 


gebiB I +-~ C+P32imis— geht ein vollstindiges Milchgebif vorab. 


1. Unterfamilie Tupaiinae. Schlanke Tiere von Hichhorngréfe mit 
buschigem Schwanz, kleinen, knorpeligen Ohren und meist brauner Farbe, 
die sich von Insecten, Friichten, Nestlingen und dgl. ernihren. Die iiber 
65 tiber die orientalische Region verbreiteten Arten und Unterarten 
werden durch Lyon iiber die Genera Tupara Raffl., ANATHANA Lyon, 
DENDROGALE Gray, Tana Lyon und UroGate Mearns verteilt. Von diesen 
hat das generalisierte Geschlecht Tupata Raffl. mit 48 unterschiedenen 
Formen die weiteste Verbreitung vom N.-O.-Hinterindiens bis Java, Borneo 
und den Philippinen: der Ostgrenze der Gruppe. 


2. Unterfamilie Ptilocercinae mit PriLocercus Gray und der eben- 
falls einzigen Art: /¢. dowzt Gray von Borneo, Sumatra, Banka und dem 
Siiden der Malayischen Halbinsel. Dieses primitivere Geschlecht unter- 
scheidet sich durch scheinbar nackten, mit Schuppen und Dreihaargruppen 
bedeckten Schwanz, der distal zweizeilig behaart ist; durch groSe hautige 
Rees fehlendes Foramen supraorbitale und Besitz eines Cingulum an den 

olaren. 


2. Familie MACROSCELIDIDAE Miv. Die Ubersicht auf S. 114 deutet 
die wichtigsten Unterschiede gegentiber den Tupaiidae an. Abgesehen von 
der sekunddren Veranderung, namentlich der Hintergliedmafen, die Hand 
in Hand geht mit der hiipfenden Bewegung, stehen sie den Lipotyphla und 
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besonders den Centetidae und Erinaceidae weit naher, entfernen sich aber 
von diesen durch den Bau der Bulla auditiva, an der sich das Entotym- 
panicum beteiligt. Dem Dauergebif geht ein vollstandiges Milchgebif 
vorab, das erst spat abgeworfen wird. Charakteristisch ist die riisselartige 
Verlangerung der réhrenformigen Schnauze. Der lange Schwanz hat Drei- 
haargruppen hinter den Schuppen. Diese ausschlieflich afrikanischen, von 
kleinem Getier lebenden Tiere scheiden sich in 2 Gruppen (s. oben). 


1. Unterfamilie Macroscelidinae. Auf den Hinterbeinen aufgerichtete 
Tagetiere, mit verlangertem Unterschenkel, weichem Pelz, grofen, vorspringen- 
den Ohren, langen Schnurrhaaren, kurzem duferen Gehirgang. Der harte 
Gaumen nach vorn verschmalert; die proximale Carpalreihe gelenkt nur mit 
Radius. Die zahlreichen, zwischen Steinen lebenden Arten sind iiber 3 Genera 
verteilt. Am langsten bekannt ist MacrosceLipes A. Smith mit JZ. typus 
A. Sm. mit M% und groBen Bullae. Bei ELEPHANTULUS Th. u. Schw. mit 
dem nordafrikanischen /. vozetz Duv., welcher die nérdlichste Verbreitung 
bis Tunis hat, sind die Bullae klein, die M ebenfalls 3. Kleine Bullae, 
aber M% hat Nasmio Th. u. Schw. Perropromus Pet. mit P. tetradac- 
tylus Pet. im tropischen Ost- und Zentral-Afrika, unterscheidet sich durch 
fehlenden Hallux, zweiwurzeligen I2 mit hinterer Basalspitze u. a. 


2. Unterfamilie Rhynchocyoninae. Unterschenkel weniger verlangert; 
vermutlich weniger hiipfendes, in Erdhéhlen lebendes Nachttier von Marder- 
gréBe mit langem Riissel, kurzen Schnurrhaaren, steifem Haarkleid, langem 
Gehoérgang, nicht prominenten Ohren. Die oberen I bis auf einen winzigen 
I2 verloren; harter Gaumen von gleicher Breite; die proximale Carpalreihe 
gelenkt mit Radius und Ulna; Hallux fehlt. Raynonooyon Pet., RA. cirner 
Pet., tropisches Ost-Afrika. 


Die Unterordnung LIPOTYPHLA, deren gruppenweiser Zusammenhang 
kaum bezweifelt wird, wurden vielfach nach dem Vorgang Gills in 2 groBe 
Sektionen zerlegt: In dieZalambdodonta mit V-Muster der oberen Molaren 
und in die Dilambdodonta mit W-Muster, worunter er aber auch die Meno- 
typhla begriff. Der erstere Name ist noch in Gebrauch. Wir folgen Leche 
und nehmen 8 gleichwertige Uberfamilien an, von denen die erste, die Cente- 
toidea, in Hauptsache den Zalambdodonta entspricht. 


1. Uberfamilie Centetoidea. Unter ihr (s. S. 114) ist die 


1. Familie CENTETIDAE die umfangreichste. Neben ihren obengenannten 
Merkmalen ist hervorzuheben, daf, mit Ausnahme von Centetes, der Zahn- 
wechsel erst im erwachsenen Tier statthat und die Zahnformel lautet: 


eh 1.3 8 4 
Ti220+p234M+ +. Nur bei Ericulus feblt I$ und kann auch (E. tel- 


fri) M§ feblen, wahrend bei Centetes I3 vielleicht der persistierende Milch- 
zahn ist und auch Mé auftreten kann. Wir verteilen diese Familie natur- 
gem&B in 3 Unterfamilien, von denen die beiden ersten ausschlieBlich in 
Madagaskar vorkommen und dort zahlreiche endemische Formen hervor- 
gebracht haben, die sich zu carnivoren Raubtieren, Gribern und Wasser- 
bewohnern ausgebildet haben: in beschrankterem Mafe dem Beispiel der 
australischen Marsupialia folgend. 

1. Unterfamilie Centetinae von plumper Kérperform, Schwanz rudi- 
mentir, Penis zusammen mit Anus in einer Hautfalte, Stacheln wenigstens 
im Jugendkleid vorhanden. Die 3 Genera Ericutus J. Geoffr., CENTETES 
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Illig., HemicenreTs&s Mivart stellen 3 Stufen des Riickganges des Stachel- 
kleides dar. Bereits sparsamer entwickelt ist es bei CENTETES mit der 
einzigen Art C. ecawdatus Schreb., auffallend durch die Variabilitét der 
Kérpergréfe und namentlich des Schadels; im Alter entwickelt sich Me 
hat bis 21 Junge im Wurf. 


| 2. Unterfamilie Oryzorictinae. Diese kleinen, meist langgeschwanz- 
ten Tiere stellen nach Leche verschiedene Differenzierungsstufen dar. Am 
urspriinglichsten sind die etwa 10 Arten von MioroGaLE Thms. Riick- 
bildung in der Richtung der Soriciden erfuhr GEoGALE M. Edw. mit G. aurzta 


9 


M. Edw. u. Grand. Nach Leche ist die Zahnformel I : : 0, : : M : : ee 
OryzoricTtes Grand. ist ausgesprochener Graber mit starken Grabkrallen, 
verkiirztem starken Humerus usw. Bei O. tetradactylus ist Pollex geschwun- 
den. LimnoGa.e F. Maj. Z. mergulus F. Maj. ist an Wasserleben angepaft, 
mit distal hohem, komprimiertem Ruderschwanz, Schwimmhauten zwischen 
den Zehen und Schwimmborsten an den Randern der FiiBe, mit denen 


wohl geschwommen wird. 


3. Unterfamilie Potamogalinae. Der westafrikanische POTAMOGALE du 
Chaillu, mit A. velox du Ch. (P. allmani Jent. beruhte auf einem jugend- 
lichen Individuum), ist ein ausgesprochener von Fischen und Krebsen leben- 
der FluBbewohner mit hohem komprimiertem Ruderschwanz, der — weniger die 
Hinterfiife mit syndaktyler 2. und 3. Zehe — die Schwimmbewegung aus- 
fiihrt. Die Vorderbeine werden dabei angedriickt gehalten. Adaptive Ver- 
anderungen sind Schwund der Clavicula, Verbreiterung des Schadels u. a. m., 
die aber nicht die Verwandtschaft mit den Oryzorictinae verbergen. 


2. Familie SOLENODONTIDAE. Einzig auf den Antillen durch SOLENODON 
Brandt vertreten, und zwar durch S. Jarvadoxus Brandt von Haiti und 
S. cubanus Pet. von Cuba und Trinidad. Sie stehen den Centetidae am 
nichsten, wie auch das Gebif durch Identitat nach Form und Zahl aus- 
weist. Nur findet der Zahnwechsel zeitig statt, was tibrigens auch bei 
Centetes geschieht; auch fehlt Pd% im Milchgebi®. I ist, wie bei Chryso- 
chloris und Scalops, ausgezeichnet durch eine tiefe Furche an der Innen- 
seite, die iibrigens auch bei Microgale und Potamogale angedeutet ist. 
Daneben bestehen osteologische Merkmale, wie das Fehlen des Proc. tym- 
panicus am Basisphenoid, die nach Gregory auf Beziehungen zu Erinace- 
idae weisen. Es sind dicht behaarte, stachellose Tiere, mit beschupptem 
Schwanz und langem, durch einen Riisselknochen gestiitzten Riissel. Sie 
gehen Nachts auf Jagd nach Insecten, kleinen Reptilien u. d. m. und werfen 
wenigstens 3 Junge. 


3. Familie CHRYSOCHLORIDAE. In Siid- und Zentral-Afrika vorkommende, 
subterran lebende Tiere, die durch die ausgesprochene Grabfunktion an 
Talpa erinnernde Anpassungen erfuhren, welche aber bei niherem Zusehen, 
z. B. in den Vorderextremitaten, in ganz anderer Richtung gingen, wie wir 
sie eher bei Notoryctes antreffen. Der Hinflu8 auf Hand, Auge, Ohr 
wurde oben erértert. Nach Leche weicht auch die Bulla auditiva von der 
von Talpa ab und laft sich eher vom Zustande von Microgale herleiten. 
Uberhaupt bestehen genetische Beziehungen zu den Centetidae, wie auch 
das tibereinstimmende Gebifi ausweist, dessen vollstandiges Milchgebif erst 
beim Erwachsenen ausfallt. Ubrigens gleichen die Molaren denen von 
Notoryctes und erinnert der Bau des Jochbogens, dem ein Jugale fehlt, 
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an den von Hchidna (s. oben). Die zahlreichen Arten, simtlich ausgezeichnet 
durch ein goldig-griin irisierendes Haarkleid und riickgebildeten Schwanz, 
werden meist unter CHRYSOCHLORIS Cuv. vereinigt; am langsten bekannt 
die stidafrikanische Ch. aurea Pall. von Maulwurfgréfe. Auf Grund des 
durchaus verschiedenen Baues des Jacobsonschen Organes kam Broom (1915) 
zum Schlu8, daB Chrysochloris aus der Zugehirigkeit der Insectivora zu 
lésen und zu einer eigenen Ordnung der Chrysochloroidea zu erheben sei. 
Neuerdings (1927) wiederholt er diese Ansicht aus AnlaB des Fehlens 
des Mesethmoid bei Chrysochloris ebenso wie bei den Marsupialia, Xenar- 
thra, Ungulata und Cetacea, wahrend es bei den iibrigen Insectivora wie 
auch bei den iibrigen Monodelphia vorkomme. 


2. Uberfamilie Erinaceoidea. Sie findet ihre Berechtigung in der 
Tatsache, daf sie seit dem Eocan ihre eigenen Wege gegangen ist und 
nur an ihrer Wurzel mit den tibrigen Lipotyphla zusammenhangt. Heutzutage 
enthalt sie nur die Familie der Erinaceidae, die auf den tropischen und 
temperierten Teil der Alten Welt beschrankt ist. 


Familie ERINACEIDAE. Zu ihrer Aufstellung nétigt uns die Kenntnis 
fossiler verwandter Formen, die aber in anderen Familien Aufnahme zu finden 
haben. Unsere Ubersicht (S. 115) nennt die Merkmale der recenten Gruppen 
und weitere Verteilung in: 


a) Unterfamilie Gymnurinae. Gestreckte Tiere mit gewdhnlichem 
Haarkleid. Analdriisen, 3 Paar Saugwarzen (einem axillaren, thorakalen und 
inguinalen) und nur 2 langgestreckte Papillae circumvallatae vorhanden. 


I; ae C ; Pi ; ae M a Milchgebif: a Das_ urspriinglichere, 
kleinere, kurzschwinzige, Buschwerk erkletternde Geschlecht HyLtomys Mill. 
u. Schl. von Birma, Malakka, Sumatra, Java und Borneo unterscheidet sich 
durch praemolariformen C., auffallig grofen P4, fehlende Crista sagittalis 
und occipitalis von Gymnura Horsf. u. Vig. von &Shnlicher Verbreitung, 
die aber auf Java fehlt. Sie ist durchaus terrester, gréfer von Statur, 
mit caniniformem, aber ebenfalls zweiwurzeligem C und gewéhnlichem P4 
und hohen Schadelkammen. 

Hierher gehért die mit Hylomys verwandte PopogymMnura Mearns 
von Malakka mit 3 P; und wahrscheinlich auch der chinesische NEOTE- 
TRACUS Trouess. 

b) Unterfamilie Erinaceinae. Gegentiber der vorigen Unterfamilie mehr 


differenziert durch ein Stachelkleid; im Gebif: G 0 : Je = Melee 1); 


23 derek eat 
verkalkte Zaihne im Milchgebif es Saugwarzen 4—5 Paar, das 


1. axillar. 2—10 Junge im Wurf; 3 gewohnliche Pap. circumvallatae. Anal- 
driisen fehlen. Erinaceus L. Igel. Uber die Genealogie und Zerlegung der 
zablreichen geographischen Arten und Unterarten in 5 Stamme hat Leche helles 
Licht verbreitet. Sie verbreiten sich tiber Afrika, das kontinentale Asien, 
westlich vom Golf von Bengalen und bewohnen Europa seit dem Miocan, 
westlich bis Irland, nérdlich bis zum 61° n. Br. Von den 4 europdischen 
Arten ist Z. europaeus L. wieder in 4 geographische Unterarten zerlegt, 
die schwer zu unterscheiden sind, da die Gréfe, auch die des Schadels, 
und seine Form nach Loénnberg (1900) innerhalb der Art &ndert; des- 


1) Stehlin (1912) weist den unteren Praemolaren die Ziffern P; und Pz, in 
unserer Schreibweise also Pz und Pz zu. 
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gleichen die C, die praemolariform und zweiwurzelig mit Ubergangen bis 
fast caniniform und einwurzelig sein kénnen. Fallt in Winterschlaf, nahrt 
sich yon Insecten, Schnecken, Fleisch toter Tiere, wirft im Juli oder 
August 4—8 (10) Junge. 


3. Uberfamilie Soricioidea, Die in unserer Tabelle kurz charak- 
terisierten Tiere von kleiner, niedriger Statur, ausgesprochen insectivorer 
Dist, verborgener, zum Teil subterraner Lebensweise, stets weicher Be- 
haarung, spitzer Schnauze, hangen genetisch zusammen. Diese Hinsicht 
wird eher verdunkelt durch die oben gebrauchten Merkmale zur Defi- 
nierung der beiden Familien der Soricidae und Talpidae. Diese Unterschiede 
beruhen aber teils auf Erscheinungen ausgesprochener Riickbildung und 
solchen adaptiver Anpassung, progressiver und regressiver Art. 


1. Familie SORICIDAE. Spitzm&use, so genannt nach der ober- 
flichlichen Ahnlichkeit mit Mausen, von denen sie aber sofort die spitze, 
tiber die Incisivi hinaus verlangerte Schnauze mit ihrer reichen Ausstattung 
an Tasthaaren unterscheidet. Als Riickbildung haben zu gelten die un- 
vollstandige Verknécherung in der Schadelbasis, die Reduktion der Proc. 
tympanici des Basi- und Alisphenoid, die dadurch offene Trommelhéhle mit 
dem horizontalen Tympanicum; das héchstens rudimentar auftretende Jugale 
und der nur durch Proc. zygomatici des Maxillare und Squamosum angedeutete 
unvollstandige Jochbogen. Im Gebif sind stets oben 3 I erhalten, unter. 
stets nur Iy, der phdanomenal horizontal verlangert ist, was zur Unter- 
driickung der iibrigen I fiihrte. Durch diesen Zahn, zusammen mit dem 
vergroferten I1, mit hakiger Spitze und sekundarem Lobus an der Basis, 
wird ein Scherenapparat hergestellt zum Fassen und Zerschneiden von 
Insecten. Die Deutung des Gebisses ist unsicher, da zuweilen der untere 
C auch als P aufgefaft wird (s. S. 105). P 4 mehrspitzig aber nicht 
molariform, die Zihne vor ihm bis zuI 1 einspitzig. Geschlechts- und 


Analéffnung vielfach in derselben Hautfalte. Die etwa 16 Genera verteilen 
wir mit Dobson in: 


a) Unterfamilie Soricinae. Spitze der Zahne rot gefarbt, hinterer 


unterer M mit 5 Hickern. Sorex L. im Gebif, ee = $82, sind 6 


obere einspitzige Zahne; Schwanz lang; Geschlechts- und Analéffnung ge- 
trennt; Ohren deutlich. Die etwa 60 beschriebenen Arten bewohnen das 
nearktische und paldarktische Gebiet. Die gréfte Verbreitung tiber 
Europa und Asien hat S. araneus L. mit zahlreichen Unterarten. Zwerg- 
form ist S. mznutus L. (pygmaeus Pall.) mit hichstens 60 mm Kopf- 
Rumpflinge; nérdlich eurasiatisch. Die Fortpflanzung beider dauert von 
April bis September; 5—8 nackte Junge in je einem Wurf. Der n&chste 
orientalische Verwandte ist SoricuLus Blyth. Neomys Kaup (Crossopus 
Wagl.), unterscheidet sich durch P ?, also 30 Zahne und nur 4 einspitzige. 
Anal- und Geschlechtséffnung in einer Hautfalte, Schwanz und Fife mit 
einem Saum steifer Haare. JV. fodzens Schreb. Wasserspitzmaus. Lebt in 


Fliissen und Seen in Europa und im westlichen Asien. Die kurzschwanzigen 


. 3.1. 2. . 
Spitzmiuse: BuLarina Gray, a3 * 23 = 30 mit ca. 8 Arten und NoTiosorEex 


He ee . : 
Baird, 554-3 = 28, in Nordamerika. 


b) Unterfamilie Crocidurinae. Zihne weif, hinterer unterer M mit 
4 Hickern. Von altweltlichen Formen in Europa Pacuyura de Selys. 
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Mediterran, Afrika und tropisches Asien, = - 72 = 80; in Italien vertreten 


durch P. etrusca Savi (Crocidura suaveolens Blas.). Ist mit héchstens 42 mm 
Kopf-Rumpflange das kleinste Saugetier. CrocipuRA Wagl. mit ahnlicher 
Verbreitung. Von den fast 100 Arten, kommen 8 im westlichen Europa 
vor, fehlen aber in Grofbritannien und Irland. Am haufigsten Cr. russula 
Herm. (Cr. araneus Blas. nec. L.) und Cr. leucodon Herm. in Zentral- 
Europa, hat nur 28 Zihne, CHIMARROGALE Anders. fallt auf durch seine 
Verbreitung vom Himalaja tiber Nord-Borneo bis Japav. Nord- und ost- 
asiatisch sind ANUROSoREX A. M. Edw. und Neotoeate A. M. Edw. 


2. Familie TALPIDAE, Maulwiirfe. Diese in der ,,Ubersicht‘' ge- 
ntigend charakterisierte Familie unterscheidet sich von den Soricidae so- 
fort durch den vollstandigen wenn auch zarten Jochbogen; ferner durch 
das Gebif, in‘ welchem meist $, selten $ und nur bei Uropsilus 2 I vor- 
kommen, aber niemals #, ebensowenig wie der 1. untere I besonders ver- 
langert ist. Nur bei Scalops fehlt der untere 0; meist sind 4, haufig 3 P. 
vorhanden. Eine weitere Differenz nicht adaptiver Art ist die Bulla. 
Uber die temperierten Teile, der Alten und Neuen Welt verbreitet, werden 
die zahlreichen Arten, die teils Graber, teils aquatile Tiere und dem- 
entsprechend adaptiv verandert sind, in zwei einigermafen kiinstliche 
Unterfamilien verteilt. 


a) Unterfamilie Talpinae. Tympanicum bildet auferen Gehirgang, 
ist mit Umgebung verwachsen. Basisphenoid spongids; Pterygoid auf- 
geblaht, Fossa pterygoidea fehlt. I+ meist nicht vergréfert. Durch 
Grabfunktion stark differenzierte Maulwiirfe, deren Hand sehr verbreitert 
ist. Humerus und Clavicula kurz und breit, Manubrium sterni auffallend 
lang; Ohréffnung im Pelz versteckt, verschlieSbar, Augen winzig; praden- 
tale Schnauze mit Os praenasale. Taupa L. 13C}+P4M#; Europa bis 
Zentral-Asien. Von den 4 europdischen Arten hat Z: europaea L. die 
weiteste Verbreitung. Der schwarze sammetartige Pelz ist ohne Haarstrich. 
Grabt mit den Handen, wirft aber die Erde aus den Gangen des Jagd- 
gebietes. Diese vereinigen sich, aber ohne Regelmaf, in einer kugel- 
formigen Hoéhle, die, unter einem hohen ,,Maulwurfshiigel’‘ gelegen, als 
Nest dient; auch in kalten Wintertagen als Vorratskammer gelihmter 
Regenwiirmer. Hier werden auch, nach 4—6 Wochen Trachtigkeit, im 
April 8—5, selten 8 nackte Junge geboren. Halt keinen Winterschlaf, 
nahrt sich von Regenwiirmern, Insecten und deren subterranen Larven, 
Schnecken und kleinen Wirbeltieren, die er zutage erbeutet. Bei der 
kleineren italienischen Z: caeca Savi soll die Lidspalte vollstandig ver- 
schlossen und das Tier somit blind sein. Von &hnlich lebenden nord- 
amerikanischen Maulwiirfen hat Soapanrus Pomel die gleiche Gebifformel, 
SoaLopus Geoffr. aber nur 36 funktionierende Zahne, durch Verlust unten 
yon einem I und von C. Sie unterscheiden sich von den altweltlichen 
Talpinen durch vergréBerten I+ und riickgebildeten oberen C. Auch hat 
Scalopus, ein echter Landmaulwurf, Schwimmhaéute an den Fiiben, was 
Linné zu dem unrichtigen Namen S. aguaticus fiir die verbreitetste Art 
verfiihrte. 

b) Unterfamilie Desmaninae (Mygalinae). Tympanicum bildet keinen 


4uferen Gehirgang, es ist nicht mit Umgebung verwachsen. Basisphenoid 
nicht spongiés, Pterygoid nicht aufgeblaht, Fossa pterygoidea vorhanden. 
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I1 auffallend vergréSert. Einflu8 der Grabfunktion tritt zuriick; so ist 
die Clavicula langer als breit, Humerus weniger breit, ebenso Hand. — 
Derchaus aquatil, mit entsprechend grofen Schwimmfiifen, sind GaLEMYS 
Kaap aus den Pyrenien und Siidfrankreich und der russische und west- 
sibirische Dzsmana Giilldenst. (Mygale Cuv.), letzterer mit in ganzer Lange 
abgeflachtem langen Schwanz mit subkaudaler Moschusdriise (Fig. 55). 
Ihr vollstandiges Talpidengebif mit 44 Zahnen findet sich auch bei dem 
terrestren nordamerikanischen ParaScaLops True mit dichtbehaartem Schwanz 
und lateralen Nasenléchern und bei der feuchtes Land bevorzugenden und 
schwimmfahigen ConpyLura Illig. Die runden Nasenlécher am Schnauzen- 
ende in einer Scheibe, die von taktilen Hautanhangen sternférmig umstellt 
ist (Fig. 70). Den Spitsmausen nahern sich die folgenden Genera stufen- 
weise durch zunehmende Verlangerung und Zuspitzung der Schnauze, schmaler 
werdende Hand und Reduktion im Gebif. Im chinesischen Scapronyx A. 
M. Edw. fehlt nur I;. Dies ist auch der Fall beim nordamerikanischen 
Netrotricuus Gthr. mit nur 2 P. Der naheverwandte Urorricnus Temm. 
von Japan hat zwar noch 3 P, aber nur 1 unteren I. Noch ausgesprochener 
wird der Soriciden-Charakter bei URopsitus M. Edw. von Tibet mit nacktem 
beschupptem Schwanz, der oberirdisch lebt. 


Vorgeschichte. 


Bereits in den einleitenden Worten zu unserer Taxonomie der re- 
centen Insectivora wurde darauf hingewiesen, daB sie eine Gruppe von 
polymorphen Saugetieren darstellen, die sich eben deswegen nur schwer 
zu einer Ordnung zusammenfassen lassen. Auch das lokalisierte, weit- 
auseinanderliegende Vorkommen einzelner Abteilungen, die trotzdem gene- 
tischen Zusammenhang verraten, befestigt den Eindruck, da man es 
mit Uberresten einer friiher reicheren Gruppe von Tieren zu tun habe, die 
ehemals eine allgemein weitere Verbreitung hatten, aber einem aussterbenden 
Stamme angehéren, von dem nur vereinzelte Aste sich bis heute erhielten. 
Deren urspriinglicher Zusammenhang wird eben durch die heutzutage 
fehlenden Zwischenglieder verdunkelt. Damit auch ihr Zusammenhang 
mit anderen jiingeren Stammen der Monodelphia, die zu spaterer Bliite 
kamen. Daraus folgt aber nicht, daB die Ansicht Huxleys ihre Berechti- 
gung verloren hatte, in den Insectivora eine primitive und zentrale Gruppe 
der Monodelphia zu sehen, die eben verwandtschaftliche Beziehungen 
zu verschiedenen Stammen der Monodelphia hat. Daraus folgt ebensowenig, 
daB es fehlerhaft sei, eine Ordnung der Insectivora anzunehmen zur Auf- 
nahme einer recenten Gruppe archaischer Sauger, die zwar durch adaptive 
Veranderungen in mancherlei Hinsicht sich weit von ihrem Ausgangspunkt 
entfernt haben, daneben aber durch eine Anzahl primitiver Merkmale 
vereinigt sind, welche sich in der vorliegenden Kombination bei anderen 
recenten Saugern nicht wiederfinden, wenn man auch iiber deren Inhalt 
verschiedener Meinung sein kann. Das eben angedeutete Bestehen ver- 
wandtschaftlicher Beziehungen zu verschiedenen Stammen der Mono- 
delphia auBert sich auch in dem Auseinandergehen der Auffassung ver- 
schiedener friihtertiarer Formen, die von dem einen ihnen, von anderen 


den + Creodonta, den + Protungulata (+ Condylarthra) oder den Pri- 
maten zugeteilt werden. 
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Hauptsachlich von diesen Merkmalen ausgehend, hat, ahnlich wie ich es 
friiher versuchte, so auch Gregory in seinem ausgezeichneten Werke ,,Orders 
of Mammals“ ein Bild entworfen von den pratertiaren Ahnen der Insectivora. 
Ks waren insectivore Tiere von kleiner Statur, die sich vermutlich frith 
in zwei Stémme spalteten, die unseren heutigen Menotyphla, wenigstens 
den Tupaiidae, und den Lipotyphla entsprachen. Erstere paBten sich der 
semiarboricolen Lebensweise an, ohne es zu eigentlicher arboricoler FuB- 
struktur zu bringen. Letztere blieben terrestrisch, plantigrad, pentadaktyl; 
der Carpus mit Centrale, getrenntem Scaphoid und Lunatum, vielleicht 
auch friih auftretender Neigung zur Verschmelzung von Tibia und Fibula. 
Der Talus mit breiter, untiefer kurzer Trochlea, von Innen begrenzt durch 
einen scharfen Kamm; ein Foramen tali fehlte. Die Extremitaten waren 
noch niedrig und hoben den Kérper nur wenig tiber den Boden. Dadurch 
war die Bewegung keine schnelle. Diesen Nachteil kompensierte die kleine 
Statur, die nachtliche, wenigstens verborgene Lebensweise. Trotzdem 
auBerte sich die Differenzierung der Gliedmafen bereits in der Crista del- 
toidea des Humerus, im Trochanter tertius; iibrigens war Scapula und 
Ilium noch schmal. Vielleicht war die Hand einigermaBen prehensil, 
wofiir die Lage des Ellenbogens spraéche. Grabfunktion kam erst spater 
zur Ausbildung. Es waren makrosmatische Placentalia mit niedrig organi- 
siertem Gehirn, deren Kopf trotzdem verhaltnismaBig groB war gegeniiber 
dem kleinen Koérper. Sein Gesichtsteil war verlingert, die Nasenlécher 
endstandig in einer réhrenférmigen, vermutlich durch Knorpel ge- 
stiitzten Schnauze; Tympanicum ringférmig. Héchstens 20 thoraco- 
lumbale Wirbel; Schwanz lang. Orbita und Temporalgrube in weiter Ver- 
bindung; Jochbogen mit Jugale; Lacrymale mit facialem Foramen lacry- 
male (?). GebiB [2 C1 P4 M%= 44, ausgesprochen diphyodont, mit 
Zahnwechsel erst im erwachsenen Tier; das Milchgebif8 jedenfalls funk- 
tionierend mit den Molaren. Erst jiingeren Datums ist die Tendenz zur 
Monophyodontie sowie die Neigung zu Reduktion der Antemolaren und 
zur Diprotodontie der Incisivi. Nach Gregory wich friith die nach der Median- 
linie zu konvergierende Richtung der Reihe der Incisivi einer antero- 
posterioren Richtung, die sie von ancestralen Primaten mehr noch von 
Creodonten unterscheidet. Unentschieden ist noch, ob die Zweiwurzelig- 
keit des C, haufig verbunden mit pramolariformer Krone, ein urspriing- 
liches Merkmal ist wie Leche will (s. oben). Ware dem so, so lieferte es 
ein gutes Merkmal gegeniiber den ancestralen Polyprotodontia, Creodonta, 
Primates und basal-eocinen Protungulata, die nach Gregory wahrschein- 
lich kleine, normale, caniniforme C hatten. Die oberen M waren schmale 
aber hohe trituberkulare Zahne mit V-Muster und Cingulum, die an ju- 
rassische Trituberculata erinnern und der Ausgangspunkt waren der Krone 
heutiger Insectivora. Wie diese hatten ihre Ahnen Testicondie und einen 
Uterus bicornis. 

Dieses theoretische Bild enthiillt uns aber nicht die fritheste Geschichte 
der Insectivora, die wir wohl im Cretaceum ihren Anfang nehmen lassen 
diirfen. Kurz nachdem dies niedergeschrieben war, wurden die wichtigen 
Funde von Granger in der oberen Kreide der Mongolei durch Gregory 
und Simpson bekannt. Sie wurden auf S. 89 besprochen und fihrten zu 
dem wichtigen SchluB, da8 die vier beschriebenen Arten in die zwei Familien 
der + Deltatheriidae und + Zalambdalestidae untergebracht und diese 
als Insectivora bewertet wurden, wobei + Deltatherium sich den + Creo- 
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donta zu nahern scheint. Sie liefern den Beweis, daf diese cretaceischen 
Insectivora bereits in zwei Stimme sich teilten und damit andeuten, daB 
sie bereits eine weiter zuriickreichende Vorgeschichte hinter sich haben. 

Dieses wichtige Material von Schadeln gibt uns aber zur Zeit, ebenso- 
wenig wie unser obiges theoretisches Bild, ein geniigendes Mittel an die Hand 
zu entscheiden, was wir von paldocinen und eocanen Fossilen unter In- 
sectivora aufzunehmen haben. Sie haben eben mit letzteren eine Menge 
primitiver Merkmale gemein. So kam man dazu, viele derselben, weil 
man keinen anderen Weg wuBte, einfach den Insectivora einzureihen. 
Es sei denn, daB sie daneben Merkmale besaBen, die es gestatteten, sie 
in andere Ordnungen unterzubringen, oder daB man es wagte, sie zu eigenen 
Ordnungen zu erheben. : 

Es handelt sich eben um das oben angedeutete Bestenen ver- 
wandtschaftlicher Beziehungen zu verschiedenen Stammen der Mono- 


Fig. 75. Stehlinius uintensis Matth. aus dem Obereociin, Utah. Rekonstruktion des 
zerdriickten Schidels. Nach Matthew. /7 Frontale; max Maxillare; a Nasale; pmx 
Praemaxillare. 


delphia, woraus sich das Auseinandergehen der Auffassungen verschiedener 
friihtertiarer Formen erklart, die von dem einen den Insectivora, von 
anderen den ++ Creodonta, + Protungulata oder Primates zugeteilt werden. 
Solches Los traf die + Hyopsodontidae Schlosser: eine bereits im Eocan er- 
loschene Familie, die frither, und von manchen auch jetzt noch, den Insecti- 
vora angereiht wird, wobei meist gleichzeitig Beziehungen zu den Primates 
erkannt wurden. Nach den neuesten ausfiihrlichen Untersuchungen von 
Matthew (1924) gehdren sie den Protungulata (+ Condylarthra) an. Nach 
demselben Autor gilt das gleiche fiir die + Pteriptychidae und + Mioclaenidae. 
Unsicher ist auch die Stellung der + Mixodectidae Cope, eine ebenfalls bereits 
im mittleren Eocin Nord-Amerikas erloschene Familie, die wegen des 
vergréBerten unteren I, die oberen sind unbekannt, als + Proglires Osborn 
als Unterordnung der Rodentia betrachtet wurden (s. bei diesen). Bei 
Schlosser fanden sie einen Platz unter den Insectivora. Nach Stehlin ver- 
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raten sie, zusammen mit den + Microsyopidae, Zusammenhang mit den 
+ Plesiadapidae und gehéren damit unter die Primaten, da er sie in die Ver- 
wandtschaft der Chiromyidae bringt; das wiirde dann auch gelten fiir den 
eocanen + Stehlinius Matth. Aber Matthew (1918), indem er den Zusammen- 
hang des mitteleocinen + Apatemys Marsh und seiner ebenfalls nord- 
amerikanischen Verwandten mit den + Plesiadapidae erkennt, belaBt er 
letztere unter den Insectivora, obwohl er ebenso wie Gregory zugibt, daB 
sie der Wurzel der Primates nahestehen. Will man die + Plesicdapidae 
unter den Insectivora belassen, dann ware ihr Platz wohl am ehesten in 
der Nahe der Tupaiidae. 


Bei diesem Tatbestande wird man der Auffassung Winges beziiglich 
der Genealogie der Insectivora wenig Beifall schenken kénnen. Diese ist 
fast ausschlieBlich aufgebaut auf das Gebi8, wahrend sich doch gezeigt hat, 
daB ein ,,insectivores‘‘ Gebi8 vielen friih tertidéren Saugern eigen ist, auch 
wenn Schadel und Skelet andere verwandtschaftliche Beziehungen aus- 
weist. Umgekehrt kénnen letztere, worauf Matthew, dem wir in erster 
Linie unsere Kenntnis der frihtertiaren Insectivora verdanken, hinweist, 
solche der Insectivora sein, wie bei + Pantolestidae, deren GebiB sie den 
+ Creodonta zuweist. Winge leitet also die Insectivora von Galeopithecidae 
her, von denen uns zum Teil nur stark spezialisierte Formen bekannt sind. 
Trotzdem soll aus ihnen ein Zweig hervorgegangen sein, die + Leptictidae, 
unzweifelhafte Insectivora, denen wir unten noch als Verwandten der 
Erinaceidae begegnen werden. Diese + Leptictidae sollen sich dann ver- 
teilt haben in die spater naher zu besprechenden + Tillotheriidae, ferner 
in die + Pteriptychidae, die oben als vermutliche Protungulata erwahnt 
wurden und drittens in die + Stylinodontidae, denen wir als + Ganodonta 
bei den Edentata begegnen werden. Dieser Stammbaum ist tiberdies ein 
rein struktureller, der die zeitliche Folge der Geschlechter nicht beachtet. 
Auch der andere Zweig, der aus den Galeopithecidae hervorgegangen sein 
soll und die recenten Familien der Insectivora umfaBt, leistet unserer 
Auffassung nicht Geniige. An seiner Wurzel sollen die Tupaiidae stehen, 
aus denen sich die Macroscelididae, Talpidae usw. sollten entwickelt haben. 
Dies scheint uns nicht méglich, nachdem wir oben wiederholt dargelegt 
haben, daB bereits in weitentlegener Zeit die Tupaiidae von den tibrigen 
Insectivora sich abgetrennt haben und ihre eigenen Wege gingen, die sie 
in die Nahe des Anfanges der Primates fiihrten, aber nicht zu den lipotyphlen 
Insectivora, deren Vorfahren sie nicht sein kénnen. 


Von Vorfahren der recenten Tupaiidae ist nichts mit einiger Sicher- 
heit bekannt. Provisorisch hat man ihnen + Entomolestes Matth. aus dem 
nordamerikanischen, und + Adapisorex Lemoine aus dem franzésischen 
Eocén zugeteilt; vielleicht mit mehr Recht, wenigstens von einem zoo- 
geographischen Gesichtspunkt aus, den neuerdings aus dem Oligocan 
der Mongolei beschriebenen + Tupaiodon von Matth. u. Granger. 


Durch palaontologische Befunde ist uns tiber die Vorgeschichte 
der Macroscelididae ebensowenig etwas bekannt. Ihre gebrauchliche Ver- 
einigung mit den Tupaiidae zu den Menotyphla ist eine kiinstliche, auf- 
gebaut auf mancherlei strukturell Gemeinsamem, dem aber nur ganz ent- 
fernter genealogischer Zusammenhang zugrunde zu liegen braucht. Nach 
Winge und Carlsson besteht solcher Zusammenhang eher mit indifferenten 
Erinaceidae, wie die Gymnurinae. 
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Ohne jeden Zusammenhang mit lebenden Formen ist die Familie 
der + Pantolestidae. Urspriinglich als Angehérige der Artiodactyla auf- 
gefaBt, hat erst Matthew in ihnen Insectivora erkannt, allerdings von archa- 


ischem und eigentiimlichem Bau. Das GebiB —— von primitivem, 
indifferentem Charakter gleicht dem der primitiven Creodonta; es hat 
groBe C und massive, nicht angeschlossene I, tbrigens spezialisiert, am 
ehesten in omnivorer Richtung, obwohi die C die eines Raubtieres sind; 
jedenfalls tritt der insectivore Charakter zuriick, entsprechend der GréBe, 
welche die eines Stachelschweines erreichte. Schadel verlangert, in seinem 
Gesichtsteil kurz, breit, mit weiten Nasenléchern, groBen Intermaxillaria, 
groBem facialen Lacrymale, groBem Foramen infraorbitale, ohne Spur 
einer Scheidung von Orbita und Temporalgrube, mit Sagittalkamm, trans- 
versaler Fossa glenoidea, Beginn einer alisphenoiden Bulla auditiva (Tym- 
panicum unbekannt). Der massale Unterkiefer hat einen queren Proc. 
condyloideus, einen nach hinten gerichteten, verdickten Proc. angularis, 
der an die hypertrophische Entwicklung dieses Processus vieler Insectivora 
erinnert. Mit diesem stimmt auch iiberein das unter M7 gelegene Foramen 
mentale. Das distale Ende von Tibia und Fibula verschmolzen, wie meist 
bei Insectivora, aber nicht bei + Creodonta und Carnivora. Talus wie 
bei Insectivora mit weiter, untiefer, wenig schrager Trochlea, mit aus- 
gesprochenen seitlichen Leisten, kurzem Hals und umfangreichem, kon- 
vexem Kopf. Die Spezialisierung der GliedmaBenknochen, namlich der 
Charakter der FiiBe mit verlangerten Fingern, deren verbreiterte Enden 
mit abgeflachten Klauen ausgeriistet sind; ferner die beschrankte Be- 
weglichkeit der Phalangen, die verbreiterte Schnauze, veranlaBten Matthew, 
fiir die + Pantolestidae aquatische Lebensweise anzunehmen. -+ Panto- 
lestes Cope mit mehreren Arten aus dem mittleren Eocin Nord-Amerikas. 
Zweifelhaft ist, ob die untereocine + Palaeosinopa Matth. hierher gehért 
und ob diese in dem gleichalterigen + Adapisorex von Epernay wenigstens 
zum Teil einen Vertreter findet. 


Die Lipotyphla sind mit ziemlicher Sicherheit im nordamerikanischen 
Kocan und Oligocin durch die Familie der + Leptictidae Gill vertreten. 
Ks waren, soweit bekannt, weder grabende noch baumbewohnende, makros- 
matische Tiere mit kleinen, furchenlosen Hemispharen, gestrecktem 
Schadel und langer Schnauze, schlankem Jochbogen, ovaler Orbito-temporal- 
Grube, nicht gefenstertem Gaumen, der nicht in einer transversalen End- 
leiste endet; ohne Proc. tympanicus des Basisphenoid, der des Alisphenoid 
vorhanden. An der Hand der Figuren von Douglass fiihrte ein Vergleich von 
+ Ictops, dem primitivsten Geschlecht, mit dem ihm consanguinen Erina- 
ceus Gregory zum SchluB, daB ersterer der weit primitivere ist, durch die 
lange schlanke Schnauze, die kleinen subcaniniformen oberen C, die nach 
vorn gerichteten unteren I, die sehr primitive schmale trituberkulare obere 
M, durch schlanke Mandibel. horizontales, gut entwickeltes Jugale, nicht 
ausgehdhltes Basisphenoid, durch die geschiedenen Proc. postglenoideus 
und posttympanicus usw. Lauter Merkmale, die man bei einem Vorfahren 
der Krinaceidae erwartet, von denen aber manche auch den Vorfahren der 
Tupaiidae angehéren mégen. Von den am besten bekannten Geschlechtern 
nennen wir + Ictops Leidy aus dem Unter- bis Mitteloligocin, mit zahl- 
reichen Arten, von denen + I. acutidens noch die 3 kleinen unteren I 
bewahrt hat. Ferner + Leftictis Leidy, Oligocan. 
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Im Gebi8, mit 4 P, von denen der 4. molariform ist, hat das V-Muster 
der M Anla8 gegeben, auch an genetische Beziehungen zwischen + Lep- 
tictidae und Centetidae zu denken. Leche (1907) hat aber nachgewiesen, 
da8 dieser zalambdodonte Charakter des Gebisses bei beiden Familien 
auf ganz verschiedene Weise zustande kam und da8 das Gebif kein historisches 
Material liefert fiir die Vorgeschichte der Centetidae. Wohl aber liegen die 
+ Leptictidae, in einer zur Zeit noch unbekannten Weise, an der Wurzel 
der heutigen altweltlichen Erinaceidea. Von diesen: Gymnura, Hylomys 
und Erinaceus, nimmt nach Leche Hylomys eine Mittelstellung ein, gleich- 
zeitig das primitivste Stadium, das sich noch am nachsten an + Neuro- 
gymnurus Filhol, aus dem oberen Eocién von Frankreich, anschlieBt. 
+ Neurogymnurus (+ Cayluxotherium Filh.) elegans Filh. besitzt im GebiB 
und Schadelbau alle Eigenschaften, die man bei der direkten Stammform 
aller Erinaceidae, sowohl der fossilen als der lebenden, zu erwarten berechtigt 
ist. Seine volle Zahnzahl setzte Hylomys und Gymnura fort. Riickgang der 
Antemolaren hinter den vorderen I trat dagegen bei + Palaeoerinaceus 
Filh., aus dem unteren Miocin von Frankreich, auf und setzte sich fort 
bei unseren heutigen Erinaceus-Arten. Von letzteren unterscheiden sich die 
fossilen Vorganger durch niedrigere Differenziation, aber von der Art, 
,,daB bei einer auf genealogischer Basis gebauten Klassifikation die beiden 
Palaeoerinaceus-Arten auf keine generische Sonderstellung Anspruch 
machen kénnen‘‘ [Leche]. Erinaceus trat demnach bereits im unteren Miocén 
auf. Er ist somit das alteste lebende Saugetier, da Tapirus und Hyomoschus 
erst im mittleren Miocan erscheinen. Ganz neuerdings wurde durch Simpson 
der Familie der + Leptictidae das Genus + Gypsonyctops, was bereits auf 
S. 89 erwahnt wurde, eingereiht. Dieser Fund entlehnt seine Wichtigkeit 
hauptsachlich der Tatsache, daB er in der Hell Creek-Formation gemacht 
wurde, die der oberen Kreide zugeteilt wird. 

Den Gymnurinae gehért auch wohl der europaische obermiocane 


+ Galerix Pomel an mit =: = <, vierseitigem M und kraftigem C; unrichtiger- 


weise friiher den Tupaiidae zugerechnet. 

Die Genealogie der Centetidae, von der eben gesprochen wurde, ist 
in ein neues Licht geriickt durch den basal eocinen + Palaeoryctes, den 
Matthew (1913) mit der Art + P. puercensis beschrieb. Er soll nach ihm 
in mancherlei Hinsicht Microgale sich nahern, der nach Leche und Gregory 
als der primitivste Centetidae galt, er soll aber in seinem basikranialen Bau 
noch primitiver sein. Bestatigt sich die Zugehorigkeit zu den Centetidae, © 
so kénnen wir, mit Matthew, die letzteren als die altesten lebenden Mono- 
delphia bezeichnen. 

Die Soricidae stehen nach Leche den Centetidae, wie sie durch Micro- 
gale und Geogale vertreten werden, noch am nachsten durch die allgemeine 
Form des Schadels, den starken Proc. postglenoideus, den Mangel des Joch- 
bogens, den Bau des hinteren Abschnittes des Gaumens, den Bau der M, 
das Vorhandensein einer auBeren Kloake. Uber ihre Genealogie la8t sich 
aber mit Sicherheit nur sagen, daB Genera, wie Sorex L., Crocidura Wagl. 
vom Oligocin an in Europa vertreten sind. 

Die heutigen Talpidae haben Vorganger in + Amphidozotherium Filh. 
aus dem Oligocin von Quercy mit Talpiden-Humerus. Das Genus Talpa ist 
in verschiedenen Formen vom Oligocén in Europa und vom Miocan in Nord- 
Amerika nachgewiesen worden. Da8 + Nyctztherium Marsh (+ Talpavus 
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Marsh) nicht zu den Ahnen gehért, wurde oben erwahnt. Hier sei noch 
+ Proscalops Matth. erwahnt, der deutlich den Zahnbau der Desmaninae 
zur Schau tragt. Die recenten europdischen Desmaninae sind erst aus dem 
Plistocin bekannt. 
SchlieBlich sei noch der Chrysochloridae gedacht. Nicht, daB die 
Palaontologie uns deren Ahnen kennen lernte. Allerdings hat Matthew 
die treffende Ahnlichkeit hervorgehoben, welche der Schidel des nord- 
amerikanischen untereocanen + Xenotherium Douglass, mit der einzigen 
Art + X. unicum Dougl., die Douglass den Monotremen nahe stellte, 
mit Chrysochloris aufweist. Matthew kam weiter zur Vermutung, da der 
von ihm aus gleicher Formation beschriebene -+- Apternodus wenigstens 
eine nahe verwandte Form sei. Ware dies der Fall, so wiirde allerdings die 
Ansicht von Matthew an Wahrscheinlichkeit gewinnen, dai -+- Xenotherium 
in den Kreis der Chryso- 
chloridae gehére. Nun hat 
aber neuerdings Zdansky 
den berechtigten Einwurf 
gemacht, da man sich nicht 
vorstellen kénne, wie die 
ausgesprochen insectivoren 
Zahne von -+ Apternodus 
in den einfachen Alveolen 
von + Xenotherium sitzen 
konnten. Dessen Zahne 
sind namlich zur Zeit un- 
bekannt; die Alveolen ver- 
Fig. 76. Xenotheriuin unicum Dougl., nat.Gr. Nach raten aber, daB sie einfache 
Douglass. Man beachte in der obersten Figur die Wurzeln hatten, wie sie von 
eintache Monn. der .olveelen. Insectivora unbekannt sind. 
Zdansky kommt denn auch 
zum SchluB, daB + Xenotherium ein Edentate war, von dem man aller- 
dings vorlaufig nur sagen kann, daB er durch Grabfunktion hoch- 
spezialisiert war in der Richtung von Chrysochloris, Notoryctes und 
+ Necrolestes Ameghino. 

Letztgenanntes Tier, durch Ameghino in der Art + N. patagonensis 
Amegh. im Tertiér Patagoniens entdeckt, wurde von ihm, ebenso wie die 
jurassischen + Stylacodontidae, als Verwandter der Chrysochloridae erklart. 
In der Tat ist die Form der M bei den 3 genannten Formen analog. Das 
gilt aber auch fiir die Centetidae, Solenodontidae und den Marsupialier 
Notoryctes, so da es eine Molarenform hohen Alters ist, deren phylogeneti- 
sche Anwendung zur Vorsicht mahnt. Aus weiterem Material aus dem Ober- 
miocan schlo8 dann Scott (1905), daB + Necrolestes zwar kein Ahne von 
Chrysochloris sei, daB aber direkte genetische Beziehungen zwischen beiden 
bestehen in der Weise, daB beide demselben Stamme entsprossen, dessen 
einer Zweig in Siid-Amerika einwanderte und + Necrolestes lieferte. Leche 
(1907) vermiBt aber den Nachweis, da8 + Necrolestes unbedingt ein In- 
sectivore sei und nicht ein Beuteltier. Seine Ahnlichkeiten mit Chrysochloris 
kénnen ebensogut konvergenter Art sein, wie die vielen Konvergenzerschei- 
nungen zwischen Chrysochloris und Notoryctes (S. 73). Auch zoogeo- 
graphisch wiirde es keine gréSeren Schwierigkeiten machen, in + Necro- 
lestes ein Beuteltier zu sehen, wonach die Familie der + Necrolestidae 
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Scott einen Platz in der Nahe der Didelphyidae in weiterem Sinne einzu- 


nehmen hatte. Dafiir wiirde auch sprechen das GebiB: ; : me mit normalem 


C, zweiwurzeligem P 3, oben hypselodont und, wie die M trituberkular, 
unten mit Vorder- und Hinterspitze. Auch Winge ist ahnlicher Ansicht; 
er bringt + Necrolestes in seine Familie + Cladictidae unter, die ungefahr 


Fig. 77. Necrolestes patagonensis Amegh. 1 Schidel von rechts; 2 von oben; 3 linker 
Unterkiefer; 4 rechter Humerus von yorn. ?/, nat. Gr. Nach W. B. Scott. 


unseren + Prothylacinidae (S. 81) entspricht und sozusagen siidame- 
rikanische erloschene Dasyuridae darstellt. 


IV. Ordnung: Chiroptera. 


Die Fledermause sind die einzigen Saugetiere, die wirklich fliegen 
kénnen. Alle iibrigen, die gleichfalls Flughiute haben: Galeopithecus, 
verschiedene Arten von Beuteltieren und Nagern, kénnen sich mit denselben 
niemals in die Luft erheben, sie wirken nur als Fallschirm und befahigen 
die Tiere zu weitem, schwebendem Sprunge von erhéhtem, vorab erklettertem 
Punkte aus (vgl. unten S. 161). Vielseitig hat das Flugvermégen auf die 
Fledermause eingewirkt. Der dazu erforderliche Apparat gab zunachst 
Anla8 zur Umformung der GliedmaSen und der bekleidenden und benach- 
barten Hautdecke. Der Kérper wurde aber auch weiter beeinfluBt, so selbst, 
da8 das saugende Junge die Beeinflussung verrat. 

Unsere Fig. 78 deutet an, da8 die vollstandige Flughaut (Pata- 
gium) der Séuger aus 3 Abteilungen bestehe: dem Propatagium, das sich 
zwischen Kopf und Hals einerseits, den Vorderextremitaten andererseits 
ausdehnt; dem Plagiopatagium zwischen Rumpf und Extremitaten; dem 
Uropatagium zwischen den hinteren Extremitaten, den Schwanz ganz oder 
teilweise einschlieBend. Stets bleibt Hand und Fu8 hierbei unverandert. 
Bei Chiroptera aber, deren Flughaut sich zu wirklichen Fliigeln fort- 
entwickelte, sind dagegen die Finger, mit Ausnahme des Daumens, auBer- 
gewohnlich verlangert. Das Plagiopatagium ist zwischen ihnen, bis zu ihrer 

Weber, Sdugetiere. 2. Aufl. Bd. IT. 9 


130 IV. Ordnung: Chiroptera. 


Spitze ausgespannt und stellt damit ein Chiropatagium dar. H. Allen ver- 
teilt deskriptiver Zwecke wegen das Plagiopatagium in ein Endopatagium 
zwischen Rumpf, Humerus und Hinterextremitat und in ein Mesopatagium, 
das, ersteres fortsetzend, vom Unterarm, Metacarpus und Phalangen des 
5. Fingers ausgeht. Unser Chiropatagium, dessen Teile zwischen den Fingern 
liegen, nennt er Ectopatagium (Dactylopatagium). Das Propatagium er- 
freut sich nur geringer Ausbildung. GroBe Verschiedenheit zeigt diesbeziig- 
lich das interfemorale 
Uropatagium, indem es 
ganz fehlen kann, bald 
die Schwanzspitze frei 
148t, bald dieselbe ein- 
schlieBt, den Schwanz 
sogar tberragen kann. 
Die Flughaut ist sehr 
elastisch,  gréBtenteils 
nackt oder diinnbehaart 
und leicht zusammen- 
legbar. Ihre BlutgefaBe 
sind ausgezeichnet durch 
eine starke Muscularis, 
wodurch die Venen rhyth- 
misch koniraktil werden. 
Sinneshaare kommen 
reichlich vor. Im tibrigen 
ist die Haut charakteri- 
siert durch weiche Haare, 
deren Rindenlage aus 
Schraubengangen von- 
einander dachziegelartig 
tiberdeckenden Schipp- 
PUA? chen besteht, oder aber 
A = letztere stehen in Quer- 
AM ae reihen und endigen dann 
WT haufig mit weit vor- 
‘ springender scharfer 
ha As Spitze (Fig. 79).  Da- 
Fig. TS hl der low tS aD at Coote ) onal durch kommen auffal- 
en erumrib eingezeiconet. avicula; 1Dula; ] } 
ChP Ohinspatacain: PIP Plagiopatagium ; PrP. Pro- ates Verschiedenheiten 
patagium; R Radius; Sp Sporn; 7 Tibia; U Ulna; er raare zustande, die 
UP Uropatagium. systematischen Wert ha- 
ben [P. Marchi, Dobson]. 
Die Haare stehen bald vereinzelt und unregelmaBig verbreitet, bald in 
Gruppen, jedoch ohne jeden primitiven Charakter. 

H. Allen meint, da8 das Haarkleid bei Formen, die in Ruhe senkrecht 
hingen (Fig. 80), besser entwickelt sei als bei solchen, die gestreckt ruhen. 
Nahezu nackt ist nur Cheiromeles. Schuppen fehlen der Haut; héchstens 
kommt es zu einer unregelmaBigen Querfelderung der Fie und des Daumens. 

Hervorragend ist die Befahigung der Haut, Driisen zur Ausbildung 
zu bringen. Tubulése Driisen kommen wohl allgemein vor, sie kénnen selbst 
in der Zweizahl unmittelbar neben einem Haarfollikel ausmiinden. 
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Wohl bei der Mehrzahl der Fledermause vereinigen sich Haut- 
driisen, und zwar, wo nicht ausschlieBlich, dann doch inerster Linie alveolire 
Driisen, zu gro8eren, meist auBerlich erkennbaren Gebilden, die haufig 
unter Beteiligung der Hautdecke als solcher umfangreiche Driisenkérper 
darstellen und als ,,Driisensicke‘‘ an sehr verschiedenen Kérperstellen 
auftreten kénnen. Da sie als Regel nur beim Mannchen vorhanden, jedenfalls 
beim Weibchen rudimentar oder wenigstens geringer entwickelt sind, so 
ist dies ein Hinweis, daB sie zum Geschlechtsleben in Beziehung stehen 
und daf ihre stark riechenden Sekrete vielleicht als Excitans vor der Be- 
gattung wirken. Aus alveoléren Driisen, wohl meist aber mit darunter 
lagernden tubulésen, bestehen die Gesichtsdriisen, die bei vielen Micro- 
chiroptera langs dem Oberkieferrande gegen das Auge sich erstrecken. 
Von den Mannchen zahlreicher Phyllostoma-Arten beschrieb Dobson einen 
Driisensack hinter dem Nasenaufsatz mit 
einem Haarpinsel auf dem Grunde, der um- 
gestiilpt werden kann. Er tritt auch, hand- 
schuhfingerartig ausstilpbar, mit einem 
Haarbiischel an seiner Basis bei manchen 
Arten von Hipposiderus auf. Bei Tapho- 
zous liegt solcher Driisensack zwischen den 
Unterkieferhalften, bei anderen (Cheiro- 
meles) in der Kehlgegend; bei Saccopteryx 
als weiter, stark riechender Sack im proxi- 
malen Teil der Flughaut, bei Noctilio am 
Scrotum. 

Megachiroptera haben ausgebreitete 
Driisenfelder. So die Schulterdriisen von 
Epomophorus: verschieden tiefe Sdacke, 
kurz vor dem Ursprung des Propatagiums, 
mit einem erektilen und retraktilen Pinsel 
steifer Haare. Bei Pteropus und Verwandten 
findet sich jederseits am Nacken eine viet a Race 
Nackendriise mit einem Nackenpinsel von sone? ¥ Meead ane a 
steifen glanzenden Haaren; ein ausgebrei-  ¢ Nycteris thebaica; d Nyctinomus 
teteres Driisenfeld bei einzelnen Pteropus- _ brasiliensis; e Molossus rufus. Nach 
Arten, das in beiden Geschlechtern auftritt, P. Marchi, schwach vergr. 
den widerlichen Geruch dieser Tiere hervor- 
ruft und sich mit einer, auch in der Farbung vom tibrigen Koérper_abweichen- 
den Behaarung verbindet. Auch in der analen und perinealen Gegend treten 
Driisenbildungen auf. In letztere Kategorie gehéren die paarigen ,,Moschus- 
driisen‘‘ von Noctilio, die in einen hinter dem Penis liegenden unpaaren 
Sack ausmiinden. Auffallender sind die ,,Driisenkissen‘‘ [Monticelli], die 
bei Eonycteris spelaea beim Weibchen, jederseits von der Urogenitaléffnung, 
sich finden; beim Mannchen, wo sie weit umfangreicher sind, an der Haut- 
stelle, die — wenn die Testikel ausgestiilpt sind — auf der Hohe des tem- 
pordren Scrotums liegt. 

Milchdriisen und Zitzen treten als Regel in der Zweizahl auf, und zwar 
die Zitzen meist in der Nahe der Achselhéhle, seltener rein pektoral, in der 
Mitte des AuBenrandes des Muse. pectoralis. Bei Cheiromeles gar sub- 
axillar an der Basis des Plagiopatagiums, die bei verschiedenen Arten, 
durch hohen Ursprung der Flughaut, am Riicken liegt; bei Cheiromeles aber 
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eine Hohle bildet, die am Eingang eingeengt ist und die Neugeborenen 
voriibergehend aufnehmen kann. Ausnahmsweise kommen pektorale und 
axillare Zitzen gleichzeitig vor (Lasiurus [Leche]; Phyllorhina und Nycteris 
[Allen]). AuBerdem hat Leche festgestellt, da8 zitzenartige Gebilde in der 
Schamgegend, die von Megaderma und Rhinolophus lange bekannt sind, bei 
Phyllorhina wirkliche Zitzen sind mit entsprechender Milchdriise. Daf 
letztere ausnahmsweise auch beim Mannchen funktionieren kann, behauptet 
Dobson fiir Cynopterus und Cynonyeteris. 

Die Neigung der Haut zu Faltenbildungen (Flughaut, Driisensacke) 
auBert sich auch anderwarts, teilweise wohl um Sinnes-(Tast-)haaren, 
Tastorganen iiberhaupt, Gelegenheit zur Ausbildung zu geben. Dies steht 
in Verbindung mit der fliegenden Lebensweise, gerade bei Dammerung 
und wahrend der Nacht, wobei das Tier, nach Spallanzanis Versuchen mit 
geblendeten Fledermausen, in erster Linie durch ein auBerst feines Tast- 
gefiihl sich leiten laBt. Neuere Versuche 
von W. L. Hahn machen es wahrscheinlich, 
da8 die dafiir benétigten Wahrnehmungen 
der Verdichtung der Luft zwischen dem 
fliegenden Tier und dem Gegenstand, dem 
es sich nahert, zu danken ist. Dieses Tast- 
gefiihl werden in erster Linie die von 
Saugern tiberhaupt bekannten Vibrissae 
vermitteln, die auch bei Chiroptera, in der 
Umgebung des Mundes reichlich entwickelt 
sind, aber bei ihnen auch anderwarts auf- 
treten, namentlich auf der Flughaut und 
auf den Ohren. Jedes der zahlreichen, 
kleinen Tasthaare erhalt hier einen Nerven- 
faden, der die Haarwurzel als Ring umgibt 
[Schébl]. Als besondere Hautexkreszenzen 
zu taktilen Zwecken waren zu nennen: 
haufiges Auftreten von tibermaBig ausge- 

y dehnten Ohren, die nebenher auch in aus- 
Fig. 80. Plecotusauritusinhingen- giebiger Weise Gerdusche auffangen kénnen; 
der Stellung, verwickelt gebaute Nasenaufsatze, die An- 
la8 gaben zu den Genusnamen Rhino- 
lophus, Rhinophylla, Rhinopoma usw., von denen aber hervorgehoben 
werden mui, dai wenigstens die von Leydig und Redtel naher unter- 
suchten sich keineswegs durch Nervenausbreitung auszeichneten. Sie 
entwickeln sich bei insectivoren, also auf fliegende Insecten Jagd 
machenden Formen, in der Umgebung der Nasenldcher, teilweise wohl aus 
deren Knorpel und Haut. Unter frugivoren Formen tritt nur bei Nyctymene 
(Harpyia) eine réhrige Verlaingerung der Nasenlécher auf. AuBSer diesen, 
meist medianen Nasenaufsétzen kénnen auch laterale Hautfalten in der 
Umgebung der Schnauze auftreten, wie die Kinnplatten von Macrotus, 
Mormoops u. a. m. 

Hier sei zum Schlusse der echten Saugscheiben gedacht, wie sie bei 
keinem anderen Sauger auftreten. Es handelt sich um eine sessile Saugscheibe 
an der 1. Phalanx des Daumens und um eine kleinere am metatarsalen Teil 
der FuBsohle, die Zehen selbst sind hautig verbunden und ihre Phalangen- 
zahl ist auf 2 reduziert. Sie finden sich bei der tropisch amerikanischen 
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Thyroptera und der madagassischen Myzopoda. Diese Saugnapfe sind wohl 
eine Weiterbildung der glatten Hautschwielen, die bei verschiedenen Fleder- 
mausen am Daumen und auf der FuBsohle auftreten, besonders stark aus- 
gebildet sind sie bei Eptesicus (Vespertilio) pachypus Temm. wo sie vermutlich 
als Haftscheiben bei der Fortbewegung auf der Unterlage eine Rolle spielen. 

Nur bei Megachiroptera hat der Schadel seine urspriingliche Form 
bewahrt und ist auch im Gesichtsteil gestreckt. Bei Microchiroptera ist 
letzterer verkiirzt, zuweilen derart, daB die Gesichtsknochen darunter 
litten. Thr Hirnschadel ist gleichfalls verkiirzt, dabei aber verbreitert und 
abgerundet, zuweilen mit 
Demarkation der dar- 
unterliegenden _cerebel- 
laren, cerebralen und 
olfaktorischen Hirnab- 
teilung. Abgesehen von 
der Tatsache, daB die 
Nahte der  Schadel- 

knochen, namentlich 

aber die des Gesichts, 
bei Microchiroptera, friih 
verschmelzen, influen- 
zierte auf deren Schadel 
unzweifelhaft die Ge- 
wohnheit, Insecten im 
Fluge zu haschen. Dies 
forderte eine weite Mund- 
spalte und daneben ein 
kraftiges GebiB, dement- 
sprechend starke Aus- 
bildung des Muse. tem- 
poralis und der Mm. 
pterygoidei. Ersterer gab 
damit Anla8 zu einem 
Sagittalkamm, der bei 
den frugivoren Mega- 
chiroptera. ett angedeu- Fig. 81. 1 Sohlenflache des Fu8es, 2 Daumen mit Daumen- 
tet ist oder erst spat  gchwiele von Eptesicus (Vespertilio) pachypus Temm., 


auftritt; ferner zu einer 3 Daumen mit Saugscheibe, 4 Fuf mit Saugscheibe von 
Verbreiterung der Ex- Thyroptera tricolor Spix. Nach Dobson. Vergréfert. 


occipitalia, die als Platte 
das Mastoid von auBen iiberdeckt, die Processus paroccipitalis aber frei laBt. 
‘Den groBen Pterygoidmuskeln entsprechen nach hinten ausgedehnte 
Pterygoidei. Die Fossae pterygoideae dagegen sind klein. Die Orbita 
flieBt gemeinhin mit der Temporalgrube zusammen; doch kann auch bei 
Nycteridae, Emballonuridae und Pteropodidae ein Processus postorbitalis 
am Frontale auftreten, der bei einzelnen der letzteren an der Bildung eines 
orbitalen Knochenrings mithilft. Aber nur ausnahmsweise ist derselbe bei 
groBen Arten von Pteropus und Acerodon sowie bei Pteralopex im Alter 
vollstandig, wohl entsprechend dem starken Gebib. Regel ist, dab die Basis 
des Proc. postorbitalis durch ein GefaB- und Nervenloch, das dem Foramen 
supraorbitale entspricht, durchbohrt wird. Ausnahmsweise kann der meist 


134 IV. Ordnung: Chiroptera. 


zarte Jochbogen fehlen (Cheilonycteris, Carollia und andere Phyllostoma- 
tidae). Das Foramen lacrymale liegt facial. Der Canalis infraorbitalis ist 
bei den Macroglossinae und einigen Microchiroptera, Artibeus z. B., ahn- 
lich wie bei primitiveren Mammalia itberhaupt, lang mit einem Foramen 
infraorbitale, das weit entfernt vom unteren Orbitalrand liegt. 

Aus der Haltung des Kopfes gegeniiber der Wirbelsdule sollte man 
erwarten, da8 die Hinterhauptskondylen nicht die bei Saugetieren gewohnte, 
nach hinten gerichtete Lage einnehmen wiirden. Dem ist aber nicht so. 
Die an den Menschen erinnernde, im Fluge niitzliche Haltung, wobei die 
Schadelbasis einen rechten Winkel bildet mit der Wirbelsdule, wird erzielt 
durch Kriimmung der Halswirbelsiule nach vorn (ventralwarts, I, S. 58). 

Die Wand der Schadelhohle wird namentlich durch die groBenParietalia 
gebildet. Orbito- und Alisphenoid kénnen teilweise hautig bleiben, so da 
das Foramen opticum alsdann der knéchernen Umrandung entbehrt. Das 
Petrosum, als periotische Kapsel, hat bei Megachiroptera nichts Besonderes, 
bei Microchiroptera ist das Knochengewebe so sparsam, da das knécherne 
Labyrinth mit seinen halbzirkelférmigen Kanalen und mit der Cochlea 
deutlich zutage tritt. Letztere hat derartige Ausdehnung, da8 dem Basi- 
occipitale zwischen den beiderseitigen Cochleae nur beschrankier Raum 
eriibrigt. 

hi dem ventralen Verschlu8 der Wand der Paukenhohle beteiligt 
sich zunachst das Tympanicum, das Hufeisen- oder Ringform hat. Bei 
Megachiroptera ist es schmal und nur selten zu einem Ring geschlossen; 
selten von etwas gréBerer Breite und nur ausnahmsweise (Hidolon, Rou- 
settus [Cynonycteris]) zu einem kurzen auBeren Gehorgang ausgezogen. 
Dies erinnert an den gewodhnlichen Zustand der Microchiroptera, bei denen 
das Tympanicum weniger primitiv, aber gleichfalls mit dem Schadel nicht 
verwachsen ist. Der tibrige Wandteil der Paukenhéhle bleibt bei Mega- 
chiroptera in Hauptsache zeitlebens knorpelig, ein Teil des Knorpels ver- 
knéchert aber im Alter zu einem Entotympanicum, das, nach van Kampen, 
bei Microchiroptera in Gestalt einer sehr diinnen, nicht konkaven Knochen- 
lamelle, die mit dem Tympanicum verwichst, eine einfache Bulla darstellt, 
die z. B. bei einzelnen Phyllostomatidae erheblich aufgeblaht sein kann. 
Lufthaltige Nebenhohlen fehlen durchaus. 

Die Intermaxillaria sind selbst im gestreckten Schadel der frugivoren 
K'ledermause, der lange und schmale Nasalia hat, auBerst klein. Auch dort, 
wo sic bei ihnen noch am besten ausgebildet sind und sich noch am meisten 
dem primitiven Zustand nahern, fehlt stets ihr Processus palatinus. Ihr 
Processus nasalis ist in diesem Falle noch verhaltnismaBig gut entwickelt, 
wird aber bei der Mehrzahl der Arten stets kleiner und schmiler, so da8 nur 
der alvcolare Teil, das Corpus also des Intermaxillare, jederscits sich erhilt, 
die heide in der gewohnten Weise cinander in der Mittellinie beriihren. Unter 
den Microchiroptera bleibt bei den Megadermatidae ihre Verknécherung 
iiberhaupt aus, so daB der Kieferrand vorn offen bleibt. Bei den iibrigen 
sind die Intermaxillaria mehr oder weniger reduzierte Knochenstiicke, 
(lie haufig frithzeitig mit den benachbarten Knochen verschmelzen, in anderen 
Mallen aber nur ligamentés, also beweghar, mit den Maxillaria verbunden 
und median durch cinen Spalt getrennt sind, der sich mit den Foramina 
Incisiva vereinigen kann. 

Der Schnauzenteil des Schadels hat bei Megachiroptera die im all- 
gemeinen konische, nach vorn verschmilerte Form des Insectivoren-Schidels 
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bewahrt. Auch unter Microchiroptera gibt es einzelne Arten, deren Rostrum 
der Lange des Hirnschadels gleicht oder nur wenig kiirzer ist. Meist aber 
erfuhr er Verkiirzung und daneben haufig Spezialisation. So kann er gegen- 
iiber dem Hirnschadel aufwarts abgeknickt sein, bei Mormoops so stark, 
daB die basi-kraniale und die faciale Achse fast einen rechten Winkel 
bilden. Oder sein Vorderende ist verbreitert durch starke Ausbildung 
der Incisivi und Canini. Haufig ist auch sein basaler Teil durch die Sinus 
maxillares und den Sinus frontalis aufgeblaht, was alles dem Gesicht ein 
auffalliges Aussehen gibt. NaturgemaS werden hierdurch auch der Gaumen 
und die Nasenhéhle beeinfluBt. Bei den Megachiroptera ist ersterer lang- 
gestreckt und durch ausgedehnte Gaumenplatten der Palatina nach hinten 
tiber die Zahnreihen hinaus verlangert. Die normal gebaute Nasenhohle fallt 
nur auf durch das ganz verkiimmerte Nasoturbinale und die auf 4 beschrankte 
Zahl der Endoturbinalia mit 5 Riechwiilsten; das Maxilloturbinale ist doppelt 
gewunden, der Sinus frontalis klein. Der Gaumen der Microchiroptera 
aber liegt entweder in gewohnter Weise in der Flucht der Schadelachse 
oder er ist nach aufwarts gebogen. Begegnen sich die Intermaxillaria nicht 
in der Medianlinie, so ist der Gaumen nach vorn offen; er wird hier durch 
Knorpel erganzt, der aber auch fehlen kann (Rhinolophidae [Grosser)). 
Auch die Ausdehnung des Gaumens nach hinten iiber die Zahnreihe hinaus 
ist eine verschiedene. 

Die Nasenhéhle erfuhr Reduktion infolge Riickbildung des Gesichts- 
schadels, jedoch in verschiedenem Grade. Bei sémtlichen erlitt das Naso- 
turbinale Riickgang, der fast zum Schwunde fiihren kann. Die Ethmo- 
turbinalia sind gering an Zahl, aber noch in zwei Reihen angeordnet und 
gewunden (Vespertilioniden z. B.); sie scheinen aber bei Riickbildung der 
Intermaxillaria einfach zu werden und sich auf eine Reihe zu beschranken 
[H. Allen, Grosser]. Dieser Riickschritt kann sich auch auf das Maxillo- 
turbinale ausdehnen. 

Der Unterkiefer der Microchiroptera ist meist ausgezeichnet durch 
einen nach hinten stark, zuweilen griffelférmig vorspringenden Proc. angu- 
laris; der aufsteigende Ast ist gewéhnlich niedrig mit meist breitem Proc. 
coronoideus fiir den Ansatz des starken Musc. temporalis; der Proc. arti- 
cularis ist gerundet. Bei den Megachiroptera steht er auffallig unter dem 
EinfluB des Gebisses. Der Ausbildung und Starke desselben entspricht 
die gréBere Héhe und der vertikalere Stand des aufsteigenden Astes und 
namentlich des Proc. coronoideus; auch der Proc. angularis ist starker, 
doch stets gerundet und kann schlieSlich fast fehlen. Der Condylus mandi- 
bulae ist merklich verbreitert. Auch die Symphyse zeigt die Anzeichen einer 
stirker angreifenden Muskulatur bei starkerem Gebif und entsprechend 
stirkerer Kaufunktion. 

 Deutlich steht das iibrige Skelet unter dem Hinflu8 der Mechanik des 
Fluges, wie dies namentlich H. Winge minutids nachgewiesen hat. Dies 
auBert sich auch im Rumpfskelet. Die Wirbelsaule hat stets 7 Halswirbel; 
von der Verschiedenheit der Zahl der Riicken- und Lendenwirbel geben 
einige Zahlen nach Flower ein Bild: 12 + 5 Pteropus, 11+ 7 Hipposideros 
(Phyllorhina) diadema, 11 + 5 Glischropus (Vesperugo) nanus. Die Sakral- 
wirbel, deren gewoéhnliche Zahl bei recenten Arten wohl 3 betragt, ver- 
schmelzen meist mit den Schwanzwirbeln, die ganz rudimentar sein, aber 
auch bis auf 15 steigen kénnen. Eigentiimlich ist die nach vorn konvexe 
Kriimmung der Halswirbelsiule hinter dem Epistropheus; bei Megachiro- 
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ptera und Phyllostomatidae weniger bedeutend, wird sie bei Vespertilionidae 
und Rhinolophidae so stark, da8 der Hinterkopf dem 1. Riickenwirbel ge- 
nahert ist. Hierdurch erlangt der Kopf eine mehr oder weniger recht- 
winkelige Stellung zur Halswirbelsaule (s. S. 134). Diese ist noch auffalliger 
bei der gerade entgegengesetzten Krifmmung der thoraco-lumbalen Wirbel- 
sdule zu einem dorsalwarts konvexen Bogen. Hierdurch wird der Thorax- 
raum sehr umfangreich, namentlich in seinem distalen Abschnitt, wodurch 
er die fiir Microchiroptera charakteristische, distalwarts glocken- 
formig ausgeweitete Gestalt bekommt. Hierbei hilft wesentlich mit, dab 
Sternum und Wirbelséule nach hinten stark divergieren. Maisonneuve 
fand bei Vespertilio den Abstand des Processus xiphoideus von der Wirbel- 
siule ca. 3% mal so groB als den des Manubrium von der Wirbelsaule. 
Das Manubrium ist breit, massiv und stark gekielt fiir den Ursprung der 
starken Brustmuskeln. Solcher Kiel, jedoch von ersterem geschieden, er- 
hebt sich bei Megachiroptera auch auf dem Mesosternum, das bei den tibrigen 
glatt ist oder héchstens eine Leiste hat. Die mesosternalen Segmente bleiben 
entweder zeitlebens getrennt oder sie verschmelzen. Solche Verschmelzung 
kann auch hinsichtlich der Rippen mit den Wirbeln, sogar zwischen benach- 
barten Rippen eintreten; da ferner die Rippen bis zur Beriihrung dicht 
nebeneinanderliegen kénnen, auch die Rippenknorpel frith verkalken, ge- 
winnt der Thorax groBe Rigiditat [H. Allen], was seinen Nutzen haben mu8 
fiir den Ursprung der Flugmuskulatur. 


Die Anforderungen des Fluges erklaren auch die starken Claviculae 
und ihre feste Verbindung mit dem Acromion und am sternalen Ende, 
nicht nur mit dem Manubrium sterni, sondern auch mit dem verknécherten 
Rippenknorpel der 1. Rippe. Der ihr zugehorige 1. Wirbel kann mit dem 
letzten Halswirbel verschmelzen; bei Rhinolophidae so griindlich, daB die 
Grenze zwischen ihnen verwischt ist. Bei den Hipposideridae dehnt sich 
dieser Prozef auf die beiden ersten Rippen sowie die entsprechenden Wirbel 
aus. Auf diese Weise entsteht ein knécherner Giirtel, aus drei Wirbeln 
und zwei Rippen bestehend, die samtlich untereinander und mit dem 
Sternum zu einer Einheit verschmelzen und eine auSerordentlich verstarkte 
Unterlage fiir den Schultergiirtel und damit fiir die mechanischen 
Anforderungen der Vorderextremitit beim Fluge liefern. 


Die Scapula verdankt ihre abgerundete Form namentlich der groBen 
Ausdehnung der Fossa infraspinata; ihr Processus coracoideus ist stets 
lang und gebogen, bei manchen Vespertilionidae aber gegabelt. Am langen 
Humerus fehlt ein Foramen entepicondyloideum. Sein proximales Ende 
zeigt systematisch nicht unwichtige Besonderheiten. Den urspriinglichen 
Zustand behalt es bei Megachiroptera und den urspriinglicheren Micro- 
chiroptera. Der Gelenkkopf ist gerundet und wird nicht vom Tuberculum 
majus und minus ttberragt. Bei weiterer Spezialisation, welche die iibrigen 
Microchiroptera in verschiedenem Grade erfahren. wird der Gelenkkopf 
stets schmaler und leistenartig gerundet, das Tuberculum majus erhéht 
sich stets mehr, so daB es schlieBlich bei Rhinolophidae, Hipposideridae, 
Vespertilionidae den Gelenkkopf tiberragt und an seiner Innenseite einen 
sekundaren Gelenkkopf entwickelt, der mit der Scapula artikuliert, wodurch 
auf dieser eine sekundare Gelenkflache sich entwickelt, oberhalb der Fossa 
glenoidea, welche ungefahr die Halfte des Ausma8es der letzteren erreicht. 
Solchergestalt kommt ein zweites Schultergelenk zustande. 
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Noch auffallender wird der Einflu8 der Mechanik des Fluges auf dic 
itbrigen Teile der Vorderextremitait. Der Radius wurde erheblich langer 
als der Humerus; von der Ulna erhielt sich nur das distale Ende, das aber 
mit dem Radiusende verschmilzt, sowie das Olecranon, das bald frei, bald 
verwachsen ist. Hieran schlieBt sich bei Vespertilionen ein haarfeiner 
Knochenfaden an [Leche], der die halbe Lange des Radius erreichen kann. 
Im tibrigen fehlt das Mittelstiick der Ulna. Diese Reduktion erfahrt sic 
aber erst wahrend der Entwicklung, da sie vollstandig knorpelig angelegt 
wird. Das Ellenbogengelenk ist das einfachste Scharniergelenk; die Flug- 
bewegung stellt denn auch keine andere Anforderung an dasselbe als aus- 
giebige Streck- und Beugebewegung. 


Auch das Radio-carpal-Gelenk sowie das Carpo-metacarpal-Gelenk 
sind ausgiebiger Beugung und Streckung fahig. Erstere wird gefordert 
fiir das Einschlagen der Fliigel in der Ruhe. Hierbei wird der verlingerte 
2.—4. Finger im Handgelenk derart abwarts gebogen, da8 sie wie die Rippen 
eines Schirmes aneinander gedrangt eingefaltet und dem Vorderarm an- 
gelagert werden. Dieses solchergestalt entstandene 
Biindel legt sich dann der Kérperseite an. Das 
Radio-carpal-Gelenk kommt zustande durch die 
distalen Enden von Radius und Ulna, mit denen die 
drei Carpalknochen artikulieren, die zu einem 
Knochenstiick sich vereinigen, zuweilen jedoch 
bleibt das Triquetrum frei; Scaphoid und Lunatum 
aber verschmelzen stets. Mit ihnen verbindet 
sich das Centrale, das Lebouca embryonal antraf. 


Fig. 82. Myotis myotis (Bechst.) (Vespertilio murinus Schreb.). 

Carpus von der Dorsalseite, */,; c Capitatum; % Hamatum; 

r Radius; s/ Semilunare; ¢ Trapezium; ¢r Triquetrum; 

tz Trapezoid; /—V proximales Ende des 1.—5. Metacarpale. 
Nach Maisonneuve. 


In der distalen Reihe ist das Trapezium gro8 und dehnt sich auf Kosten des 
Trapezoid aus; es hat denn auch den grofen, beweglichen Daumen zu 
tragen, den einzigen Finger, der meist normal bleibt. Das Pisiforme ist 
nach der Mitte der Handwurzel verschoben. Einzig der Daumen ist nicht 
in die Flughaut aufgenommen und ist stets mit einer Kralle versehen. Nur bei 
Thyroptera und Myzopoda liegt er fast ganz in der Flughaut. Hier ist der 
Daumen ausgezeichnet durch eine groBe Saugscheibe (Fig. 81). Anderwarts 
trigt der Daumen eine Kallositat; vielleicht entspricht diese der Gewohnheit, 
auf dem Daumen zu ruhen, wie dies der Fall ist bei den Fledermausen, 
die in der Ruhe nicht hangen, sondern der Unterlage aufliegen. Die tibrigen 
Finger sind stark verlangert, und zwar bei Megachiroptera auch durch 
Verlangerung der 2. Phalanx, wahrend die dritte nur am 2. Finger vor- 
kommt, kurz ist und eine Kralle tragt. Bei Microchiroptera kommt dic 
Verlangerung hauptsachlich durch die Metacarpalia zustande. Dabei 
fehlt dem 2. Finger die Nagelphalanx, mit Ausnahme von Rhinopoma. 
Im iibrigen dienen die Finger bei allen Chiroptera nicht mehr zur Stiitze 
des Kérpers. Damit schwand die Nagelbekleidung und verlor die Nagel- 
phalanx ihre urspriingliche Bedeutung. Dies offenbart sich darin, dab 
die Enden des 3., 4. und 5. Fingers knorpelig bleiben. Mit Lehboucq mub 
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man jetzt fragen, ob man den Namen Endphalange auf das letzte gegliederte 
Segment anwenden soll, oder.ob man darin eine knécherne und eine knorpe- 
lige Phalange unterscheiden darf, in welechem Falle man 3 Phalangen er- 
halt. Schlie8t man sich letzterer Ansicht an, so wird man in den Fallen, 
in welchen 3 verknécherte Phalangen vorhanden sind, von denen aber 
die letzte mit einer Knorpelspitze endet, diese also als 4. Phalanx bezeichnen 
miissen. H. Allen nennt solche Falle von Macrotus und Artibeus. Es wiirde 
sich also um Hyperphalangie handeln. Leboucq 

i wies denn auch nach, da8 beim reifen Fétus von 

Myotis (Vespertilio) die Phalangenformel fiir den 
2. bis 5. Finger lautete: 1. 3. 4. 3, fiir das er- 
wachsene Tier aber: 1. 3. 2. 2. Bei der Ossifi- 
kation verschmilzt das iiberzihlige Segment mit 
dem vorhergehenden, und das distale Ende der 
2. Phalanx dehnt sich iiber die Grenze der proxi- 
malen Epiphyse der 3. Phalanx aus. Da dic 
knéchernen und knorpeligen Teile der End- 
phalanx beim Erwachsenen nicht der 2. und 
3. Phalanx des Fétus entsprechen, so ist es der- 
zeit wohl ratsamer, beim Erwachsenen nur die 


gegliederten Elemente als Phalangen zu zahlen, 
WV 


°° 


gleichgiiltig ob sie ganz oder nur tcilweise ver- 
knéchert oder verkalkt sind. 

In der unmittelbaren Nahe des distalen 
Endes des 5. Fingers findet sich bei allen Vesper- 
tilionidae ein knorpeliges Accessorium, das bereits 
Bd. I, S. 134 kurz erwahnt wurde. Es liegt am 
ulnaren Rande des Fingers, seine verbreiterte 
Basis am Saum der Flughaut; es endet in einer 
starkjverdiinnten Spitze, die meist vom Finger 
abgebogen ist und nach Térne stets in Verbin- 
dung} steht mit den bindegewebigen Faserziigen 
der Flughaut, die zur Ferse zichen und diesem 
Randteil der Flughaut eine gewisse Selbstindig- 
keit geben. Die zahlreichen itibrigen Faserziige, 
die eine gewisse Gleichartigkeit bei den Arten 

tr geen aufweisen, erstrecken sich zwischen den Fingern 
Fig. 83. Myotis myotis sowie zwischen Armen und Beinen. Nur zum 
(Bechst.) (Vespertilio muri- Tei] enthalten sie GefaBe und Nerven; ihre Be- 
nus Schreb.). .—V. Finger; : F : 
I Daumen */,. Ubrige Fig, eutung ist offenbar cine mechanische. 
nat. Gr.; m Metacarpus. Alle diese Umformungen der Vorder- 
Nach Maisonneuve. extremitaten zu Flugorganen hoben ihren Ge- 
brauch als Gehorgane nahezu auf, so daB die 
Tiere sich auf dem Boden nur mithsam fortbewegen kénnen, indem sie, 
dem Boden aufliegend, den Koérper mit dem Daumen und dem Hand- 
gelenk stiitzen und vorwarts ziehen, wihrend die kurzen Hinterextremi- 
taten, ungefahr die Stellung wie bei Landsaugetieren einnehmend, ihn 
nach vorn schieben. 

Vom Becken wurde bereits frither (I, Fig. 104, S. 139) dargelegt, dab 
es eine dorsale Rotation erfuhr, wobei gleichzeitig das Acetabulum dorsal- 
warts derart verlagert wurde, daB das Bein um seine Lingsachse gedreht 


y 
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ist und das Knie nach auBen und dorsalwarts schaut. Offenbar ist dies eine 
Verlagerung in Zusammenhang mit der Anheftung der Flughaut und dem- 
gemaB durch die Flugbewegung hervorgerufen. Unter dieser Verlagerung der 
Beckenhalften litt deren ventrale Verbindung. Sie kommt héchstens durch 
die Pubes zustande, und zwar durch deren Epiphysenknorpel. Namentlich 
beim Weibchen kann aber selbst dieser durch ligamentése Verbindung 
vertreten sein. Nur ausnahmsweise (Rhinolophidae) tritt eine Symphysis 
pubis in gewohnter Weise auf. Allgemein nahert sich bei Chiroptera die 
Tuberositas ischii dem Sacrum oder Coccyx und geht bei manchen eine 
knécherne (ischio-sakrale oder ischio-coccygeale) Verbindung ein. Der Pro- 
cessus ileo-pectineus kann enorme Lange erreichen und mit dem Oberrande 
des Ilium verschmelzen (Rhinolophus), wohl durch Verknécherung des 
zwischen ihnen ausgespannten Ligamentes, wodurch ein unter Sdugern 
einzig dastehendes Loch, Foramen praeacetabulare, erzeugt wird. Am Femur 
fehlt ein Trochanter tertius. Abgesehen von den Molossidae ist die Fibula 
riickgebildet, und zwar in ihrem proximalen Teil, das distale Ende fehlt 
nie. Vom FuB, der fiinf bekrallte Zehen hat und dessen Talus und Calcaneus 
verlangert ist, entspringt ein knécherner Sporn (Calcar), und zwar vom 
Calcaneus. Er stiitzt den freien Rand des Uropatagium. Durch Verschmel- 
zung der 1. und 2. Phalanx kénnen die 2.—5. Zehe nur 2 Phalangen ent- 
halten. Dies ist bei Myzopoda und Thyroptera der Fall, wo auch die FuBsohle 
eine Saugscheibe hat, die aber der des Daumens an Gré8e nachsteht (Fig. 81). 

Die Flugbewegung geschieht in der Hauptsache nur im Schulter- 
gelenk, wahrend im iibrigen die Extremitat steif gehalten wird. Dem- 
entsprechend wird am meisten von den Musculi deltoidei und pectorales 
gefordert, sowie von den Muskeln, welche die Scapula fixieren. Die Musku- 
latur der Flughaut ist eine Differenzierung der Hautmuskulatur, indem 
auch der vom Hinterhaupt entspringende, zum Daumen ziehende Musc. 
occipito-pollicalis wohl nur ein Stiick des Platysma myoides ist [Leche]. 
Nur der Muse. dorso-patagialis ist ein vom Muse. latissimus dorsi sich ab- 
lésendes, in die Flughaut ausstrahlendes Biindel, das somit von der Skelet- 
muskulatur sich herleitete. 

Die Flugfahigkeit sowie die Art der Flugbewegung hangt ab von 
den Formverhiltnissen der Flughaut. Allgemein kann man sagen, dal 
eine lange aber schmale Flughaut zum raschen und gewandten Fluge be- 
fahigt, nicht eine mit relativ gréBerer Oberflache aber von breiterer Form, 
mit der sich ein trager, weniger gewandter Flug verbindet. Bereits Blasius 
gab Verhaltniszahlen zwischen der Lange des 5. Fingers zu der des dritten. 
Je relativ kiirzer ersterer ist, um so schmaler ist die Flughaut. Diese Be- 
trachtungsweise ist neuerdings namentlich durch Revilliod (1916) vertieft. Er 
kam ganz im allgemeinen zum SchluB, da8 nur dort der Flug die Voll- 
kommenheit erreicht, wo obengenannter Breitenindex sich tiber 70 erhebt. 

Das Gehirn der kleinsten Formen scheint glatte Gro8hirnhemispharen 
zu haben. Stets bedecken sie die Corpora quadrigemina und haben bei 
den gréBeren Formen wenigstens eine kurze sagittale Furche auf der Kon- 
vexitat der Hemisphare. Auf deren medialer Flache erscheint eine Langs- 
furche, die der Fissura limbica von Broca, der Fissura splenialis von Krueg 
entspricht [W. Turner]. Eine Fissura rhinalis ist deutlich vorhanden, eine 
Sylvische fehlt aber; mit Ausnahme der Pteropodidae, wo sie als untiefe 
Furche auftritt. Bei diesen erfreut sich auch das Balkensystem einer weit 
besseren Entwicklung als bei Microchiroptera [Haller 1907]. Der Bulbus 
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olfactorius ist, wenigstens bei Pteropodidae, entsprechend der Ausbildung 
des peripheren Geruchsorgans, gut entwickelt. Bei anderen Gruppen erfuhr 
dieses Organ aber Riickbildung, wodurch bei diesen auch das Gehirn einen 
mikrosmatischen Charakter tragen wird. O. Grosser hebt die Kiirze des 
Riickenmarks bei Chiroptera hervor: er traf sein Ende bei Vespertilioniden 
und Rhinolophus bereits am oberen Rande des 9. Brustwirbels an. 

Gegeniiber den Megachiroptera zeichnen sich die Microchiroptera 
durch sehr kleine Augen aus. 

Uber das periphere Geruchsorgan wurde oben bereits einiges angemerkt; 
ausftihrlicher wurde es namentlich durch H. Allen und O. Grosser unter- 
sucht. Durch letzteren auch die Umbildungen, welche die knorpelige Nase 
erfahrt, die teilweise regressiver Art sind. Eine Septaldriise scheint stets 
vorzukommen, das Jacobsonsche Organ kann aber fehlen. 

Die auBere Nase ist bei den Phyllostomatidae mit einem medianen 
Aufsatz, dem Nasenblatt, versehen, bei den Rhinolophidae von blatt- 
férmigen Hautanhingen umgeben (s. unter Taxonomie). 

Petrosum und Tympanicum kamen 
oben bereits zur Sprache, und in Verbin- 
dung mit ersterem Knochen wurde die 
GréBe hervorgehoben, welche die Ohrkapsel 
bei Microchiroptera, namentlich bei Rhino- 
lophidae, erreicht. Die Cochlea hat 244—3 
Umgange. Das Gehér soll sehr fein sein. 
Dafiir sprache auch die Hohe der schrillen 
Tone, welche diese Tiere ausstoBen; es 
scheint ja, da8 gerade diese ein scharfes 
Gehér fordern. Beziiglich der Gehérknéchel- 
chen bemerkt Doran, da dieselben sich 
von allen Saugern am meisten denen der 

; Se Gere Insectivora, namentlich denen der Sori- 
os 84. ao myotis eee cidae, nahern. Von systematischer Be- 
Redhtee Ohi ¢ Tagua; @ ance. Goutumg slat adie. Ohmmusclialg(lile:):84) 
tragus. Nach Dobson. ei Megachiroptera weicht sie nicht ab 
vom gewodhnlichen Verhalten, nur ver- 
schmelzen ihr Innen- und AuSenrand zu einer Réhre, was bei Micro- 
chiroptera niemals statthat. Unter diesen z. B. bei Rhinolophidae und Vesper- 
tilionidae kann das Ma der Ohren derart zunehmen, da8 sie einander in der 
Mitte der Stirn beriihren oder dort selbst verschmelzen. Auch trennt sich 
von der Basis des AuBenrandes in verschiedener Ausdehnung ein ,,Anti- 
tragus ab. Bei den Microchiroptera erhebt sich von der Basis des Innen- 
randes der meist groBen Muschel der ,,Tragus“‘, als zuweilen sehr groBer, 
schmaler Lappen. 


Im heterodonten, diphyodonten GebiB liegt die Zahl der Zahne zwischen 
den auBersten 38 und 20, also zwischen 13C4+P3M#undI$C4P4MH. 
Vergleicht man das erstere, vollstandigste GebiB mit 38 Zahnen, das noch bei 
wenigstens 10 auseinanderliegenden Genera der Natalinae, Thyropterinae 
und Vespertilionidae vorkommt, mit der fiir Monodelphia urspriinglichen 
Zahnformel in Winges Schreibweise: ee so wiirde es nach 

23-1-+234567 
123-1.234667° 


friiher gangbarer Auffassung lauten: Hiergegen haben 
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O. Thomas und K. Andersen Bedenken erhoben, so da folgende erklarende 


Schreibweise : a ae als die richtigere erscheint. Sie besagt, 
da8B oben I* und in der Reihe der Pramolaren oben und unten der zweite 
verloren ging. 

Was die Incisivi angeht, so sind von keiner Fledermaus mehr als 
2 obere I bekannt. Hierbei ging wohl [2 verloren durch die starke Aus- 
bildung der unteren C, die fiir ihre Bewegung ein weites Diastem zwischen 
dem oberen C und dem lateralen I bendtigen. Allen (1916) hat einen Fall 
bekannt gemacht vom Wiederauftreten des 13, kommt aber ebenfalls 
zum Schlu8, daB er der allgemein verloren gegangene sei. Geht die Reduk- 
tion weiter, so bleibt nur [?, der bei den Megadermidae auch schwinden 
kann, so daB die Formel der Incisivi lautet 2. 


Ungefahr ein Drittel der bekannten Microchiroptera haben noch 
drei untere I. Meist sind sie ungleich gro, in welchem Falle I, der kleinste 


Fig. 85. GehiB von Corynorhinus (Plecotus) townsendii Coop. A Im Ober-, B im Unter- 
kiefer, cg Cingulum, x 12. Nach H. Allen. Nach unserer Deutung entsprechen die 
beiden oberen I dem 1. und 2. und ist der vorderste P nicht P2, sondern /1. 


ist. Aus dieser Neigung zur Reduktion darf man schlieBben, da bei dem 
haufig auftretenden Riickgang auf 2 I jederseits I, verloren ging, was 
bei allen Megachiroptera die Regel ist. Dieser Riickgang kann endlich 
zum Verlust eines weiteren I fiihren, so da8 nur ein unterer I vorhanden 
ist, der dann entweder der 1. oder 2. ist. Unter den Megachiroptera ist 
einzig bei Nyctymene Bechst. und unter den Phyllostomatidae sind bei 
einzelnen Glossophaginae simtliche untere I geschwunden. 

Stets ist eine Reduktion in den Pramolaren eingetreten. Ihre maxi- 
male Zahl 3 entstand am wahrscheinlichsten durch Ausfall des 2. P. In 
zahlreichen Genera kann ihre Zahl weiteren Riickgang erfahren, und zwar 
oben bis auf einen, unten bis auf zwei. Auch Ausfall von Molaren kann statt- 
haben, was dann aber stets hintenher geschieht und schlieBlich zum bereits 


genannten Gebi8 von nur 20 Zaéhnen von Desmodus und Diaemus fihrt. 
Seine Formel lautet vermutlich [5—~ — a wobei wir der Annahme 


Millers folgen, da8 bei Chiroptera der C, der letzte P und 1. M niemals 
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fehle. Leche ist aber, gegenitber Winge, der Ansicht, daB bei Desmodus 
nur der untere M vorhanden sei. i 
Die Form der Zahne harmoniert mit der Art der Nahrung. Die ur- 
spriingliche Form, die sich an die der Insectivora und kreodonten Marsu- 
pialia anschlieBt, treffen wir bei den insectivoren Chiroptera. Hier sind 
die breiten Backenzihne oben sechs- bis siebenspitzig, und zwar mit drei 
. auBeren und zwei inneren scharfen 
Héckern und einem Talon mit einer 
oder zwei Spitzen. Unten treten drei 
innere und zwei d4uBere Spitzen auf. 
- Diese Spitzen haben Neigung, sich in 
der Quere zu Querjochen zu_ver- 
binden, wodurch die bekannten V-Fi- 
I guren trigonodonter Zahne entstehen 
(Fig. 85), welche sich zu einer W-Figur 
vereinigen, deren Basis oben lingual-, 
unten labialwérts gekehrt ist. Die 
3 Hocker an den Spitzen des W ent- 
sprechen von vorn nach hinten den 
a Héckern 1, 2, 3 in Winges Schreib- 
. 86. Verschiedenes Verhalten der weise oder dem Para-. Meso- und 
Incisivi. I Scotophilus temminckii und ee di 
IL Nycteris hispida im Oberkiefer. II] Vam- Metastyl von Osborn; die beiden 
pyrops vittatus im Ober- und Unterkiefer. Hécker 4 und 5 an der Basis des W. 
Nach Dobson. dem Para- und Metaconus. Hécker 
6 und 7 finden sich am Talon der 
Molaren des Oberkiefers und entsprechen dem Proto- und Hypoconus. 
Dieses Schema erfuhr mannigfache Vereinfachungen. Die eine auBerste 
derselben wurde bei Desmodus und Diphylla erreicht. Ihr Gebi8 zeichnet 
sich aus durch die scharfe, dreieckige Form des einzigen, oberen Incisivus 
jederseits, mit scharfer, schneidender Kante. Auch die Canini haben bei 
ihnen eine vordere schneidende Kante. Letztere findet sich auch auf der 
Krone der schmalen Backen- 
zihne. Das GebiB  verrat 
deutlich, daB es sich angepaBt 
hat an die Gewohnheit des 
Tieres, Blut zu saugen. 

Auf der anderen Seite ist, 
entsprechend der frugivoren 
Diat, bei den Megachiroptera 
Fig. 87. Desmodus rufus. Links, vorderes Vereinfachung eingetreten in- 
Schidelende von oben, 2; rechts, die rechte gofern als scharfe Hécker 


Gaumenfliche ¢; / Foramen incisivum; 7 und c : 
der lange, schneidende Incisivus und ’ Caninus. schwanden und : deren Ver 
& nat. Gr. Nach H. Allen. schmelzung zu Langskimmen 


eintritt, die ein Tal zwischen 
sich fassen, so jedoch, daB der auBere Kamm der hochste ist. Nur 
Pteralopex hat noch kurze, breite Backenzihne mit Héckern sich er- 
halten, wahrend umgekehrt, z. B. bei den Macroglossinae, einzelnen 
Arten von Pteropus usw. die Backenzihne auBerst schmal und klein werden, 
was wohl in Verbindung steht mit dem weichen Futter, das nur geringes 
Kauen verlangt. Allgemein aber erhalt sich die in der Langsrichtung ent- 
wickelte Form der Backenzihne und als weiterer Unterschied gegentiber 


? 
Fig. 86. 
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den Microchiroptera, daB die Zahne meist nicht gedrangt stehen: im Gegen- 
teil, in nicht geschlossener Reihe. Dies darf in Verbindung gebracht werden 
mit dem langen Gesichtsschadel [Leche]. 

Vom Milchgebi8 wies Leche nach, da8 es mehr oder weniger homo- 
dont ist, indem seine Komponenten riickgebildet werden zu lingualwarts 
gekrimmten Stiften mit einer oder 
mehreren scharfen Spitzen, mit 
denen der Saugling, auch im Fluge 
der Mutter, an deren Zitze sich fest- 
halt. Auch trat intrauterin Riick- 
bildung der Zahl nach — durch 
Resorption — ein, so daB die ge- 
wohnliche Zahl der Canini und Prae- 
molares aS ist. Die Zahl der 
Milchincisivi ist dagegen eine wech- 
selnde, im Zusammenhang mit der 
wechselnden Zahl der bleibenden 
Schneidezihne. Leche sieht hierin 
ein interessantes Beispiel dafiir, daB 
ein Organ durch Funktionswechsel 
und durch eine durch diesen be- Fig. 88.  Pipistrellus abramus Temm. 
dingte Anpassung sich vom vélligen (Vesperugo nathusii Keys. u. Blas.), Milch- 
Untergang rettete. gebif. Nach P. Tauber. 

Die weite Mundéffnung wird 
von sehr verschieden gestalteten Lippen umgeben. Das gilt namentlich fir 
die Unterlippe, die z. B. weit vorstreckbar sein kann mit einer bestimmten 
Kinnplatte oder, wie bei Macrotus, median geteilt, mit zwei benachbarten 
Kinnplatten. Sehr haufig ist das Kinn oder gin WERE 
der Lippenrand mit Warzen ausgestattet. 

Die bekannten Speicheldriisen der 
Sauger kommen auch hier vor; die Paro- 
tiden, namentlich bei den Megachiroptera, 
in guter Ausbildung (I, S. 274). Lippendriisen ~ 
sind haufig gut entwickelt. 

Die Zunge der Megachiroptera ist lang, 
weit vorstreckbar und mehr oder weniger 
zugespitzt. Von Geschmackspapillen besitzt 
sie, neben Pap. fungiformes, am Zungengrunde S 
3 Pap. vallatae. Ihr Ricken ist zum Teil Fig. 89. oes Be ae 
pflasterartig bedeckt mit konischen Papillen, ee Sip dainen heigl pees 
an ihrer Spitze vielfach gewimpert oder ge- Papillen, von denen eine ver- 
zahnt, von rigidem Charakter und mit Nei- gréfert. Nach Jentink. 
gung zum Verhornen. Letzteres ist ausge- ai . 
sprochener bei den groBen, flachen, dreispitzigen Papillen, die in der Mitte 
des vorderen Teiles der Zunge einen kraftigen Reibeapparat bilden (Fig. 
89), geeignet, um die Schale saftiger Frichte zu offnen. Bei Macro- 
glossi ist die Zunge besonders vorstreckbar und alle obengenannten Eigen- 
schaften ausgesprochener. 

Unter Microchiroptera ahnelt diesem Bau nur die Zunge der Glosso- 
phagae, die sich gleichfalls, wenigstens teilweise, von Friichten zu n&hren 
scheinen, doch haben alle nur 2 umwallte Papillen. 
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Auf den engen Osophagus folgt bei frugivoren Formen der Magen 
mit einer kleinen kardialen Abteilung, die in eine langgestreckte pyloriale 
Abteilung iibergeht, die in sich selbst zuriickgebogen ist und auferdem 
einen geraumigen Blindsack nach links entsendet. Nur Nyctymene (Har- 
pyia) weicht hiervon ab und schlieBt sich dem einfachen kugeligen Magen 
der insectivoren Microchiroptera an, bei denen eigentlich die kardiale 
Abteilung fehlt [H. A. Robin]. Einzig unter Saugetieren steht der Magen 
von Desmodus da. Cardia und Pylorus liegen nebeneinander, der pyloriale 
Blindsack aber ist darmartig nach links verlangert und erreicht, mit Blut- 
koagula gefiillt — bekanntlich saugt das Tier Blut —, Zweidrittel der 
Darmlange [Huxley]. Belegzellendriisen sind iiberall gut entwickelt; die 
Pylorusdriisenregion scheint raumlich ziemlich beschrankt zu sein [Oppel]. 

Der Darmkanal ist namentlich bei Microchiroptera sehr kurz; bei 
Rhinopoma erreicht er kaum 144mal die Kérperlange und ist damit der 
kiirzeste, der bei Saugern vorkommt. Bei den frugivoren Fledermausen 
ist er zwar linger, aber auch bei diesen besteht das Kolon hauptsachlich 
nur aus dem Rectum [Robin]. Ein sehr kleines Coecum findet sich nur 
bei Megaderma spasma und Rhinopoma [Owen]. 

Der ganze Darmkanal hangt an einem primitiven dorsalen Mesen- 
terium; er ist nur in seinem, dem ventralen oder aufsteigenden Schenkel 
der Duodenalschlinge entsprechenden Teile gewunden. Nach Mitchell 
zeigt er keine nahere Ubereinstimmung mit dem der Insectivora. Die 
bekannte GefraBigkeit der insectivoren Fledermause gilt auch fir die 
frugivoren. 

Bekanntlich erhaschen die insectivoren Fledermause ihre Beute im 
Flug. Kleine Insecten werden sofort verzehrt. Handelt es sich aber um 
gréBere, so werden diese in einer Vertiefung des Uropatagium geborgen 
bis ein Ruhepunkt gefunden ist, der Gelegenheit bietet, die Beute zu ver- 
zehren. Bei Arten mit gering entwickeltem Uropatagium wird der dem 
Rumpf benachbarte Teil des Plagiopatagium zeitweilig sackférmig ver- 
tieft zur Aufnahme der Beute (Coward 1907). In seiner Nahrung und der 
Art ihres Erwerbes steht ganz abseits das den Emballonuroidea angehdérige 
Genus Noctilio L., von dem feststeht, daB es Fische verzehrt, die es ver- 
mutlich mit seinen ungewohnlich langen Beinen und grofen starken 
FiBen, die nach Winge an die eines Fischadlers erinnern, fangt. 

Die Leber zeigt eine scharfe Trennung ihres rechten und linken Lappens, 
sowie eine verschiedene Ausbildung des Lobulus Spigeli und caudatus. 
Hine Gallenblase ist stets vorhanden. 

Die Pharynxgegend bietet verschiedene Higentiimlichkeiten dar. Hier 
sei nur erinnert, da8 das Hyoid ein kurzes hinteres Horn hat. Von dem langen 
vorderen verbindet sich das Ceratohyale ligamentés mit dem Zungenbein- 
k6érper, wahrend das terminale Stiick (Epihyale) sich verbreitert am Schadel 
ansetzt. Die Umformung, die dieser Apparat bei den Mannchen verschiedener 
Arten von Epomops und Hypsignathus erfahrt, in Verbindung mit der 
Bildung von pharyngealen Luftsicken, sowie das Vorkommen analoger 
Bildungen bei anderen Arten kamen frither zur Sprache (I, S. 283). 

Vom Larynx hebt Elias namentlich die Machtigkeit der Muskulatur 
hervor, die ihrerseits entsprechende Ansatzflichen fordert. Diese werden 
erzielt durch vorspringende Muskelleisten und Ausbildung von Platten 
an den Larynxknorpeln, die iibrigens auffallend fest untereinander ver- 
bunden sind und nur geringe Bewegbarkeit zulassen. Auch der Stimm- 
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bandspanner ist machtig ausgebildet und verleiht, neben der Kiirze der 
Glottis vocalis, der Stimme der Fledermause ihren hohen, schrillen Ton. 
Er wird verstarkt durch Resonatoren am Kehlkopf, die in Bd. I auf S. 310 
abgebildet wurden. 

Die Chiroptera gehéren unter die Sauger, von denen eine intra- 
nariale Lage des Kehlkopfes bereits langer bekannt ist. Ob derselbe sich 
zeitweilig mit der Epiglottis auf den Zungenriicken legen kann, hangt ab 
von der Art und wird wohl im Zusammenhang stehen mit dem Grade der 
Verkiirzung der Schnauze und der Kriimmung der Halswirbelsaule. Nament- 
lich im ersteren Falle reicht der weiche Gaumen weiter nach hinten, und 
umgeben die Arcus palato-pharyngei mit ihrer muskulésen Einlage den 
Kehlkopf, wenigstens die Epiglottis nach Art eines Spincter. 

Fir das Versténdnis der Form der Lungen ist hervorzuheben, daB 
der Thorax bei Pteropodidae eine trichterférmige, nach unten sich gleich- 
maBig erweiternde Gestalt hat. Die kleinen Microchiroptera, die im Fluge 
auf Insecten Jagd machen miissen, sind unvergleichlich bessere Flieger. 
Dementsprechend sind die Muskeln vom Thorax zum Humerus stark ent- 
wickelt und wurde damit ein Thorax erworben, der dorso-ventral stark 
abgeplattet ist und fast eine viereckige Form erhielt. Er erfuhr starke 
Verkiirzung, Verlagerung des Herzens nach links, des Diaphragma nach 
vorn. In allen diesen Teilen, auch im Verlauf der Pleuragrenzen, bewahrten 
die Pteropodidae primitivere Verhaltnisse [Tanja]. Unter dem Einflu8 
des Flugvermégens, das einen starren Thorax forderte, kamen die ge- 
nannten Umformungen bei den Microchiroptera zustande. Die kostale 
Inspiration litt zwar darunter, dafiir trat aber Vertiefung der hinteren 
Partie des Thorax ein, durch Kriimmung der Wirbelsaule (S. 136), welche 
ausgedehnte Entfaltung des kaudalen Lungenlappens, gestattet. Ubrigens 
wird die Lappenbildung, die bei groBen Formen links zwei, rechts vier 
betragt, nach Robin mit der Abnahme der KérpergréB8e, fast bis zum Ver- 
schwinden undeutlicher, da die HKinschneidungen entsprechend ober- 
flachlicher werden. 

Bekanntlich fallen die Fledermause in unserem Klima in einen 
Winterschlaf, dessen Tiefe und Dauer von der Temperatur der Umgebung 
abhangt. Abgesehen von einer geringen EKigentemperatur steigt und fallt 
dieselbe wahrend des lethargischen Zustandes mit der AuBentemperatur, 
darf aber nicht anhaltend unter 0° C fallen, will sie nicht den Tod des 
Tieres herbeifiihren. Die Respiration ist herabgesetzt, ja nahezu auf- 
gehoben, auch ist die Zirkulation auBerst langsam und hat nur etwa 28 Herz- 
schlage in der Minute, wobei venéses Blut das Herz durchstrémt. 

Man nimmt an, daf die Deckung des geringen Stoffwechsels an erster 
Stelle geliefert wird durch die sogenannte Winterschlafdriise, ein Fett- 
kérper mit reichlich ihn durchziehenden Kapillaren, der zwischen Hinter- 
haupt und Schulterblattern sich ausdehnt, dem aber jede driisige Struktur 
abgeht (S. 109). 

Das Ovarium liegt in einem Tentorium, bekanntlich entstanden 
durch Faltung des Ligamentum latum uteri. Die Ansichten gehen aus- 
einander, ob diese peritoneale Kapsel, in welche auch das Tubenende auf- 
genommen ist, von der Bauchhéhle ganz abgeschlossen ist oder ob nicht 
(Vesperugo) beide Zustinde vorkommen, wie bei Insectivora (I, Fig. 263, 
S. 345). Robin brachte die auffallende Tatsache ans Licht, da der Uterus 
alle denkbaren Formen aufweist. Einen doppelten Uterus hat Cynonye- 
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teris; desgleichen Hypsignathus und Epomophorus, obwohl hier auBer- 
liche Verschmelzung anhebt. Bei den tibrigen Megachiroptera, soweit 
bekannt, bringt diese Verschmelzung es zu einem kurzen Uteruskérper, 
mit zwei langen Hornern. Dies ist auch die Form bei Microchiroptera, 
mit allen Ubergingen zu umfangreicherem Corpus uteri, bis bei den Phyllo- 
stomatidae ein echter Uterus simplex erreicht ist. Doch fehlt auch hier das 
andere Au8erste nicht, indem unter Emballonuridae Taphozous melano- 
pogon zwei vollstandig getrennte Uteri hat. Vielleicht ist die Annahme 
gestattet, daB die Vorfahren der Chiroptera primitive, kletternde Insecti- 
vora waren, die zahlreiche Junge warfen. Mit Ausbildung des Fallschirms, 
endlich der Flughaut, wurde Verminderung der Zahl der Jungen ndotig, 
die sich schlieBlich auf eins beschrankt. Damit ging Verschmelzung der 
urspriinglich paarigen Uteruskanale zu einem Uterus bicornis Hand in 
Hand, sowie die Neigung, ihn zum Uterus simplex zu vereinfachen. 

Die Urethra tritt meist in das untere Ende der Vagina ein, so daB 
der Urogenitalkanal kurz ist, ehe er durch die meist quere Schamspalte 
ausmiindet. Ausnahmsweise (Noctilio, Cheiromeles) durchbohrt die Urethra 
die Clitoris. Kleine Bartholinische Driisen sind vorhanden. 

Sehr auffallend sind die Geschehnisse, die in Verbindung stehen mit 
der Kopulation, Ovulation und Befruchtung. Die genauen Untersuchungen 
von Rollinat und Trouessart beweisen, da8 in unserem Klima die Jungen 
Ende Mai, Anfang Juni geboren und bis zum August aufgezogen werden. 
Bis dahin halten die Weibchen, von den Mannchen getrennt, in grofen 
Kolonien zusammen; jetzt trennen sie sich. Ende September bis in den 
November hinein, je nach Art und Temperatur, findet Kopulation der alten 
Mannchen und Weibchen statt. Hierdurch wird der Uterus angefillt mit 
Sperma, das zu einer Masse koaguliert, in welcher die Spermien wahrend 
des Winterschlafes sich lebend erhalten bis zum Frithling. Treten Ende 
Marz, April die ersten Fliige der wiedererwachten Tiere ein, so findet Ovulation 
statt: das Ei tritt in die Tuba, trifft hier die Spermien an und wird be- 
fruchtet. Bei den Rhinolophidae tritt daneben noch ein Vaginalpfropf 
(1, S. 367) auf, der aber hauptsachlich von der Wand der Vagina scheint ge- 
liefert zu werden, obwohl auch das Sekret der mannlichen accessorischen 
Geschlechtsdriisen an dessen Aufbau sich beteiligt. Die Jungen, die im Juni 
geboren werden, pflanzen sich also erst im Herbst des darauffolgenden 
Jahres fort. 

Hierdurch erklaren sich auch irrtiimliche Beobachtungen beziiglich 
des mannlichen Geschlechtsapparates. Dessen Geschlechtsdriisen kénnen 
zur Zeit der Brunst zunehmen (Vespertilionen). Bei anderen geschieht 
dies aber nur scheinbar, da man noch nicht fortpflanzungsfahige Tiere, 
die in ihrem AuSeren die Jugendcharaktere kaum verraten, mit briinstigen 
verglich. Bei letzteren liegen die Testikel auferhalb der Bauchhohle in 
einem Cremastersack, der Fasern vom inneren schiefen und vom queren 
Bauchmuskel bezieht, wahrend der auBere schiefe Bauchmuskel nur die 
Fascia Cooperi liefert. Bei Pteropus beteiligt sich an der Umhiillung des 
Hodens der vom Pubis entspringende M. pubo-cutaneus, der bei Micro- 
chiroptera, den Cremastersack einfach tiberdeckend, in die Haut ausstrahlt. 
Bei allen kénnen die Testikel durch den weiten Inguinalkanal leicht in die 
Bauchhohle zuriickgezogen werden, wobei der Cremastersack eingestiilpt 
wird. Im entgegengesetzten Falle liegt er jederseits neben dem Penis und 
ruft hier ein zeitliches Scrotum hervor, das nur ausnahmsweise ein be- 
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standiges zu sein scheint und bei fortpflanzungsfahigen Microchiroptera 
als bedeutende Prominenz erscheint. 

Von accessorischen Geschlechtsdriisen kommen konstant die Glan- 
dulae vesiculares, Prostatadriisen und Cowperschen Driisen vor, welche 
letztere bei Plecotus auritus in doppelter Zahl auftreten sollen [Robin]. 
Daneben sind auch Glandulae urethrales wahrgenommen (Rhinolophidae). 

Der Penis ist ein Penis pendulus. Sein Endteil enthalt in ver- 
schiedenem Grade der Ausbildung einen Penisknochen. Im urspriinglichen 
Zustand hat dieser Endteil durchaus den Charakter einer Glans, die im nicht 
erigierten Zustand in einer Praputialtasche liegt. Bei anderen findet sich 
das entgegengesetzte Extrem, indem der Penis bis zur Spitze behaart ist, 
ohne da8 es zur Ausbildung eines Praeputium kommt, z. B. bei Myotis 
myotis Bechst. (Vespertilio murinus [Schreb.]), obwohl die groBe Glans 
einen eigenen Schwellkorper enthalt [Ercolani 1868]. Wieder bei anderen 
ist die Glans fadenformig. 

Die Placenta war wiederholt Gegenstand genauer Untersuchung. 
Sie ist deciduat, scheibenformig mit ausgedehntem, spharischem Allantho- 
chorion und rudimentarem Dottersack. 

Bis jetzt ist es nur von Lasiurus und vielleicht Dasypterus bekannt, 
dai die Zahl der Jungen 3—4 betragen kann [Lyon]. 

Meist wird nur ein Junges, dessen Augen geschlossen sind und mehrere 
Tage so bleiben, tibrigens aber in sehr vollkommenem Zustand geboren. 
Es ist denn auch sofort imstande, vermittelst der scharfen Krallen seiner 
FiBe und des Daumens am Pelze der Mutter sich festzuhalten und bis zur 
Zitze sich emporzuarbeiten. Auch ist bereits das ganze Milchgebi8 durch- 
gebrochen. Von dessen gleichartigen, zarten, stiftformigen, nach hinten 
hakig gebogenen, zwei- bis dreispitzigen Zahnchen wurde bereits oben be- 
richtet, daB sie das Junge befahigen, sich an der Zitze festzuhalten, um so 
mehr, als diese eine lange, platte Gestalt annimmt. Hierdurch bleibt das 
Tierchen am Pelz und an der Zitze der Mutter hangen, weun diese jagend 
umherfliegt. Ubrigens hat zuweilen die Haut, nach innen von den post- 
axillaren Zitzen, Neigung zu Faltenbildung, woraus der deutliche Sack bei 
Cheiromeles hervorgeht, der sich seitlich nach Oberarm und Unterschenkel 
zu Offnet, in seinem oberen Teil die Zitze enthalt und als Bruttasche fiir das 
Junge fungieren kann. Hierbei ist zu beachten, daB Cheiromeles fast nackt 
ist; allerdings kommt die Tasche beiden Geschlechtern zu. 


Diagnose. Chiroptera sind unguiculate, fliegende, insectivore oder 
frugivore Dammerungs- oder Nachttiere, deren Flughaut durch Verlangerung 
der Armknochen und der Finger, zwischen denen sie gleichfalls ausgespannt 
ist, die Rolle von Fliigeln spielt. Héchstens der 1. und 2. Finger tragen 
Krallen, desgleichen die 5 Zehen des FuBes. Tympanicum mehr oder weniger 
ringformig; kann sich mit einer aus dem Entotympanicum entstandenen 
Bulla ossea verbinden. Entsprechend den Anforderungen des Fluges sind 
die Clavicula und ihre Stiitzpunkte stark ausgebildet; der Radius, dem ein 
Foramen entepicondyloideum fehlt und die 4 ulnaren Finger stark verlangert. 
Von der Ulna erhielt sich nur das proximale und distale Ende. Mit dem ver- 
schmolzenen Scapho-lunatum verbindet sich das embryonal auftretende 


Centrale. Gebi8 diphyodont, heterodont; namentlich die oberen I mit 
10* 
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Neigur.z zu Riickbildung und Wegfall in Verbindung mit gleicher Neigung 
der Intermaxillaria. Die gleichfalls bewurzelten Backenzahne sind trigono- 
dont oder von trituberkularem und sekodontem Typus herzuleiten. Magen 
einfach oder mit Blindsackbildung. Coecum klein, meist fehlend. Gehirn 
makrosmatisch, glatt oder sparsam gefurcht. Cerebellum unbedeckt. 
Testikel zeitweilig in subkutanem Cremastersack; Penis pendulus. Uterus 
duplex, |bicornis oder simplex. Placenta scheibenférmig, deciduat mit 
groBem Allantochorion und rudimentdérem Dottersack. Meist wird nur ein 
Junges geworfen. Ein pektorales, meist axillares Zitzenpaar, selten ein mehr 
oder weniger rudimentares vor dem Pubis. 


Geographische Verbreitung. 


Die Chiroptera verteilen sich nach ihrer Nahrung in frugivore und 
insectivore, obwohl Ubergange nicht fehlen. Die frugivoren sind an die 
Tropen und Subtropen gebunden. Die insectivoren werden in ihrer Ver- 
breitung durch das Vorkommen von Insecten begrenzt. Sie fehlen dement- 
sprechend in Island, den Galapagos-Inseln [Darwin] und einzelnen anderen 
kleinen Inseln; auf diesen — soweit sie intertropisch sind — kénnen auch 
die Pteropodidae fehlen. Am zahlreichsten sind die insectivoren in den 
Tropen, von wo sie gegen Siiden und Norden abnehmen in dem Mage, 
als die Menge der Insecten und die Dauer ihrer Flugzeit abnimmt. Hierbei 
verschiebt die Fahigkeit der Fledermause, in torpidem Zustand zu iiber- 
wintern, ihre Grenze gegen die kalten Gebiete. In unserem Gebiete ist der 
Winterschlaf kirzer fiir die Rhinolophidae als fiir die Vespertilionidae, 
obwohl ein Vertreter der letzteren: Eptesicus nilsoni (Keys. und Blas.) 
(Vesperugo borealis Nilss.) titber den Polarkreis hinausreicht. Mit einem ge- 
wissen Recht 1a8t sich sagen, daB die Microchiroptera bis zur Nord- und 
Siidgrenze, sowie[der }Hohengrenze des Baumwuchses reichen. 


"(Die Megachiroptera gehéren ausschlieBlich dem tropischen und sub- 
tropischen Gebiete der Alten Welt an. Ihre Verbreitung erreicht hier ihre 
Nordgrenze langs einer Linie, die sich tiber Cypern, Karachi, dem Himalaja, 
Formosa bis zu den Bonin-Inseln erstreckt, somit dem 30° nordl. Br. 
benachbart ist. Sie fehlen aber in Klein-Asien und Persien. Im Osten 
reichen sie bis zu den Samoa-Inseln; im Westen fehlen sie in Nord-Afrika 
westwarts von Agypten; ihre Nordgrenze ist dort der Senegal. Einzelne 
Genera haben eine weite Verbreitung; so dehnt sich Rousettus Gray (Cyno- 
nycteris Dobson) von West-Afrika bis zu den Solomon-Inseln aus, fehlt aber 
in Australien; ahnlich reicht Pteropus mit nahezu 90 Arten von der Insel 
Pemba, siidwarts von Sansibar iiber das madagassische Gebiet, Indien und 
Australien bis zu den Samoa-Inseln. Ausfiihrlich hat aber K. Andersen 
dargelegt, da8 die Mehrzahl der Genera eine beschrankte Verbreitung haben. 
Wahrend Pteropus also im kontinentalen Afrika fehlt, finden sich nur 
hier die Vertreter der Epomophoridae. Die wenig zahlreichen Arten Austra- 
liens fanden ihren Weg dorthin wohl hauptsachlich iiber Neu-Guinea. 
Auch kleine polynesische Inseln, auf denen im iibrigen Saugetiere fehlen, 
kénnen noch durch Megachiroptera bewohnt sein. 


Von den Microchiroptera fehlt die Familie der Rhinolophidae durch- 
aus in Amerika; hier wohnen die Phyllostomatidae, Desmodontidae, welche 
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der Alten Welt ganz abgehen. Die Vespertilionidae haben zwar eine univer- 
selle Verbreitung, so jedoch, daB sie in der Alten Welt iiberwiegen. Die 
Emballonuridae sind gleichfalls tiber die Erde verbreitet, treten aber haupt- 
sachlich tropisch und subtropisch auf, und zwar vorwiegend im neotropischen 
Gebiet, waihrend sie in Australien und Neu-Seeland fehlen. Da aber beide 
Familien verschiedene Genera haben, die entweder auf die Alte oder auf die 
Neue Welt beschrankt sind, unterscheidet sich die Chiroptera-Fauna beider 
sehr deutlich. 
Taxonomie. 

Die nahe an die 1000 bekannten Arten von Fledermausen bilden 
zwar eine sehr kompakte, gut umschriebene Ordnung der Saugetiere, ihre 
weitere systematische Anordnung stoSt aber auf erhebliche Schwierigkeiten, 
da primitive Merkmale und sekundare Abanderungen, namentlich infolge der 
Flugfahigkeit, sehr ungleich verteilt sind. Als primitive Merkmale kénnen 
solche betrachtet werden, die sich dem Kérperbau der Insectivora enger 
anschliefen. Es liegt doch auf der Hand, anzunehmen, daf die Chiroptera 
von primitiven Insectivora abstammen, die — um nur das Wichtigste zu 
nennen — einen gestreckten Schidel hatten, etwa mit der Zahnformel 
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standigen Nasenlécher fiihrten in Nasenhéhlen mit eingerollten Ethmotur- 
binalia. Die Obhren waren grof, die Augen mafig. An die Handwurzel 
mit Scapho-lunatum und Centrale schlossen sich lange, bekrallte Finger an 
und ein opponierbarer Daumen. Der Uterus war ein doppelter; mehr als 
ein Junges wurde geworfeu; dementsprechend betrug die Zahl der brust- 
und bauchstandigen Zitzen wenigstens 2 Paar. Es waren Klettertiere, die 
eine Flughaut als Fallschirm zum weiten Sprunge erlangten. Bei deren 
weiterer Ausbildung erfuhr die Vorderextremitét weitere Umbildung. Mit 
dem Erwerb des Fluges erlangte die Wirbelsdule ihre eigentiimliche Kriim- 
mung, der Kopf seine Haltung; erfubr der Gaumen, der Brustkasten, die 
Lunge, die Herzlage, der Verlauf der Pleura die oben beschriebenen An- 
derungen. Solche erlitt auch alles, was indirekt unter den EHinflu® der 
Mechanik des Fluges geriet: Lage der hinteren Extremitéat; Dauer der 
Trichtigkeit; Beschrankung der Zah] der Jungen und damit der Zitzenzahl; 
Umformung des Uterus in einen einfacheren. Nebenher trat bei einzelnen 
Gruppen auffallende Umanderung der 4uferen Nase ein, welche Hautanhinge 
erhielt und stirnwarts verlagert wurde. Dunkel ist, inwieweit dies mit 
dem Fluggeschift in Zusammenhang steht; desgleichen die Umformung der 
Nasenhéhle und die Reduktion ihrer Muscheln. Deutlich beeinflufte diese 
Umformung die Intermaxillaria, die riickgebildet wurden. Dabei findet Reduk- 
tion der oberen Incisivi nach Zahl und Maf statt. 

' Auf den Untersuchungen von Peters, Dobson und namentlich in letzter 
Zeit von H. Winge, H. Allen, G. S. Miller und K. Andersen fufend, lassen 
sich die Chiroptera mit Beachtung wichtiger oder auffallender Charaktere 
gruppieren, wie nachstehende dichotomische Tabelle zeigt 

(s. tabellarische Ubersicht). 
In Erganzung dieser tabellarischen Ubersicht folgt hier kurze Be- 
sprechung der Familien und einzelner ihrer Reprasentanten. Im tibrigen 
muf auf die obengenannten rezenteren Arbeiten verwiesen werden. 


1. Unterordnung Megachiroptera. Mit Winge nehmen wir an, daf 
diese frugivoren Fledermause in mancher Hinsicht die primitivsten Chiro- 
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ptera sind. Dies zeigt ihr gestreckter Schadel. Er ist in seinem Gesichts- 
teil noch urspriinglich, wie die langen Nasalia, die normalen Intermaxillaria, 
Ethmoidea, Maxillaria ausweisen, desgleichen der Nasenraum. Das Auge 
ist noch gro8. Das Petrosum nicht durch auffallende Zunahme der Coch- 
lea derart ausgedehnt, daf das Basioccipitale verschmalert und damit die 
Schadelbasis abweichend wurde. Die Ohren sind einfach, ohne Tragus, 
ihr Innen- und Aufenrand bildet einen geschlossenen Ring. Der Daumen 
ist noch lang, der Index hat eine bekrallte Nagelphalanx. Die vordere 
Extremitat, der Brustkorb, ist durch die Flugeinrichtung noch nicht in dem 
Mafe verindert wie bei Microchiroptera. Die weiche Nahrung beeinfluSte 
aber die Zahnform und vereinfachte sie. Hiervon zeigt sich bei Pteralopex 
Thom. von den Solomoninseln nur erst der erste Anfang. 


Die ungefahr 280 Arten und Unterarten dieser Unterordnung, die 
gleichzeitig die einzige Familie der Pteropodidae ausmacht, zerlegen 
wir in drei Unterfamilien, die ausgezeichnete Bearbeitung in K. Andersens 
Catalogue of Chiroptera I erfuhren. 


1. Unterfamilie Pteropodinae, mit normalen I, nicht multicuspidaten 
Molaren und einer nicht auffallig vorstreckbaren Zunge, deren hintere Halfte 
am Boden der Mundhohle fixiert ist. Sie ist durch K. Andersen, ent- 
sprechend den Genera RousEerrus Gray (Cynonycteris Dobs.), EPOMOPHORUS 
Bennett und Cynoprerus F. Cuv. in drei Gruppen verteilt. Der bekann- 
teste Vertreter der 1. Gruppe ist Prrropus Briss. Dieses Genus enthalt 
die gréften Fledermiuse. Das Maximum erreicht Pt. vampyrus L. mit 
30cm Koérperlange und ungefihr 1,5 m Spannweite der Fliigel. Friiher 
als Pt. edulis Geoffr. bekannt, ist sie seitdem in 6 Unterarten aufgelist. 
Im indo-australischen Archipel von Timor und Ternate bis zu den Anda- 
manen und Nicobaren. Im Gebif von Pteropus: 13C4P3M% steht die 
Stumpfheit der Backenzdéhne einigermafen in Zusammenhang mit der Weich- 
heit der aus Friichten bestehenden Nahrung. Um diese zu erlangen, fliegen 
die Tiere, die tagstiber gemeinschaftlich in Baumen hangen, bei Dammerung 
selbst iiber schmale Meeresarme. Trotzdem sind von den iiber 80 Arten 
einige auf einzelne Inseln beschrankt. Auf dem Festlande von Afrika 
feblen sie ganz, obwohl P¢. voeltzkowz, die dem madagassischen Pt. como- 
rensts sehr nahe steht, auf der Insel Pemba, siidlich von Sansibar vor- 
kommt. Allen Arten ist gemeinsam, daf der Schwanz fehlt und daf die 
Haare des Nackens sich vom itibrigsn Pelz durch andere Farbe, Linge usw. 
unterscheiden. Die gleiche Zahnformel, die gute Ausbildung der Inter- 
maxillaria, die einander beriihren, hat Pteropus gemein mit RousEerrus 
Gray (Cynonycteris Dobs.), deren 14 Arten sich tiber Afrika, Madagaskar 
und éstlich bis Neu-Irland verbreiten. Der agyptische R. aegypiicus EB. Geoffr. 
reicht bis Cypern, wo er Orangen und Datteln schadigt und wahrend des 
Winters gesellschaftlich in Gebauden und Hohlen sich aufhalt. Sie haben 
den Occipitalteil des Schadels kurz, einen Schwanz und ein gleichartiges 
Haarkleid. Doxsson1a Palmer, von Celebes, Flores bis zu den Solomon- 
inseln, aber in Australien fehlend, die Héhlen zum Aufenthalt vorzieht, 
ist einer der wenigen Megachiroptera (s. unten) mit fehlender Kralle am In- 
dex. PreraLopex Thos. von den Solomoninseln weicht von Pteropus ab 
durch die auffallend starke Ausbildung der Incisivi und bicuspiden Canini 
sowie durch die quadratischen Backenz’hne mit zweispitzigem Hicker und 
vorspringendem Vorder- und Hinterrand. 
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Die athiopische Gruppe von EpomoPHorus Bennet, HypsicNaTaus 
H. Allen, Epomops Gray usw. hat den Hirnschadel hinten abgeflacht, an 
der Basis der Ohren einen weifen Haarpinsel und weit dehnbare gefaltete 
Lippen, geeignet zur Ausnutzung von weichen Friichten und deren Saft. 
Dementsprechend ist das Gebif, meist 34-4) schwach. Die dritte Gruppe, 
charakterisiert durch Cynoprerus F. Cuv. ?+3~ und Verwandten mit dem 
Hirnschadel hinten nicht abgeflacht, kurzer Schnauze und ohne weifen 
basalen Haarpinsel, gehért zu den verbreitetsten Arten im orientalischen 
Gebiet. Als aberrantes Glied ist NycrymMeng Borkhausen (Cephalotes E. Ge- 
offr., Harpyia Illig.) zu verzeichnen. Intermaxillaria median breit und ohne 
Grenze verschmolzen, wie bei Harpionycteri; das Gebi8 {13 hat mit 
diesen 24 Zahnen die geringste Zahl unter Megachiroptera. Nasenlicher 
2 zylindrische Réhren; Verbreitung ungefahr wie Dobsonia. 

2. Unterfamilie Macroglossinae, Gebif 2/2 = bis i2? gleicht in 
der Form und Stellung der Zaihne denen der Pteropodidae, nur sind sie, 
meist mit Ausnahme der C, reduziert. Zunge weit vorstreckbar, nur mit 
ihrem hinteren Drittel dem Mundhéhlenboden angeheftet. Symphysis mandi- 
bulae verlangert, keinen Winkel mit dem Alveolarrand bildend. MrGALo- 
GLOssusS woermanni Pagenst. von West-Afrika ist der einzige macroglosse 
Pteropode, der weiter westlich geht als der Himalaja. Die iibrigen Ver- 
treter wie Macroglossus ¥. Cuv. reichen bis Neu-Kaledonien, den Fidschi- 
inseln und Queensland. Uber ihre Ernahrung s. S. 143; daB sich dieselbe 
auch mit Blumenstaub begniigen kann, wurde von Honycteris Dobs. nach- 
gewiesen. Bei diesem Genus ebenso wie bei NEsonycreris Thos. und Noro- 
PTERIS Gray fehlt der Nagel an der Nagelphalange des 2. Fingers, aber die 
Nagelphalange selbst wird nur bei Notopteris rudimentar. 

8. Die Unterfamilie der Harpyionycterinae mit dem einzigen auf die 
Philippinen beschrankten Genus HARPYIONYCTERIS Thos. ist ausgezeichnet 
durch die median ankylosierten Intermaxillaria mit 1 Paar I, die ebenso 
wie die ©, stark geneigt und unten rudimentar sind. Backenzihne mehr- 
spitzig. 

2. Unterordnung Microchiroptera. Die in der Tabelle definierten 
Microchiroptera stehen sichtlich unter dem Hinflu8 ihrer Nahrung. Wir 
diirfen doch annehmen, daf sie von arboricolen oder rupicolen primitiven 
Insectivora abstammen mit insectivorer Di&t. Beibehaltung derselben, die 
in den allermeisten Fallen stattfindet, erhielt auch den insectivoren Charak- 
ter des Gebisses. Die Beute wird meist im Fluge erhascht, und zwar vor- 
wiegend durch das weit gedffnete Maul. Die Greiffunktion des Gebisses 
ist dabei hauptsachlich den grofen Canini zugeteilt, waihrend die Incisivi 
und damit auch die Intermaxillaria eine bei unseren verschiedenen genea- 
logischen Gruppen unabhangig wiederkehrende Neigung zur Riickbildung 
zeigen. Kein Chiropteron hat denn auch 3 obere Incisivi, wohl aber kénnen 
sie bei Megadermatidae total schwinden. Diese abendliche oder nachtliche 
Insectenjagd, die gewandten Flug und damit hohe Leistung der Flugwerk- 
zeuge fordert, formte denn auch, weit mehr als bei den Megachiroptera, 
die nur zur Nahrungsstelle zu fliegen brauchen, diese Werkzeuge um, 
differenzierte sie in verschiedenem Grade und zog dabei den Schultergiirtel, 
den Brustkorb, die in ihm eingeschlossenen Organe ebenfalls in Mitleiden- 
schaft. Den verschiedenen Anforderungen des Fluges entsprechend, sind 
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auch Hand, Fuf, Schwanz und Uropatagium in verschiedener Weise differen- 
ziert. Hierbei ist eine fortschreitende Evolution zur Vervollkommnung des 
Fluges nachweisbar. Sie braucht aber nicht gepaart zu gehen mit einer 
gleichzeitigen Entfernung anderer Organe vom urspriinglicheren Zustande 
zu einem abgednderten. Daraus erwachsen der Taxonomie, die doch schon 
durch die ungeheure Zahl der Fledermaus-Arten vor ungewohnlich schwerer 
Aufgabe steht, neue Schwierigkeiten. Durch die Aufstellung von einiger- 
mafen fiktiven ,,Gruppen oder Tribus habe ich getrachtet, den vermut- 


Fig. 90. Fig. 91. 


Fig. 90. 


Lyrioderma (Megaderma) lyra. 
Nach Dobson. 


Fig. 91. Rhinolophus-euryotis. Nasenaufsatz. 
Nach Dobson, vergr. 4% horizontales hufeisen- 
férmiges Blatt, begrenzt die Nasenlécher x; 
S Sella mit dem zentralen Nasenblatt c, 
dahinter das vertikale, hintere Nasenblatt vz. 


Fig. 92. Rhinolophus hipposideros 2/, nat. Gr. 
Nach Blasius. 


lichen genealogischen Zusammenhang zum Ausdruck zu bringen (s. auch 
bei Vespertilionoidea). 


1. Unter dem Tribusnamen Rhinolophoidea vereinige ich 2 Familien, 
die unzweifelhaft genetisch eng zusammenhangen, Sie lassen sich 
in je 2 Unterfamilien trennen, wie in der Tabelle geschehen, wobei 
aber kaum gentigend hervortritt, wie ungleich die progressiven und 
regressiven Veranderungen von Schadelform, Intermaxillaria, Nasen- 
héhle, Cochlea, Schwanz, Becken, Zehen usw. verteilt sind. Allein 
steht das sehr urspriingliche Genus Nycrrris Geoffr. in Afrika und 
von der malayischen Halbinsel bis Timor. 


Die 1. Familie MEGADERMATIDAE reicht von tropisch Afrika bis 
Australien und die Philippinen. Ihre Vertreter sind ebenfalls aus- 
gezeichnet durch die enormen Ohren und den lang aufgerichteten Nasen- 
aufsatz;’noch auffalliger durch das Fehlen knécherner Intermaxillaria, 
wodurch obere I fehlen und der Mundrand vorn weit offen steht 
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Die 2. Familie der RHINOLOPHIDAE umfaf8t die einzigen Microchi- 
roptera ohne Tragus; ihre Vertreter haben aber unter ihnen den 
groBten Nasenaufsatz. Von diesen sind HIPPosiDEROS Gray (Phyl- 
lorhina Bonap.) und zahlreiche Verwandte iiber den tropischen Teil 
der Alten Welt verteilt. Ebendort, aber auch im gemaBigten Teil 
derselben, finden sich die tiber 100 Arten yon RuINoLopacs Lac. 
Die starke Aufblahung der Nasenhéhle und die enorme Vergréferung 
der Cochlea sind Spezialisierungen von unbekannter Bedeutung. 
Am bekanntesten ist Rk. hippostderos (Bechst.) von Java und Ost- 
Afrika bis Irland und R&. ferrum equinmum (Schreb.), dessen Ver- 
breitung noch gréfer ist, da er bis Japan und tiber ganz Afrika sich 
ausdehnt. 


- Der zweite Tribus: Phyllostomatoidea, gekennzeichnet durch das 
lange 3. Glied im 3. Finger, was den Schnitt der Fliigel beein- 
fluBt, sowie durch die vollstandige Ausbildung der Intermaxillaria, 
die allseitig miteinander und mit den Maxillaria verwachsen und 
deren Gaumenfortsétze eine mediane Naht bilden, so. daf sie die 
Foramina incisiva begrenzen, umfaSt die in unserer Tabelle charak- 
terisierten 3 Familien, die bereits Winge unterschied, wahrend Miller 
die Genera in anderer Weise gruppiert. 


Die 3. Familie PHYLLOSTOMATIDAE lésen wir in 3 Unterfamilien auf, 
von denen die 


a) Phyllostominae samtliche amerikanische Fledermause mit normalen 
Backenzéhnen und Nasenaufsatz umfaft. Sie nabern sich damit 
den altweltlichen Rhinolophidae, unterscheiden sich aber sofort 
durch das obengenannte Merkmal des 3. Fingers. Alle sind aus- 
gesprochen insectivor und haben dementsprechend scharfe Hocker 
in W-formiger Anordnung. Nur bei HeMIDERMA Gerv. und RHINO- 
PHYLUA Peters ist die Krone der riickgebildeten M schneidend 
und der Jochbogen unvollstandig. Sie werden von Miller in der 
Usterfamilie Hemiderminae vereinigt gegentiber den Phyllostominae 
im engeren Sinne. Diese wurden friiher unrichtigerweise des 
Blutsaugens verdacht, besonders Vampyrus spectrum (L.). Die 
etwa 14 Genera, die das tropische Amerika bis zu den Bahamas 
und Siid-Kalifornien bewohnen, lassen sich unterscheiden durch 
die Zahl der unteren I und der P, durch den Schadelbau, die Grife 
der Bulla, die Linge des Schwanzes usw. 


Glossophaginae. Auf den tropischen Teil des neotropischen Ge- 
bietes beschrankt, vertreten sie hier die altweltlichen Macro- 
glossinae. Ahnlich wie diese haben sie eine Janggestreckte 
Schnauze und weit vorstreckbare Zunge, die spitz endet und mit 
mechanischen Papillen reichlich bedeckt ist. Sie eignet sich zum 
Verzehren weicher Friichte. Hiermit im Einklang sind die Backen- 
zihne verlangert und schmal, wodurch das W-Muster bis zum 
Verschwinden zuriickging, auch die Krone der M, deren Zahl auf 
% sinken und stumpfhéckerig werden kann. Insectivore Nahrung 
wird denn auch daneben nicht verschmaht. Die auf die Bahamas 
und GroBen Antillen beschrankten Genera PHYLLoNYCTERIS Gundl., 
REITHRONYCTERIS und Eropuita Miller, mit sehr langen und 


b 
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schmalen unteren M, rudimentarem Nasenaufsatz, fehlendem Joch- 
bogen unterscheidet Miller als Phyllonycterinae. 


c) Stenoderminae. Ausschliefliche Bewohner von tropisch Amerika, 
nordwarts bis Cuba, Stid-Florida und Zentral-Mexiko, sollen zum 
Teil von Friichten leben und daher gewissermafen die fehlenden 
Pteropodidae im neotropischen Gebiet vertreten. Dementsprechend 
haben die Backenzihne noch eine breite Krone, verloren aber ihr 
W-Muster; die Hicker bilden vielmehr eine schneidende Kante. 
Gewothnlich ist der Gesichtsschadel verkiirzt, breit und abgeflacht. 
Von den etwa 20 Genera mit zahlreichen Arten sei URODERMA 
Peters hervorgehoben, mit verhaltnismafig langem Schadel und 
oberen duferen zweispitzigen I. Ferner BRACHYPHYLLA Gray, 
ausgezeichnet durch eine grob-gefaltelte Kauflache der M., von 
denen die hintersten auffallen durch ihre Gréfe. Letzteres gilt 
auch fiir die oberen I? und C., wodurch Brachyphylla friiher den 
Desmodonten zugerechnet wurde. 


4. Die Familie CHILONYCTERIDAE, die ungefaéhr itibereinstimmt mit 
den Lobostominae von Dobson und den Mormopini von Winge, um- 
faBt neotropische Fledermiuse, die sich durch den urspriinglicheren 
Schultergiirtel, fehlenden Nasenaufsatz, grofen Sporn und dement- 
sprechend grofe interfemorale Flughaut von den Phyllostomatidae 
unterscheidet. Sie haben aber im Gegensatz Lippen- und Kinnanhange. 
Bei Prmronotus Gray riickt der Ursprung der Flughaut bis auf die 
Mitte des Riickens. 


5. Familie DESMODONTIDAE. ‘Tropisch amerikanisch bis Stid-Mexiko. 
Von altersher bekannt durch ihre Gepflogenheit, das Blut warmbliitiger 
Tiere zu saugen aus einer Wunde, die sie beifen. Dazu befahigt sie 
die GréfSe und Scharfe der schneidenden Krone der oberen C, nament- 
lich aber des 4uferen oberen I (Fig. 87) des einzigen der bei Drs- 
mopus Wied und DiarEmus Miller vorkommt; bei Drpnyuua Spix tritt 


noch ein rudimentarer innerer I auf. Drsmopus hat mit iti =20 


die geringste Anzahl Zihne im Gebif unter Chiroptera. Es befahigt 
kaum zu einer anderen Nahrungsweise. Damit im Zusammenhang 
steht auch die Umformung des Magens (s. oben S. 144). Vielleicht 
spielen die 2 Hautverdickungen am Metacarpale des Daumens, die 
bei Diaemus auf eine reduziert sind und bei Diphylla fehlen, die 
Rolle von Haftscheiben. 


3. Tribus: Emballonuroidea, kenntlich am diinnen Schwanz, der, das 
schmale Uropatagium durchbohrend, dessen Dorsalflache aufliegt; an 
der schrag abgestutzten Schnauze, mit Nasenléchern ohne Haut- 
anhange. Sie umfassen zunachst das alleinstehende Genus RauINo-. 
PoMA Geoffr. aus Siid-Asien, von Agypten bis Sumatra, das als ein- 
ziger Vertreter zur 6. Familie der RHINOPOMATIDAE erhoben ist. 
Bereits Peters erkannte dessen urspriinglichen Bau, der an Ptero- 
podidae erinnert durch die selbstandigen, vollstandigen. Intermaxillaria, 
den ursprtinglichen Schultergiirtel und — einzig unter Microchiroptera 
— den Besitz von 2 Phalangen im Index. Von der (7.) Familie 
EMBALLONURDDAE sind die Emballonurinae iiber den Tropengiirtel, mit 
Ausnahme von Australien, verbreitet. Miller unterscheidet 11 Genera; 
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zum Teil ausgezeichnet durch eine Driisentasche auf der Dorsalflache 
der antebrachialen Flughaut, namentlich beim Mannchen von Saoc- 
COPTERYX Illig. von tropisch und subtropisch Amerika. — TapHozous 
Geoffr., in zahlreichen Arten tiber Afrika, das siidliche Asien bis 
Australien und itiber Neu-Guinea und die Philippinen verbreitet, 
samtlich ohne die genannte Drtisentasche, nahert sich Dicuipurus 
Wied aus dem tropischen Amerika. Hier bildet das Uropatagium 
eine ventrale Driisentasche, die vom Schwanz durchbohrt wird. 


Nach Miller gehért die (8.) Familie NOCTILIONIDAE, die Winge seinen 
Mormopini, somit den Phyllostomatidae, zurechnet, hierher. Sie 
weichen ab durch den Bau des Beckens, des Schultergiirtels; Noc- 
TILIO L. selbst aber durch die einzig dastehende Lange der Beine 
und Gréfe der Fiife, die nach Winge an die eines Fischadlers er- 
innern. Sie werden denn auch zum Fang von Fischen ausgenutzt, 
die, auffallend genug, die Nahrung von Noctilio ausmachen. 


. Tribus: Vespertilionoidea. Die aufSerordentlichen Schwierigkeiten 
der Taxonomie der Chiroptera aufert sich kaum stirker als in der 
4. Gruppe unserer Tabelle, da die progressive Umbildung ver- 
schiedener Organe eine auffallend ungleiche ist. Die Molossidae 
haben z 3B. in ihren kurzen kraftigen Beinen, mit einer unter 
Fledermausen einzig dastehenden starken Ausbildung der voll funk- 
tionierenden Fibula, noch am meisten die urspriingliche Form der 
Hinterextremitaten bewahrt, die sich aus einem arboricolen Greif- 
organ zu einem Aufhangeapparat modifizierten. Demgegeniiber haben 
ihre Vordergliedmafen die héchste Umbildung zu Flugorganen er- 
fahren. Aber auch hier wieder sind die Vespertilionidae in der 
Reduktion der Ulna einen Schritt weitergegangen. Die in unserer 
Tabelle vorgelegte Systematisierung, namentlich auf den Arbeiten 
von Winge und G. Miller aufgebaut, ist daher eine provisorische. 
Daf ganze Abteilungen, wie die Myzopodidae, die Thyropterinae, 
Furipterinae, Mystacopinae, nur einen einzelnen Vertreter aufzuweisen 
haben, zeigt, da® es isolierte Endglieder sind von uns unbekannten, 
ausgestorbenen Zweigen, deren vermutliche genealogische Zusammen- 
gehérigkeit zu einem Stamme durch den fiktiven Gruppennamen 
Vespertilionoidea angedeutet wurde. 


9. Familie: VESPERTILIONIDAE. Wegen des einfachen Baues von 
Nase, Schnauze und Lippen als Glattnasen bekannt, erhellt ihre Zu- 
sammengehtrigkeit z. B. aus der reduzierten Ulna, die, proximal ge- 
wohnlich mit dem Radius verschmolzen, weiterhin einen kaum ver- 
knécherten bindegewebigen Faden darstellt; ferner aus der Riick- 
bildung des medianen Gaumenteils der Intermaxillaria. Die Zahl der 
I kann oben 2, 4, unten ausnahmsweise 2, meist 4 oder 6 be- 
tragen. Die etwa 40 Genera mit tiber 300 Arten, die zum Teil eine 
universale Verbreitung haben, soweit die Baumgrenze reicht, erfuhren 
namentlich durch G. Miller eine eingehende Revision und Gruppierung 
in 6 Unterfamilien, von denen hier nur einzelne Genera genannt 
werden kénnen. Aber selbst deren Wert ist zum Teil unsicher, da 
einzelne Merkmale, wie Zahl und Form der P, Bau des Proc. cora- 
coideus, relative Lange der Tibia, nach Arnback-Christie-Linde eine 
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gewisse Fliissigkeit haben und andeuten, dai die Evolution. mancher 
unserer Arten noch keine abgeschlossene ist. 


Der Familienname ist dem Genus VESPERTILIO L. mit der einzigen 
palaarktischen Art V. murenus L. entlehnt. Miller wies nach, daS 
sie Vesperugo discolor von Blasius entspricht. Unter diesem Genus- 
namca fallen Vespertilioniden mit freiem Hautlappchen am Hinter- 
rand des Sporns; mit 5 unteren Backenzdhnen, die 2 vordersten ein- 
spitzig; Ohren median nicht verwachsen; Nasenloch nicht erweitert; 
Oberlippe nicht aufgeschwollen. Sie werden zerlegt in den bereits 
genannten Vespertilio murimus L. mit 43 mm Unterarmlange, ge- 
ringer Gréfe des 2. I sowie mit dem Auffenrand des Ohres unterhalb 
der Mundspalte bis zum Mundwinkel reichend. Er hat mit EprEsious 
Rafin. gemein nur einen oberen P. Letzterem, tiber einen grofen 
Teil der Welt verbreiteten Genus gehéren an £&. serotzmus (Schreb.) 
von Europa, Asien und Afrika, der spat fliegt und auch im Friih- 
jahr erst spat erscheint und 50 mm Armlange hat. £. mdzlssonz 
(Keys. u. Blas.) = Vesperugo borealis Nilss. mit 40 mm Armlange. 
Die nérdlichste aller Fledermause, die in Norwegen bis 69° 30’ n. Br. 
wahrgenommen ist, aber nur im Juli und August, wenn die Abnahme 
der hellen Sommernachte Einwanderung so hoch nordwarts gestattet. 
Weitere europdische Arten von Vesperugo auct., die sich unterscheiden 
durch 2 obere P, werden NyoraLtus Bowd. (= Pterygistes Kaup) 
und /Pipistrellus Kaup zugeteilt. Ersterer unterscheidet sich durch 
kurze, runde Ohren, durch das 5. Metacarpale, das bedeutend kiirzer 
ist als das 4.,.und durch den ganz vom Uropatagium umschlossenen 
Schwanz. WV. xoctula (Schreb.), von England bis Japan und von 
Skandinavien bis Siidafrika und den indischen Archipel verbreitet, 
fliegt bei uns am friihesten abends. Von dieser braungelben Art 
unterscheidet sich JV. Jdezslerz (Kuhl) mit beschrankterem Gebiet. 
Die etwa 40 Arten von PipIsTRELLUS Kaup, ebenfalls mit P 4, 
schmalerem Obhr und 4. und 5. Metacarpale von ungefahr gleicher 
Lange, ist bei uns vertreten durch P. pipzstrellus (Schreb.). Mit 
42 mm Korperlange ist sie die kleinste aber allgemeinste Fledermaus 
von Europa, die bis Japan reicht und von Skandinavien vom 60° 
n. Br. bis Spanien, im Gebirge bis zur Baumgrenze. Dieser gewandte 
Flieger hat die langste Flugzeit und erscheint selbst an warmen 
Wintertagen. Siidwarts schlieft sich ihr bis Australien der nah- 
verwandte P. abvamus (Temm.) an, der zur Sommerzeit bis Danemark 
wandert. 


Die Arten von Vespertilio auct., denen ein freies Hautlappchen 
am Hinterrand des Sporns fehlt, die 6 untere Backenzihne haben, 
worunter 3 einspitzige, tragen den Namen Myotis Kaup. Mit etwa 80 
Arten, namentlich tiber den tropischen und temperierten Teil der Alten 


Welt verbreitet. Durch aos = 88 gehéren sie zu den Chiroptera mit 


der héchsten Gebifizahl und unterscheiden sich mit dem nahverwandten 
Pizonyx Miller durch 6 obere Backenzahne von allen Vespertilionidae; 
der Aufenrand des Ohres lauft bis zum Tragus, Schnauze verlangert, 
behaart; Flug unbeholfen; Winterschlaf lang andauernd. Von den 
6 auch in Nord-Europa vorkommenden Arten ist JZ. myotzs Bechst. 
= Vespertilio murinus Schreb. (nec L.) mit 60 mm langem Unterarm 
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die gréfte und eine der gréBten europaischen Fledermiuse tiberhaupt. 
Sie hat 9—10 Querfalten im Ohr; die Schwanzspitze steht frei aus 
dem Uropatagium vor, dessen Hinterrand unbewimpert ist. Mit engerer 
Verbreitung schlieBt sich ihr JZ. bechsteinz Leisler an. Die wimper- 
hiutigen Fledermause J. mattereri (Kuhl) und MZ. emarginatus 
Geoffr. (Vespertilio ciliatus Blas.) haben 5 oder 6 Querfalten im Ohr, 
den Schwanz ganz eingeschlossen in das Uropatagium, dessen Hinter- 
rand gewimpert ist. Hs sind ebenfalls unbeholfene Flieger. Als 
Leuconoé Boie wurden friiher die Wasserfledermause abgetrennt, mit 
4 Querfalten im Ohr, freier Schwanzspitze und unbewimpertem Uropa- 
tagium. Es sind JZ. mystacinus (Leisler), 7. daubentonz (Leisler) 
und MZ. dasycneme Boie, die die Gewohnheit haben, niedrig tiber 
dem Wasserspiegel zu jagen. 


Den Vespertilioniden mit getrennten Ohren und endstandig sich 
éffnenden Nasenlichern gehort in Europa ferner an BARBASTELLA Gray 
(Synotus Keys. u. Blas.) mit P43, stark aufgeschwollener Oberlippe, 
Sporn mit Hautlappen, AufSenrand des Ohres, zwischen Auge und 
Oberlippe, iiber den Mundwinkel hinaus sich erstreckend. Von den 
2 Arten lebt &. darbastellus (Schreb.) in Mittel- und Stid-Europa 
bis Asien und Afrika. Verwandt sind die ebenfalls durch enorme 
Ohren ausgezeichneten Genera Corynorhinus All., Euderma Allen, 
beide von Nord-Amerika, und PLecotus Geoffr. mit der einzigen Art 
Fl. auritus (L.) mit $ Backenzdhnen, ohne Hautlappchen am Sporn, 
der AuSeurand des Ohres bei der Mundspalte endend, die Nasenlicher nach 
oben sich éffnend. Fliigel kurz, breit, Flug daher flatternd. Flugzeit kurz. 

Als eigene Unterfamilie trennt Miller Minioprerus Bp. ab auf 
Grund der einzig dastehenden enormen Ausbildung der mittleren 
Partie des Praesternum. Der tropischen und temperierten Alten Welt 
angehirig, reicht JZ. Schrezbersi Bp. bis Siid-Kuropa. Als Vertreter 
einer weiteren Unterfamilie soll Mionina Gray und HARPIOCEPHALUS 
Gray gelten, beide mit réhrenformig verlangerten Nasenlichern und 
dem oberen P? kaum reduziert und gleich dem P#. 


10. Familie NATALIDAE in der urspriinglichen Auffassung von G. Miller 
(1899); spater von ihm in die 3 Unterfamilien unserer Tabelle als 
selbstindige Familien geschieden. Sie umfaft ausschlieflich tropisch 
amerikanische Fledermause. Hiervon seien hervorgehoben die Furi- 
pterinae, bei denen, einzig unter Fledermausen, der Daumen bis zum 
rudimentaren Krallenglied in die Flughaut aufgenommen ist. Noch 
auffallender ist THYROPTERA Spix, der einzige Vertreter der Thyro- 
pterinae, durch die grofe Saugscheibe am Daumen und eine kleinere 
an der Fufsohle (Fig. 81). 

Dieses unter Saugern einzig dastehende Auftreten von echten 
Saugscheiben teilt Thyroptera mit der 11. Familie: MYZOPODIDAE, deren 
einziger Vertreter Zyzofoda aurita M. Edw. u. Grand. gleichfalls 
nur 2 Phalangen in den verwachsenen Zehen hat und als weitere ein- 
zig dastehende Spezialisation einen pilzférmigen Kérper am Hingang 
der Ohrmuschel, mit welcher der Tragus verwachsen ist. In Mada- 
gaskar lebend, gab ihre Verwandtschaft mit den tropisch ameri- 
kanischen Zhyroptera und Furipterus O. Thomas (1904) AnlaB zu 
zoogeographischen Spekulationen iiber deren Zusammenhang. 
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Die Vertreter der 12. Familie MOLOSSIDAE nahern sich durch die 
schrag abgestutzte Schnauze und durch andere Punkte den Embal- 
lonuridae, mit denen sie auch meist vereinigt werden. Sie unter- 
scheiden sich durch die bereits oben hervorgehobenen starken Hinter- 
extremititen mit gut ausgebildeter Fibula und breiten Fiifen, die 
ganz frei von der Flughaut sind. lLetztere kann sehr vollkommen 
gefaltet werden und lift dann den starken Vorderarm frei. Die Tiere 
sind hierdurch befahigt, schnell tiber den Boden zu kriechen. Abseits 
steht Mystacops Lydek. mit der einzigen neuseelandischen Art JZ. 
tuberculatus Gray. Von den tibrigen Genera ist CHEIROMELES Horsf., 
dessen gut ausgebildete Intermaxillaria jederseits 2 starke I tragen, 
nahezu haarlos (s. oben S. 131); die einzige Art, Ch. forguatus Horst., 
ist auf die malayische Halbinsel und die grofen Sundainseln be- 
schrankt. Die etwa 10 Arten von Moxossus Geoffr. und die davon 
neuverdings abgetrennten Genera bewohnen das tropische und sub- 
tropische Amerika, wahrend die etwa 40 Arten von NycTINoMuUs 
Geoffr. mit getrennten Intermaxillaria und dementsprechend unter- 
brochener Reihe der I zirkumtropisch sind. Am weitesten nérdlich 
dringt bis Siid-Europa JV. faenzatus Raf. (Dinops cestoni Savi) und 
in Amerika bis Nevada WV. macrotis Gray vor. 


Vorgeschichte. 


Beziiglich der Genealogie der Chiroptera wurde oben wiederholt 
angedeutet, daB sie sich von primitiven kletternden, arboricolen oder rupi- 
colen Insectivora herleiten, deren anfanglich als Fallschirm wirkende Flug- 
haut bei weiterer Ausbildung endlich zum Fluge befahigte und damit Ur- 
sache wurde der vielen Umformungen, die der Kérper erfuhr. Dieser Ge- 
danke ist mehrfach ausgesprochen und namentlich durch Winge folgerichtig 
bis ins Detail hinein verfolgt worden. Er spricht dabei aber vorsichtigerweise 
von den Vorfahren als von,,kleinen Saugern, in ihrer Kérperform am nachsten 
den urspriinglichsten Insectivora, ohne aber das eigene Geprage der der- 
zeitigen Insectivora, unter anderem ohne die starke riisselférmige Schnauze, 
die eigentiimlich ist fiir die meisten heutigen Insectivora‘. 

Da der Ursprung der Fledermause bei solchen Lacertidae zu suchen 
sei, die Neigung zur Verlangerung der Zehen sowie zur Bildung einer Flug- 
haut haben, wie Noack meint, bedarf keiner ernsthaften Widerlegung. 


Ks fehlt jeder Grund, den Ursprung der Chiroptera fiir einen poly- 
phyletischen zu halten. Am wahrscheinlichsten lag er in einem tropischen 
oder subtropischen Klima bei arboricolen Vorfahren, da sich damit die 
frugivore Diat der Megachiroptera und die Neigung mancher Micro- 
chiroptera, neben animaler Nahrung auch Friichte zu genieSen, am leichtesten 
erklaren laBt. 


Zweifelsohne war das Gebif§ urspriinglich ein insectivores mit W- 
Muster der Backenzahne. Ks erhielt sich in dieser Form und in der urspriing- 
lichen Zahl von 38 Komponenten bei zahlreichen recenten Microchiroptera. 
Die Anderungen, die es innerhalb derselben erfuhr, waren allgemeiner Art, 
zunachst solche der Riickbildung der Incisivi, von denen wir sahen, daB sie 
oben oder unten schliefSlich schwinden kiénnen. Wir brachten das auf 
S. 151 in Verbindung mit der Weise, in welcher die insectivore Beute im 
Fluge erhascht wird. Ausfiihrlich wurde auf S. 142 weiter dargelegt, wie das 
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Gebif auch in seinem postcaninen Teil numerischer Riickbildung untertag, 
haufig unter nachweisbarem Einflu8 der Diat. Wichtiger ist augenblicklich, 
da8 die Reduktionserscheinungen auch auf die Form sich beziehen und 
da8 O. Thomas (1888) und Miller zum Schlu8 kommen, da8 die vereinfachten 
Molaren der Megachiroptera sich von vielspitzigen, wie wir sie von den 
Microchiroptera kennen, herleiten, etwa durch eine Reihe von Stadien, 
analog denen, die sich heute bei den Phyllostomatidae zeigen. 

Wir diirfen uns somit vorstellen, da8 Mega- und Microchiroptera an 
ihrer Wurzel zusammenhingen. Da8 erstere sich stets mehr an die ausschlieB- 
liche frugivore Diit anpaBten, was zwar ihr Gebi8 vom urspriinglichen 
Typus entfernte, die iibrigen Organe aber weit weniger spezialisierte als bei 
den Microchiroptera. Ihre Lebensweise ist ja eine sehr einfache und monotone. 
Meist hangen sie iiber Tag gesellschaftlich in einem Baum oder anderem 
Ruhepunkt, um gegen Abend in fruchttragenden Baumen ihre Nahrung 
zu suchen und gesattigt zum Ruhepunkt zuriickzukehren. AuSer Ausdauer 
wird somit an ihre Flugfahigkeit keine hohe Anforderung gestellt. Aus ihrer 
Vorgeschichte ist als einzige fossile Gattung -+Archaeopteropus 
transiens Meschinelli aus den oligocinen Ligniten Oberitaliens zu er- 
wahnen, die durch die Wiedergabe von L. Meschinellis Figur in Abels 
Vorzeitlichen Saugetieren allgemeiner bekannt wurde. 

Anders ist es mit der Mehrzahl der Microchiroptera gestellt. Bei ihrer 
Insectenjagd hat die Technik ihres Fluges hohen Leistungen zu geniigen. 
Damit wurde, wie oben dargelegt, ihr Organismus weitgehend umgeformt; 
weit intensiver als bei Megachiroptera, die somit urspriinglicher blieben. 
Als urspriingliche Eigenschaften (s. auch S. 150) dirfen wir auffassen 
einen gestreckten Schidel mit horizontaler basaler Achse; im Gesichtsteil 
verlangert, mit gut entwickelten Nasalia und Intermaxillaria; die Nasen- 
hoéhle normal, auch im Bau der Naso- und Ethmoturbinalia. Der knécherne 
Gaumen nicht iiber die Zahnreihe hinaus verlangert. Tympanicum huf- 
eisenformig, ohne knécherne Bulla. Ein Orbitalring fehlt. Unterkiefer mit 
vorspringendem Proc. angularis. Condylus humeri rund, Tuberculum majus 
und minus nicht iiber denselben sich erhebend, ersteres demnach ohne se- 
kundare gelenkige Verbindung mit der Scapula. Tibia kurz, kraftig mit gut 
entwickelter funktionierender distaler Fibula. Gebif mit wenigstens 38 Kom- 
ponenten, wobei friihzeitiger Fortfall des I? angenommen wird; die Mo- 
laren mit dem oben beschriebenen insectivoren Charakter. 

Wir nannten hier nur osteologische und odontologische Merkmale 
da nur mit diesen sich die Kunde der fossilen Chiroptera befassen kann. 
DaB diese eine unvollstandige ist, liegt an der Kleinheit der Objekte, nament- 
lich aber an der Schwierigkeit ihrer Fossilisation und der Beschranktheit 
ihres. Vorkommens. Was dariiber bekannt ist, hat Revilliod in ausgezeich- 
neter Weise zusammengestellt. Diese Geschichte, die sich danach mit etwa 
53 mehr oder weniger bestimmbar beschriebenen Arten beschaftigt, hebt 
mit dem Unter-Eocén der Wasatch Beds (Nord-Amerika) an, aus denen 
Matthew einen Oberkiefer von +Palaeonycteris paleocenica be- 
schrieb, der méglicherweise den Phyllostomatidae angehdrt. 

Wichtiger sind die wenig jiingeren, dem Lutetien von Messel bei 
Darmstadt angehérigen Funde, die zum Teil aufergewohnlich vollstandige 
Skelete lieferten. Revilliod beschrieb sie als + Palaeochiropteryx und 
+Archaeonycteris und erhob sie zu selbsténdigen Familien im Hinblick 
auf die Urspriinglichkeit mancher Organteile. Allerdings hat Winge gegen 
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2 Punkte, zum Teil wohl mit einigem Recht, Beschwerden erhoben. So soll 
+Pal. tupaiodon Rev. nur einen Sakralwirbel haben, worin Revilliod 
einen primitiven Charakter, der urspriinglich der ganzen Ordnung eigentim- 
lich war, meint erblicken zu miissen. Da dies aber ein unter Saugern einzig 
dastehendes Vorkommnis ware, denn von keinem seien weniger als 2 Sakral- 
wirbel bekannt, denkt Winge an die Méglichkeit eines Irrtums in der Deutung 
der mehr oder weniger gequetschten Skeletstiicke. Er tibersah aber, da auch 
anderwarts eine nur durch einen Sakralwirbel hergestellte ileo-sakrale Ver- 
bindung bestehen kann. 

Als wichtigstes Merkmal fiir die weniger zahlreichen Bruchstiicke 
von +Archaeonycteris trigonodon Rev. nennt Revilliod, im Gegen- 
satz zu allen bekannten Chiroptera, das Vorkommen von 2 unreduzierten 
Milchmolaren. Da es sich im itibrigen um eine echte Fledermaus im modernen 
Sinne handelt, kann Winge nicht annehmen, daB8 bei ihr sich noch Milch- 
zahne in solcher Vollkommenheit sollten erhalten haben. Eher gehort das 
als Kiefer mit Milchgebi8 gedeutete Skeletstiick nicht + Archaeonycteris, 
sondern einer unbekannten Art an. 

Die weiteren bekannten fossilen Arten, von denen Revilliod zahlreiche 
neu beschrieb oder einer Revision unterwarf, gehéren, soweit sie sicher 
bestimmbar sind, ebenfalls den Microchiroptera an, mit einziger Ausnahme 
vom obengenannten +Archaeopteropus transiens Mesch. aus dem 
Oligocin von Italien: ein unzweifelhafter Vertreter der Megachiroptera, 
nach K. Andersen insofern primitiv, als der 2. Finger weniger reduziert ist 
als sonst. 

Revilliod bringt die Mehrzahl der Arten in heutige Familien unter, 
einzelne sogar in heutige Genera, wie Rhinolophus, trotzdem es sich um Funde 
aus den Phosphoriten von Quercy, also um oberes Eocan handelt. Von diesem 
Fundort, der tiberhaupt die meisten Chiroptera lieferte, stammt + Vesper- 
tiliavus Schlosser und Necromantis Weithof., von denen ersterer den Emballon- 
uridae, letzterer den Megadermatidae angehérte; beides Familien, die wir heute 
nur aus den Tropen kennen und in Europa fehlen. Dem Genus + Palaeo- 
nycteris Rev. mit seinen verschiedenen Arten von Egerkingen und Quercy 
wuBte Revilliod aber keinen sicheren Platz im System anzuweisen. 

Wie denn auch sei, auch diese altesten Chiroptera sind eben bereits 
echte spezialisierte Chiroptera, die sich von den heutigen héchstens durch 
etwas primitiveren Bau unterscheiden. Die Entstehung der Chiroptera liegt 
also in vortertiarer Zeit; wie weit zuriick, ist unbekannt. Wohl aber bin 
ich mit Revilliod der Ansicht, daB ihre Entwicklung aus primitiven ar- 
boricolen Insectivoren mit Fallschirm eine schnelle gewesen sein muB, 
da man sich schwerlich langdauernde Zwischenstufen zwischen einem Fall- 
schirm, der nur zum Schweben von Baum zu Baum befahigte, und einem 
wirklichen Flug vorstellen kann. 

Hiermit kommen wir in das Gebiet der Spekulation und verweilen 
darin, wenn man versucht, die Chiroptera von Tupaiidae herzuleiten, wie 
z. B. Gregory will, der sie zusammen mit diesen, sowie mit Galeopithecus 
und den Primates in eine Superordo Archonta vereinigt. Oder wenn man 
mit Revilliod die Vorfahren bei den jurassischen Saugetieren suchen will. 


Das steht wohl fest, daB Galeopithecus nicht in der Reihe der Vorfahren 
liegt (s. unten). 
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Trotzdem es sich bei den Galeopithecidae nur um ein einzelnes 
Genus, nach anderen um zwei Genera mit 2 Arten handelt, zwingt ihr Kérper- 
bau uns, sie in eine besondere Ordnung aufzunehmen. Durch Linné den 
Lemuriden zugesellt, wurde Galeopithecus spater meist in entferntere oder 
nahere Beziehung zu den Chiroptera gebracht oder gar mit ihnen vereinigt. 


Aber schon gleich das auffalligste Merkmal von Galeopithecus, der 
Fallschirm, weicht ganz wesentlich von der Flughaut der Fledermause ab, 
die zwischen den enorm verlangerten und durchaus umgeformten Fingern 
ausgespannt, wirkliche Fligel darstellt, die zum Fluge befahigen. Bei 
Galeopithecus bleibt es eben nur bei einem Fallschirm, der allerdings, was 
seinen Umfang angeht, nur von den Fledermausen iibertroffen wird. Mit 
letzteren verglichen, ist die Flughaut (Patagium) aller iibrigen Saugetiere weit 
kleiner. Sie streckt 
sich nur zwischen den 
Extremitaten als Pla- 
giopatagium aus: bei 
Propithecus unter den 
Lemurideninrudimen- 
tarer Form, gut aus- 
gebildet bei Petaurus 
und Petauroides, weni- 
ger bei Acrobates unter 
den Marsupialia. Un- 
ter Nagetieren kommt 
bei PteromysundSciu- 
ropterus ein zwischen 
Kopf, Hals und Vor- 
* derextremitat sich 
ausspannendes _ Pro- 
patagium hinzu; bei 
Anomalurus und Idiu- 
rus endlich ein Uro- 
patagium, das, zwi- 
schen den Hinterex- 


tremitaten oe die Fig. 93. Galeopithecus (Galeopterus) temmincki Waterh. 
Schwanzwurze e1n- Nach Tickell aus Blanford. 
faBt. Nur beim Galeo- 


pithecus bleibt Hand und Fu nicht, wie sonst, frei, sondern das Patagium, 
das am Halse beginnt, hiillt die fiinffingerigen Extremitaten bis zu den Krallen, 
sowie den Schwanz ein, der bei allen iibrigen Saugern — abgesehen von den 
Fledermausen — buschig aus der Flughaut hervorragt. Dieser Fallschirm 
befahigt das Tier zu schwebenden Spriingen von Baum zu Baum. So sah 
Wallace ein Exemplar aus einem 12 m hohen Baum 55 m weit zur Basis 
eines anderen Stammes schweben, an dem es dann weiter emporkletterte. 

Wahrend die Flughaut der Fledermause haarlos oder nur diinnbehaart, 
die der iibrigen Saéuger ganz behaart ist, fehlt bei Galeopithecus das weiche, 
marmorierte, seidenglinzende Haar des iibrigen Kérpers nur zwischen 
den Zehen und am Rande des Fallschirms. Die gleichartigen Haare sind 
unregelmaBig verbreitet und brechen offenbar erst spat durch, da ein 
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neugeborenes Junge von 15,5 cm Lange in der Hauptsache noch nackt 
erscheint. Vibrissae sind nur gering entwickelt. 

Alveolare und tubulése Driisen sind vorhanden, bilden aber keine 
umfangreicheren Driisenkérper; auch Analdriisen fehlen. 

Von Zitzen treten zwei Paar pektoral oder fast postaxillar auf. 

Der gewolbte Schidel, dem ein Sagittalkamm fehlt, ist in seinem 
Gesichtsteil breit und niedergedriickt. Die geréumige Orbita wird tiber- 
dacht vom weit vorspringenden Rande des Frontale, der vom Foramen 
supraorbitale durchbohrt wird. Die postorbitalen Fortsatze des Frontale 
und Jugale beriihren sich nicht, sind einander aber erheblich genahert. 
Letzterer Knochen ist iibrigens gut entwickelt und beteiligt sich an der 
Bildung der Fossa glenoidea, die hinten durch den Processus postglenoideus 
begrenzt wird. Auf ihr bewegt sich der Unterkiefer ausschlieBlich gingly- 
misch. Das Lacrymale beteiligt sich mit scharfer Kante an der vorderen 
Umwandung der Augenhohle; sein orbitaler Teil wird vom Foramen lacry- 
male durchbohrt. Der breite knécherne Gaumen hat einen verdickten 
Hinterrand, der die Zahnreihe nach hinten nicht tiberragt. Ein selb- 
stindiges Foramen rotundum fehlt, es ist aufgenommen in der Fissura 
sphenorbitalis; dagegen ist ein Foramen ovale vorhanden. Das Tympanicum 
hat im jungen Tier die Gestalt eines breiten Halbringes, der nach auBen 
die Wand des Recessus meatus bildet und spater zu einem rinnenférmigen 
Gehérgang auswachst, nach innen aber die Paukenhohle begrenzen hilft. 
Hier dehnt er sich weiterhin zu einer kleinen Bulla ossea aus, die aber 
nicht mit.dem Petrosum verwachst. Lufthéhlen im Mastoidteil des Schadels 
stehen in Verbindung mit der definitiven Paukenhohle, an deren Begrenzung 
sich das Alisphenoid beteiligt. Man hat Nachdruck gelegt auf diese Uber- 
einstimmung mit den Insectivora; sie kommt aber auch bei anderen Saugern 
vor; van Kampen kommt denn auch zum Schlu8, da8 Galeopithecus in 
der Tympanalgegend keine einzige Eigenschaft mit den Insectivora gemein 
habe, ausgenommen solche, die auch bei anderen Séugern 6fters angetroffen 
werden, und daB er in den meisten Eigenschaften sogar stark von den- 
selben abweiche und sich mehr den héheren Saugern nahere. 

Der Unterkiefer zeichnet sich aus durch die geringe Hohe seines auf- 
steigenden Astes, so daB der Condylus im Niveau der Kauflache liegt und 
der Proc. coronoideus auBerst niedrig, der Proc. angularis dagegen stark 
verbreitert ist; sein Kinnteil ist auffallig breit und tutenférmig abgeflacht. 

Nach Leche hat das ausgewachsene Tier 26—27 prasakrale Wirbel, 
von denen 13—14 rippentragend sind, das jugendliche nur 25. Hieraus 
schlieBt Leche, daB das Becken, das beim Erwachsenen nur teilweise vom 
ersten Sakralwirbel getragen wird, wahrend seiner Entwicklung kaudal- 
warts wandert, und daB das Sacrum, das aus fiinf Wirbeln besteht, auf 
Kosten der 17—19 Schwanzwirbel zustande kommt. Die Halswirbel sind 
lang, die Halswirbelsaule gestreckt; die Proc. spinosi der Riickenwirbel 
breit. Von Umformungen, wie sie die Kriimmung der Wirbelsadule, das 
Becken und dessen Gélenkung mit dem Femur bei Chiroptera zeigt, lauter 
indirekte Folgen des Fluges, die wir oben von dieser Ordnung kennen lernten, 
ist also bei Galeopithecus nichts zu verspiiren. Wohl aber macht sich der 
Hinflu8 des Fallschirmes auf die vorderen Extremitaten bemerkbar, indem 
der Radius den Humerus an Lange bedeutend iibertrifft. Weiter wird die 
Ulna zwar knorpelig in toto angelegt, beim erwachsenen Tier fehlt aber 
ihr distales Ende und ist nur durch ein Ligament vertreten oder mit dem 
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Radius verschmolzen [Huxley]. Am Schultergiirtel zeichnet sich das 
Schulterblatt durch den in zwei Fortsatze auslaufenden Processus cora- 
coideus aus. Der ventrale entspricht dem Proc. coracoideus anderer Sauge- 
tiere, der dorsale dient in erster Linie zum Ursprung des Muse. coraco- 
cutaneus, der langs dem Ober- und Unterarm zum Propatagium zieht; 
desgleichen entspringt das Ligamentum coraco-claviculare von ihm. Das 
starke Schliisselbein soll nach Parker und Leche durch ein Epicoracoid mit 
dem Brustkorb sich verbinden. Dies Epicoracoid soll sich, ahnlich wie bei 
Pteropus, zwischen der 1. Rippe und dem Manubrium sterni einfiigen. Mit 
seinem Vorderrand verbindet sich die Clavicula durch ein langes ,,Kapsel- 
band“ ohne innere Skeletteile. Es kann daher wohl kaum als ,,Epister- 
num‘ gedeutet werden, wie Leche will. Ebensowenig wie obiges Skelet- 
stick als ,,Epicoracoid‘‘. Richtiger sieht Winge hierin ein verknéchertes 
Stiick des Knorpels der 1. Rippe, mit dem das Schliisselbein sich verbindet. 

Im Carpus sind Scaphoid und Lunatum verschmolzen, ein freies 
Centrale fehlt. Der Daumen ist beweglich, aber nicht opponierbar und 
weit kiirzer als die tibrigen Finger. Von diesen ist der V. der starkste und 
langste, darauf folgt der IV. Dieses von der Hand der Chiroptera durchaus 
abweichende Verhalten steht wohl in Beziehung zur Aufgabe des V. Fingers, 
die Flughaut zu tragen. Die Finger sind in bedeutender Weise spreizbar, 
wodurch die Haut zwischen ihnen gespannt wird. Alle Finger haben starke 
Krallen, ebenso wie an den Zehen, die den Tieren beim Klettern helfen. 

Am Becken ist die Schambeinfuge kurz und entsteht durch Be- 
riihrung der Schambeine. An der Bildung der Gelenkpfanne beteiligt sich 
das Os acetabuli (I, S. 141, Fig. 107). Das Femur hat einen kleinen Trochanter 
tertius. Die Fibula ist vollstaindig, aber zurtickgebildet und auBer Arti- 
kulation mit dem Calcaneus. Auf ihm und dem Talus rotieren Cuboid 
und Scaphoid ausgiebig nach einwarts und damit die Fu8sohle in gleicher 
Richtung. Auch im Fuf ist die I. Zehe nicht opponierbar, aber weit ab- 
duzierbar, ebenso wie die tibrigen Zehen, die in GréSe wenig verschieden 
sind, doch ist auch hier die V. die langste. Die Flughaut dehut sich zwischen 
den Zehen bis zu den Krallen aus. Letztere sind ebenfalls auffallend stark 
und befahigen das Tier zu seiner Gepflogenheit, in der Ruhe sich an 
Handen und FiiBen aufzuhangen. 

Leche, dem Monographen von Galeopithecus, verdanken wir eine 
genaue Darstellung der Muskulatur, die weitere kritische Sichtung durch 
Winge erfuhr. Uns interessiert hier die Muskulatur der Flatterhaut, die 
zunachst eine Differenzierung der Hautmuskulatur ist. Daneben aber 
spaltet der Musc. latissimus dorsi einen M. dorso-brachialis ab, der wenigstens 
teilweise als Muskel des Plagiopatagium auftritt. Dies ist der Fall mit 
dem M. coraco-cutaneus, dessen divergierende Fasern zum Rande des 
Plagiopatagium ziehen. 

Im Gehirn ist die Ausdehnung der GroShirnhemispharen so gering, 
daB sie die Corpora quadrigemina unbedeckt lassen, daneben aber treten 
auf ihrer dorsalen Flache zwei Langsfurchen auf und eine quere ,,Kreuz- 
furche‘‘ [Leche], die zur groBen Incisur zieht. Eine vordere und hintere 
Fissura rhinalis begrenzt jederseits den groBen Lobus olfactorius, dessen 
Buibi, ausgiebiger als bei Insectivora, durch die Hemispharen tiberlagert 
werden. Diesem makrosmatischen Gehirn entspricht eine grobe Fossa 
olfactoria in der Schadelhéhle, der Kiirze der Hemispharen aber ein fast 
vertikales Tentorium cerebelli. 


VIE: 


164 VY. Ordnung: Dermoptera. 


Auch das periphere Geruchsorgan ist ein makrosmatisches. Es zeigt 
nach Paulli den Typus der Insectivora, indem das auBerordentlich groBe 
Ethmoid in der oberen und seitlichen Wand der Nasenkapsel 4 Endo- 
turbinalia entwickelt, die aber, im Gegensatz zu den Insectivora, statt 
mit 5, mit 6 Riechwiilsten versehen sind, indem nicht nur das 2., sondern 
auch das 4. Endoturbinale sich spaltet. Es finden sich 3 Ectoturbinalia. 
Das Maxilloturbinale wird beinahe vollstandig vom Nasoturbinale und 
dem sehr langen und hohen zweiten Riechwulst tiberlagert. Oberhalb 
des Maxilloturbinale fiihrt eine Offnung in eine pneumatische Héhle des 
Oberkiefers und des Lacrymale. 

Beziiglich des Gehérorgans wurde bereits die Bildung des knéchernen 
iuBeren Gehérgangs seitens des Tympanicum hervorgehoben. An ihn 
schlieBt sich ein gutentwickeltes Ohr an. Den Hammer vergleicht Doran 
mit dem der Macroscelididae, den Incus aber mit dem von Tupaia. Beide 
demnach mit derjenigen Abteilung der Insectivora, die auch in anderer 
Hinsicht, wenn auch entferntere Beziehungen zu Galeopithecus verrat. 


Das Gebi® ist reich an Higentiimlichkeiten. Es ist heterodont, di- 
phyodont und hat im MilchgebiB dieselbe Anzahl Zahne wie im Ersatz- 
gebiB, das erst spat auftritt. Uber die Deutung seiner 34 Zahne gehen 
die Ansichten auseinander. Der letzte Bearbeiter: Dependorf, schreibt die 


Zahnformel I, 1,——P,-4 Mis 


- Er meint, daB I; zwar zur Anlage, aber 


SAR pe, 


nicht zur Ausbildung kommt. Auch 
meint er annehmen zu miissen, daB 
der 2. Zahn der oberen Reihe I, 
sei und nicht C, der verschwand. 
Im Hinblick darauf, daB trotz der 
Verbreiterung des Zwischenkiefers, 
Fig. 94. Rechte Unterkieferhilfte von Gale- dessen Bezahnung Rickbildung 
opithecus temmincki von der Kaufliche aus erfuhr und sein medialer Teil 
gesehen. zahnlos ist, ist vielleicht eine an- 
dere Deutung zulassig, die Winge 
zu der Formel fiihrt: Tee also gleich 13 C} P3 M 3%, wobei 
aber die Deutung der Canini und der vordersten P unsicher ist. 

Diese Unsicherheit liegt in der Lage und der Form namentlich der 
hinteren Incisivi und der Canini. 

Die Molaren des Oberkiefers haben drei AuBenspitzen und zwei Innen- 
spitzen, an welche letztere sich eine Art einspitziger Talon anschlieBt. Diese 
Form hat ungefahr auch P 4. Der vorhergehende aber, der gleichfalls drei- 
wurzelig ist, hat eine schmale Krone mit zwei Hauptspitzen. Die daran voran- 
gehenden Zahne, nach letzterer Auffassung also der Caninus und der laterale 
obere Incisivus, sind zweiwurzelig, schmal, mit dreieckiger Krone und medi- 
aner Spitze. Beide sind nach hinten verschoben und nehmen die Lage ein von 
Pramolaren. Der 1. Zahn aber (I, nach letzterer Deutung) hat nur eine Wurzel 
und eine Krone mit Andeutung kammfoérmiger niedriger Einschneidungen. 

Gegeniiber dem zahnlosen breiten Zwischenraum im Zwischenkiefer 
liegen im Unterkiefer Ij und Iz mit breiter, abgeflachter, geneigter Krone, 
die kammférmig ist durch 6—11 schmale parallele Spitzen. Diese sind, 
hochstens zu fiinf, in I, niedriger und stumpfer. Auch der untere C hat 
seine Dolchform verloren, gleicht einem Pramolaren und hat 2 Wurzeln. 
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Diese fanden wir aber auch im oberen C und in [8, vielleicht als Folge der 
Ausdehnung der Krone. Fiir die Backenzahne des Unterkiefers gilt das fiir die 
oberen Gesagte, nur sind, wie auch sonst bei multikuspidaten Zahnkronen, 
die drei urspriinglichsten Spitzen an der Innenseite, an der AuBenseite dagegen 
nur zwei Spitzen. Alle Spitzen werden oben und unten stark abgenutzt. 

Das GebiB erscheint als ein Erbstiick primitiver Insectivora, erfuhr 
aber bedeutende Umianderung in seinem vorderen Teil. Im Unterkiefer 
stehen die schaufelférmigen I fast horizontal und ihre Krone hat 7—11 
Zinken. Derartige Stellung ist auch von den Incisivi anderer Sauger 
bekannt (Ruminantia, Macropodidae, Lemuroidea), auch die Zinkenbildung 
ist anderwarts hier und da angedeutet in der Bildung von Zacken auf der 
Krone der Incisivi. Die exzessive Ausbildung bei Galeopithecus aber, 
welche dieses Genus sofort charakterisiert, wird gewéhnlich in Verbindung 
mit der Nahrung gebracht, die stets herbivor ist, nach dem einen aber aus 
Blattern, nach dem anderen aus Friichten bestehen soll. Auch wird auf 
die Bedeutung dieser Kammzahne fiir die Reinigung des Pelzes hingewiesen. 


fi 


Fig. 95. Stufenweise Entwicklung eines kammférmigen, unteren Incisivus von Gale- 
opithecus. Nach Dependorf. 1—5 das wachsende Schmelzorgan; die Zahlen bezeichnen 
die Reihenfolge, in der die Zinken des definitiven Zahnes (6) auftreten. 


Auffallend ist aber, da8B die Backenzahne nicht unter dem EinfluB der 
herbivoren Diat gerieten und ihren urspriinglichen Insectivoren-Typus 
behielten, wobei die Anordnung der Spitzen noch die V-Form bewahrt hat. 

Die Zunge ist ausgezeichnet durch ihre Lange, namentlich in ihrem 
freien Teil. Ihr Riicken hat konische verhornte Papillen und an der Wurzel 
3 Papillae circumvallatae. Eine Unterzunge fehlt. Am breiten Gaumen 
sind die Gaumenleisten gut entwickelt. Der Magen ist einfach aber stark 
in die Quere verlangert. Die Lange des Darms iibertrifft die des Kérpers 
um das Fiinf- bis Sechsfache; dabei ist der Dickdarm langer als der Diinn- 
darm und seine Wand durch die Anordnung der Langsmuskulatur zu drei 
breiten Tanien in zahlreiche Haustra verteilt; entsprechend der Nahrung 
ist das Coecum lang und sehr umfangreich. Die verhaltnismaSig groBe 
Leber ist in Lappen verteilt und hat eine Gallenblase. be 

Die Lungen sind ungeteilt; die rechte Lunge am dorsalen, die linke 
am ventralen Rande mit schwachem Einschnitt; die rechte Lunge ist 
wenig gréBer als die linke [Leche]. 
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Die Testikel liegen konstant au8erhalb der Bauchhéhle in einem gut 
ausgebildeten Scrotum mit vollstandigem Septum; Glandulae vesiculares, 
prostatae und Cowpersche Driisen sind vorhanden. Der kurze Penis hat 
eine scheinbar dreilappige Glans, indem sie jederseits einen Hocker auf- 
weist, der aber keinen Schwellkérper enthalt. Die Spitze der Glans ragt 
aus dem umfangreichen Praeputium hervor. Der Penis hat den Charakter 
eines kurzen Penis pendulus. Ein Penisknochen ist vorhanden. Wieder- 
holt wurde beschrieben, letzthin noch durch Pocock (1926), daB der Anus 
in einer Tasche eingesenkt liegt, die sich in Form eines Dreieckes, mit der 
Spitze gegen die Schwanzwurzel gekehrt, zwischen dieser und dem Scrotum 
bzw. der Vulva ausdehnt. Die beiden Uteruskanale des Uterus duplex 
treten in einen ausgeweiteten Abschnitt der Vagina. Da bereits in kurzem 
Abstand vom Uterusmunde die Urethra in dieselbe ausmiindet, schlieBt 
sich an die kurze Vagina ein verhaltnismaBig langer Urogenitalkanal an. 
Die Ovidukte umgeben fast kreisformig die Ovarien und enden ihnen gegen- 
iiber mit einfachem, nur wenig gefranstem Ostium abdominale [Leche]. 
Neben der scheibenférmigen Placenta, die nur lose Verbindung mit der 
Uteruswand zu haben scheint, erhalt sich lange Zeit ein Dottersack mit 
eigener Vaskularisation [Hubrecht]. Nur ein Junges wird in vollkommenem 
Zustand geboren und bleibt lange an der Zitze hangen. 


Diagnose. Die Dermoptera sind herbivore, kletternde, unguiku- 
late Tiere mit ausgedehnter Flughaut, die als Fallschirm wirkt; mit 
heterodontem, diphyodontem GebiB mit 12 C+ P 3% M8, mit unsicherer 
Deutung der zweiwurzeligen C. Untere I niederliegend, schaufelférmig, 
mit vielzinkiger, kammférmiger Krone. Molares multikuspidat, anfing- 
lich scharfspitzig. Orbita mit fast vollstindigem Orbitalring. Tympanicum 
mit Bulla und Meatus auditivus externus osseus. Ulna und Fibula teil- 
weise riickgebildet; Carpus mit Scapho-lunatum. Hand und FuB penta- 
daktyl, der V. Finger stark verlingert. Makrosmatisch; Gro8hirnhemi- 
spharen kurz, sparsam gefurcht. Magen einfach, Coecum gro. Testikel 
bleibend skrotal. Penis pendulus. Uterus duplex. Allantogene Placenta 
diskoidal, Dottersack lange persistierend. Zwei Paar pektoraler Zitzen. 
Kin Junges in einem Wurf. 


Geographische Verbreitung. Galeopithecus (Galeopterus) temmincki 
Waterh. verbreitet sich von Siid-China, Siam und Burma durch die malay- 
ische Halbinsel iiber Borneo, Sumatra und Java und den dazwischen- 
liegenden Inseln. Auf den Philippinen lebt Galeopithecus volans (L.) 
(philippinensis Waterh.) 


Taxonomie. 


Neuerdings ist das altbekannte Genus GALEOPITHECUS Pallas, mit 
den Merkmalen der Ordnung, in zwei Genera aufgelést. Es behielt den 
Namen GALEOPITHECUS fiir die von Linné als Cynocephalus volans be- 
schriebene Art von den Philippinen; bekannter ist ihr Synonym G. phzlp- 
prmensis Waterh. Hiervon unterscheidet sich durch schmaleren Schadel, 
groBere obere Incisivi, weniger Zinken an den unteren Schneidezihnen, 
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kleinere Ohren G. temmunckz Waterh.; ein Tier von ungefahr 40 cm Kopf-, 
Rumpf- und 23 cm Schwanzlange. Es hat, wie oben angedeutet, eine weite 
Verbreitung und wurde dementsprechend in verschiedene Unterarten zer- 
legt und zum Genus GALEoPTERUS Thomas erhoben. Wir haben uns in 
unserer obigen Beschreibung des Baues dieser Ordnung mit der Anwendung 
des Namens GALEOPITHECUS begniigt. 


Vorgeschichte. 


In der Frage nach der Genealogie von Galeopithecus fehlen uns 
zur Zeit fossile Urkunden, die dariiber Licht verbreiten kénnten. Aller- 
dings hat Matthew (1918) aus dem unteren Eocan von Nord-Amerika, nach 
Bruchstiicken von Ober- und Unterkiefer, das Geschlecht + Plagiomene 
beschrieben, dessen Backenzihne ihn so sehr an die von Galeopithecus 
erinnern, daB er darin ein geniigendes Zeugnis fiir cine ,,provisorische 
phyletische Verwandtschaft“ sieht, obwohl nicht “for a positive ordinal 
reference’. Aber auch dieser vorsichtigen Auslassung ist Winge, wie mir 
scheint, nicht ohne Grund entgegengetreten. 


Damit sind wir angewiesen auf Vermutungen, wie sie uns der Bau 
des Tieres an die Hand gibt. Solange diese Kenntnis gering war, muBte 
Galeopithecus bald unter den Chiroptera, bald unter den Lemuroidea einen 
Platz finden, bis Peters auf den etwas naiheren Zusammenhang mit 
den Insectivora hinwies. Unter diesen findet er seitdem meist Aufnahme. 
Man gab ihm den Rang der Unterordnung: Dermoptera. Offenbar be- 
friedigte dies aber kaum die neueren Autoren, die den entfernten Zusammen- 
hang mit den Insectivora fihlten und meist zégernd aussprachen, da8 
die Erhebung zu einer selbstandigen Ordnung wohl richtiger ware, wenn 
nicht die Zahl der Reprasentanten so klein ware. Dies darf uns aber nicht 
abhalten, ebensowenig wie bei den Pholidota, Tubulidentata, Monotre- 
mata, Hyracoidea usw., durch den klassifikatorischen Wert der Ordnung 
die Sonderstellung zum Ausdruck zu bringen, die ein Tier in der recenten 
Tierwelt einnimmt, von dem wir zur Zeit keine fossilen Verwandten kennen, 
die es mit anderen Ordnungen innig verbinden. Teilen wir Galeopithecus 
den Insectivora oder den Lemuroidea zu, von Chiroptera ganz zu schweigen, 
so sagen wir mehr, als wozu wir derzeit Recht haben. 


Die genauen Untersuchungen, namentlich von Leche und Winge, 
weisen auf einen Ursprung von entlegenen Insectivora hin und vielleicht 
noch am ehesten auf den Zweig, aus dem die Macroscelididae und Tupaiidae 
entstanden. Auffallende Umformung erlitt Galeopithecus einmal durch 
Annahme der herbivoren Diat, die auf den vorderen Teil des Gebisses 
und auf den Darmkanal einwirkte, dann auch durch Ausbildung des Pata- 
gium, das dieses Klettertier zu weiten Spriingen befahigt. Diese Aus- 
bildung geschah aber in ganz eigener Art. Will man sie als ein Durchgangs- 
stadium ansehen, das die Flughaut der Chiroptera durchmachte, so darf 
man nicht iibersehen, daB bei diesen zwar exzessive Verlangerung 
der Finger, iibrigens aber funktioneller Riickgang derselben eingetreten 
ist. Letzterer auBerte sich nicht allein in einer Schwachung der Finger, 
namentlich in ihrem phalangealen Teil, sondern auch im Riickgang der 
Krallen: fiir Klettertiere so eminent wichtige Organe, die gerade bei Galeo- 
pithecus auBerst kraftig und scharf gekriimmt sind. Hatte ferner Galeo- 
pithecus seine Flughaut zu Fligeln entwickeln kénnen, so waren, wenn 
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man dariitber spekulieren will, daraus wohl keine Fledermaus-Fliigel ent- 
standen. Die auffallige Lange des V. Fingers weist darauf hin, daB bei 
weiterer Zunahme der Hand eher ein Fliigel entstanden ware nach dem 
Typus eines Pterodactylus, bei dem der radiale Finger exzessiv verlangert 
war und die zwischen ihm und der Hinterextremitat sich erstreckende 
Flughaut spannte, wihrend die iibrigen Finger starke Krallen trugen. 
Solche Spekulation kann uns aber héchstens lehren, daB Galeopithecus 
nicht den Chiroptera angehdrt und da8 seine entfernte Verwandtschaft 
mit diesen auch nur darin liegt, da& beide aus primitiven insectivoren 
Tieren ihren Ursprung nahmen. Zweifelhaft ist es aber, ob dies aus solchen 
direkten Vorfahren geschah, aus denen auch die Chiroptera hervorgingen. 
Uns will es wahrscheinlicher erscheinen, daB letztere primitiveren Formen 
ihren Ursprung verdanken, als die direkten Vorfahren von Galeopithecus 
waren, die engeren Zusammenhang mit den Tupaiidae miissen gehabt haben. 


VI. Ordnung: + Tillodontia. 


Eine nur aus dem Unter- und Mitteleocin von Nord-Amerika be- 
kannte Gruppe ausgestorbener archaischer Monodelphia, deren wenig 
zahlreiche Vertreter bis Barengré8e erreichten. Besonderes Interesse kniipft 
an sie die Hypothese Copes, da sie des Baues der Incisivi wegen als Vor- 
fahren der Rodentia zu betrachten seien. Als er diese Ansicht auBerte, 


Fig. 96. Tillotherium fodiens. Nach Marsh. 4 nat. Gr. 


handelte es sich um einen schlecht umschriebenen Komplex fossiler Genera. 
Wortman brachte hierin zuerst Klarheit, indem er eine Anzahl Genera 
heraushob und als + Ganodonta vereinigte. Wir werden dieser Familie 
spater bei den Edentata begegnen. 

Es bleiben danach die drei Genera +Esthonyx Cope, +Anchip- 
podus Leidy und + Tullotherium Marsh iibrig, die fiiglich mit Marshs Namen 
Tillodontia belegt werden kénnen. Sie bilden ein eng geschlossenes 
Phylum, in welchem die drei genannten Geschlechter drei progressive 
Stufen bilden beziiglich des Gebisses. Das Skelet ist derzeit nur von ++ Tillo- 
therium bekannt. 
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+Esthonyx aus dem Untereocin [Wasatch] hat 12 C1 P3 M2 
Wurzelzthne. Unten ist I 3 im Begriffe, zu verschwinden, Ij ist erheblich 
reduziert, Iz aber sehr vergréBert, nur vorn mit langem Schmelzband. 
Die Hinterflache ist, abgesehen von einem schmalen Bande, iibrigens 
ohne Schmelz. Ahnlich verhalt sich oben 12; [3 ist weit kleiner, I+ ge- 
schwunden. 

Das Wenige, was von +Anchippodus aus der nachst hoheren Schicht 
des Eocan bekannt ist, zeigt, daB 17 starker reduziert ist. Ein Schritt 
weiter fiihrt uns zu + Tullotherium aus dem Mitteleocén [Bridger]. In- 
folge Schwundes von I; lautet die Zahnformel 12 C1 P3 M28. Ein Paar 
oberer und unterer I wachst von persistenter Pulpa aus und ist nur vorn 
mit Schmelz bedeckt. C sehr klein. 

Von dem Genus weif man weiter, da der Schidel (Fig. 96) lang- 
gestreckt und niedrig ist mit kleiner Gehirnhéhle. Die Orbita ist in weitester 
Verbindung mit der Temporalgrube. Sagittalkamm vorhanden. Frontale 
und Lacrymale gro8; letzteres mit ausgedehntem facialen Teil und margi- 
nalem Foramen lacrymale; auch das Intermaxillare ausgedehnt, entsprechend 
den grofen Incisivi. Es erstreckt sich zwischen Maxillare und dem langen 
Nasale bis in die Nahe der Frontalia. Jochbogen ausgedehnt, aber schlank. 
Processus posttympanicus und paroccipitalis vereinigt. Tympanicum klein. 
Gelenkgrube fiir den Unterkiefer mit Processus postglenoideus; sie ist 
weit zur Aufnahme des breiten, konvexen Gelenkkopfes des Unterkiefers. 

Beachtet man ferner, daB die Krone der Backenzihne brachydont, 
schmelzbedeckt, oben trituberkular, unten tuberkulo-sektorial ist, daB 
die Tiere ein Foramen entepicondyloideum und Trochanter tertius, ein 
freies Centrale carpi, getrennte Tibia und Fibula, getrenntes Scaphoid 
und Lunatum, einen proximal schwach gefurchten Talus hatten, daB sie 
unguikulat und vermutlich plantigrad waren, so liegen eben Charaktere 
eocaner Sauger vor, die, um mit Gregory zu sprechen, in der Richtung 
des Stammes der Insectivora-Creodonta lagen, mit Anklangen an die 
+Protungulata. Wir sind aber iber ihre Vorgeschichte ebensowenig 
wie iiber das, was aus ihnen wurde, unterrichtet. Nach dem Mitteleocaén 
sind sie nach unserer derzeitigen Kenntnis plétzlich geschwunden. 

In der ersten Auflage habe ich ihren Zusammenhang mit den Rodentia 

als einen sehr problematischen bezeichnet; héchstens kénnten sie zur Zeit 
ein Bild geben, in welcher Weise die Reduktion des Nagergebisses geschah. 
Seitdem hat Gregory (1910) iiberzeugend dargelegt, daB sie keinen einzigen 
Charakter besitzen, der ausgesprochen den Rodentia eigen ist, mit Ausnahme 
der Umbildung der vergréBerten Incisivi und der entsprechenden Riickbildung 
der iibrigen I und der C. Er weist aber darauf, daB eine progressive Hyper- 
trophie der vorderen, unteren | wiederholt als Resultat insectivorer Diat 
auftritt: bei Caenolestes, Distaechurus, Erinaceus, Solenodon, Chiromys 
-usw. Auch deutet der transversale Condylus des Unterkiefers, im Gegen- 
satz zum longitudinalen der Rodentia, ferner die Begrenzung der Gelenk- 
grube desselben durch Proc. postglenoideus und die dadurch beschrankte 
Gleitbewegung des Unterkiefers nach hinten, auf einen anderen Gebrauch 
der ,, Nagezihne“ als bei den Rodentia. Wir kénnen demnach die Tillodontia 
nicht in Beziehung zu den Rodentia bringen und miissen ihnen einen Platz 
in der Nahe der Insectivora anweisen. 
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Uberordnung: Edentata. 


Es ist gebrauchlich, unter dem Namen Edentata eine Anzahl Tiere 
zusammenzufassen, deren tiefgehende Unterschiede mit zunehmender 
Kenntnis ihres Baues stets deutlicher wurden. 

Linné stellte fiir dieselben eine Abteilung der Bruta auf. Da er aber 
in derselben mit Manis, Dasypus, Bradypus und Myrmecophaga. Tiere 
vereinigte wie Rhinoceros, Elephas, Trichechus (Manatus), die nach unserer 
heutigen Auffassung auBer jeder Beziehung zu ersteren stehen, so 1aBt 
sich die Linnésche Abteilung auch in anderer und engerer Begrenzung 
nicht mehr aufrecht erhalten. An ihre Stelle tritt denn auch heutzutage 
in der Regel der Name Edentata, worunter man seit G. Cuvier die Manidae, 
Orycteropodidae, Bradypodidae, Dasypodidae und Myrmecophagidae ver- 
stand. Nur die Monotremen hat man aus dieser sechsten Ordnung Cuviers 
entfernt, die bei ihm die letzte Ordnung der Unguikulaten bildet. 

Fragt man nach den gemeinsamen Merkmalen dieser Edentata, so 
14Bt sich auch mit dem besten Willen nur sagen, daf es unguikulate, mono- 
delphe Sauger sind, mit fiir den Landaufenthalt gebauten Extremitaten. 
Die Zihne — falls sie iberhaupt entwickelt sind — entbehren des Schmelzes, 
obwohl ein Schmelzorgan auftreten kann; sie sind meist wurzellos, in der 
Regel monophyodont, gewéhnlich auch homodont. Von Incisivi fehlen 
wenigstens die mittleren oberen. Es handelt sich also um vielfaltige Re- 
duktion und Umbildung des Gebisses in regressivem, aber so verschiedenem 
Sinne, daB sich demselben kein Ordnungsmerkmal positiver Art entnehmen 
laBt. Dasselbe gilt fiir andere Organsysteme. Weder das Skelet noch die 
Eingeweide, noch die Placenta, noch die Art der Hautbedeckung weist 
Merkmale auf, die fiir alle Edentata zutreffen. Bereits oberflachliche Unter- 
suchung lehrt daher, daf es jedenfalls eine polymorphe Ordnung ist, deren 
Mitglieder in verschiedene natiirliche Gruppen sich zerlegen lassen, wie 
dies A. Milne-Edwards (1872) und W. Flower (1882) darlegten. Ich schlug 
dann vor (1891) bei einer natirlichen Gruppierung in Squamata (Manidae), 
Tubulidentata (Orycteropodidae) und Xenarthra (Bradypodidae, Myrmeco- 
phagidae und Dasypodidae) diesen Gruppen den Wert von Ordnungen 
zuzuerkennen. Dieser Ansicht schlo8 sich G. Elliot Smith, der Erforscher 
des Gehirns der Edentata, an. Wollte man diesen Schritt nicht wagen 
und an der alten Ordnung der Edentata festhalten, so hatte man zweifellos 
den neuweltlichen Xenarthra eine ganz besondere Stelle anzuweisen, gegen- 
iiber den beiden anderen altweltlichen, die jedenfalls etwas enger zusammen- 
gehéren, auch zoogeographisch, und dementsprechend sich entfernen 
von den innig blutsverwandten Familien der Xenarthra. Dies lieBe sich 
wiedergeben durch folgende Tabelle, wobei es nur ratsam ware, den friiher 
von mir gebrauchten Namen Squamata in Pholidota zu verandern, um 
Verwechselung mit Reptilien aus dem Wege zu gehen. 


(Siehe tabellarische Ubersicht S. 171.) 


Bereits P. Gervais wiinschte (1855) den Edentata statt des Ranges 
einer Ordnung den einer ,,Sub-classe‘t zuzuerkennen. Diesen Gedanken 
hat O. Thomas (1887) weiter ausgefiihrt, indem er vorschlug, die Edentata 
als Paratheria von den Eutheria ganz zu entfernen, um ihre selbstandige, 
seitliche Stellung neben diesen und neben den iibrigen Saugetieren iiber- 
haupt evident zu machen. Thomas stiitzte sich dabei auf wertvolle eigene 
Angaben tiber das Gebi8, die aber kaum zu diesem Schritt nétigen, ferner 
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auf Angaben W. K. Parkers, deren teilweise vollstindige Haltlosigkeit 
ich spater nachwies. Ganz unannehmbar ist F. Ameghinos Auffassung, 
der die Edentata (Bruta) mit den Monotremen und Cetaceen als Homalo- 
donta vereinigt und allen iibrigen Saugern, die er Heterodonta nennt, 
gegeniberstellt. 

Er bringt hierdurch héchstens, ahnlich wie O. Thomas, die besondere 
Stellung der ,,Edentata‘ ins volie Licht. Beide verdunkeln aber hierdurch, 
daB die Edentata selbst durchaus keine Einheit bilden. Weder ihr Bau, 
noch ihre Verbreitung, noch auch die Palaontologie redet einer solchen 
das Wort. Im Gegenteil: die neueren palaéontologischen Funde in Siid- 
Amerika legen stets deutlicher den genetischen Zusammenhang der Ab- 
teilungen der Xenarthra dar, gleichzeitig aber ihre vermutliche Entstehung 
in Siid-Amerika, und zwar in weit entlegener Zeit. Es fehlt aber jeder 
Fingerzeig, der diese Vorfahren in nahere Beziehung brachte zu den Pholi- 
dota und Tubulidentata. Letzteres tun ebensowenig die -+-Ganodonta, 
in denen Wortman die Vorfahren der Xenarthra erblickt (s. unten bei 
Xenarthra). 

So kommt es mir richtiger vor, die Pholidota, Tubulidentata und 
Xenarthra zu selbstindigen Ordnungen der Monodelphia zu erheben. 

Scheinbar eine systematische Pedanterie, liegt ihr die Uberlegung 
zugrunde, da Zusammenfassung derselben zur Ordnung der Edentata 
den Schein erweckt, als ob sie blutsverwandt seien und als ob wir etwas 
wiiBten, das uns zu dieser Zusammenfassung berechtigt. 

Der Einwand, da8 dann die Tubulidentata und Pholidota je nur 
ein Genus umfassen, ist irrelevant, solange nicht ein numerisches Moment, 
sondern Verwandtschaftsgrade unser Systematisieren leiten. Ubrigens 
galte dieser Einwand auch fiir den ordinalen Rang der Hyracoidea, Pro- 
boscidea und Galeopithecidae und sogar fiir die héhere Abteilung der 
Monotremata. 

Vorstehende Darlegung wurde vor 25 Jahren geschrieben. Die Fort- 
schritte unserer Kenntnis — so bedauerlich dies auch ist — nétigen nur zur 
Anderung in einem Punkte, allerdings einem schwerwiegenden. Abgesehen 
von den Xenarthra erfuhr unser palaontologisches Wissen nur Férderung 
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durch die Kenntnisnahme der Ordnung der eocinen -+ Palaeanodonta 
von Matthew. Unsere Kenntnis von der Organisation von Orycteropus 
und Manis nahm zwar zu, namentlich was das Gebi® anlangt, gab uns 
aber nicht den Schliissel zu deren Vorgeschichte. Wohl aber sind ver- 
einzelte Tatsachen aufgedeckt, z. B. in der Muskulatur, die im gemein- 
schaftlichen Besitz des M. rectus thoracis lateralis, des femoralen Kopfes 
des Biceps cruris, des doppelten Tibialis posticus nach Windle und 
Parsons auf verwandtschaftliche Beziehungen unserer drei Ordnungen 
hinweisen. Dahin kénnte man auch rechnen die Eigenschaft, das 
Schmelzorgan frith zu verlieren, desgleithen ein funktionelles MilchgebiB. 
Ferner die Eigenschaft, die Reduktionserscheinungen auch auf das bleibende 
Gebi8 auszudehnen, entweder so, daB es nicht mehr zur Ausbildung kommt 
oder nur in meist verringerter Zahl seiner’ Komponenten, welche dann 
einen in Hauptsache homodonten Charakter tragen, aber in ihrer Struktur 
verandert sind zu mehr oder weniger saiulenformigen wurzellosen Zahnen 
mit bestandigem Wuchs; endlich die Fahigkeit, Dentin von verschiedener 
Harte sowie Vasodentin zu bilden, um schlieBlich zu den einzig dastehenden 
Zaihnen der Tubulidentata zu fiihren. Mit diesem jedenfalls vereinfachten 
GebiB kombiniert sich eine Vielheit der Nahrungsweise. Urspriinglich 
insectivor, spezialisiert sie sich auf der einen Seite zur Myrmekophagie; 
andererseits wird sie omnivor und entwickelt sich abermals auf der einen 
Seite zur Carnivorie, auf der anderen zur Herbivorie; letztere wieder ging 
entweder auf ausgegrabene Pflanzenwurzeln aus oder wurde reine Phyllo- 
phagie. Dem entspricht, daB diese Tiere entweder terrestre Graber sind 
oder aber semiarboricol oder arboricol. 


Aus vorstehendem geht zur Geniige hervor, da die drei Ordnungen 
der Tubulidentata, Pholidota und Xenarthra, wenn wir sie in herkémm- 
licher Weise als Edentata vereinigen wollten, den Inhalt dieser héheren 
Gruppe zu einem sehr polymorphen machen wiirde. Nun gilt ahnliches 
auch fiir die Insectivora, Ungulata und Primates. Unter diesen Gruppen- 
namen vereinigt man ebenfalls gut umschriebene, selbstandige Ordnungen 
oder Unterordnungen. So kénnte man der Ansicht zuneigen, da8 ahn- 
liches Verfahren auch hinsichtlich der drei als Edentata zusammengefaSten 
Ordnungen gestattet sei. Bei den Insectivora, Ungulata und Primates 
handelt es sich aber jedesmal um eine genealogische Gruppe; insofern 
als die Ordnungen oder Unterordnungen, die in ihr vereinigt sind, nach 
unserem heutigen Wissen blutsverwandtschaftlich zusammenhangen. 


Fiir die Edentata ist aber eine solche Voraussetzung im Lichte der 
neueren Forschung nicht mehr zulassig. Diese zwingt uns vielmehr, die 
Tubulidentata aus dem Verbande der Edentata zu lésen und ihnen taxo- 
nomisch einen Platz in nachster Nahe der Ungulata anzuweisen, um damit 
anzudeuten, daf sie wahrscheinlich aus der Stammesgruppe derselben, 
aus den + Protungulata (+ Condylarthra) ihren Ursprung nahmen. Dies 
soll bei Behandlung der Tubulidentata des naiheren dargelegt werden. 


Daraus folgt nicht, da8 wir den altehrwiirdigen Namen der Eden- 
tata fallen zu lassen brauchen. Nur sein Inhalt wird weniger umfang- 
reich. Trotz aller Verschiedenheit méchten wir die Pholidota und Xenarthra 
darin belassen. Es wird unsere Aufgabe sein, beider, wenn auch weit ent- 
fernten, genealogischen Zusammenhang darzulegen. Die Verschiedenheit 
ihrer heutigen Vertreter ist aber eine so weitgehende, daB wir ihnen den 


Pholidota, Kérperbau. 173 


Rang von selbstandigen Ordnungen zuerkennen miissen, woraus dann 
olgt, daS die Gruppe der Edentata als Uberordnung zu bewerten sei. 

Die Uberordnung umfaBt demnach unguikulate, meist plantigrade 
Tiere von primitivem Bau, der sich in einer Anzahl Merkmalen kundgibt, 
wie sie niederen Saugern allgemeiner zukommen und damit wenig Charakte- 
risierendes an die Hand geben. Neben zahlreichen Anpassungen an Lebens- 
weise und Nahrung sind sie ausgezeichnet durch ihren eigentiimlichen 
Bau der Hautdecke, der sich auf altererbter Grundlage entwickelte; ferner 
durch Reduktionen im GebiB, die zu dessen totalem Schwunde fihren 
kénnen, jedenfalls aber zu schmelzlosen Zihnen, die, mit einer zweifel- 
haften Ausnahme, auch im Milchgebi8 stets im Intermaxillare fehlen. Sie 
zeigen verwandtschaftliche Ziige im eigentiimlichen Bau des Pterygoid, 
in einzelnen Muskeln (s. oben), worunter der unter Sdugern einzige Besitz 
des Musc. pterygo-tympanicus. Das primitiv gebaute Gehirn ist makros- 
matisch, ebenso wie das periphere Geruchsorgan mit wenigstens sieben 
Riechwiilsten auf den Endoturbinalia. Die Testes liegen inguinal oder 
abdominal. 

Im iibrigen gehen die recenten Pholidota und Xenarthra weit aus- 
einander und ihr genealogischer Zusammenhang, wenn er iiberhaupt be- 
stand, kann héchstens aus alttertiarer Zeit datieren. 


VII. Ordnung: Pholidota. 
(Manidae oder Effodientia Auct.) 


Unter saimtlichen Saugetieren zeichnen sich die wenigen Vertreter 
dieser Ordnung, durch ihre Hautbedeckung aus. Grofe Hornschuppen, 
bald kurz dreieckig, bald mehr rhombisch, bald langgestreckt und drei- 
spitzig von Form, braun oder gelblich von Farbe, bedecken in dach- 
ziegelformigen Reihen, mit Ausnahme von Bauch, Kehle und Jnnenflache 
der Extremitaten, den Koérper. Diese Hartgebilde trugen den Tieren den 
Namen Schuppentiere, Squamata, Pholidota ein. Sie sind ein Produkt 
der Hpidermis, insofern letztere bilateral-symmetrische, schwanzwarts 
umgelegte, dorso-ventral abgeflachte Lederhautpapillen tiberzieht. Der 
GréBe dieser Papillen entspricht das MaS der Hornschuppen, welche die 
Epidermis durch Verhornung auf der Oberflache der Papillen entstehen 
1a8t (I, S. 7). 

Die wiederholt ausgesprochene Ansicht, da die Hornschuppen 
zementierte Haare seien, entbehrt selbst jeden Scheingrundes. Die Schuppen 
sind — abgesehen von histologischen Verschiedenheiten, die ihre natiir- 
liche Begriindung in der Verschiedenheit beider Tiergruppen finden — 
durchaus mit den Reptilienschuppen zu vergleichen. Die Zahl der Schuppen 
schwankt fiir jede Art, aber innerhalb so enger Grenzen, da sie syste- 
matische Merkmale liefert. Auch nimmt die beim Embryo angelegte Zahl 
der Schuppen nicht zu bei der GréBenzunahme des Tieres, somit nur die 
GréBe der einzelnen Schuppe. Auf diese Schuppen werden wir bei den 
Xenarthra zuriickkommen. 

Das Haarkleid hat sich nur an den schuppenfreien Teilen des Korpers 
als unregelmaBig verbreitete Haare erhalten. Im Gebiet der Schuppen 
erlitt es Reduktion, indem héchstens 1 bis 4 borstenartige Haare, ohne 
Mark, am Aufenrande der Unterflache jeder Schuppenwurzel, somit hinter 
jeder Schuppe, stehen. Bei den asiatischen Arten erhalten sie sich zeit- 


174 VII. Ordnung: Pholidota. 


lebens, insofern sie nicht durch Abreiben oder sonstwie verloren gingen,; 
bei den afrikanischen treten sie nur in der Jugend auf. Auffallig ist bei 
allen die spate Entwicklung der Haare, auch ist hervorzuheben, daB schwell- 
kérperhaltige Haare mit perifollikularem Blutsinus an der Schnauzen- 
spitze auftreten. Diese und ihnen benachbarte schwellkérperlose, aber 
lange Haare zeichnen sich durch den Besitz kugeliger alveolarer Drisen 
gegeniiber den tibrigen Kérperhaaren aus. Den Follikeln der letzteren 
fehlen Driisen durchaus, mit weiterer Ausnahme der Haare am After. 
In Verbindung mit diesen kommen gro8e, alveolare, perianale Drisen 
zur Ausbildung. Deren Gesamtheit erhebt die Haut zu einer den After 
ringférmig umkreisenden Anschwellung. AufSerdem treten echte Anal- 
sicke, Analdriisen auf, als Einstiilpungen der zirkumanalen Haut, in denen, 
ohne Zutun von Haarfollikeln, alveolaire Driisenmassen zur Ausbildung 
kommen. Als bohnenférmige Saicke umgreifen sie den Enddarm, vom 


Fig. 97. Manis tricuspis. a Eine der Schuppen von der Dorsalflaiche '/,. b Haut mit. 
zwei Stiimpfen von Schuppen im Lingsschnitt. 1 Epidermis; 2 Corium; 3 Schuppe: 
} mit abgeschnittener Spitze; 4 Verhorntes Epithel an deren Basis. 


Sphincter ani externus umhillt. Weitere Driisen, selbst in den Augen- 
lidern, fehlen durchaus. 

Die in einem Paare auftretenden Milchdriisen sind bruststandig,. 
jederseits mit einer achselstandig gelegenen Zitze versehen. Auf der Spitze 
der Zitze liegt eine Offnung, durch welche wenigstens drei Ausmiindungs- 
ginge ausmiinden, nachdem sie sich kurz vor der Spitze vereinigt haben. 
Die Zitzenbildung schlieBt sich scheinbar am nachsten an die von Didel- 
phys und den Muriden an. Anfanglich liegt die Zitzenpapille in einer tiefen 
Zitzentasche. Der tiefste Teil letzterer beteiligt sich dann am Aufbau der 
wachsenden Zitze, die auBerhalb der Laktation von einer Zitzenscheide, 
dem Rest der Zitzentasche, umgeben wird und damit als eingezogene oder 
falsche Zitze im Sinne Gegenbaurs erscheint. Vermutlich verlangert sich 
in der Laktationsperiode die Zitze wohl durch Ausstiilpung der Zitzen- 
scheide. Ob es sich bei letzterer um eine Neubildung handelt, wie, nach 
Bresslau, bei Talpa und den Muriden, oder aber um ein altererbtes Homo- 
logon der Marsupialtaschen oder wahrscheinlicher um ein gsolches von 
Zitzentaschen, lat sich ohne eingehende Untersuchung nicht feststellen. 

Fir die Form der unguikulaten Nagelbekleidung der Endphalangen 
ist wichtig, dab letztere tief gespalten sind, wie solches auch bei Perameles, 
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Chrysochloris und Talpa vorkommt und z. B. auch von + Creodonta bekannt 
ist. Dementsprechend hat die Kralle an der ventralen Flache ihres distalen 
Endes eine vorspringende Leiste von Nagelsubstanz (I, Fig. 14, S. 21). 
Da es sich hier offenbar um eine primitive Einrichtung handelt, verdient 
hervorgehoben zu werden, da8 mit Unrecht angegeben wird, daB 
sich gleiche Spaltung der Nagelphalangen bei Bradypodidae und Myrme- 
cophagidae finde. Bei diesen findet nur eine Furchung der Nagelphalangen 
statt, keine Spaltung, was ganz andere Folgen hat fiir die Nagelbekleidung. 

Am Schadel der Manidae macht sich eine oberflachliche Uberein- 
stimmung mit dem Schadel der Myrmecophagidae bemerkbar. Sie hat, 
zusammen mit dem Fehlen der Zahne, eine bedeutende Rolle gespielt, 
beide Tierformen unter den Edentata unterzubringen. Ja man ist weiter 
gegangen und hat sie, auf die wurmfoérmige Zunge hin, zur Familie der 
Vermilinguia vereinigt. Man hat dabei itbersehen, da es sich um adaptive 
Ubereinstimmung handelt infolge Verlustes des Gebisses und ahnlicher 
Funktion der verschiedenen Organe des Mundes zum Zwecke der Aufnahme 


. 7. 
nm. ’ 
: 


Fig. 98. Manis javanica; Schidel im Lingsschnitt. c Condylus; f Frontale; /c Fossa 

cerebralis; 7cd Fossa cerebellaris ; fo Fossa olfactoria; 7: Lamina ethmoidalis; #¢ Maxillo- 

turbinale; ~ Nasale; ~¢ Nasoturbinale; zz maxillares Stiick des Nasoturbinale; # Parie- 

tale; sf Eingang in den Sinus frontalis; sa dgl. in den Sinus maxillaris; so Supra- 
occipitale; 2—7 mediale Riechwiilste. 


der in beiden Fallen ausschlieBlich insectivoren Nahrung. Aber auch diese 
adaptive Ubereinstimmung ist nur eine oberflachliche, ihrem Wesen nach 
folgt sie verschiedene Wege. 

Im iibrigen deckt naiheres Zusehen zahlreiche wesentliche Verschieden- 
heiten am Schadel auf. Ihm fehlen infolge geringer Ausbildung der Kau- 
muskulatur Muskelkamme; daher seine glatte, gerundete Oberflache. 
Es fehlt ferner jede Grenze zwischen Orbita und Temporalgrube. Beide 
zusammen bilden eine untiefe Grube, deren geringe GréBe begreiflich wird 
durch die unbedeutende Entwicklung des Musculus temporalis und durch 
die Kleinheit des Auges. Auch fehlt ein Jochbogen, da die Jochfortsatze 
des.Maxillare und Squamosum zu kurz sind, einander zu beriihren und 
ein Jugale héchstens noch als Rest ersterem aufsitzt. Ein Lacrymale er- 
halt sich nur ausnahmsweise; meist verschmilzt es mit dem Maxil- 
lare. Stets ist es undurchbohrt, und das Foramen lacrymale liegt 
zwischen Frontale und Palatinum. In dem Orbitosphenoid erscheint das 
Foramen opticum als selbstindiges Loch. Der Canalis caroticus liegt wie 
bei der Mehrzahl der Monodelphia zwischen Basisphenoid, Alisphenoid 
und Petrosum. Das Interparietale fehlt. Die Intermaxillaria sind in An- 
betracht, da8 Zihne fehlen, nicht klein zu nennen, erreichen aber die Fron- 
talia nicht, wohl aber haben sie einen Gaumenfortsatz zwischen den Gaumen- 
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platten der Maxillaria. Im Gegensatz zu den Myrmecophagidae vereinigen 
sich die Pterygoidea nicht in der Flache des Gaumens, um diesen nach 
hinten zu verlangern. Er schlieBt mit den Palatina ab. Wohl aber dehnen 
sich die Pterygoidea jederseits als vertikale Platte bis hinter das Tympani- 
cum aus. Dies hat die Gestalt eines stark verbreiter‘ca Halbringes mit 
verschmalerten Enden, der nicht mit den umgebenden Knochen ver- 
wachst und, zu einer verschieden groBen Bulla aufgeblaht, die ventrale 
Wand der Paukenhohle bildet. Letztere erfuhr wie bei Echidna und Myrme- 
cophaga den Kinflu8 der Verlangerung des Gaumens. Dadurch wurde 
die Tuba auditiva nach hinten verlagert, auch das weite Ostium tympanicum 
tubae. Als solches funktioniert der Spalt zwischen dem medialen Rand 
des Tympanicum und dem Petrosum, der weiter ausgefiillt wird durch 
Bindegewebe und durch ein stark reduziertes Entotympanicum, das v. 
Kampen wenigstens bei einzelnen Arten noch antraf.. Er betont die geringe 
Ubereinstimmung mit den Xenarthra, weist aber auf die groBe Uber- 
einstimmung mit dem Tympanohyale von Echidna und nennt das 
Hyoid opisthotrematisch. Hier sei aber nicht die auffallende Ubereinstim- 
mung mit den Xe- 
narthra vergessen, 
die dadurch  zu- 
stande kommt, da 
bei Manis ein zwei- 
képfiger winziger 
Muskel vom Tym- 
panicum und von 
obengenanntem 
Spalt entspringt und 
i am Pterygoid sich 
am ansetzt. Er kommt 


Fig. 99. Unterkiefer a von Manis javanica, b von Tamandua auch bei Xenarthra 
tetradactyla. am Angulus mandibulae; cmd Caput mandibulae; yor und wird dort 
pe Processus coronoideus. Nach Schulman. besprochen Lu- 


bosch nannte ihn 
M. pterygo-tympanicus. Das Tympanicum bildet keinen knéchernen, 
auBeren Gehérgang. Das Squamosum ist zu einem weiten, lufthaltigen 
Raum oberhalb der Trommelhéhle aufgetrieben. Kin sehr weites Foramen 
pneumaticum vor dem Petrosum gibt Zugang zu dieser Héhle. Davon 
geschieden, enthalt das Squamosum einen zweiten, kleineren pneumatischen 
Raum, zu dem ein Loch hinter dem Processus zygomaticus, noch in dessen 
Basis gelegen, Zugang gibt. 

Die Schuppentiere sind makrosmatisch. Dem entspricht die aus- 
gedehnte Fossa olfactoria des Schidelraumes (Fig. 98), die sich durch 
eine Knochenleiste, eine Art knéchernes Tentorium, auffallend abscheidet 
von der Fossa cerebralis, deren Wand die Eindriicke der Gehirnwindungen 
besonders deutlich zeigt. Dem entspricht auch das periphere Geruchs- 
organ. Dasselbe hat ein Nasoturbinale von solcher Lange, da8 es das doppelt- 
gewundene Maxilloturbinale itberragt. Von den 7 medialen Riechwiilsten 
ist der zweite sehr gro. Der Sinus maxillaris ist eine untiefe Grube, der 
Sinus sphenoidalis eine seichte Nische; vom Sinus frontalis endlich ist 
nur die Pars nasalis entwickelt. — Bereits W. K. Parker nennt die Fossa 
pituitaria ,,reptilienartig’’ weit. Auch ich finde, da® sie basalwirts auf- 
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fallend lange offen bleibt und daB ein bindegewebiger Strang aus der Sub- 
mucosa des hinteren Nasenganges noch bei einem 9 cm langen Embryo 
auf dem Wege zu ihr die Basis cranii durchsetzt (vgl. Fig. 104). 

An den gerade gestreckten, griffelférmigen Unterkieferhalften sind 
die Processus angularis und coronoideus selbst mehr als bei Echidna riick- 
gebildet. Ihr Condylus liegt in gleicher Flucht und hat eine abgeflachte 
Gelenkflache (Fig. 99). 

Die Wirbel sind, namentlich auch was ihre gelenkige Verbindung an- 
geht, im Gegensatz zu den Xenarthra, durchaus normal gebildet. Die Zahl 
der thoraco-lumbalen bewegt sich zwischen 14+ 5, 15+ 6 und 17+ 5, 
die der sakralen zwischen 3—5 [Flower]; die der Schwanzwirbel steigt 
bei Manis macrura bis auf 49 und ist damit die héchste unter Saugetieren 
(I. S$. 115). Da ihre Zahl nicht unter 26 zu fallen scheint, : 
spricht sich hierin ein primitiver Charakter aus. Sie 
tragen Hamapophysen. 

Von hervorragendem Interesse ist der Bau des 
Sternum in seinem xiphisternalen Teil, der AnlaB gab, 
einen Vergleich mit den xiphisternalen Hérnern bei 
Reptilien, selbst mit deren abdominalen Rippen zu 
machen. Doch handelt es sich durchaus nicht um 
,», Reptilienahnlichkeiten‘‘, sondern nur um Einrich- 
tungen rein adaptiver Art in Verbindung mit der 
Fahigkeit, die lange, wurmférmige Zunge weit her- 
vorzustrecken. Ahnliches ist bei Myrmecophaga er- 
zielt, aber auf ganz anderem Wege, so da selbst 
in diesem Punkte die sogenannten Vermilinguia so 
weit auseinandergehen, als es die gleiche anatomische 
Basis, auf welcher der adaptive Charakter sich auf- 
bauen muBte, gestattet. 

Bei den asiatischen Manidae ist das Xiphisternum 
einfach verlangert, um in eine abgerundete, verbreiterte 
Knorpelplatte nach Art einer Schautel, jederseits mit 
nach vorn gerichteter Zinke zu enden (Fig. 100, IJ). 
Auf sie breiten sich die Musculi sternoglossi, vom SZ 
Sternum herkommend, aus und umhiillen sie. Bei pig 100; 2 Xiphic 
den afrikanischen Arten sind daraus 2 lange, knorpe- sternum I von Manis 
lige, an ihrem Ende verschmolzene Stabe geworden, _ tricuspis, Il vonManis 
die bei Manis tricuspis (Fig. 100, I) wieder 2 Knorpel- Jayapiee: 
stabe entsenden, die riicklaufig sich auch ihrerseits 
vereinigen. Dieser Apparat hat hier solche Lange, daB er auSerhalb 
des Peritoneum lings der ventralen Bauchwand zum Becken zieht, hier 
sich umbiegt und langs der dorsalen Bauchwand bis zur Niere geht. 
Von ihm entspringen in komplizierter, durch Ehlers beschriebener Weise, 
die Musculi sternoglossi, die umscheidet werden durch eine Muskelmasse, 
in welche die Muskeln des Zungenapparates (M. mylohyoideus, genio- 
hyoideus, genioglossus, sternothyreoideus und hypoglossus) eingegangen 
sind. Sie haben ihre Verbindung mit dem Zungenbein verloren infolge 
unverhaltnismaBiger Verlangerung der Zunge, wodurch die Zungenscheide 
nach Art eines Blindsackes bis in die Brusthéhle eingestiilpt ist, und die 
genannten Muskeln gleichsam vom Zungenbein abgelést und nach hinten 
gedrangt wurden. 

Weber, Saugetiere. 2. Aufl. Bd. II. 12 
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Die Clavicula fehlt, das Acromion ist klein, noch mehr der Processus 
coracoideus, wodurch jede Ubereinstimmung mit dem Schulterblatt der 
Ameisenfresser wegfallt. Dem Humerus fehlt nur bei Manis Temmincki 
ein Foramen entepicondyloideum. In der fiinffingerigen Hand sind, wie 
bei Monotremata, den meisten Insectivora, zahlreichen Rodentia und Carni- 
vora, Scaphoid und Lunatum vollstandig verwachsen. Ein Centrale carpi 
scheint stets zu fehlen. Die Carpalia haben eine seriale Anordnung. Von 
den 5 Fingern, die mit gespaltenen Nagelphalangen enden, zeichnen sich, 
wenigstens bei den nicht arboricolen Arten, der zweite bis vierte, namentlich 
aber der dritte durch bedeutendere GréBe aus, so daB die Hand funktionell 
tridakty! ist. ; 

Der Pollex ist bei den arboricolen Arten M. tricuspis und longicaudata, 
welche letztere daher auch tetradactyla L. genannt wurden, im Ausmah 
zuriickgebildet, so daB er auBer- 
lich nur durch die kleine Kralle 
kennbar ist. Ein radialer und 
tibialer Randknochen (Prae- 
pollex und Praehallux) ist vor- 
handen (Fig. 101). 

Ubrigens sind die Manidae, 
mit Ausnahme von M. gigantea 
und Temmincki, gute Kletterer 
und fahig, sich aufzurollen. Bei 
den beiden arboricolen Arten, 
M. tricuspis und longicaudata, 
die sich am Schwanze auf- 
hangen kénnen, hat die Unter- 
seite seiner Spitze eine nackte 
Fig. 101. I Hand, II Fu8 von einem Embryo Stelle, die vielleicht als Tast- 
von Manis tricuspis von 7,6 cm Totallange. organ fungiert. Dies ist auch 
I R Radius; U Ulna; ¢ Triquetrum; s2/ Scapho- dey Fall bei M. javanica, die 


lunatum; 1, 2, 3, 4 die 4 distalen Carpalia. 7—V . . 
die Finger mit verbreiterten Endphalangen; x ebenfalls ein ausgezeichneter 


radialer Randknochen. II Z Tibia; cCalcaneus; Kletterer ist. 
a Talus; cb Cuboid;  Naviculare; e, e!, e? die Im Becken fehlt, im Gegen- 
3 Cuneiformia; x tibialer Randknochen. satz zu den Xenarthra, eine 
Verbindung der Sitzbeinhécker 
mit den Sakralwirbeln. Ein Trochanter tertius fehlt. Der fiinfzehige 
Fu ist durchaus plantigrad, hat aber in den beiden obengenannten arbo- 
ricolen Arten ebenfalls den Hallux reduziert. Der Talus hat ein Foramen tali. 
Im Gehirn (Fig. 102, 103), dessen Gewicht bei erwachsenen M. java- 
nica ungefahr 0,3°% des Korpergewichtes ausmacht, liegt das kleine Gehirn 
mit seinem sehr groBen Vermis bloB. Das gilt auch von den umfangreichen 
Lobi olfactorii, die in einer selbstandigen Grube der Schadelhohle liegen 
(S. 176). Der Lobus hippocampi ist sehr groB. Die vordere Fissura rhinalis 
ist getrennt von der hinteren; letztere hiangt zusammen mit dem Sulcus 
praesylvius. Eine Fossa Sylvii ist vorhanden, obwohl eine eigentliche 
Fissura Sylvii fehlt; denn ein an diese erinnernder Sulcus ist wahrschein- 
licher als Sulcus suprasylvius aufzufassen [Elliot Smith]. AuBerdem weist 
die Konvexitaét des Pallium noch eine sagittale Furche auf. Das Pallium 
ist also durchaus nicht lissencephal; im Gegenteil, in Anbetracht der Klein- 
heit des Gehirns sind seine Furchen selbst zahlreich. Dies bringt Elliot 
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Smith in Beziehung zum geringen Umfang der Hirnkapsel; die Kleinheit 
des Pallium fithrt er aber zuriick auf die geringe Ausbildung des Tast- 
gefiihls infolge des Schuppenkleides. Uber verwandtschaftliche Beziehungen 
sagt das Gehirn wenig mehr aus, als daf es einen primitiven Bau hat, 
ohne daf es verrat, ob es dem Gehirn primitiver Unguikulaten oder Ungu- 
laten naher stehe. 

Unter den Sinnesorganen fallt die Kleinheit des Auges auf, das z. B. 
bei Manis javanica, einem Tier, das iiber 80 cm lang und bis 7 kg schwer 
werden kann, nur Erbsengréfe erreicht. Demungeachtet sind die Augen- 


und Fig. 103 von oben. Nat. Gr. fs Sulcus supra- 

sylvius; s Fossa Sylvii; sg Sulcus sagittalis; 2s Sulcus 

praesylvius; rz.a, rh.p Fissura rhinalis anterior und 

posterior; % Lobus hippocampi; o Lobus olfactorius; 
ZZ Nervus opticus. 


muskeln vollstindig. Der Musculus retractor bulbi besteht aus vier un- 
gleichen Portionen. Den auBerst dicken und rigiden Augenlidern fehlen 
— einzig unter Landsaugetieren — alle Driisen. Auch Lidknorpel fehlen, 
nicht aber in der starken Membrana nictitans. Der umfangreichen Tranen- 
und Harderschen Driise entspricht der weite, aber kurze Tranenkanal, 
der unterhalb des Maxillo turbinale ausmiindet. 

Im kleinen Gehérorgan zihlt die Schnecke fast drei Windungen. 
Von den Gehérknéchelchen ist nur hervorzuheben, daB der Stapes nach 


Fig. 104. Medianschnitt durch den Kopf eines Embryos 

von Manis javanica von 9 cm Linge. e Epiglottis; 

A Hinterhirn; 7 Larynx; m Mittelhirn; 7 Riechlappen; 

v Vorderhirn; w Halswirbel; z Zunge. Oberhalb der 

Mitte der schraffierten Basis cranii liegt die Hypophysis 
cerebri. 


Doran am meisten unter Monodelphia sich dem Zustande der Sauropsida 
nahert, insofern er eine columellaartige Form hat. 

Eine Ohrmuschel mit entsprechendem Knorpel geht den Manidae 
niemals ab. Die gegenteilige Ansicht, die offenbar AnlaB gab, eine Art 
als Manis aurita herauszuheben, lat sich nur dadurch erklaren, daf bei 
einzelnen (M. longicaudata, tricuspis) der Helix klappenartig umgebogen 
und niedrig ist. 

Vom peripheren Geruchsorgan wurde bereits die hohe Ausbildung 
der Riechwiilste hervorgehoben. Das Jacobsonsche Organ miindet jeder- 
seits in den Stensonschen Kanal und steht somit mit der Nasenhéhle nicht 
in direkter Verbindung. 
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Bekanntlich ist das Gebi8 so: griindlich zuriickgegangen, daB nur 
Rose meint, und zwar nur im vorderen Teil des Kiefers, die Anlage einer 
Zahnleiste zu sehen, welcher im Unterkiefer eine rudimentare Zahnanlage 
in Form eines kolbig angeschwollenen Teiles aufsitzen soll. Diesen Befund 
bei einem 7,6 cm grofen Embryo von Manis tricuspis konnte Leche bei 
einem 4 cm langen Embryo nicht bestatigen. Beziiglich der wirklichen 
Bedeutung dieser rudimentiren Anlagen, die also jedenfalls erst spat auf- 
treten, bleiben wir aber im Ungewissen, auch nach der Untersuchung 
eines 25 cm langen Embryos von M. javanica durch Marett Tims. Sie bringt 
hin zwar zu der Vermutung, da8 die spurweise angelegte Dentition ORT 
betrage, daB die zentralen Anlagen die groSten der Reihe seien, da letztere 
nicht bis zum Hinterrande des harten Gaumens reiche und daf die fraglicher- 
weise verkalkten Anlagen keilf6rmig seien. Er kann sich aber des Zweifels 
nicht entwehren, ob diese Zahnanlagen wirklich solche seien und nicht 
etwa Haaranlagen. 

Er kam dabei zum merkwiirdigen Befunde, daf die kleine unter- 
standige Mundoffnung‘an der réhrenformig verlangerten Schnauze dadurch 
zustande kommt, da die sich bildenden Lippen hinter ihrem Vorderende 
verwachsen und damit andeuten, daB die heutigen Pholidota Vorfahren 
mit weiter Mundspalte hatten. Er wirft dabei die unbeantwortete Frage 
auf, ob die Schwache des Unterkiefers den Lippen gestattete, sich hinter- 
wirts zu vereinigen oder aber ob das Verwachsen der Lippen das Offnen 
des Mundes beschranke. Unserer Ansicht nach rief beides weitere Riick- 
bildung des Unterkiefers und des Gebisses hervor, nachdem einmal die 
myrmekophile Nahrung die Riickbildung der Kaufunktion und des Ge- 
bisses eingeleitet hatte. 

Diese Nahrungsweise erklart die Ausbildung der auSergewohnlich 
langen, nach vorne zu abgeflachten Zunge von Manis. DaB sie weit vor- 
streckbar ist und in Ruhe in die Zungenscheide zuriickgezogen wird durch 
die Tatigkeit der Musculi sterno-glossi und benachbarter Muskeln, dariiber 
war beim Sternum schon die Rede. Die Papillae vallatae treten in der 
Dreizahl und in V-formiger Anordnung auf. Zum Fange von Insecten 
wird die Zunge feucht und kleberig gehalten durch das Sekret der Speichel- 
driisen, unter denen namentlich auch die Glandula submaxillaris durch 
GréBe hervorragt. Sie reicht beiderseits fast bis in die Achselgegend. 


Auffallender ist die Anpassung des Magens an die Nahrung. Derselbe 
ist der Form nach ein ,,einfacher‘‘ Magen, dessen Schleimhaut bei Manis 
javanica aus durchaus verhorntem, geschichtetem Pflasterepithel besteht, 
das im kardialen Teil als Falte am Ende des Osophagus sich erhebt und 
im pylorialen Teil am Ende der groB8en Kurvatur Hornzahne bildet. Diesen 
gegenitber erhebt sich am Ende der kleinen Kurvatur, genau in der Median- 
linie, ein mit Hornzahnen reichlich bewaffnetes Organ, dem starke Muskeln 
unterliegen. Solchergestalt kommt ein Triturationsorgan zustande. Die 
Magendriisen treten nur zu makroskopisch sichtbaren Driisenkérpern 
vereinigt auf. In der Mitte der groBen Kurvatur liegt die ,,groBe 
Magendriise“. Zutritt zu diesem umfangreichen Driisenkérper gibt ein 
dem Pylorus zugekehrter Endausfiithrungsgang, in welchen verschiedene 
Ausfiihrungsgange zusammentreten. Jeder derselben bildet eine zentral 
gelegene Spalte, in welche eine Anzahl schlauchformiger, verzweigter 
Driisen ausmiinden, deren Wand Haupt- und Belegzellen tragt. Daneben 
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tritt eine zweite Art Driisen auf, die den Pylorusdriisen der Sauger ent- 
sprechen, somit gleichartige Zellbekleidung haben, sich aber gleichfalls 
durch ihre Gré8e auszeichnen und durch ihre Beschrankung auf die Mitte 
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Fig. 105. Die rechte Halfte des in der Medianebene gedffneten Magens von Manis 

javanica. 4/, nat. Gr. oe Osophagus; » Ubergang des Pylorus in das Duodenum; 

Z longitudinale Muskelschicht; c zirkulire Muskelschicht, die in ihrem Verlaufe einiger- 

magen schematisch dargestellt ist; s7 verhornte Schleimhaut, im kardialen Abschnitt 

stark gefaltet; s kugelige Schleimdriisen, die an der kleinen Kurvatur durch deutliche 

Offnungen ausmiinden; m die grofe Magendriise mit Endausfiihrungsgang 0; ¢ ver- 
horntes Triturationsorgan am Pylorus. 


der kleinen Kurvatur, auf eine Anhaufung in der Nahe der ,,groBen Magen- 
driise‘‘ und auf eine solche gegentiber dem Triturationsorgan (Fig. 105). 
Somit ist der Magen von Manis in einzig dastehender Weise spezialisiert 
und zugespitzt auf die aus Ameisen und Ter- 
miten bestehende Nahrung. Da Zahne fehlen, 
gelangen sie in toto mit dem Sekret der 
Speicheldriisen in den Magen. Zusammen mit 
Sand und verschluckten Steinchen, bis zu 
Erbsengréfe, werden sie im Magen zerrieben; 
sein verhorntes Pflasterepithel schiitzt ihn da- 
bei. Die wenig zahlreichen, weiten Driisen- 
6ffmungen ergieBen ihr reichliches Sekret in 
den Mageninhalt, dessen chitindse Teile eine 
letzte Bearbeitung im pylorialen Teil durch 
das Triturationsorgan erfahren. 

Es verdient aber hervorgehoben zu Fig. 108, Hine Schloimdrise, 
werden, daB andere Manis-Arten es in der  gchwach vergréBert und nur in 
Spezialisierung des Magens noch nicht so ihren Konturen dargestellt, aus 
weit gebracht haben [Pilliet, v. Klinkow- der Gegend der kleinen Kur- 
strém]. Bei allen tritt verhorntes Pflaster- Tees ara range 
epithel als Bedeckung der Magenwand auf, ‘rise; ¢ epithelialer, stark ver- 
jedoch in verschiedenem ‘Grade der Aus-  hornter Teil der Schleimhaut. 
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dehnung von der Cardia aus. Damit in Zusammenhang miissen die Lab- 
driisen mit einem beschrankten Gebiete, erst in giirtelformiger Ausdeh- 
nung, dann als ovales Feld, vorlieb nehmen, bis sich letzteres bei M. java- 
nica als ,,groBe Driise‘ gar einstiilpt und damit eine gegen Insulte ge- 
schiitzte Lage enthalt. 

Der Darmkanal stellt ein einfaches Rohr dar, das an einem Mesen- 
terium commune aufgehangt ist, welches in der ganzen Lange der Bauch- 
héhle entspringt. Eine Flexura duodeno-jejunalis ist zwar vorhanden, 
es fehlt aber jede Coecumbildung; demnach beschrankt sich der von auben 
sichtbare Unterschied zwischen Diinn- und Dickdarm auf gréBeres Kaliber 
und dickere Muskelwand des letzteren, an dem sich kein Colon vom Rectum 
unterscheiden laBt. Der letzterem entsprechende Darmteil ist ausgezeichnet 
durch auffallende Weite und Langsstreifung. Ch. Mitchell nennt denn 
auch den Darm von treffender, fast reptilienartiger Einfachheit. 

Die Leber ist viellappig; eine Gallenblase vorhanden. Der weiche 
Gaumen dehnt sich weit nach hinten bis zum Hinterhaupte aus und gibt 
der Epiglottis eine intranariale Lage. Auf ihn erstrecken sich auch die 
Gaumenleisten, deren Zahl bei Manis javanica elf betragt. Die Lunge 


Fig. 107. Fig. 108. 
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Fig. 107. Schematischer Querschnitt. Fig. 108. Langsschnitt durch den Embryo und 
seine Hihiillen von Manis javanica. a/ Allantois; am Amnion, durch eine punktierte 
Linie angedeutet; ¢@ Dottersack; e Embryo; s serdse Hiille. 


hat links zwei, rechts drei Lappen mit einem Lobulus impar. Der Bronchial- 
baum hat einen rechten bronchialen, eparteriellen Bronchus, links fehlt 
eln eparterieller. 

Der Stamm der Vena cava posterior setzt sich wie bei Xenarthra 
aus zwel postrenalen Hohlvenen zusammen. 

Der weibliche Geschlechtsapparat hat vollig freiliegende Ovarien; 

an den kurzen Uteruskérper schlieBen sich die beiden Horner an, deren 
Tuben weite abdominale Miindungen haben. In die Vagina miindet, etwa 
in ihrer Mitte, die Urethra aus, so daB ein ziemlich langer Urogenitalkanal 
zustande kommt. Dessen Ausmiindung liegt direkt unterhalb der Anal- 
éffnung in einer gemeinschaftlichen Hautgrube, eine Art untiefer auBerer 
Kloake darstellend. 
_ Die Testikel liegen auBerhalb des Inguinalkanals, jedoch nicht in 
einem Scrotum, von dem vielmehr jede Andeutung fehlt, sondern inguinal 
und subintegumental in dem dreieckigen Raum zwischen den Adduktoren 
des Schenkets und der Bauchwand. Der kleine Penis ist wenig vorspringend. 
Seine Corpora cavernosa entspringen von einer sehnigen Masse an den 
Pubes, sind aber weiter durch starke Musculi ischio-cavernosi an das Becken 
geheftet. Konvergierend vereinigen sie sich zu einem unpaaren dorsalen 
Schwellkérper. Ventral liegt das Corpus cavernosum urethrae, dessen 
Glans ein weites Praeputium umhiillt. 
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Die weitere Muskulatur des mannlichen Geschlechtsapparates zeigt 
noch primitive Verhiltnisse, desgleichen die Prostata, die auf der Stufe 
von Urethraldriisen, die vom Musculus urethralis umhillt werden, stehen 
bleibt. Glandulae vesiculares treten auf, Cowpersche Driisen dagegen 
fehlen beiden Geschlechtern. 

Soweit bekannt, werfen die Manidae nur ein sehr ausgebildetes Junge, 
das sich auf friihem Stadium auszeichnet durch auBerordentliche Lange 
des Schwanzes, auch wo derselbe spater, 
z. B. bei Manis javanica, hierdurch nicht 
mehr auffallt (Fig. 109). Die Placenta ist eine 
adeciduate und diffuse. Sie kommt durch ein 
Allantochorion zustande, dessen Zotten zwi- 
schen Zotten der Uteruswand, deren Epithel- 
bedeckung intakt bleibt, sich fiigen und 
solchergestalt nur eine lose Verbindung be- 
werkstelligen. Sie bietet auffallende Uber- 
einstimmung mit der Pferdeplacenta, unter- 
scheidet sich aber durch den Besitz eines 
Dottersackes, der bis zur Geburt als deut- 
lich nachweisbarer Sack bestehen bleibt. 


Fig. 109. Embryo von Manis 


Diagnose. Die Pholidota sind ungui- Ravanicsi bas ole cathe 


kulate, plantigrade, myrmecophile Tiere, 

deren dem Lichte zugekehrte Korperteile mit imbrikaten Reihen von 
Hornschuppen und auBerst sparlichen Haaren bedeckt sind. Lacry- 
male, Jugale und Interparietale fehlen, desgleichen Clavicula und Centrale 
carpi. Scaphoid und Lunatum sind verschmolzen. Foramen entepicon- 
dyloideum meist vorhanden, Trochanter tertius fehlt. Talus mit Foramen 
tali. Wirbelsdule, Becken und pentadaktyle Hand und FuB gewéhnlich. 
Zahne fehlen durchaus. Zunge lang, wurniférmig, weit vorstreckbar. Magen 
einfach, durchaus spezialisiert zu einem Triturationsorgan. Anordnung 
von Darm und Mesenterien primitiv, Coecum fehlt. Ein Paar achselstan- 
diger Zitzen. Uterus bicornis. Testikel inguinal, subintegumental; Scrotum 
fehlt, desgleichen Cowpersche Driisen. Unipar. Definitive Placenta be- 
steht aus Allantochorion mit diffusen Zotten; sie ist megallantoid und 
adeciduat. Wahrscheinlich ging ihr eine Dottersacksplacenta vorab, von 
der sich der Dottersack bis zur Geburt erhalt. 


Geographische Verbreitung. 


Die Schuppentiere treten ausschlieBlich in Afrika und Asien auf, 
und zwar in letzterem Gebiete in Vorderindien vom Himalaja bis zur 
Siidspitze, in Ceylon, Indo-China, den Inseln Hainan, Formosa und den 
GroBen Sunda-Inseln (Sumatra, Java und Borneo). Von den 4 afrikanischen 
Arten sind M. longicaudata Briss. (tetradactyla L.), tricuspis Rafin., gigantea 
Illig. auf West-Afrika beschrinkt vom Senegal bis etwa Mossamedes. Die 
mit M. gigantea nahe verwandte Art M. Temmincki Smuts tritt in Sid- 
Afrika auf und dehnt sich von hier durch Ost-Afrika bis Kordofan aus. Die 
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afrikanischen und die drei asiatischen Arten, deren Verbreitung unten 
naher angedeutet ist, schlieBen einander aus. Diese beiden geographisch 
getrennten Gruppen unterscheiden sich durch spater anzugebende Merk- 
male, die auf eine langere Trennung weisen. Die afrikanische M. gigantea 
und Temmincki iiberbriicken! diese Merkmale einigermaBen. Nicht un- 
wichtig ist es daher, dai Lydekker aus dem siidindischen Plistocén eine 
+M. gigantea fossilis beschreibt, die der recenten Art jedenfalls verwandt 
zu sein scheint. 


Taxonomie. 


Die sieben gut umschriebenen Arten der Pholidota werden meist 
unter dem Namen Manis L. vereinigt. Man hat aber von altersher ver- 
sucht, sie in zahlreiche Genera unterzubringen. Neuerdings hat Pocock, 
von lang bekannten Merkmalen ausgehend, sie gar tiber 6 Genera verteilt. 
Sie lassen sich mit Jentink in zwei geographische Gruppen verteilen, die 
sich auSerdem gut charakterisieren lassen durch eine Anzahl Merkmale. 


A. Asiatische Manidae. Die zentrale Reihe der Riickenschuppen 
setzt sich bis zum Schwanzende fort. Stets treten zwischen den Schuppen 
sparsam Borsten auf. Der schaufelformig endende Processus xiphoides 
des Brustbeins ist zwar verlangert, behalt aber durchaus gewéhnliche 
Form. Obhren klein, aber deutlich. Durch Zahl und Gréfe der Schuppen 
lassen sich die drei asiatischen Arten leicht unterscheiden. Von diesen 
verbreitet sich JZ. Jentadactyla L. tiber ganz Vorder-Indien und Ceylon. 
Am Himalaja schlieBt sich hieran einerseits J/. aurzta Hodg. an, die 
durch Birma bis in China und auf die Inseln Hainan und Formosa sich 
ausdehnt (sie wird von Pocock Phatages crassicauda Geoffr. genannt), 
andererseits AZ savanica Desm. Diese trifft mit der vorigen Art auf 
deren Siidgrenze zusammen, verbreitet sich dann aber durch Malakka 
tiber Sumatra, Java und Borneo. Sie ist ein guter Kletterer und aus- 
gezeichnet durch eine nackte Stelle am Schwanzende. Pocock erhebt sie 
zum Genuf PARAMANIS. 


B. Afrikanische Manidae. Die zentrale Reihe der Riickenschuppen 
teilt sich vor dem Schwanzende in zwei unregelmaBige Reihen. Haare 
zwischen den Schuppen mit zunehmendem Alter hinfallig. Processus 
xiphoides des Sternum in zwei lange Stabe verlangert, die an ihrem Ende 
verschmelzen. Ohren fast verborgen. 


Die vier afrikanischen Arten zerfallen, auch biologisch, in zwei 
Gruppen. Die erste: Smursia Gray, enthalt die beiden plumpen durch- 
aus terrestrischen Arten JZ. gigantea Illig. und ZTemminckt Smuts 
mit breitem, kurzem Schwanz, von denen erstere West-Afrika von Gambia 
bis Angola bewohnt, letztere Siid-Afrika von ab Natal und Ost-Afrika bis 
Somali und Kordofan. Hiervon unterscheiden sich die beiden arboricolen 
Arten J. ¢tricuspis Raf. und MV. longicaudata Briss. (tetradactyla L.), 
bei Pocock zu den Genera PuHaracinus Raf. und Uromanis Pocock er- 
hoben. Sie zeichnen sich aus durch langen Schwanz mit nacktem Tast- 
fleck am Ende, Riickbildung des Pollex und nicht beschuppter Oberseite 


der FiiBe. Sie bewohnen dasselbe Gebiet in West-Afrika von Senegal bis 
Angola. 
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Vorgeschichte. 


Uber die Vorgeschichte und Verwandtschaft dieser Saugetierabteilung 
herrscht vélliges Dunkel. Lydekker hat die bereits genannten plistocdnen 
Reste einer Manisart, die er zu M. gigantea rechnet, beschrieben; auBerdem 
aus dem siidindischen Pliocin eine +Manis sindiensis Lyd. Sie gehéren 
in die Reihe der Beweisstiicke eines fritheren innigen Zusammenhanges 
der athiopischen und orientalischen Saugetierfauna. Auch E. Dubois 
erwahnt aus dem Jung-Pliocin von Java eine Riesenmanis M. palae- 
javanicg, welche die heutige M. javanica weit iibertraf. Sie liftet vor- 
laufig aber ebensowenig den Schleier von der Geschichte der Manidae. 
Dafiir sind auch die wenigen Reste aus dem Oligocan Frankreichs, die 
Filhol als +Necromanis quercyit Filh. und +Leptomams edwardsi Filh. 
beschrieb und Maniden zuschrieb, ebenso wie die von Ameghino aus deutschem 
Miocan beschriebenen + Teutomanis und +Galliaetatus, zu unvollstandig. 
Auch +Argyromanis und +Orthoarthrus, zwei Genera, die Ameghino auf- 
stellte auf Tali aus den Santa Cruz Schichten von Argentinien und den 
Manidae zurechnete, erfuhren bereits abweisende Kritik durch Winge. 


So sind wir auf Uberlegungen hingewiesen, wie sie bereits oben bei 
Besprechung des Begriffes Edentata (S. 172) gepflogen wurden. Einzelne 
Organsysteme der Manidae sind auBerst spezialisiert. Als solche nenne 
ich den Zungenapparat, den Magen, die Hautdecke. Die beiden ersten 
Punkte stehen im Kausalverband mit dem Verlust des Gebisses und der 
Art der Nahrung; das Schuppenkleid dagegen ist eine Spezialisierung auf 
altererbter Basis. Durchaus primitiver Art ist der Bau des Gehirns, des 
Darmkanals und Mesenterium, der Placentation, des Penis, der weiblichen 
Geschlechtsorgane. Winge ist der einzige, der sich mit groBer Sicherheit 
tiber die Genealogie der Pholidota auslaBt mit den Worten: ,,Von urspriing- 
lichen Orycteropodidae, die in einzelnen Ziigen niedriger standenals Oryctero- 
pus, stammen die Manidae ab; in allem wesentlichen waren die Stamm- 
formen der Maniden wie Orycteropus. Es ist nur schade, daB uns weder 
die ,,urspriinglichen Orycteropodidae“ noch die ,,Stammformen der Manidae“ 
bekannt sind. 

Vergleichung dessen, was man wirklich weif, lehrt, daB, wie wir 
spaiter sehen werden, bei Orycteropus Clavicula und Trochanter tertius 
vorhanden, das Lacrymale gro8 und durchbohrt ist. Scaphoid und Lunatum 
sind getrennt, der Pollex fehlt, die Hornbekleidung der Nagelphalangen 
wohl ungulater Natur. Tubulidentate Zaihne sind vorhanden, die Zitzen 
abdominal und inguinal, der Uterus ein Uterus duplex. Demgegeniiber 
fehlt bei Manis die Clavicula, der Trochanter tertius, das Lacrymale, die 
Zahne; sind Scaphoid und Lunatum verschmolzen, der Pollex héchstens 
reduziert, die Nagel echte unguikulate Krallen, die Zitzen achselstandig, 
der Uterus ein Uterus bicornis. Durchaus verschieden ist bei beiden der 
Bau der Trommelhéhle, des Stapes, des Gehirns, des Darmkanals, der 
Placenta, des Gaumens, der Hautdecke. 

Auch die Unibildungen als Anpassung an die Myrmecophagie sind 
bei Manis sehr viel weiter gegangen und haben, und dies ist wichtiger, 
durchaus andere Wege eingeschlagen. So hat die Ausbildung der 
Fangzunge bei Manis, in einzig dastehender Weise, z. B. den Sternal- 
apparat beeinflu8t. Der mit dieser Ausbildung konkordante Verlust des 
Gebisses, hob die Kaufunktion auf, damit ging die Kaumuskulatur zuriick, 
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verlor der Jochbogen als Ursprungsort derselben seine Bedeutung und 
wurde griindlich riickgebildet, waihrend der Unterkiefer, wie bei keinem 
anderen Sduger, bis auf einem zierlichen Griffel zurtickging. Die Beute 
muBte also lebend verschlungen werden. Sie wurde erst im, zu einem 
Triturationsorgan umgebildeten Magen zermahlen. 

Demgegeniiber behielt Orycteropus, dank den permanent wachsenden 
Zahnen, die Kaufunktion, damit auch den kraftigen Jochbogen und den 
nur vorne schwachen Unterkiefer, wahrend seine Fortsatze stark entwickelt 
sind, der Proc. coronoideus selbst auffallend hoch ist und an manche Ungu- 
laten erinnert. Die Zunge rief trotz ihrer Ausbildung keinerlei Umformungen 
im knéchernen Ursprungsgebiet ihrer Muskulatur hervor. 

Die Orycteropodidae und Manidae zeigen also tiefgehende Unter- 
schiede, die sich nicht durch Spekulation iiberbriicken lassen und zunachst 
ihre Trennung in zwei Ordnungen durchaus rechtfertigen. 

Sie unter dem Namen Nomarthva zu vereinigen, erweckt einen un- 
richtigen Schein der Zusammengehérigkeit. An und fiir sich besagt dieser 
Name ja auch nur, da die gelenkige Verbindung der Wirbel eine normale 
sei wie bei allen Séugern mit Ausnahme der amerikanischen Edentaten 
(Xenarthra). Besagten Namen habe ich vor 30 Jahren zwar auch gebraucht, 
aber nur als gegensatzliches Merkmal gegentiber eben diesen Edentaten 
mit xenarthraler Wirbelverbindung. Im itibrigen hat er ja keinen Sinn, 


DaB sich aber immer wieder die Neigung vordrangt, diese beiden 
Ordnungen in einen, wenn auch entfernten, genetischen Zusammenhang 
zu bringen, erklart sich zunachst dadurch, da8 man diesen primitiven, 
jedenfalls uralten, in der Lebensweise durchaus iibereinstimmenden Tieren 
keinen sicheren Platz anzuweisen weib. 


Die Tatsache, da die Pholidota, ebenso wie die Tubulidentata, 
neben obengenannten Merkmalen verschiedene andere besitzen, die bald 
hier, bald da bei anderen, namentlich primitiven Saéugern auftreten, spricht 
eben dafiir, daB es altererbte sind, dem Kérper mesozoischer Monodelphia 
eigen. Ich nenne die Spaltung der Nagelphalangen, die auch Perameles, 
Talpa, Chrysochloris aufweist, aber ebenso die +-Chalicotheriidae und zahl- 
reiche +Creodonta. Da8 sie kein notwendiges Attribut groBer Krallen sei, 
zeigen die zahlreichen Falle, in denen es nur zu einer Furchung des Krallen- 
gliedes kommt. Ferner die von Monotremata, Insectivora, Carnivora und 
manchen Rodentia bekannte Verschmelzung von Scaphoid und Lunatum; 
Gregory weist auch auf die seriale Anordnung der Carpalia, in Uberein- 
stimmung mit Hyrax und auf die funktionelle Tridaktylie der Hand der 
terrestren Arten mit Uberwiegen des 3. Fingers der Hand, wie bei Hyrax 
und manchen Insectivora. 


Wie oben gesagt, leitet Winge die Pholidota von Insectivora her. 
Er tut das aber fitr die Kdentata iiberhaupt, an deren Wurzel er ja Oryctero- 
pus stellt. Auch Gregory weist die Méglichkeit einer Verwandtschaft 
mit den Xenarthra nicht von der Hand, sieht in ihnen aber ebenfalls 
stark abgednderte Nachkommen von unbekannten mesozoischen Placen- 
talia. Aus seinen bei Orycteropus besprochenen Erwagungen beziiglich 
dessen Genealogie sei hier wiederholt, daB er dieselben mit den Worten 
enden laBt, daB entfernte Verwandtschaft derselben mit den + Ganodonta 
und Xenarthra ebenfalls méglich sei. Dies stimmt mit den auf S. 172 er- 
wahnten Schliissen von Windle und Parsons tiberein. Zugunsten einer 
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Verwandtschaft der Manidae mit den Xenarthra spricht auch die vermut- 
liche Homologie der Hornschuppen; der gemeinschaftliche Besitz des 
merkwiirdigen Musc. pterygotympanicus (s. bei Xenarthra); der auf- 
fallende Bau des Pterygoid, dem trotz aller Verschiedenheit auf Consangui- 
nitat hinweisende Charakterziige eigen sind. 

Wir kommen damit von selbst auf die neueste Hypothese von Matthew 
(1918), der in den + Palaeanodonta aus dem nordamerikanischen Eocin 
mit Bestimmtheit die strukturell direkten Vorfahren der Xenarthra sieht 
und daneben auch die vermutlichen der Pholidota. Die Unterordnung 
der + Palaeanodonta leitet er ihrerseits von primitiven Insectivora her, 
wie am Schlu8 der Xenarthra besprochen wird. 

Auch wir. neigen also zur Annahme eines genealogischen aber weit 
zuriicklegenden Zusammenhanges der Pholidota und Xenarthra. 


VIII. Ordnung: Xenarthra. 


Hine Anzahl gemeinsamer Merkmale, die allen iibrigen Saugern 
abgehen, rechtfertigt eine Gruppe von Saugetieren, welche der Ameisen- 
fresser, das Giirteltier und das Faultier vertritt, trotz ihrer Verschieden- 
heit in Lebensweise, Nahrung, auferem Vorkommen und Charakter, zu 
vereinigen. DaS8 diese gemeinsamen Merkmale auf Blutsverwandtschaft 
beruhen, legt die Palaontologie tiberzeugend dar. Sie zeigt, daB die heute 
auf Zentral-, namentlich aber auf Siid-Amerika beschrankten Familien 
die letzten, immerhin noch zahlreichen Uberbleibsel darstellen von frither 
weit zahlreicheren Formen, die mit zunehmendem Alter der tertidren Zeiten, 
in denen sie lebten, stets mehr sich nahern und damit auf einen gemein- 
samen Ursprung hinweisen. 

Nur ein solcher kann auch die anatomischen Eigentiimlichkeiten 
erklaren, deren Ubereinstimmung teilweise sofort in die Augen fallt, anderen- 
teils erst durch eindringendes Studium sich erkennen la8t. So scheinen 
anfanglich die dichtbehaarten Faultiere (Bradypodidae) und Ameisen- 
fresser (Myrmecophagidae) in ihrer Hautbedeckung von den beschuppten 
und gepanzerten Giirteltieren soweit wie nur denkbar entfernt zu sein. 
Vergleichung mit fossilen Formen tiberbriickt aber diese Unterschiede, die 
in den recenten Formen eben nur noch in den Extremen vorliegen. 


Zunachst sei hervorgehoben, da die Schuppenbildung sehr hohen 
Grad der Ausbildung erreichen kann. In der Jugend ist der Korper der 
Giirteltiere allseitig mit Hornschuppen bedeckt. Ihr entsprechen Ver- 
knécherungen der Lederhaut. Diese verschmelzen oder vergréSern sich 
aber nur an der dem Lichte zugekehrten Flache zu gréBeren Knochen- 
platten, wahrend an der ventralen Seite Rickbildung der Bepanzerung 
eintritt. Bei vollstaindiger Ausbildung im erwachsenen Tier findet sich 
ein Kopfschild, Schuppenbildung auf den GliedmaSen sowie ein Schwanz- 
und ein Rumpfpanzer, an dem sich ein Schulterschild, ein Kreuz- oder 
Beckenschild und dazwischen gelegene, verschieden zahlreiche beweg- 
liche Riickengiirtel unterscheiden lassen. Diese Panzerteile bestehen aus 
Ossifikationen, die zwar durch Bindegewebe geschieden, unter sich aber 
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fest verbunden sind zu den Komplexen der genannten Schilder und Girtel, 
die ihrerseits aber gegeneinander beweglich sind. Diese Beweglichkeit 
ging jedoch innerhalb der fossilen Glyptodontidae verloren, deren Riicken- 
panzer funktionell dem Carapax der Schildkroten glich. Die hier ent- 
wickelte Ansicht tiber den Entwicklungsgang der Riickenbepanzerung 
ist unten (S. 227) naher motiviert. 

Die Hautossifikationen entstehen in Lederhautpapillen, ontogene- 
tisch jedoch spiiter als die epidermoidale Bedeckung dieser Papillen, welche 
Hornschuppen liefert. Letztere bedecken aber nur in einfacheren Fallen 


Fig. 110. Tolypeutes muriei Garr ate r Sei ee 
g i : gerollt, von der Seite gesehen. */, nat. Gr. 
Nach Murie. BS Beckenschild; g' ? ° die 3 Giirtel; AS Kopfschild ; O Ohr; s Schwanz; 
SS Schulterschild. 


ihnen korrespondierende Ossifikationen, wie am Kopfe,©an den Extremi- 
taten. Teilweise tun dies auch bei Dasypus (Tatusia) die sogenannten Haupt- 
schuppen des Riickenpanzers, zwischen denen sich dann die Furchenschuppen 
iiber den Nahten (Fig. 112), zwischen die Ossifikationen einfiigen. Meist 
aber, wie bei Euphractus (Dasypus) und Verwandten, sind die erwachsenen 
Schuppen komplizierte Gebilde und zusammengesetzt aus mehreren kleineren 
primitiven Schuppen, zwischen denen dann urspriinglich Haare standen 
Bei Scleropleura bruneti soll die Riickenhaut nur seitlich verknéchert, 
im ibrigen aber beugbar und dicht behaart sein. Den sich daran ankniipfen- 
den Spekulationen [Anthony] begegnet Winge mit der Ansicht, daB es 
sich nur um den Schild eines mi®formten krankhaften Euphractus SeX- 
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cinctus handele. Auffallender noch ist Chlamydophorus, wo gleichfalls 
Ossifikationen im Panzer zuriicktreten. Derselbe stellt eine groBe Anzahl 
von Ringen dar, die sich direkt an die Bepanzerung des Kopfes anschlieBen 
und eine Hautduplikatur bilden, die von einem medialen Streifen der 
Riickenhaut ausgeht, etwa wie die Schalen der Ostrakoden, und nur in 
der Schulter- und Beckengegend in ganzer Ausdehnung mit der tibrigen 
Haut sich vereinigt. Dieses ganz einzige Verhalten des Chlamydophorus 


Schulterpanzer; 
a Mittelschuppe um- 
geben durch Rand- [I ° 
schuppen; II aus 
einem Giirtel; die 
Punkte bedeuten 
Haare. 


es J 
Fig. 112. Schuppen von Dasypus (Tatusia). 
Nach de Meijere. I Vom Schulterpanzer; II von h. 
einem Giirtel ; III Ubergang; % Hauptschuppen; I 
f Furchenschuppen; die Punkte bedeuten Haare. 


truncatus wird durch Chl. retusus mit dem gewohnlichen Verhalten der 
Dasypodidae insofern verbunden, als sein gleichbeschaffener Panzer all- 
seitig mit der Kérperhaut verbunden ist. AuSer den genannten Tieren 
erfreuen sich guter Behaarung Euphractus villosus, sexcinctus, auch Dasy- 
pus pilosus u. a. Meist aber geht das Haarkleid, namentlich auf der Riicken- 
flache, zuriick, auch individuell, Hand in Hand mit der Entwicklung der 


Fig. 111. 
Fig. 111. Zusammenge- 
setzte Schuppen von ene 
Euphractus (Dasypus). [ B 
Nach de Meijere. I Vom WEE Bear Ad 


Fig. 113. I Langsschnitt durch die Schwanzhaut von Tamandua tetradactyla. 7 Stratum 
corneum; 2 Stratum mucosum der Epidermis; 3 pigmentierte Hornschuppe; ¢ Aus- 
miindung einer Schweifdriise; 5 Haar. II Stitck Schwanzhaut von Myrmecophaga jubata 
mit ovalen, pigmentierten Schuppen, zwischen denen die kurz abgeschnittenen Haare sitzen. 


Hautknochen. Diese werden hier und da durchbohrt durch die Haare, 
deren Follikel unterhalb derselben liegen. Alveolare und tubulése Driisen 
kommen gleichfalls vor in verschiedenem Grade der Erhaltung. Daneben 
treten konglobierte tubulése Driisen auf. Rereits von friiheren Autoren 
als ,,Driisensicke‘‘ erwahnt, wurden sie erst durch Fernandez in ihrer 
Eigenart und in der eigentiimlichen Weise der Bildung ihres riechenden 
Sekretes erkannt. Namentlich bei den Arten von Euphractus miinden 
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sie aus durch 2—4 geraiumige Locher in der dorsalen Mittellinie des 
Beckengiirtels, woher wohl Fernandez sie als Beckendriisen (Glandula 
pelviana) bezeichnete; ein leicht irrefiihrender Name, der wohl besser durch 
Riickendriise zu ersetzen ist (I, S. 35). Der eigentliche Driisenkérper liegt 
in der Knochenplattte und ragt in das subkutane Gewebe vor. Ihr Auf- 
treten erklart auch wohl die Offnungen und Anschwellungen, die im Panzer 
von Priodontes und von Glyptodon und anderen fossilen Dasypodidae 
angetroffen werden. — Die Xenarthra besitzen auch Analdriisen. 
Zweierlei Teile konkurrieren also bei den Dasypodidae, um ihre 
Hautdecke zu einer komplizierten zu machen. Die Lederhaut liefert — einzig 
unter recenten Saugern — ein Hautskelet; die Epidermis aber Hornschuppen. 
Wichtig ist, da8 letztere, die ja iiberhaupt unter Sdugern, wenn auch meist 
in rudimentirem Zustande, weiter Verbreitung sich erfreuen, bei nahen 
Verwandten der Dasypodidae: bei Myrmecophaga und Tamandua sich 
auf dem Schwanze sehr gut erhalten haben. Myrmecophaga steht dadurch 
fast einzig da, daB trotz der buschigen Behaarung des Schwanzes grobe 


Fig. 114. Grypotherium domesticum Koth (Nevmylodon Listai Amegh.). I Querschnitt 
durch die Haut mit Hautknochen in der Lederhaut. II a2 4c Einer der Hautknochen 
von 3 Seiten, nat. Gr. Nach A. Smith Woodward. 


Schuppen in alternierenden Reihen auftreten, hinter denen je 5—6 Haare 
hervortreten. Im iibrigen stehen die Haare zerstreut, nur bei Cyclopes (Cy- 
clothurus), bilden sie Biindel. Den Bradypodidae fehlen Schuppenbildungen. 
Im Kapitel tiber die Haut wurden ausfiithrlich die epidermoidalen 
Hornschuppen behandelt (I, S. 7). Abgesehen von denen der Pholidota 
erreichen sie ihre gréBte Ausbildung bei Dasypodidae, unterscheiden sich 
aber von ersteren durch ihre flache, der Haut angedriickte Lagerung. Im 
Wesen sitzen aber auch sie einer Lederhautpapille auf, die dies Besondere 
hat, daB sie befahigt ist, Hautknochen zu bilden. Wir gehen also nicht 
fehl, wenn wir die Schuppen der Manidae und die Hornschuppen der Dasy- 
podidae als homologe Gebilde beschauen, die eben durch ihre GréBe bluts- 
verwandtschaftliche Beziehungen verraten, die auch bereits auf S. 187 
als solche verwertet wurden. 
somit Wichtiger ist, daB die Fahigkeit, Cutisknochen zu bilden, auch den 
entfernteren Verwandten der Dasypodidae in der Vorzeit zukam. So bei 
+ Mylodon, + Lestodon, + Notrotherium (Coelodon), lauter + Gravigrada: 
somit den Vorfahren der heutigen Myrmecophagidae und Bradypodidae, 
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bei denen diese Eigenschaft verloren gegangen ist. Aber nicht als Folge 
der Ausbildung eines Haarkleides. Ein solches kam notorisch + Grypo- 
therium Reinh. (Neomylodon Amegh. = Glossotherium Ow.) zu, von 
welchem Genus in Patagonien in der Héhle Ultima Esperanza dichtbehaarte 
Sticke Haut angetroffen wurden, mit unregelmaig verteilten Haut- 
knéchelchen (Fig. 114). 

Die Haare der Bradypodidae verhalten sich durchaus abweichend 
von denen der iibrigen Saugetiere. Bei Bradypus bilden sie Biindel aus 
einem gréberen und 2—3 diinneren Haaren, denen die Marksubstanz fehlt. 
Sie setzen sich demnach zusammen aus Zellen, die der Rindenschicht (Horn- 
substanz) entsprechen, ferner aus einer Cuticula und unterhalb dieser aus einer, 
einzig bei Faultieren, vorkommenden Belegschicht [Welcker], welche wenig- 
stens das mittlere Drittel des Haares bedeckt und demselben sein heuartiges 
AuBere verleiht. Ihre Zellen sind so lose gefiigt, daB Algen (eine griine: 
Trichophilus -Welckeri A. Web. und eine blaue: Cyanoderma bradypi A. 
Web.) ihren Wohnsitz darin aufgeschlagen haben und der Riickenseite 
der Tiere und der AuSenseite ihrer Extremitaten einen griinlichen Schein 
verleihen kénnen. Anders Choloepus. Seine Haare stehen zu 2 in einer 
Gruppe, haben Marksubstanz, die durchzogen wird von Straingen von 
Hornsubstanz, die einen nur teilweise geschlossenen Mantel bilden und 
an der Oberflache zu ungefahr 8 Langsleisten sich verdicken. In den Furchen 
dazwischen liegen Zellen, die der Belegschicht von Bradypus homolog 
sind. Uber sie schlagt sich die Cuticula hinweg auf die 8 Leisten; auch 
sie enthalten wieder parasitische Algen, und zwar Trichophilus spec. und 
Cyanoderma choloepi A. Web. Diese Algenvegetation verliert sich bald in 
der Gefangenschaft im Gegensatz zum feuchtwarmen Klima der Ur- 
walder der Heimat. Alveolare und tubulése Driisen fehlen. Beide kommen 
aber bei Bradypus vor. 

Analdriisen treten allgemein auf. Auch beschreibt Tiedemann eine 
Driise aus der Wangenhaut von Cyclopes (Cyclothurus). Das Epitrichium 
(I, S. 6) erhalt sich in so seltener Vollstandigkeit bis zur Geburt bei 
Bradypus, da es mit dem Amnion verwechselt werden konnte und als 
falsches Amnion bekannt ist. 

Die Zitzen sind bei Bradypodidae- und Myrmecophagidae_brust- 
standig; unter letzteren hat Cyclopes (Cyclothurus) auch noch ein Paar 
bauchstandige. Letztere Lage hat auch das einzige Paar bei Dasypodidae, 
zu denen sich bei Dasypus (Tatusia) noch ein Paar inguinaler hinzugesellt. 

Die starke Hautmuskulatur befaihigt manche Dasypodidae, sich 
aufzurollen (s. Fig. 110). Um dies méglichst ausgiebig auszufithren, kénnen 
bei Tolypeutes die GliedmaSen in einer ventralen Aushéhlung einwarts 
vom Schulter- und Beckenrande geborgen werden. Dem Schwanz wird 
dies erméglicht durch eine jederseitige Aushéhlung an seiner Wurzel. 

Der Schadel ist in seinem antorbitalen Teil entweder lang oder auBerst 
lang, namentlich bei den insectivoren Arten mit langer, wurmférmiger 
Zunge (Myrmecophagidae) oder im Gegenteil auBerst kurz bei den phyllo- 
phagen Bradypodidae. Die Schadelhéhle ist klein, aber langgestreckt, 
mit deutlicher Verteilung in die hintereinanderliegenden Fossa olfactoria, 
cerebralis und cerebellaris, von denen erstere nur bei Bradypodidae, mit 
Abnahme des Geruchsorgans, weniger auffallt. Die Parietalia sind stets 
groB und vom Supraoccipitale nicht geschieden durch ein Interparietale, 
welches fehlt. Im langen réhrenformigen Schadel der Myrmecophagidae 
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wird durch mediale Vereinigung der Gaumenfortsatze der Pterygoidea 
ein langer knécherner Gaumen gebildet, der ihn, abgesehen von Cetacea, 
wo eine ahnliche Einrichtung und damit Verschiebung der Choanen 
nach hinten sich findet, vor allen Saéugern auszeichnet. Jedoch ist bei 
Cyclopes diese Einrichtung sozusagen in ihrer Entwicklung gehemmt, da 
die Palatina und Pterygoidea sich in der Medianlinie nicht beriihren, sondern 
einen Spalt zwischen sich lassen. Die Pterygoidea sind aber gleichfalls 
stark verlangert und bilden den Anfang von horizontalen Gaumenfort- 
sitzen. Unter den iibrigen Xenarthra ist allein bei Dasypus (Tatusia) 
diese Beteiligung der Pterygoidea 
an der Bildung des harten Gau- 
mens nur noch angedeutet. Nicht 
minder auffallend ist, dab bei 
Bradypus (Scaeopus) torquatus 
Illig. und Choloepus, ferner bei 
Tamandua, ebenso wie nach Rein- 
hardt bei dem pliocanen + Notro- 
therium (Coelodon) die Ptery- 
goidea hinten aufgeblasen sind 
zu einer Art Bulla, die mit der 
Nasenhoéhle kommuniziert, nicht 
aber mit Nebenhéhlen der Trom- 
melhohle und damit an das pneu- 
matische Pterygoid der Delphine 
erinnert. Das Tympanicum ist 


i 
i 
i 
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Fig. 115. Ventralansicht der hinteren 
Schadelhalfte von Myrmecophaga jubata. 
a Alisphenoid verwachsen mit g¢ Ptery- 
goid; 6 Processus tympanicus des Basi- 
occipitale bo.; cf Canalis palatinus; 
F orbitale Teil des Frontale; 7c Foramen 
condyloideum; 77 Foramen jugale; 
fla Foramen lacerum anterius; fo For. 
ovale; fop For. opticum; /7 For. ro- 
tundum; fst For. stylomastoideum ; 
j Jugale; 2 Lacrymale; m Mastoid; 
mx Maxillare; p orbitale Teil des 
Parietale; pa Parietale; 42 Processus 
zygomaticus; s Squamosum; ¢ Tym- 
panicum. 


im jugendlichen Schadel der Bradypodidae ein verhaltnismaBig schmaler 
Ring. Nach van Kampen wird bei Choloepus die ventrale Wand ferner 
vervollstandigt durch ein Entotympanicum, als einigermafen vertikale 
Knochenlamelle, die durch einen bindegewebigen Spalt vom Tympanicum 
getrennt bleibt, vorn an das aufgeblihte Pterygoid, hinten an den Proc. 
paroccipitalis grenzt, ohne mit diesen zu verwachsen, was meist wohl der 
Fall ist mit dem Tympanohyale. Bei Bradypus verschmilzt das Ento- 
tympanicum mit dem Tympanicum zur Bulla ossea, die vorn das Ostium 
tympanicum tubae aufweist. Mit der Trommelhéhle steht in Verbindung 
der umfangreiche Hohlraum des Sinus epitympanicus, der das Squamosum 
bis in den Proc. jugalis aufblaht. Auch bei den iibrigen Xenarthra hat 
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das Tympanicum die Form eines oben nicht geschlossenen Ringes, der 
breiter werden kann und alsdann an der Begrenzung der Paukenhdhle 
sich beteiligt. Des weiteren nimmt daran Teil das Entotympanicum, das, 
abgesehen von Carnivora, demnach hier das gréBte Ausma8 unter Saugern, 
allerdings in verschiedenem Grade, erreichen kann. Nur bei Myrmeco- 
phagidae tritt durch Riickbildung des Entotympanicum an dessen Stelle 
ein Proc. tympanicus des Basioccipitale, der bei Cyclopes seinerseits durch 
das weit nach hinten sich erstreckende + Pterygoid iiberdeckt wird. Ferner 
nimmt teil an der Bildung der 
ventralen Wand das Pterygoid. 
Dies ist ein Zustand, der noch bei 
Echidna angetroffen wird (s. S. 32), 
aber zur Zeit noch der Erklarung 
harrt, wie die richtige Deutung 
des Pterygoid der Sauger iiber- 
haupt. An der Bildung der dor- 
salen und medialen Wand beteiligt 
sich wahrscheinlich das Alisphenoid. 

Dieses abweichende Verhalten 
der Myrmecophagidae ist wohl 
Folge der Verlangerung des harten 
Gaumens, wodurch auch das 
Ostium tubae, wie bei Echidna, in 
den hinteren Teil der Paukenhéhle 
zwischen Tympanicum und Proc. 
tympanicus des Basioccipitale resp. 
Pterygoid verschoben ist. Zwar 
wird bei einigen Dasypodidae 
ein auBerer Gehorgang gefunden; 
er verdankt sein Entstehen aber 
wohl, wie z. B. bei Rodentia, einer 
Verknécherung des _ knorpeligen 
Gehérganges, weniger dem Tym- 
panicum. Hier sei auch des be- pig 116. Unterseite des Schidels von Da- 
reits von Manis erwahnten Musc.  sypus hybridus. Nach Lubosch. és Basi- 
pterygo-tympanicus von Lubosch  sphenoid; zIntermaxillare; 7 Jugale; 7 Maxil- 


ap eaS lare; pt Musculus pterygo-tympanicus; 
ae pee hs eee ? Palatinum ; st Pterygoid; pte Muse. ptery- 
geaacnt, er au p goideus externus; #¢ Muse. pter. internus; 
zwischen Tympanicum und Squa- s Squamosum; ¢ Tympanicum. 


mosum, haufig durch einen Kopf 
von der Bulla tympanica verstaérkt, zum Pterygoid zieht und allen 
Xenarthra zukommt (Fig. 116). 

Die Intermaxillaria sind im allgemeinen klein, entsprechend der 
Reduktion der Schneidezihne. Auf ganz anderem Wege kénnen sie aber 
ungewohnliche Ausbildung erlangen in der fossilen Familie der + Mega- 
theriinae. Beim miocénen + Hapalops (Fig. 140) haben sie ebenso wie 
im plistocinen + Notrotherium die Form eines V, dessen divergierende 
Schenkel dem Maxillare aufsitzen, waihrend der basale Schenkel weit vor- 
springt. Es waren hier starke Knochen, die eine bedeutende Verlangerung 
der Gaumenflache iiber die Nasenlécher hinaus lieferten. Bei + Grypotherium 
(Glossotherium) Darwini bildete der Vorderrand der groSen Intermaxillaria 
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in der Medianlinie einen vertikalen Halbbogen, der sich an das Vorderende 
der Nasalia anlegt. Vermutlich war dies eine Sttitze fiir eine muskulése, 
bewegliche, hangende Oberlippe, etwa wie Rhinoceros sie hat [Reinhardt] 
(vgl. Fig. 148). 

Am Vorderrande des Schnauzenendes, in der Umgebung der Nasen- 
éffnung, treten zweierlei accessorische Skeletstiicke auf. Zunachst das 


Fig. 117. 


Fig. 117. Schadel von Choloepus von der Seite. Fig. 118. Von unten. Nach Bur- 
meister. */, nat. Gr. A Alisphenoid; 2 Basisphenoid; &O Basioccipitale; C Condylus; 
F Frontale; 7 Intermaxillare; 7 Jugale; Z Lacrymale; 47 Maxillare; WNasale; O Orbito- 
sphenoid; P Parietale; P/ Palatinum; Pr Praenasale; Ps Praesphenoid; Pt Pterygoid; 
pz Processus zygomaticus; S Squamosum; 7 Tympanicum; x Entotympanicum. 


von Choloepus langst bekannte unpaare Os praenasale (Fig. 118), auch 
Os internasale genannt, im Ausschnitt der Nasalia auf der Nasenscheide- 
wand liegend, das wohl zu den ,,Riisselknochen‘‘ gehért. Bei Bradypus 
soll es in zwei Halften zerfallen sein. Durchaus verschieden hiervon sind 
die bereits durch Cuvier im Knorpel der Nasenéffnungen beschriebenen 
paarigen Knochenstiicke der Dasypodidae, die er als Stiitzknochen der 
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Schnauze beim Graben betrachtete. Es handelt sich um eine jederseits 
dem Vorderende des Intermaxillare dorsal aufliegende Knochenplatte 
von wechselnder Form, die hinten mit dem Maxilloturbinale membrandés 
in Verbindung steht. Abgesehen von Tolypeutes und Priodontes stoBen 
beide Knéchelchen medial aneinander. Genaue Beschreibung derselben 
verdanken wir Wegner, der sie Ossa narialia nannte, diesem Namen den 
Vorzug gebend vor dem von Ornithorhynchus und den Reptilien bekannten 
Septomaxillare, mit dem sie homolog sind (s. Bd. I, S. 84, Fig. 60). 

Die Lacrymalia sind groB bei den Myrmecophagidae, bei den iibrigen 
recenten Formen klein. Nur die Dasypodidae haben einen gut entwickelten 
Jochbogen. Ganz unvollstandig ist er bei den Myrmecophagidae, bei denen 
das Jugale nur durch einen kleinen Knochen vertreten wird, der einzig 
mit dem rudimentaren Processus zygomaticus des Maxillare sich verbindet. 
Umgekehrt erreicht bei den Bradypodidae das Jugale den Processus zygo- 
maticus des Squamosum zwar auch nicht, ist iibrigens aber sehr groB und 
ausgezeichnet durch einen absteigenden Fortsatz, der auBer von + Elo- 
therium, einem tertiaren Artiodactylen und vom plistocinen + Diprotodon 
(Beuteltier), nur noch von +Gravigrada und + Glyptodontidae, zwei 
ausgestorbenen Familien der Xenarthra bekannt ist und somit treffend auf 
deren Blutsverwandtschaft weist. Derselbe scheint auch bei Chlamydophorus 
in schwacher Andeutung vorhanden zu sein. — Das Foramen rotundum 
ist zuweilen (Dasypodidae) aufgenommen in das Foramen sphenorbitale. 
Dies liefert bei Bradypodidae auch den Durchtritt fiir den Nervus opticus, 
der sonst durch ein eigenes Foramen opticum zieht. Bei ihnen durchbohrt 
auch das Foramen ovale nicht das Alisphenoid, sondern entspricht einer 
Liicke zwischen Alisphenoid, Squamosum und Pterygoid. 

Die Topographie der Cavitas glenoidea ist nach Lubosch eine schwan- 
kende. Wie bei der Mehrzahl der Marsupialia beteiligt sich an deren Bildung 
bei Bradypodidae einzig das Squamosum. Daf aber die mediale Begrenzung 
durch das Pterygoid, mit AusschluB des Alisphenoid, die hintere Begrenzung 
durch das Tympanicum geschieht, ist ein Lageverhaltnis, das nur bei 
Echidna vorkommt (s. oben). Es erfahrt bei den Dasypodidae in ver- 
schiedenem Grade Anderung durch Einschieben des Alisphenoid zwischen 
Squamosum und Mittelohr und mediale Verlagerung des letzteren, Hand 
in Hand mit abnehmender Verknécherung seiner Wandung. 

Der Unterkiefer hat hohe systematische Bedeutung erlangt, nament- 
lich fiir die Erkennung der fossilen Formen. Seine urspriingliche Form zeigt 
der tertiare + Peltephilus (s. Fig. 140). Der Besitz frontaler Zahne gibt 
ihm eine U-Form mit auffallend niedrigem Condylus. Mit Verlust der 
Frontalzihne und Verlangerung der Schnauze wird er in seinem symphy- 
sialen Teil V-férmig, wie bei Dasypodidae, und bei extremer Verlangerung 
erhalt jede Kieferhalfte die Griffelform von + Stegotherium und Myrme- 
cophaga, mit Verkiimmerung ihrer Fortsatze (Fig. 99). Umgekehrt werden 
diese sehr hoch, so daB der Processus ascendens bei + Gravigrada und + Gly- 
ptodonten senkrecht, selbst nach vorn geneigt ist zum gleichfalls sehr 
hohen Kérper; trotzdem behalt er haufig Neigung, im symphysialen Teil 
verlangert zu sein wie bei Choloepus. Charakteristisch ftir Xenarthra 
ist, daB der Alveolarkanal, der in gewohnter Weise im Vorderende des 
Unterkiefers ausmiindet, auBerdem mit einer Offnung entweder an der 
AuBenseite oder an der Innenseite der Basis des aufsteigenden Astes aus- 
miindet. 


ies 
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Die Halswirbelsaule ist ausgezeichnet durch die gréBte und kleinste 

Zahl ihrer Komponenten, die sie unter Saugetieren erreichen kann. Sie 
steigt bei Bradypus bis auf neun, indem die Rippen des 9. Wirbels das 
Sternum nicht erreichen, wohl aber beweglich bleiben, wie auch zuweilen 
die 8. Halsrippe nur in minderem Mafe. Ubrigens gilt dies auch fir 
Tamandua, wo die Rippe des 8. Wirbels spitz endet und nur gerade das 
Manubrium sterni berithrt, ohne mit ihm zu artikulieren, somit eigentlich 
nur eine lange, bewegliche 8. Halsrippe darstellt, was nur W. K. Parker 
scheint beobachtet zu haben. Umgekehrt hat Choloepus Hoffmanni nur 
sechs Halswirbel. Verschmelzung der Kérper als auch der dorsalen Bogen 
des 2.—5. Halswirbels oder einzelner derselben zu einem ,,Os mesocervicale“ 
findet bei Dasypodidae statt. Zu eigentiimlicher Bewegung des Halses gibt 
die Art der Ankylosierung der Wirbel bei + Glyptodontia Veranlassung. 
Der Atlas bleibt frei, der Epistropheus verschmilzt mit den folgenden 
4 Wirbeln. Dieser ,,mesocervikale‘‘ Komplex (I, Fig. 77, S. 106) artikuliert 
mit dem 7. Halswirbel, der seinerseits mit den zwei ersten Thorakalwirbeln 
zu einem ,,Triverte- 


= ies bralknochen‘: ver- 

~ schmilzt, der durch 
| ein Angelgelenk mit 

~ NN der iibrigen Wirbel- 


id saule artikuliert. Nach 
Pouchet wird __hier- 

4 durch eine Winkel- 

stellung des in den 

Fig. as eT eevee Mtge Panzer zuriickzieh- 

un als von odon 5 starke 1 

Flexion der 2 Aclenka des Halses und baren 3 SE one 

Zuriickziehen des Kopfes ; c Streckung die eine auffallende 

der besagtenGelenke und Niederbeugen Konvergenz darstellt 

des Kopfes. Nach G. Pouchet. mit den Schildkréten, 
die ihren Kopf in 
ihren Riickenpanzer zuriickziehen (Fig. 119). Auch wenn man dieser 
Ansicht nicht huldigt, etwa unter dem Einflu8 der Frage, wie sich 
dann wohl das Riickenmark verhalten miisse, unter solch scharfer zwei- 
maliger Knickung der Wirbelsaule, entgeht man letzterer Schwierigkeit nicht. 
Analyse der méglichen Bewegungen laBt foleende unterscheiden: eine verti- 
kale des Kopfes im atlanto-occipital-Gelenk; eine Drehung zwischen Atlas 
und Epistropheus; endlich in den Gelenken zwischen Meso- und Postcervikale, 
sowie zwischen letzterem und dem 3. thorakalen Wirbel eine ausgesprochen 
vertikale. Sie mu8 eine sehr ausgiebige sein, da die Wirbelzentra bis 
auf eine diinne Knochenspange geschwunden, die oberen Bogen aber und 
die Proc. transversi stark ausgebildet sind mit groBen Gelenkflaichen, 
welche ausgedehnte Betatigung der Schnauze zum Wihlen im Boden ge- 
statten, der vorher durch die gewaltigen Grabpfoten aufgegraben war, 
auf der Suche nach unterirdischen Pflanzenteilen (Fig. 120). 

_ Die Rumpfwirbelsdule verhalt sich nach Zahl der Wirbel sehr ver- 
schieden. Bradypus hat z. B. 14—16 thorakale und 4—3 lumbale Wirbel; 
bei Choloepus didactylus sind diese Zahlen 24—25 und 3—4; bei Tamandua 
17—18 und 3—2; bei Dasypodidae 9—12 und. 5—3. Alle stimmen aber 
darin iiberein, dab, wenn auch bei Bradypodidae nur angedeutet, die Lumbal- 
und hinteren Thorakalwirbel, auBer durch die gewohnten Zygapophysen, 
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auch noch durch accessorische Gelenkhécker mit Gelenkgruben artikulieren, 
welche der vorabgehende Wirbel tragt (I, Fig. 79 u. 80, S. 109). Diese 
accessorischen Zygapophysen, deren Zahl auf drei vordere und drei hintere 
Paare steigen kann, gehen vom Gelenkteil des Bogens aus. Diese sehr 
charakteristische, bis auf 6 vermehrte Gelenkung nennen wir mit Gill 
»xenarthral‘‘, im Gegensatz zur ,,nomarthralen‘‘ der iibrigen Sauger, die 
somit auch bei den Orycteropodidae (Tubulidentata) und Manidae (Pholi- 
dota) gefunden wird. Man hat diese beiden Ordnungen (s. oben S. 186) 
daher auch wohl als Nomarthra vereinigt. Dies hat natirlich nur Sinn, 
wenn man sie den ,,Edentata‘‘ unterordnet und eben wegen dieses normalen 
Verhaltens, das an und fiir sich kein unterscheidendes Merkmal ist, in 


Te 


Fig. 120. Glyptodon clavipes. 1 Ansicht des Postcervicale yon hinten. 2 Ansicht 
der Brustwirbelréhre von vorn. C Wirbelzentrum; S# Processus spinosus; JZ? Proc. 
transversus; Y Wirbelkanal. +/, nat. Gr. Nach Janensch. 


Gegensatz bringt zu den siidamerikanischen Edentata, die durch diese 
xenarthrale Gelenkung charakterisiert und als Ordnung der Xenarthra 
zu bezeichnen sind. Speziale Anderung infolge des Riickenpanzers erlitten 
die lumbalen Wirbel der Dasypodidae, deren Metapophysen sich weit 
nach vorn und aufen erstrecken. Bei den fossilen + Glyptodontidae, deren 
Panzer meist unbeweglich war, ankylosierte gar die Mehrzahl der thorakalen 
Wirbel zu einer Rohre, die durch ein schwaches Gelenk verbunden war mit 
den ebenfalls zu einem Komplex verwachsenen Lendenwirbeln, die ihrerseits 
verwachsen waren mit Becken und Sacrum, die lumbalen Wirbel verbanden 
sich mit dem Sacrum (s. Fig. 141). Letzteres bildet im tibrigen bei den 
Xenarthra einen Komplex durch Ankylosierung sakraler und pseudo- 
sakraler Wirbel, der bei Tolypeutes und Priodontes bis 13 Wirbel umfassen 
kann. Hierbei fallt namentlich auf die Verbreiterung und Verschmelzung 
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der Processus transversi der pseudo-sakralen Wirbel, die eine ausgedehnte 
Verbindung eingehen mit dem Ischium und dadurch die Incisura ischiadica 
in ein von Knochen umgebenes Foramen sacro-ischiadicum verandern. 


Hig; 121. 


Becken und Schwanzschild von Chlamydophorus 
truncatus Harl. Nach Hyrtl, nat. Gr. Links von der Ventral- 
fliche, rechts von der rechten Seite gesehen. /¢ Foramen 
ischii; fo Foramen obturatum; g Gelenkpfanne; 4 Ilium; 
Zs Ischium; P Pubis; dé Ramus descendens ischii; S Schwanz- 
schild, oberhalb SS durch ein Sustentaculum mit dem Ischium 
verbunden; sw Sakralwirbel; #2 Tuberculum ileo-pubicum; 
x Ramus ascendens ischii. 


Das Maximum der 
Veranderung erlei- 
det das Becken 
und die sakralen 
und die pseudo- 
sakralen Wirbel 
bei Chlamydo- 
phorus, dessen 
Schwanzschild auf 
das innigste mit 
dem Becken und 
den pseudosakralen 
Wirbeln sich ver- 
bindet (Fig. 121). 

Die Schwanz- 
wirbelsaule ist die 
denkbar verscl:ie- 
denste. AuBerst 
verkiirzt (bis auf 
6 Wirbel) bei den 


Faultieren, ist sie bei Chlamydophorus ausgezeichnet durch zunehmende 
Verbreiterung der Processus transversi der ungefahr 15 Wirbel, so daB 


Fig. 122. durch 


Querschnitt 
einen Wirbel von Choloepus und 


Schema der Anordnung der 
zum Wirbelkanal fiihrenden 
Venen. Nach de Burlet. c Die 
beiden hinteren Hohlvenen, aus 
denen die Venae basi-ventrales 
entspringen, den Wirbelkérper 
durchqueren und ihr Blut in die 
Wirbelkanalvene ergiefen. 
Letztere ist so machtig, daB sie 
das Riickenmark zur Seite 
drangt. In sie miinden auch die 
Intervertebralvenen z, welche mit 
den Spinalnerven durch die 
Intervertebrallicher eintreten. 
Der Pfeil gibt den umgekehrten 
Stromlauf in denselben an. 


der abgeplattete Schwanz nach dem Ende 
zu verbreitert ist. Der lange Schwanz der 
Myrmecophagidae wird bei Tamandua und 
Cyclopes (Cyclothurus) zu einem echten 
Wickelschwanz. In Verbindung mit dem 
Schwanzpanzer sind bei Dasypodidae die 
Processus transversi und die Hamapophysen 
stark ausgebildet. Letztere fehlen aber 
ebensowenig den Myrmecophagidae. 

Eine Besonderheit der Wirbel ist, daB 
bei Bradypodidae und + Gravigrada (s. unten) 
die Centra namentlich der hinteren Thora- 
kal- und der Lumbalwirbel durch einen 
Kanal durchbohrt werden, der auf der Ven- 
tralflache mit einer, meist zwei weiten Off- 
nungen beginnt und im Vertebralkanal aus- 
miindet. Hierdurch ziehen basi-vertebrale 
Venen zu einem im Wirbelkanal gelegenen 
Venenstamm von solchem Umfang, da8B er 
das Riickenmark zur Seite schiebt und die 
Form der Wirbel beeinfluBt, wie de Burlet 
(1922) darlegte (Fig. 122). 

Am Sternum ist der Processus  xi- 
phoides von bedeutender Lange bei den 
Myrmecophagidae. Bemerkenswerter und 
ein Zeichen von Verwandtschaft ist, daB bei 
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den Xenarthra die mesosternalen Segmente unter sich und von dem 
Pro- und Xiphisternum durch synoviale Spalten getrennt werden. Bei 
Myrmecophagidae haben die Rippen das einzig dastehende Verhalten 
— von dem auch die Dasypodidae Andeutung zeigen —, da8 die Sternal- 
rippen mit einer Gelenkflache artikulieren, die zwischen zwei benachbarten 
Sternalsegmenten liegt und mit einer anderen Gelenkflache, die einem ven- 
tralen Fortsatz eben dieser Segmente angehort. Die Sternalrippen endigen 
demnach kurz zweiastig [W. K. Parker] (Fig. 123). Die vertebralen Rippen, 
deren Zahl also bei Choloepus bis 25 erreicht und damit die héchste 
Zahl unter Saugern, sind bei Cyclopes nach hinten stark verbreitert und 
iiberdecken den Vorderrand der nachfolgenden Rippe. Au8erordentlich 
kurz und breit ist die 1. Rippe der Dasypodidae. 
Uber das Os sterno-costale und die sogenannte 
Costa intermedia der Xenarthra vgl. Bd. I, S. 117. 

Die Clavicula fehlt nur den ausgestor- 
benen Glyptodontidae, ist bei recenten Xenar- 
thra stets vorhanden, aber nur bei Dasypodidae 
und Choloepus gut ausgebildet. Auffallend ist 
daher, daf sie bei Bradypus trotz der mit 
Choloepus vollstandig iibereinstimmenden, ar- 
boricolen Lebensweise so klein ist, daB sie das 
Sternum nicht erreicht. Auch bei dem auf 
Baumen lebenden Cyclopes (Cyclothurus) ist sie 
nur maig entwickelt; bei der gleichfalls arbori- 
colen Tamandua aber und bei der durchaus 
terrestren Myrmecophaga liegt ihr Rudiment 
in den Muskeln eingebettet. Besonderheiten in 
der Verbindung der Clavicula mit dem Acro- 
mion stehen damit in Zusammenhang, daB das 
Acromion bei Xenarthra ein groBer Fortsatz 


Fig. 123. Drei mesosternale 


: 5 : Segmente von Tamanduatetra- 
ist, der bei Choloepus dauernd, bei Bradypus dacs on aie Aarteke Mack 


wenigstens in der Jugend mit dem Coracoid W.K. Parker. Jedes Segment 
(Processus coracoideus) sich verbindet. Dieses mit Epiphysen (¢). Sym- 


; : ; ; physen (s) und Fortsatz (/) 
ist bei Myrmecophagidae und Bradypodidae Be te ab elon aeel 


ungewohnlich gro8 und verbindet sich mit dem penachbarten mesosternalen 
praiskapularen Rande derart, da die Incisura  Segmenten der Rippenknorpel 
coraco-scapularis zu einem Foramen gleichen (r) artikuliert. 
Namens geschlossen wird (I, F. 96 und 97, S. 124). 

Endlich verdient vom groBen, hakig gebogenen Acromion der Dasy- 
podidae hervorgehoben zu werden, daB es zuweilen eine Gelenkflache fir 
den Humerus darbietet, welche gelenkige Verbindung wohl mit der Grab- 
funktion der Vorderextremitat, die einen gut befestigten Humerus verlangt, 
in Verbindung zu bringen ist (I, Fig. 90, S. 119). Letzterer hat bei allen 
Xenarthra ein Foramen entepicondyloideum, mit Ausnahme von Bradypus, 
bei dem es nur bei Br. torquatus vorkommt, dessen Humerus sich durch 
seine Lange und Schlankheit auszeichnet. Schon weniger bei Choloepus, 
und bei den iibrigen, namentlich den Dasypodidae, hat er kraftige Muskel- 
leisten und eine einseitige birnférmige, proximale Gelenkflache. Radius 
und Ulna sind stets frei, haben aber nur beschrankte pronatorische und 
supinatorische Bewegung. Im erwachsenen Carpus ist nur bei Tamandua 
ein Centrale nachgewiesen [Baur]. Scaphoid und Lunatum sind stets 
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getrennt. Nach gewodhnlichem Typus ist der Carpus von Myrmecophaga 
gebaut, nur dehnt sich von den 5 Fingern der III. durch seine bedeutende 
GréBenzunahme auf das Hamatum aus. Diese GréBenzunahme wird bei 
Cyclopes enorm und hat Verschmelzung von Trapezoid, Capitatum und 
Hamatum zur Folge und Reduktion der iibrigen Finger, wie Fig. 125 an- 
deutet. 

Dieses Vorwiegen des 3. Fingers, wenn auch nicht immer in der Lange, 
dann doch durch kraftigeren Bau und Bewaffnung mit groBer Grabkralle, 
findet sich bei allen Dasypodidae in sehr verschiedener Ausbildung, die 
auch zu Unterdriickung des 1. und 5. Fingers fithren kann (Tolypeutes), 
wahrend bei Dasypus (Tatusia) der 5. klein geworden oder ganz in Wegfall 

; gekommen ist. Stets arti- 
Fig. 125. kuliert bei ihnen Meta- 
carpale V mit Hamatum 
und Triquetrum(Ulnare). 
Im iibrigen 1a8t sich in 
der Hand der Girteltiere 
* gweierlei Bautypus unter- 
scheiden. Bei Tatusiasind 
der 1. und 4. Finger 
gleichlang, aber kirzer 
als der 2. und 3., die 
fast gleichlang sind. Bei 
allen iubrigen Giirtel- 
tiéren “ist Vder® LP und 
2. Finger schlank. Beide 
haben die Tendenz, die 
in Priodontes ihr Maxi- 
mum erreicht, gleich- 
lang zu werden, aber in 
Dicke ganz zuriickzu- 
Fig. 124. Hand von Myrmecophaga jubata. c Tri- treten gegeniiber dem 


quetrum ; 7 Lunatum; ™ Capitatum; ? Pisiforme; sSca- 3. und 4. Finger, die 
phoid; ¢d Trapezoid ; #m Trapezium; ~Hamatum; /—V = ay Berordentlich breite, 


1.—5. Finger. : 
Fig. 125. Von Cyclopes Bi mie Nach Flower. aber kurze Metacarpalia 
Trapezoid, Capitatum und Hamatum sind hier zu einem Und Phalangen bekom- 
Knochen verschmolzen durch enorme Ausbreitung des men und Neigung haben, 
3. Fingers. Ubrige Bezeichnung wie in Fig. 124. zu ungeheurer Ausbil- 
dung der Nagelphalanx 
und Unterdriickung der proximalen Phalanx. In der stark verschmalerten, 
langgestreckten Hand der Faultiere, die in langen, gebogenen Krallen endigt, 
ist bei Choloepus der 5. Finger ganz verloren, vom 1. und 4. sind nur noch 
Reste der Metacarpi vorhanden. Sie sind syndaktyl, d. h. durch gemein- 
schaftliche umhiillende Haut verbunden mit dem 2. und 3. Finger, die 
lang sind trotz der Kiirze der 1. Phalanx. Letztere ist bei Bradypus, wo 
der 2.—4. Finger gleichgut entwickelt, vom 1. und 5. aber nur noch meta- 
carpale Reste vorhanden sind, mit den beziiglichen Metacarpi ankylosiert. 
Nur die Dasypodidae, ebenso wie die fossilen + Glyptodontidae, 
in deren pentadaktyler Hand meist der 1., haufig auch der 5. Finger ver- 
kiimmert ist, gebrauchen die Vorderextremitat in rein plantigrader Weise, 
abgesehen von Tolypeutes, der digitigrad sein soll. Die Myrmecophagidae 
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haben dagegen die Gewohnheit, beim Gehen die Kérperlast auf den AuBen- 
rand der’ Hand zu verlegen und den langbekrallten 2. und 3. Finger ein- 
geschlagen zu tragen. Offenbar war dies auch die Gepflogenheit der fossilen 
Gravigrada, die dementsprechend verdickte und teilweise verschobene 
ulnare Metacarpalia hatten mit rudimentaren Phalangen, und deren Scaphoid 
und Lunatum eine schrage Gelenkflache mit dem Radius darstellt, wahrend 
das Triquetrum mit der Ulna artikuliert. 


Vom Becken wurde bereits hervorgehoben, da es durch knécherne 
Verbindung der Ischia mit den pseudosakralen Wirbeln cin Foramen sacro- 
ischiadicum bildet. Seine Symphyse ist kurz, des- 
gleichen das ganze Becken der Bradypodidae, das 
vorn weit gedffnet ist. Dies war namentlich bei 
+ Gravigrada und + Glyptodontidae der Fall, indem 
die Ilia fast senkrecht zur Kérperachse nach auBen 
gerichtet waren, ahnlich wie bei den Elefanten, somit 
teilweise wohl als Ausflu8 des Kérpergewichtes, das 
den Lebensgewohnheiten gemaB 
namentlich auf die Hinterextremi- 
taten verlegt (I, Fig. 105, S. 140) 
wurde, wodurch Entlastung der 
vorderen zu ausgiebiger Grabfunk- 
tion erzielt wurde. 


Fig. 126. 


Fig. 127 


Fig. 126. Rechte Hand von Chlamydophorus 
truncatus Harl.; von der Dorsalflache ca. 
3 x. Nach Hyrtl. & Radius; U Ulna; 
s Scaphoid; 2 Lunatum; ¢ Triquetrum; 
P Pisiforme; x accessorischer Knochen; 
1, 2, 3, 4 Trapezium, Trapezoid, Capi- 
tatum, Hamatum; 7—V1—5. Finger. Eine 
Sonde ist durch den Kanal fiir den Muse. 
extensor digitorum communis gesteckt. 


Fig. 127. Rechter Fu8 von Bradypus 

tridactylus, von oben. c Calcaneus; ¢ Talus; 

a verschmolzene distale Tarsalia und Meta- 

tarsalia. Der Vorsprung jederseits ent- 

spricht der rudimentiren 1. und 5. Zehe 

Die iibrigen haben im erwachsenen Zu- 
stand nur 2 Phalangen. 


Der Trochanter tertius fehlt den Bradypodidae und Myrmecophagidae, 
konnte aber bei deren fossilen Verwandten, den + Gravigrada, auftreten, oder 
ist, wie bei Myrmecophagidae, durch eine Muskelleiste vertreten. Die Glypto- 
donten haben ihn in enormer Ausbildung; stark ist er auch bei den Dasy- 
podidae. Burmeister beschrieb von den + Gravigrada als Sepiculum einen 
halbmondférmigen Knochen zwischen Tibia und dem lateralen Condylus 
des Femur, welcher der Parafibula [Banchi] entspricht (S. 53 und I, 
S. 144). Tibia und Fibula sind nur bei Dasypodidae ebenso wie bei zahl- 
reichen + Gravigrada, proximal und distal verschmolzen, wihrend sie 
bei den iibrigen Xenarthra getrennt sind und bei den Bradypodidae selbst 
ein auSergewdhnliches Ma8 einwarts gerichteter Rotation zulassen. Ebenso 
wie die Hand nimmt auch der FuB bei ihnen Valgusstellung an beim hilf- 
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losen Gehen auf dem Boden und erfuhr ausgedehnte Verschmelzung der 
distalen Elemente und der Metatarsalia (Fig. 127). Der Fu8 der iibrigen 
Xenarthra ist plantigrad und von normaler Konstruktion. Nur bei Cyclopes 
bildet das groBe Tuber calcanei zusammen mit einem tibialen ,,Sesambein“ 
(I, S. 148), das mit einem ausgedehnten Entocuneiforme gelenkt, die Stiitze 
eines elastischen Kissens mit Horniiberzug, das zusammen mit den Zehen, 
von denen die 4 lateralen lange Krallen tragen, den Fu8 beim Klettern zu 
einem Greiforgan ganz eigener Art machen. 

Offenbar setzten die + Gravigrada, wie die Hand, so auch den FuB 
auf die AuBenseite. Dementsprechend ist das Talo-tibialgelenk schrag 
gerichtet und sind die Metatarsi der lateralen Zehen auffallig dick, ebenso 
wie das seitlich prominierende Tuber calcanei. 

Das Gehirn bleibt bei den Xenarthra auf einer niederen Stufe stehen, 
hat demgema8 nur gering entwickeltes Pallium, welches das Cerebellum 
unbedeckt 148t und nur wenig zahlreiche Sulci. Stets aber erfreuen sich 
die Bulbi olfactorii und weiteren Teile des zentralen Riechapparates auBer- 
ordentlich hoher Entwicklung. Bei Myrmecophaga begrenzt sie eine noch 
horizontale Fissura rhinalis anterior, der sich die Fissura rhinalis posterior, 
die schrag nach hinten und unten gerichtet ist, unter einem Winkel an- 
schlieBt. Oberhalb desselben liegt die Fossa sylvii. Ahnliche Verhaltnisse 
liegen auch bei den Bradypodidae vor. Die Dasypodidae dagegen — soweit 
sie bekannt sind — haben so unvollstandige Fissurae rhinales, daB 
dieselben einander nicht treffen. Dem entspricht auch das Pallium. Bei 
Chlamydophorus, dem selbst die Fissurae rhinales fehlen, besitzt es nur 
den Sulcus hippocampi. Alle tbrigen Giirteltiere weisen au8erdem noch 
einen kurzen Sulcus auf, der sich mit dem Vorderende der Fissura rhinalis 
posterior verbindet. Oberhalb dieser Verbindung liegt meist noch ein 
anderer Sulcus, der vielleicht dem Sulcus supra-sylvius anderer Sauger 
homolog ist, wie Elliot Smith darlegte. Nach diesem Forscher haben die 
zahlreicheren Sulci bei Myrmecophaga, deren Pallium iiberhaupt besser 
entwickelt ist, wie auch die mehr ventrale Lage der Fissurae rhinales an- 
zeigt, groBe Ubereinstimmung mit denen der Carnivora, nur da8 der fir 
diese so charakteristische Sulcus cruciatus fehlt. Auch fiir Bradypodidae 
hebt er die Analogie mit der Konfiguration des Pallium kleiner Carni- 
vora hervor. 

Von Sinnesorganen erheischt zunachst das Geruchsorgan Besprechung. 
Dessen periphere Teile entsprechen der hohen Ausbildung, die das Riech- 
zentrum erkennen laBt. Beide stempeln die Xenarthra zu hervorragenden 
Makrosmatikern. Dies gilt namentlich fiir die Dasypodidae, bei denen 
die Lamina cribrosa fast ein Drittel der Basis der Schadelhéhle bildet. Offen- 
bar galt es auch fiir die + Glyptodontidae, wie die hohe Ausbildung der 
Skeletteile des peripheren Geruchsorgans zeigt (I, Fig. 157, S. 213). Es 
kénnen acht Endoturbinalia mit neun Riechwiilsten auftreten, was in 
Verbindung mit dem grofen, eingerollten, an seiner Basis pneumatischen 
Nasoturbinale das ganze Siebbein sehr umfangreich macht. Die pneuma- 
tische Héhle des Nasoturbinale steht in Verbindung mit dem Sinus maxillaris, 
der sich in das Maxillare, Frontale, Nasale und Lacrymale ausdehnt. Das 
Maxilloturbinale ist doppelt gewunden. Ganz ahnliche Verhiltnisse liegen 
bei Myrmecophaga vor, nur hat hier das Maxilloturbinale einfache Windung. 
Den Bradypodidae kommen sieben Riechwiilste zu. Das Maxilloturbinale 
ist doppelt gewunden, teilweise pneumatisiert vom mittleren Nasengange 
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aus zugleich mit dem Maxillare [Paulli], auBerdem kommunizieren andere 
Héhlen mit der Regio olfactoria. 

Das verschiedene Verhalten der Trommelhéhle wurde bereits er- 
wahnt. Der auBere Gehérgang der Dasypodidac ist héchstens in ganz 
untergeordneter Weise eine Fortsetzung des Tympanicum; der Hauptsache 
nach entsteht er aus Verknécherung des knorpeligen Gchérganges, wofiir 
auch die Verbindung mit der knorpeligen Ohrmuschel spricht. Auffallig 
ist die bedeutende GréBe der letzteren bei Dasypodidae trotz der teil- 
weise unterirdischen Lebensweise. Nur bei Chlamydophorus ist sie dem- 
entsprechend auf eine kleine Offnung reduziert, mit dahinter gelegener 
Hautfalte, wahrend sie umgekehrt bei Bradypodidae und Myrmecophagidae, 
die sich niemals eingraben, klein und teilweise unter den Haaren versteckt 
ist. Die beiden letztgenannten Abteilungen haben zwei und eine halbe 
Windung der Schnecke, Dasypus nur zwei. Von den Gehérknéchelchen 
kann der Stapes bei Bradypodidae und unter Dasypodidae bei Tolypeutes 
sich dem Sauropsidenzustand nahern durch ganze oder teilwcise Ver- 
schmelzung der Crura und durch die Form von Kopf und FuBplatte. 

Vom Auge verdient nur hervorgehoben zu werden, daS, soweit unter- 
sucht, ein Tapetum lucidum dem meist kleinen Auge fehlt. Bei Dasypodidae 
tritt, wohl als Schutzorgan des Auges beim Graben, eine mit oder ohne 
Schuppen und langen Borsten bedeckte Hauterhebung unterhalb des 
unteren Augenlides auf, mit einem Muskelbiindel, welches das Organ dem 
Auge zu nahern vermag. In Verbindung hiermit und mit der Dickhautig- 
keit des steifen unteren Lides steht wohl, daB ein Musculus depressor 
palpebrae inferioris auftritt, der zusammen mit dem Musculus rectus in- 
ferior entspringt und vom Nervus oculomotorius innerviert wird. Eine 
Hardersche Driise ist vorhanden. 

Das Gebi8 ist charakterisiert durch Reduktionserscheinungen, die 
ihr Maximum bei den Myrmecophagidae erreichen, deren GebiB so voll- 
standig geschwunden ist, daB selbst das Auftreten von Zahnanlagen noch 
stets zweifelhaft ist. Alle iibrigen Xenarthra haben immerwachsende Zahne 
mit offenbleibender Pulpahéhle; bei allen ist — im Gegensatz zu Oryctero- 
pus — die einzige Pulpa zentralisiert und um sie bildet sich das Zahn- 
bein, das im Zentrum des Zahnes durch das Verhalten der BlutgefaBe den 
Charakter von Vasodentin trigt. Schmelz fehlt stets, ein Schmelzkeim 
wird aber angelegt, jedoch ohne Schmelz zu produzieren, obwohl bei Dasy- 
podidae selbst eine Schmelzpulpa noch zur Ausbildung kommt [Ballowitz, 
Rose], die aber Bradypus abgeht [Leche]. Wichtig ist, daB bei + Gano- 
donta, die nach Wortman als Vorlaufer der recenten Xenarthra zu gelten 
haben, die Reduktion des Schmelzes sich stufenweise verfolgen laBt (s. unten 
S. 236). Gewohnlich haben die Zahne einen Mantel von Zement um das 
Dentin, an dem sich haufig, namentlich auch bei den Gravigrada, eine 
innere weiche, gefaBreiche Lage von einer duferen, harteren Lage unter- 
scheiden laBt. 

Das GebiB ist weiter bei recenten Formen homodont, so jedoch, dab 
schwache Heterodontie noch hier und da bemerkbar ist und bei Dasypus 
(Tatusia) noch deutlich durch zweispitzige hintere Zahne im MilchgebiB 
in die Erscheinung tritt. Ein MilchgebiB ist zwar meist unterdriickt, wurde 
aber von Dasypus (Tatusia) durch Tomes langst nachgewiesen und spater 
durch Kiikenthal von Euphractus (Dasypus) villosus genauer untersucht. 
Er stellte von letzterem wenigstens das Auftreten zweier Dentitionen fest, 
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obwohl es noch fraglich ist, ob auch Zahnwechsel stattfindet. Bei Dasypus 
(Tatusia) werden von den sieben bis neun permanenten Zahnen die sechs, 
meist sieben vorderen, gewechselt. Reinhardt fand vor diesen im Unter- 
kiefer fiinf weitere verkalkte kleine Zihne, die im Zahnfleisch verborgen 
bleiben und resorbiert werden. Vor diesen fand nun Leche weitere drei, 


Fig. 128. Dasypus (Tatusia) novemcinctus. Schnitt durch den Kiefer in der Héhe des 

4. Backzahnes. Nach Rése. 4 Arteria mandibularis; C2 Meckelscher Knorpel; 

DK Dentinkeim ; & Kieferknochen; AW Kieferwall; Z/ Lippenfurche; /Z Epithel 

des Zahnfleisches; NM Nervus mandibularis; SZa AuSeres, SZz Inneres Schmelzepithel ; 
SP Schmelzpulpa; Y Vena mandibularis; ZZ Zahnleiste. 


die es nur bis zum kappenférmigen Stadium bringen. Alles spricht dafir, 
daB diese beiden Gruppen von rudimentaren Zahnen derselben Dentition 
angehéren, wie die sieben, seltener nur 6 oder gar 8 ,,Milchzahne‘‘. Im 


Oberkiefer resp. Zwischenkiefer wurden sie nicht angetroffen und wiirde 
7 1-2 
Bree wobei (5) die verkalkten, [3] die 


2 


somit die Zahnformel lauten: 
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nur kappenformigen rudimentéren Zahne bedeutet. Alle 15 Zahne 
einer Unterkieferhalfte wiirden wir aber mit Leche der 1. Dentition zu- 
rechnen. Deren hohe Zahl erinnert somit an die 20—25 permanenten 
Zahne jeder Kieferhalfte von Priodontes. 


Fiir die Auffassung des Gebisses der Xenarthra ist vielleicht nicht 
unwichtig, da8 bei Euphractus (Dasypus) sexcinctus L. sich oben 9 Zahne 
finden, von denen die mittleren die starksten sind und der 1., der tibrigens 
— wenn auch kleiner — den iibrigen gleicht, im Zwischenkiefer sitzt und 
als I anzusprechen ist. Im Unterkiefer finden sich 10 Zahne. Die beiden 
ersten liegen vor dem oberen I. Dementsprechend ist der untere I, nur 
an seiner Hinterflache abgenutzt, der erste gar nicht, und kann man die 
Zahnformel 14 M# annehmen. Auftreten von unzweifelhaften Incisivi 
ist denn auch fiir das friihtertiare primitive Giirteltier + Peltephilus Amegh. 
unzweifelhaft festgestellt (Fig. 140). 


Unter den Faultieren hat Choloepus $ Zahne, von denen oben und unten 
der vorderste, von den tibrigen durch ein Diastem getrennt, caniniform 
vorragt, der obere jedoch vor dem unteren liegt im Gegensatz zu den Canini 
der tbrigen Sauger (Fig. 117). Bei Bradypus, bei dem gleichfalls vor der 
Geburt die Zahne durchbrechen, sind im erwachsenen Gebi8 $ von ungefahr 
gleicher Gré8e und ist oben der 2. der gréBte. Unten tritt beim jungen Tier 
vor den 4 _ bleibenden 
ein hinfalliger Zahn auf. 
Der Entdecker desselben, 
Brants, — nach ihm haben 
Leche und Simon den 
Befund bestatigt — homo- Fig. 129. Dasypus novemcinctus. Die zweiwurzeligen 
logisiert denselben mit ijichzthne a in ihrer Lage und darunter b die 
dem 1. unteren grofen bleibenden Zihne. x 2. Nach Tomes. 
Zahn von Choloepus und 
schreibt dessen Zahnformel I} C+ M4 und die von Bradypus dem- 
gemiB I$ C4M4. Hiergegen ist einzuwenden, daf der 1. Unterkieferzahn 
von Choloepus zwischen dem 1. und 2. oberen liegt, der hinfallige erste 


bei Bradypus aber vor dem 1. oberen. Danach hatte man die Formel eher 


zu schreiben fiir Choloepus: FS ae und fir Bradypus > a wobei (1) 


den hinfalligen, als ¢ zu deutenden Zahn andeutet. Die Deutung dieser 
Zahne erscheint mir noch nicht abgeschlossen, wenn man im Auge behalt, 
daB auch bei + Scelidotherium leptocephalum, mit der Zahnformel 3, 
das doch, wenn auch entfernt, in der Vorfahrenreihe der Bradypodidae 
liegt, ausnahmsweise vor dem 1. unteren ein tberschissiger Zahn aul- 
treten kann [Burmeister]; daB ferner Leche bei Bradypus im Oberkiefer 
vor den 5 normalen permanenten Zahnen ein verkalktes Zahnchen entdeckte. 
Es liegt labialwarts von den iibrigen, wodurch Leche auf die Méglichkeit 
hinweist, da8 die 5 permanenten der zweiten Dentition homolog waren. 
Dies ware die letzte Spur einer friiheren Diphyodontie. Offenbar hat Re- 
duktion des Gebisses von vorne her stattgehabt, ahnlich wie dies die -+- Gano- 
donta, die von Wortman und anderen fiir frithtertiare Vorlaiufer der 
Xenarthra gehalten werden, beziiglich ihrer I deutlich zeigen. Desgleichen 
die spateren + Gravigrada; sowie endlich die den Vorfahren der Myrmeco- 
phagidae nahestehenden Formen, von denen + Scelidotherium 3, das ver- 
wandte + Notrotherium (Coelodon) 4 Zahne hat, und zwar in solcher An- 
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ordnung, da8 Schwund von vornher anzunehmen ist. Dieser Schwund 
geht Hand in Hand mit Umbildung und Riickbildung der Intermaxillaria, 
denen wir in verschiedener Gestalt, und in maximo bei den Bradypodidae, 
bei den Xenarthra begegnen. Dies war vermutlich eine Folge der insecti- 
voren, insonderheit myrmecophagen Diat, die tiberhaupt zu Riickbildung 
des Gebisses fiihrte. Zunichst zu Verlust des Schmelzes, dann zur verein- 
fachten Griffelform der Zahne (+ Stegotherium) und endlich zum totalen 
Verlust derselben (Myrmecophagidae). Vor diesem Sta- 
dium findet aber bei + Gravigrada Anderung der Diat 
statt zur Herbivorie, die schlieBlich zur Phyllophagie 
fiihrte wie auch bei ihren Nachkommen den Faultieren. 
Dafiir waren Kauzihne benotigt. Das Material dazu 
muBten die bereits stark reduzierten, schmelzlos gewor- 
denen Zihne liefern. Der Schmelz kam nicht zuriick. 
Permanentes Wachstum und VergréBerung der Zahne 
muBte dafiir die Vergiitung liefern. 

Weisen die ,,Eckzihne“‘ von Choloepus schon auf 
Heterodontie, noch deutlicher wird sie beim jugendlichen 
Bradypus, wo der letzte untere Zahn zweispitzig ist, mit 
hoherer lingualer und kleinerer labialer Spitze [Leche]. 
Heterodontie auBerte sich auch bei fossilen Formen: so bei 
+ Megalonyx durch GréBe des vordersten Zahnes, der 
bei + Lestodon die Gestalt eines groBen Eckzahnes hat; 
ferner bei ++ Propalaeohoplophorus und -+Chlamydo- 
therium, wo die vorderen Zahne einfach, die hinteren, 
nach Art der + Glyptodontidae, kompliziert gebaut sind 
(s. unten). 

Bekanntlich kommt bei den Myrmecophagidae der 
Zunge bei der Nahrungsaufnahme eine sehr bedeutende 
Rolle zu. Sie ist wurmférmig verlangert, weshalb diese 
Tiere friiher vielfach mit den Pholidota zur Abteilung 
der Vermilinguia vereinigt wurden (s. S. 177). Sie wird 
durch starke Musculi sterno-glossi teilweise in eine Scheide 
zuriickgezogen und durch komplizierte Musculi genio- 
glossi weit aus der engen Mundéffnung hervorgestreckt. 


Fig. 130. Zunge von Myrmecophaga jubata. Nach G. Pouchet. 

at Arteria lingualis; Car Carotis; ¢ Muse. genio-glossus; ¢¢ M. sterno- 

glossus; 4 Hyoid; 2/7 Mandibula; » Manubrium sterni; ~ Ay Nerv. 

hypoglossus; Ssg Musc. sterno-glossus; Sth M. sterno-thyreoideus; 

x Processus xiphoideus; z—g Sternalsegmente; zs¢ Nervus sterno- 
glossus = N. cervicalis I; / Nerv. lingualis. 


Hierbei wird sie von dem Sekrete der enormen Glandulae submaxillares und 
sublinguales, welche am Mundhéhlenboden ausmiinden, bedeckt und ge- 
eignet, Ameisen und Termiten durch Ankleben zu fangen. Bei deren 
Bewaltigung helfen zahlreiche kleinste, verhornte, riickwarts gerichtete 
Papillen. Bei Giirteltieren ist die Zunge weit weniger vorstreckbar, die 
Speicheldriisen sind aber gleichfalls gut entwickelt, auch sind im Gegen- 
satz zum glatten Gaumendach der Myrmecophagidae, die Gaumenleisten 
stark ausgebildet. Gewodhnliches Verhalten zeigt die Zunge der Brady- 
podidae mit nur zwei Papillae vallatae, wie auch bei den iibrigen Xenarthra. 
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Unter den Xenarthra haben die mit Insecten und dergleichen sich 
néhrenden Myrmecophagidae und Dasypodidae einen einfach gebauten 
Magen, der auch darin mit dem typischen Saugetiermagen iibereinstimmt, 
da die Fundusdriisenregion die Pylorusdriisenregion iiberwiegt. Den 
Dasypodidae kommt eine Cardiadriisenregion nur in unbedeutender Aus- 
dehnung zu. Am Pylorus verdickt sich die Muskelwand zu einem starken 
Sphincter; bei Myrmecophaga gesellt sich demselben elastisches Gewebe 
zu, wodurch der Pylorus sich vom iibrigen Magen stark abhebt und mit 
seiner unmafig dicken Wand eine enge Réhre umschlieBt, die eine Art 
Triturationsorgan darstellt. 

Die auSergewohnliche Komplikation des Magens der Bradypodidae 
ist vermutlich die, infolge von ausschlieBlicher Blattnahrung fortgesetzte 
exzessive Ausbildung eines Zustandes, der wohl bei Megatheriidae, die 
auch von pflanzlicher Nahrung lebten, bereits angebahnt war. In héchster 
Ausbildung bei Bradypus unterscheiden wir hier einen kardialen Magen, 
der zunachst aus drei ganz unvollstindig voneinander abgegrenzten, neben- 


Fig. 131. Magen von Bradypus tridactylus. Links in situ von der Ventralfliche ge- 
sehen; rechts von der Dorsalfliche nur mit umgelegtem pylorialen Teil . D Duodenum; 
O Osophagus. Weitere Erklarungen im Text. 


einander liegenden Unterabteilungen (A.C. E. Fig. 131) besteht, in welche 
der Osophagus (O) sich 6ffnet und deren Wand mit verhorntem Epithel 
bedeckt ist. Aus der rechten Unterabteilung geht ein hornférmig nach 
links gebogener Blindsack B hervor, der ausschlieBlich Cardiadriisen in 
scharfer Abgrenzung enthalt und etwa ein Drittel der Magenoberflache 
umfaBt. In diesen Cardiamagen wird die Blattermasse aufgenommen 
und unter dem Einflu8 des Sekretes der Cardiadriisen maceriert. An die 
linke, dritte Unterabteilung (£) schlieBt sich der hufeisenférmig gebogene 
yloriale Magen an, der sich in zwei Abteilungen zerlegt, die nur mit enger 
Offnung verbunden sind. Die erste Abteilung, der Pepsinmagen, ent- 
halt zu einem Haufen vereinigte Pylorialdriisen a, namentlich Labdrisen; 
die zweite, der eigentliche Pylorusmagen P, mit starker Muskelwand, 
hat hohe Leisten und Papillen mit dicker Lage verhornten Epithels, das sich 
bis zum Duodenum erstreckt und einigermafen an das pyloriale Tritura- 
tionsorgan von Manis erinnert. Als weitere Komplikation zieht eine Falte 
mit verhornter Epithelbedeckung vom Osophagus durch die linke kardiale 
Magenabteilung zum Pepsinmagen, vor dessen kardialer Miindung sie 
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eine muskulése Platte bildet und sich itberkreuzt mit einer gleichfalls 
muskulésen plattenartigen Einfaltung der Magenwand (/). Durch deren 
beiderseitige Kontraktion kénnte somit der Pepsinmagen gegeniiber dem 
Cardiamagen geschlossen werden. Ersichtlich ist also diese Falte keine 
Schlundrinne, wofiir sie frither angesprochen wurde, als man den Faul- 
tiermagen mit einem Wiederkauermagen verglich: einen Vergleich, den 
kiirzlich Sonntag wiederholt hat. Die einzige Ubereinstimmung ist eben 
nur die Komplikation, deren Art aber den Faultiermagen zu einem unter 
Saugetieren einzig dastehenden macht. 

Auffallig kurz, im Hinblick auf die Blattnahrung etwa sieben- bis 
neunmal die Koérperlange, ist bei Bradypodidae der Darmkanal. Ahnliche 
MaBe erreicht er bei den insectivoren Abteilungen. Ein Coecum ist bei 
den Bradypodidae héchstens angedeutet; es fehlt auch einzelnen Dasy- 
podidae, wahrend andere ein kurzes haben, das bei Chlamydophorus symme- 
trisch geteilt ist. Unter Myrmecophagidae hat nur Tamandua ein deut- 
liches Coecum, Cyclopes aber deren zwei kurze. In dieser Familie ist der 
Darm in durchaus urspriinglicher Weise an ein einfaches dorsales Mesen- 


Fig. 132. Schematische Darstellung der Drehung der Faultier-Leber. a Urspriingliche 
normale Lage von Magen und Leber; durch Zustand b wird der definitive Zustand c 


OUNOLCH Gsm Waerecererere Leber; urs linker Seitenlappen der Leber. Nach M. de Burlet. 


terlum aufgehangt. Bei den iibrigen Xenarthra tritt aber ein Ligamentum 
cavo-duodenale auf, damit die einmalige Rotation des Darmkanals und 
die Flexura coli. 

Die Leber stimmt bei Dasypodidae und Myrmecophagidae in der 
Gestaltung der Lappen mit dem Schema der Saugetiere iiberein, nur scheint 
bei Myrmecophagidae der Dorsallappen mit dem rechten Seitenlappen 
vereinigt zu sein. Absolut abweichend und iiberhaupt einzig dastehend 
verhalten sich, nach de Burlet, die Faultiere beziiglich der Lage der Leber. 
Diese stimmt, auch was ihre Gestalt anlangt, embryonal mit anderen Séugern 
iiberein. Weiterhin erfahrt sie aber die in Fig. 132 angedeutete Umlagerung 
um ungefahr 135° nach rechts, so daB die linke Seite fast zur rechten wird, 
wodurch sie ferner ventral durch den Magen iiberlagert wird und nirgends die 
ventrale Rumpfwand beriihrt. Dies fiihrt zunachst zu einer Verlagerung 
der Lappen, am auffalligsten am linken Seitenlappen, wobei natiirlich 
die Leberligamente in Mitleidenschaft gezogen werden. Das gilt aber auch 
fiir Milz und Pankreas, die sozusagen der Lageveranderung des Magens 
nach rechts folgen. So kommt die Milz rechts zu liegen auf der rechten 
Seite des Pylorus, dem kaudalen Teil des Pankreas benachbart, das dem 


Xenarthra, Kérperbau. 209 
Pylorus angelagert ist; sein duodenaler Teil liegt in der kurzen Duodenal- 
schlinge. Die rechtsseitige Lagerung von Milz und Pankreas becinfluBte 
das Omentum majus, wie Sonntag kiirzlich darlegte. Diese unter Saugern 
einzig dastehende Topographie reizt zu einer Erklarung. De Burlet suchte 
sie in der ebenfalls einzig dastehenden, hangenden Kérperhaltung, welche 
besagte Drehung der schwereren Leber um etwa 135° durch die Wir- 
kung der Schwere begiinstigte, wo nicht veranlaBte. 

Die Respirationstatigkeit legt die Frage vor, wie die Atmung statt- 
habe bei den gepanzerten Formen, namentlich bei den + Glyptodontidae 
mit unbeweglichem Panzer. Die in Bd. I, S. 196 
besprochene Bewegbarkeit des Postcervikale 
gegeniiber der Brustwirbelstule, muB auch 
gelten fiir das Manubrium sterni gegeniiber 
dem Mesosternum, da ersteres durch Rippen 
mit dem Postcervikale verbunden ist. Dies 
fihrte Huxley zu der Annahme, daB es sich 
bei diesem prathorakalen Skeletkomplex um 
Erleichterung der Atmung handeln miisse. Bur- 
meister wies diese Deutung zuriick mit dem 
Hinweis auf die fiir die Atmung hinreichende 
Beweglichkeit der Rippen. Letztere wird dadurch 
erzielt, da der Panzer nur mit dem Becken 
und den benachbarten Lendenwirbeln, nicht 
aber mit dem tibrigen Innenskelet verbunden ist. 

Die Lunge ist bei Dasypus_beiderseits 


dreilappig und hat rechts einen Lobus azygos. 
Hier ist auch ein bronchialer eparterieller 
Bronchus, wahrend links nur hyperterielle vor- 
kommen. Bei Bradypodidae sind die Lungen 
auffallig klein und ungelappt. Ungewéhnlich 
ist ihr Pleuratiiberzug, namentlich dadurch, dab 
sich am vorderen Lungenrande die Pleura pul- 
monalis nicht zum Hilus pulmonalis umschlagt, 
sondern direkt auf die Thoraxwand zur Bildung 
der Pleura parietalis. Damit ist die dem Herz- 
beutel zugekehrte Flache der Lunge nicht mit 
Pleura bekleidet. Einzig dastehend unter Saugern 
verhalt sich aber die Trachea, die lings der 
Wirbelsaule bis zum Diaphragma zieht, dort 


Fig. 133. Choloepus didac- 
tylus. Die mannlichen Uro- 
genitalorgane in das Becken 
eingezeichnet. J/ Ilium; 
22—26 die entsprechenden 
Wirbelsegmente; A Aorta; 
Ar Arteria renalis; rechts 
durchgeschnitten; die linke 
gibtdie Art. spermatica As ab ; 
nn Nebenniere; R Rectum; 
v Blase; WV Niere; « Ureter; 
T Testikel; vd Vasa defe- 
rentia, in einem Rest des 
Urnierenligamentes gelegen ; 
gv Glandula vesicularis. 


plétzlich umbiegt und riicklaufig zur Vena pul- 

monalis geht, um darauf abermals nach hinten sich umzubeugen und 
schlieBlich unter eigentiimlicher Torsion den rechten und linken Bronchus 
in den Hilus der Lunge entsendet. Die physiologische und morphologische 
Bedeutung dieses Verhaltens, das ich bereits bei einem Fétus von 17 cm 
Lange antraf, ist gleicherweise ratselhaft (I, Fig. 240, S. 311). Simon fihrt 
sein Entstehen auf die Moglichkeit der totalen Drehung des Halses zuriick. 
Es sei das Produkt funktioneller Anpassung! Es ist nicht einzusehen, was 
diese Drehung zu tun hat mit Geschehnissen bei der Bifurkation der Trachea 
weit hinten am Diaphragma im einzig langen Thorax der Bradypodidae. 
Ratselhaft ist auch die Bedeutung der arteriellen Wundernetze, die sich 
namentlich in den Extremitéten hoher Ausbildung erfreuen. Man hat 
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sie in Verbindung bringen wollen mit den tragen Muskelbewegungen der 
Bradypodidae, was aber unzulassig ist, da sie auch auftreten bei so beweg- 
lichen Tieren wie die Dasypodidae. Vielleicht sind es altererbte Zustande. 
Dahin gehdrt auch, da8 von Xenarthra eine postrenale doppelte hintere 
Hohlvene bekannt geworden ist [Hochstetter, Beddard]. Der aus diesen 
beiden hinteren MHohlvenen 
entstandene Hohlvenenstamm 
nimmt bei Choloepus nicht, wie 
sonst, an Weite zu, sondern ab 
[Hochstetter]. Ein Teil des 
Blutes aus der hinteren Kérper- 
halfte nimmt daher nicht den 
gewohnten Weg zum Herzen, 
sondern gelangt dorthin durch 
den auf S. 198 beschriebenen 
Venenstamm im Wirbelkanal. 
Von vorderen Hohlvenen scheint 
nur eine vorzukommen. 

Die Nieren sind nicht ge- 
lappt und haben nur eine Nieren- 
papille, das Nierenbecken aber 
ist meist seitlich ausgestilpt 
und geteilt, entsprechend dem 
Vorhandensein von Pyramiden. 
Wahrend die Nieren bei den 
Dasypodidae die gewéhnliche 
Lage haben, fallen sie bei den 
Myrmecophagidae und Brady- 
podidae auf durch ihre Lagerung 
weit nach hinten in der Becken- 
hohle. Der hohe Ursprung der 
NierengefaBe aus der Aorta und 
aus der Hohlvene gibt AnlaB 
zu der Vermutung, daB eine 
sekundare Verlagerung — der 
Nieren statthatte. 


Fig. 134. 


Weibliche Geschlechtsorgane von 


Myrmecophaga jubata, etwas verkleinert und 
einigermafen diagrammatisch. Nach W. A. Forbes. 
Von der Ventralseite gedffnet zur Demonstration 
des kurzen Septums (vs) der Vagina (v). Auf 
der linken Seite zeigt ein Pfeil die Offnung 
(va) in den Urogenitalsinus (ug); ag Offnungen 


Altertiimliche Verhaltnisse 
bietet ferner der weibliche Ge- 
schlechtsapparat. Dieser miin- 
det bei Bradypodidae und Myr- 
mecophagidae zusammen mit 


dem Anus in eine untiefe Haut- 
grube, die eingezogen eine 
auBere Kloake vortauscht. Beide 
Offnungen sind aber durch eine 
schmale, einigermafen versteckte perineale Briicke getrennt. Eine kleine 
Clitoris mit Corpora cavernosa ist vorhanden. Labia majora sind nur bei Myr- 
mecophagidae gut ausgebildet. Die Urogenitaléffnung fihrt in einen verhalt- 
nismaBig langen Canalis urogenitalis, der als Vagina funktioniert, da er allein 
das kurze mannliche Glied aufnimmt. Nach der gewéhnlichen Auffassung 
geben von hier aus zwei getrennte Offnungen Zutritt zu zwei, bei Bradypus 


der Bartolinischen Driisen; 22 Ligamentum 
latum ;/Tuba fallopiae ; 2 Morgagnische Hy datide; 
o Ovarium; w Uterus; ves Harnblase. 
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durchaus getrennte Vaginalkanale. Bei Choloepus tritt wenigstens noch 
in der Jugend im distalen Ende der Vagina ein Septum auf, das bei dem 
Gebaren zu verschwinden scheint. Auch bei Myrmecophaga trennt eine 
Scheidewand den distalen Teil der Vagina in zwei Kaniale, die mit 
getrennten Offnungen in den Urogenitalkanal sich 6ffnen. Hierin kénnte 
man verschiedene Grade einer Vagina duplex sehen, mit der Tendenz ein- 
heitlich zu werden. Beachtet man aber, daf der allgemein als Uterus simplex 
aufgefaBte Raum ohne jede Grenze in diese Vagina iibergeht, daB er end- 
lich bei Dasypodidae direkt in einen Kanal miindet, der nur der Urogenital- 
kanal sein kann, da mit ihm in gleicher Hohe die Harnblase (Urethra) 
ausmiindet, so gelangt man, auch nach der Darlegung im 1. Bande, S. 347, 
Fig. 265 und S. 353, zur Frage, ob 
bei Xenarthra iiberhaupt eine Va- 
gina im eigentlichen Sinne vor- 
komme. Vielleicht ist es richtiger, 
den vorliegenden Tatbestand so zu 
formulieren, da bei den Xenarthra 
die Millerschen Gange nur in ihrer 
mittleren Strecke verschmelzen zur 
Bildung eines einheitlichen Raumes 
(sogenannter Uterus simplex), jedoch 
ohne weitere Differenzierung in 
ihrer kaudalen Strecke, wie sie sonst 
im vaginalen Teil der Millerschen 
Gange statthat. Bei Dasypodidae 
bleibt derselbe so sehr im Wachs- 
tum zuriick, daB es nicht zur Bildung 
einer Vagina kommt; bei Brady- 
podidae und Myrmecophagidae findet 
teilweise Verschmelzung statt, so 


daB in verschiedenem Grade die 
urspriingliche Duplizitat aufgeho- 
ben ist. 
Gegen diese Erklarung wendet Fig. 135. Mannlicher Urogenitalapparat 
sich aber, vielleicht mit Recht, Yor Myrmecophaga jubata. Mit Ausnahme 


Fernandez mit dem histologischen 
Nachweis einer scharfen Verschieden- 


der schwanzwirts umgelegten Blase liegt 
alles in natiirlicher Lage. & Rectum; 
N Nieren; x Ureter; 7 Testikel; e Epi- 


heit in der Schleimhaut, die im didymis; v Blase; vd Vas deferens. 


eigentlichen funktionellen Uterus 
sammetartig glatt ist, gegeniiber der gefalteten Schleimhaut des fraglichen 
Kanalabschnittes, der dann doch als Vagina aufzufassen ware. Ubrigens zeigt 
Dasypus, aber auch nur dieser, in der Jugend die deutliche Form eines 
Uterus bicornis. Die Embryonen entwickeln sich aber nicht in den Hérnern, 
die weiterhin mehr und mehr zuricktreten. Bei den Dasypodidae sind 
Anus und Urogenitaléffnung auch auBerlich deutlich getrennt. Letztere 
liegt an der Basis der verschieden stark prominierenden Clitoris; sie kann 
sich als ventrale Furche auf deren ganze Lange fortsetzen. 

Beziiglich der Lage der Testikel begegnet man fir alle Xenarthra 
der Angabe, daB sie abdominal sei. Ohne nahere Erklarung ist diese An- 
gabe ungeniigend, schon allein wegen des tiefgehenden Unterschiedes 
bei Dasypodidae an der einen, bei Bradypodidae und Myrmecophagidae 

14* 
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an der anderen Scite. Die kaudale Lage der Nieren bei den beiden letzt- 
genannten Abteilungen wurde bereits hervorgehoben. Von diesen erstreckt 
sich eine breite peritoneale Platte zur dorsalen Flache der Blase. Diese 
Platte, eine Art Ligamentum latum, ist aus Verschmelzung des hinteren 
Teiles der beiden Urnierenligamente entstanden. In welcher Weise hat 
van den Broek zu erklaren versucht. 

In der hinteren Halfte dieser Platte liegen die Testikel und die ge- 
schlangelten Vasa deferentia, in der vorderen die Arteria spermatica, die 
in geradem Verlauf von der Arteria renalis zum Testikel eilt; ferner ein 
sehr ausgebildeter Plexus pampiniformis, dessen zahlreiche Aste eben- 
falls geradlinig zur Vena renalis ziehen, nach innen vom Ureter. Hieraus 
folgt, daB die Testikel ihre urspriingliche Lage durchaus bewahrt haben 
und da8 nur die Urniere schwand, ihre peritoneale Umhiillung aber, also 
das Urnierenligament, bestehen blieb. Nur ist insofern ein ,,Descensus“ 
eingetreten, als die Testikel durch die obengenannte sekundare kaudale 
Verlagerung der Nieren ebenfalls in das kleine Becken herabgeriickt sind. 
An {der |Bauchdecke fehlt jeder Beweis, da8 
ein Descensus friither bestanden habe, aber 
riickgangig geworden ware. Letzteres geschah 
aber wohl bei den Dasypodidae, wie die Lage 
ihrer Testikel beweist. Dieselben liegen zu- 
nachst an der ventralen Bauchwand, wahrend 
die primare Lage bei allen Saiugern an der 
dorsalen Bauchwand ist. Stets besteht ferner 
ein Ligamentum inguinale sowie ein weiter In- 
guinalring, durch welchen ein kleiner Cre- 
mastersack, der nur vom Musculus trans- 
versus abdominis gebildet wird, hervorragt. 
Bei Chlamydophorus kommt auch dieser nicht 
mehr zustande; hier ging also der Descensus, 
der offenbar bei den Vorfahren bestand, noch 
Fig. 136. Penis und Anus von mehr zuriick. Von ihm erhielt sich nur die 
Bradypus tridactylus, nat. Gr. ventrale Verlagerung der Testikel, die Art ihrer 

\Peritonealbekleidung, der weite Inguinalring. 

Der hier vorgetragenen Ansicht schlo8 sich auch van den Broek an. 
Kaudern erkennt die Beweiskraft meiner Argumentation nicht an und 
scheint in den Verhaltnissen bei Dasypodidae einen beginnenden Descensus 
zu erblicken. 

Auch die 4uBeren mannlichen Geschlechtsorgane bleiben auf niederer 
Stufe stehen. Bei Bradypodidae ist der Penis sehr klein, mit gefurchter 
Hichel — oder was ihr entspricht —, an deren Basis die Urethra ausmiindet. 
Sie liegt direkt vor dem Anus in einer Hautvertiefung. Ahnliche Verhilt- 
nisse zeigt der Penis der Myrmecophagidae, nur ist er etwas groBer. Dem- 
gegenitber ist er bei den Dasypodidae exzessiv lang, was wohl, in Anbetracht 
des Riickenpanzers, mit der Schwierigkeit der Kopulation in Verbindung 
steht. Kin Penisknochen fehlt aber stets. Der Penis ist lang-konisch und 
wird nach Watson durch starke Musculi retractores ausgiebig in das kleine 
Praeputium — falls die Hautfalte diesen Namen verdient — zuriickgezogen. 
Dieser Muskel kommt iibrigens auch den Bradypodidae und Myrmeco- 
phagidae zu, trotz der Kiirze des Penis. Bei diesen ist aus gleichem Grunde 
auch das Corpus spongiosum nur schwach entwickelt. Kraftig ist es nach 
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Kaudern bei Dasypodidae, ebenso wie das Corpus fibrosum, dem vielfach 
ein medianes Septum fehlt. Die Musc. bulbo- und ischio-cavernosus sind 
auBerordentlich kraftig. Die accessorischen Driisen verbleiben auf ur- 
spriinglicher Stufe, insofern als Glandulae urethrales unter dem quer- 
gestreiften Musculus urethralis auftreten und nur bei Dasypodidae und 
bei Myrmecophagidae echte Cowpersche Driisen hervorgehen lassen, bei 
den tibrigen aber solche nur insoweit differenzierten, als Partien gréSerer 
Driisenschlauche durch entsprechende Ausmiindung als Cowpersche Driisen 
erscheinen. Echte Glandulae prostaticae hat nur Myrmecophaga jubata, 
Glandulae vesiculares die Myrmecophagidae und Dasypus. 

Von der méannlichen 
Myrmecophaga hat Klinckow- 
strém ein Paar durch ein 
Septum getrennte Vaginae 
masculinae beschrieben, die 
sich kopfwarts zu einem gut 
entwickelten Uterus mascu- 
linus vereinigen. Am _ Ver- 
einigungspunkt hat jede Va- 
gina eine umfangreiche bla- 
senformige Ausstiilpung mit 
wahrscheinlich sekretorischer 


Funktion. Kaudern fand 
diese Vaginae masculinae 
auch bei Tamandua und 


Cyclopes, aber mit kaum aus- 
gebildetem Uterus und ohne 
die Ausstiilpungen. 

Die Placenta ist nach 
Klinckowstrém bei Bradypus 


a Vagina und 


Myrmecophaga jubata. 


Fig. 137. 


anfanglich eine indifferente 
viellappige, mit itiber der 
Oberflache des Chorion zer- 
streuten, halbkugelférmigen 
Kotyledonen. Nur die gegen 
den Fundus uteri gelegenen 
entwickeln sich weiter, be- 


Uterus masculinus von der Ventralseite gesehen. 
Urethra und oberer Teil der Prostata wegprapariert. 
b Schema der Verhialtnisse der Vaginae masgulinae, 
ihrer Ausstiilpungen und des Uterus masculinus. 


Nach Klinckowstrém. Glv Ausfiihrungsgang der 
Glandula vesicularis; ?r Prostata; Vd Vas deferens; 
Um Uterus masculinus durchschnitten; Vm Miin- 
dungen der Vaginae masculinae; x Blasenformige 


decienmcrwel eDriitell @ des Ausstiilpungen derselben. 


Chorion, wahrend die iibri- 

gen schwinden, und rufen dadurch die durch Turner beschriebene 
kuppelférmige Placenta von Choloepus hervor. SchlieSlich findet inniges 
Zusammentreten der Kotyledonen statt zu zwei getrennten Scheiben. 
Damit nahert sich diese Placenta der gleichfalls scheibenférmigen, mikral- 
lantoiden, deciduaten Placenta der Myrmecophagidae und Dasypodidae. 
Letztere bietet nach den jiingsten Untersuchungen von Fernandez, Lane 
und Strahl merkwiirdige Erscheinungen. Hier bilden die Zotten ein ein- 
heitliches Feld mit groBen intervillosen Raumen; es scheinen aber Ver- 
schiedenheiten im maternalen Teil zu herrschen. Jedenfalls hat die Placenta 
mehr oder weniger die Form eines Giirtels, der aber dem Ende des Chorion- 
sackes aufsitzt. Entsprechend seinem Charakter von Uterus simplex ent- 
hielt derselbe urspriinglich wohl nur ein Junges wie bei Tolypeutes und 
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wahrscheinlich bei Cabassous (Xenurus). Von Euphractes (Dasypus) wiles 
Fernandez nach, daB er nach einer Tragezeit von hochstens 74 Tagen 
in der Regel zwei, ausnahmsweise ein Junges wirft, von denen unrichtiger- 
weise behauptet wurde, daB es gleichgeschlechtliche, also einelige Zwillinge 
seien. Es handelt sich aber nur um nachtragliche Verlétung von 2 ursprung- 
lichen Keimen, die auch auf die Placenta sich erstreckt. Dasypus (Tatusia) 
novemcinctus hat in einem gemeinsamen Chorionsack, der aus Verschmel- 
zung von 4 giirtelférmigen Placenten entsteht (Fig. 138), 4 gleichgeschlecht- 


Fig. 138. Schema der Lage der 4 Dasypus-Placenten im querdurchschnittenen Uterus 

gravidus am Ende der Graviditétszeit. Placenten schraffiert. Je 2 Placenten durch 

eine schmilere Briicke von Placentargewebe miteinander verbunden. Die Nabel- 

stranggefiiBe gehen zu je 2 Fruchtkammern 7, vom Amnion begrenzt. 2:—4 Placenten. 
Nach Strahl. 


liche Embryonen mit getrennten Nabelstrangen und Amnien. Die spezi- 
fische Polyembryonie von Dasypus hybridus bringt es endlich nach Fernan- 
dez durch Aufspaltung eines urspriinglichen Keimes bis zu 12 gleichgeschlecht- 
lichen Jungen. Entsprechend dieser groSen Zahl ist denn auch die Trage- 
zeit fast verdoppelt und abnorm lang. Die Jungen werden vollkommen 
geboren, ebenso wie das einzige Junge der Bradypodidae und Myrmeco- 
phagidae. 

Diagnose. Die Xenarthra sind landbewohnende, teils arboricole, teils 
grabende, insectivore, carnivore, ausnahmsweise phyllophage Tiere. Haut 
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reichlich oder sparlich behaart, haufig mit Hornschuppen; bei einer Familie 
mit Verknécherungen der Lederhaut, die einen Panzer bilden koénnen. 
Zitzen brust- oder bauchstindig, selten auch inguinal. Thorakale und 
lumbale Wirbel mit accessorischen Gelenkfortsatzen (xenarthrale Gelenkung). 
Foramen entepicondyloideum und Trochanter tertius treten nicht all- 
gemein auf. Tympanicum ringférmig, selten aufgeblaht. Unguikulat; 
Fu8 stets plantigrad, meist pentadaktyl. Hand plantigrad mit vorwiegender 
Entfaltung des 3. Fingers und damit verbundener Veranderung der iibrigen, 
seltener auch Verwachsung und Valgusstellung; Scaphoid und Lunatum 
getrennt. Centrale carpi erhalt sich nur ausnahmsweise. Gebi8 urspriing- 
lich diphyodont und heterodont; durch Reduktion meist monophyodont 
und homodont, stets schmelzlos; seltener fehlt es ganz, aber stets, mit 
einer zweifelhaften Ausnahme, im Intermaxillare. Magen einfach oder 
kompliziert (Bradypodidae). Coecum fehlt oder gering entwickelt, aus- 
nahmsweise doppelt. Gehirn auf niedriger Stufe, sparsam gefurcht mit 
hoher Ausbildung des Riechzentrums. Dem entspricht das periphere Ge- 
ruchsorgan mit wenigstens 7 Riechwiilsten auf den Endoturbinalia. Testikel 
primar oder sekundar testikond; Uterus simplex, auBerlich nicht geschieden 
von einer Vagina. Placenta deciduat, mikrallantoid und mehr oder weniger 
dom-, scheiben- oder giirtelférmig. Meist wird ein, seltener zwei Junge, 
ganz ausnahmsweise durch Polyembryonie 4—12 eingeschlechtliche Junge 
geworten. 


Geographische Verbreitung. 


Die Xenarthra bilden die Zentral- und Siid-Amerika — mithin die 
Neogaea der Tiergeographie —am meisten und am auffallendsten charakteri- 
sierende Ordnung. Nicht nur ihre Verbreitung in der Vorzeit beschrankt 
dieselben auf dieses Gebiet und legt ihre friihere noch reichere Entfaltung 
dar, auch ihre heutige Verbreitung tut ersteres. 

Allerdings treten im Pliocin und Plistocin Nord-Amerikas — +Gano- 
donta lassen wir hier auBer Betracht — einzelne Vertreter auf, wie + Mylodon 
harlani und + Megalonyx, sowie auBer diesen + Gravigrada auch ganz 
vereinzelte Arten von +Glyptodon, die nérdlich bis Kentucky reichten. 
Da wir ihre nachsten Verwandten aber bereits im Miocain und friher in 
Argentinien und Patagonien antreffen, sind es unzweifelhaft Auswanderer, 
die in miocaner Zeit oder spater Gelegenheit fanden, so weit nérdlich vor- 
zudringen. In der recenten Fauna wiederholt sich ahnliches unter den 
Giirteltieren. So hat Dasypus novemcinctus L. eine Verbreitung von Para- 
guay bis Texas, wahrend die iibrigen Arten nérdlich nicht weiter reichen 
als bis Guyana. Dies ist auch die nérdliche Grenze fiir Euphractus, Prio- 
dontes, Tolypeutes. Die Mehrzahl der Arten dieser Genera reicht teilweise 
nicht einmal so weit nordlich. Manche treten ziemlich begrenzt auf, ebenso 
wie das Genus Chlamydophorus. Nur das Genus Cabassous (Xenurus) hat 
in C. centralis Mill. eine Form, die sich in Zentral-Amerika, nordlich bis 
Honduras ausdehnt. Am weitesten siidwarts reicht Tolypeutes mataca 
bis zum siidlichen Patagonien, Euphractus villosus Fisch. und sexcinctus 
L., ebenso wie Dasypus hybridus Denn. bis zum nérdlichen Patagonien. 
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Die Bradypodidae sind auf die Waldregion beschrankt von Zentral- 
Amerika (Nicaragua) bis zum 25° siidl. Br. Ahnlich ist das Vorkommen 
der Myrmecophagidae. Dieselben dringen nordfvarts aber bis Guatemala, 
Tamandua tetradactyla L., selbst bis Mexiko vor. 


Taxonomie. 


Trotzdem die Zahl der heutigen Xenarthra keine sehr grofe ist, er- 
heischt die systematische Besprechung dieser Ordnung viel Raum. Hinmal 
weil sie sich in verschiedene, mehr oder weniger scharf geschiedene Gruppen 
zerlegt hat, mehr noch, weil eine tibergrofe Zahl fossiler Formen bekannt 
geworden ist. Uber letztere soll, namentlich nach den Schriften von 
Ameghino und Scott, in der ,,Vorgeschichte“ eine kurze Ubersicht gegeben 
werden. Hine synoptische Tabelle mige einleitend die recenten Familien 
und wichtigsten Genera tibersichtlich charakterisieren. In derselben sind, 
neben den von mir gebrauchten Gruppennamen, auch die friiher angewandten 
in Parenthese beigefiigt. 


(S. tabellarische Ubersicht S. 217.) 


1. Familie: BRADYPODIDAE. Neben den in der Tabelle genannten 
Merkmalen ist hervorzuheben, daf die Faultiere ihr ganzes Leben in den 
Zweigen der Baume hangend verbringen. Unrichtig ist aber, und dem 
Benehmen in Tiergirten entlehnt, daf sie in dieser Haltung auch eingerollt 
schlafen; dies geschieht vielmehr in Astverzweigungen sitzend. Auf dem 
Boden kénnen sie sich wegen des Baues der Extremititen nur hilflos und 
langsam fortbewegen, was AnlaB gab, diese Familie auch als TARDIGRADA 
zu bezeichnen. Es sind nachtliche Tiere, die nur selten einen Laut geben 
und von Blattern und Zweigen sich naéhren. Sie werfen nur ein Junges, 
das sehr vollkommen geboren und in utero durch ein sehr vollstandiges 
Hpitrichium (I, 8.6) umgeben wird. Sind auf die Walder von Zentral- und 
tropisch Siid-Amerika beschrankt. 

CuHoLoepus Illig. Von den } schmelzlosen Zahnen des ,,Unau‘ sind 
die vordersten die gréften, einigermafen eckzahnartig und durch weites 
Diastem von den iibrigen getrennt. 6—7 Cervikal-, 24—25 Thorakal-, 
4—3 Lumbal-, 5—6 Kaudalwirbel. In der Hand sind nur der 2. und 3. 
Finger funktionierend, mit langen gebogenen Krallen und durch die Haut- 
decke zu einem Haken vereinigt, im Fuf aber 3 Zehen. Pterygoidea auf- 
geblaht. Intermaxillare mit dem Oberkiefer durch eine Naht verbunden. 
Humerus mit Foramen entepicondyloideum. Ch. dzdactylus L. mit 7 
Halswirbeln. Tropisches Siid-Amerika. Als Ch. hoffmanni Pet. ist eine 
kleinere Form mit nur 6 Halswirbeln von Costa Rica und Panama be- 
schrieben. 


Brapypus L. Dieses als ,,Ai‘ bekannte Genus hat $ schmelzlose, 
stiftformige Zaihne in geschlossener Reihe, von denen der vorderste obere 
der kleinste ist. 9 Cervikal-, 14—16 Thorakal-, 4—3 Lumbal-, 9—10 
Kaudalwirbel. 3 Finger und Zehen mit langen gebogenen Krallen und 
durch gemeinschaftliche Hautbekleidung zu unbeweglichen Haken reduziert. 
Nur bei Lr. ¢orguatus Ill. aus Brasilien sind die Pterygoidea aufgeblaht 
und ist ein Foramen entepicondyloideum vorhanden, wodurch diese Art 
sich Choloepus nahert und zur Untergattung Scacopus Peters erhoben 
wird. Bei den iibrigen Arten sind die Pterygoidea schmal und fehlt das 
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218 VIII. Ordnung: Xenarthra. 


Foramen entepicondyloideum. Alle unterscheiden sich von Choloepus weiter 
durch rudimentires Intermaxillare, das nur lose am Maxillare hangt. Die 
weiteste Verbreitung iiber das ganze tropische Siid-Amerika bis zum 25° 
stidl. Br. hat der am langsten bekannte 4r. ¢rzdactylus L. mit seinen zahl- 
reichen lokalen Unterarten. Br. cuculliger Wagl. ist von Guyana und 
Bolivia bekannt. Am nérdlichsten, bis Nigaragua, reicht Br. zm/uscatus 
Wagl. und castaneticeps Gray. 


2. Familie: MYRMECOPHAGIDAE, Auf das tropische Zentral- und Siid- 
Amerika beschrankte, dicht behaarte, insectivore Tagetiere mit langgestrecktem, 
zylindrischem Kopf, kleinen Augen und Ohren, ausgezeichnet durch be- 
deutende Entfaltung des 3. Fingers, dessen grofe Klaue eingeschlagen 
getragen wird, wahrend das Tier beim Gehen auf den Aufenrand der 
Hand sich stiitzt; Fu8 plantigrad. Die Mundspalte ist auf eine Offnung 
reduziert, durch welche die lange rundliche Zunge weit vorgestreckt und 
zum Fang von Insecten benutzt wird, nachdem das reichliche Sekret 
namentlich der grofen submaxillaren Speicheldriisen sie klebrig gemacht 
hat. Die Kaufunktion tritt ganz zuriick; dementsprechend ist der Unter- 
kiefer schwach mit niedrigem Processus articularis und fast fehlendem 
Processus coronoideus. Zahne fehlen durchaus, selbst Andeutung ihrer 
Anlage ist noch zweifelhaft. Weitere Merkmale enthalt die Tabelle. 


MyrMEcopHAGA L. Von Guatemala bis Paraguay verbreitet in der 
einzigen Art JZ, jubata L. Durchaus terrester mit langem, rauhem, 
dunkelgrauem Haar und langem, schwarzem, weifgesiumtem Fleck von 
der Kehle zur Rumpfmitte. Trotz der dichten, buschigen Behaarung ist 
der Schwanz mit schwarzen Hornschuppen bedeckt (S. 190). Totale Lange 
bis 2 m. 


TAMANDUA Frisch. Von den etwa 3 hauptsachlich baumbewohnenden 
Arten hat 7: ¢etradactyla L. die weiteste Verbreitung, ungefihr gleich 
der von Myrmecophaga. Sie sind kleiner wie diese und mit anliegender 
Behaarung von meist gelblichweifer Farbung mit breitem schwarzen Bande, 
das den Rumpf seitlich bedeckt. Der lange Greifschwanz ist kurz behaart, 
dicht beschuppt, am Ende und an der Unterseite nackt. Der Schnauzen- 
teil des Schadels weit kiirzer als bei Myrmecophaga, der harte Gaumen 
aber von gleicher Bildung. 


CYOLOPEs Gray (Cyclothurus Gray). Die einzige, durchaus arboricole 
Art, C. dedactylus L., erstreckt sich weniger weit siidwarts. Von Hich- 
hérnchengréfe mit langem Wickelschwanz und mit modifiziertem Kletter- 
fu (S. 202), wahrend in der Hand nur der 2. und 3. Finger ausgebildet 
sind. Mit der gewaltigen Klaue des 3. wird die Baumrinde gedffnet zum 
Fang von Insecten. Im Gegensatz zu den beiden vorigen ist die Clavicula 
gut entwickelt, vereinigen sich die Pterygoidea nicht in der Medianlinie, 
tritt ein doppeltes, kurzes Coecum auf und ist das Haarkleid seidenartig. 


3. Familie: DASYPODIDAE, Grabende, insectivore und carnivore Tiere 
mit sparlicher Behaarung, die nur ausnahmsweise dicht ist. Auf der dem 
Lichte zugekehrten Seite ist die Haut mit Hornplatten bedeckt, denen am 
Kopf, Rumpf und Schwanz in der Lederhaut gelegene Verknécherungen 
in verschiedener Weise entsprechen. In der Regel bilden beide durch 
enges Zusammentreten ein Kopf-, Schulter- und Kreuz- oder Beckenschild 
sowie dazwischen gelegene, verschieden zahlreiche bewegliche Riicken- 
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giirtel. Der Schwanz ist gleichfalls gepanzert. Jochbogen vollstandig, 
Jugale héchstens mit Andeutung eines absteigenden Fortsatzes (Chlamydo- 
phorus). Knécherner Gaumen gewohnlich. Pterygoid nicht aufgeblaht. 
Intermaxillare verhaltnismagig grof. Tympanicum entweder ringfirmig 
(Tatusia, Xenurus, Tolypeutes, Priodontes) oder aufgeblaht mit daran an- 
schlieBendem knéchernen Aduferen Gehérgang (Dasypus, Chlamydophorus). 
Foramen entepicondyloideum und Trochanter tertius allgemein. In der 
Hand ist bei Tatusia der 1. und 4. Finger gleichlang und kiirzer als der 
2. und 3., die fast gleich sind, der 5. rudimentar. Bei allen tibrigen sind 
der 1. und 2. schlank mit Tendenz, gleichlang zu werden, der 3. und 4. 
sehr kraftig mit verbreiterten Metacarpi und Phalangen und Neigung zur 
Unterdriickung der proximalen Phalanx, infolge ungeheurer Ausbildung 
der Nagelphalanx. Gebif mit wenigstens + Zahnen, hichstens mit An- 
deutung von Heterodontie, iibrigens stiftformig, schmelzlos, aber mit An- 
lage eines Schmelzorganes. Sie werden teilweise noch gewechselt; andere 
bringen es nur noch zur Anlage oder werden vor dem Durchbrechen re- 
sorbiert. Magen einfach. Darm mafig lang, Coecum entweder fehlend oder 
kurz und weit oder bei Chlamydophorus doppelt. Penis sehr lang. 


1. Unterfamilie: Dasypodinae. Kennzeichnen sich sofort durch die 
auf S. 189 und in der Tabelle angedeutete Skulptur des Panzers, der 7 
bis 10 bewegliche Giirtel hat. Weiter durch 4 funktionierende Finger, 
lange, zylindrische Schnauze und weit nach hinten geriickte, einander ge- 
naherte lange Ohren. Die kleinen, fast zylindrischen 4— 2 Zahne bilcen 
eine kurze Reihe, die vor dem Ansatz des Jochbogens endet. Sie ver- 
treten zweiwurzelige Milchvorganger, die erst gewechselt werden, wenn 
das Tier fast erwachsen ist. Im Gegensatz zu den iibrigen Giirteltieren 
findet bei ihnen Polyembryonie statt und steigt die Zahl der gleich- 
geschlechtlichen Jungen in einem Wurf bis auf 12. Dem entspricht 
einigermafien die Zahl der Zitzen, insofern als das bei Giirteltieren stets 
vorhandene Paar bruststandiger Zitzen mit einem Paar inguinaler ver- 
mehrt ist. 

Dasypus L. (Tatusia F. Cuv.). Der am langsten bekannte D. no- 
vemcinctus L. (peba Desm.), welcher die ganze Familie reprasentiert, hat 
die weiteste Verbreitung von allen Giirteltieren, da er sein Wohngebiet 
von Texas bis Gran Chaco ausdehnt. Weite Ausdehnung, von Zentral- 
Brasilien bis Patagonien, hat ferner D. (Muletia Gray) hydridus Desm. 
mit 6—7 Gtirteln; namentlich durch die Untersuchungen von M. Fernandez 
tiber seine Polyembryonie bekannt geworden. Mehr lokale Arten sind 
D. Kapplert Krauss von Surinam und D. (Cryptophractus Fitz.) pzlosus 
Fitz. von Ecuador und Peru, ausgezeichnet durch dichte Bedeckung mit 
langen Borstenhaaren. 


2. Unterfamilie: Euphractinae, Aufer in der Bepanzerung und dem 
Bau der Hand (s. S. 200 und Tabelle) sind die Euphractinae charakterisiert 
durch weniger gestreckten kraftigeren Bau, breiteren Kopf, weniger nach 
hinten aber weit auseinander gertickten Ohren. Die meist weit kraftigeren 
Zabne sind in der Mitte der Reihe am gréften und reichen bis hinter den 
Ansatz des Jochbogens. Auch hier kommen 2 Dentitionen vor (Euphrac- 
tus villosus). Normaliter nur 1 Junges; etwaige Zwillinge ein- oder zwei- 
geschlechtlich. Nur ein Paar bruststandiger Zitzen. Sie lassen sich nach 
auBeren Merkmalen in drei Gruppen teilen. 
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a) Euphracti. Mit 6—8 Riicken- und 1—2 Cervikalgiirteln; letztere 
zwischen Kopf- und Schulterschild. Die Schuppen mit grober Skulptur. 
Schwanzschuppen segmental angeordnet. §—% Zahne, der 1. im Inter- 
maxillare. Hand pentadaktyl, Finger Il der langste. Im pentadaktylen 
Fuf8 sind die 3 mittleren Zehen meist die starksten und einander gendhert; 
Zehe II und III haufig syndaktyl. EupHractus Wgl. (Dasypus auct. nec. 
L.) £. sexcinctus L. Von Guyana bis Argentinien. Wegen des dichten 
Borstenkleides und des Fehlens des intermaxillaren Zahnes werden als 
CuareTopuractus Fitz. haufig die in Argentinien und siidwarts auftretenden 
Arten £. villosus Fisch. und vellerosus Gray abgetrennt. Als Scleropleura 
brunetz A. M. Edw., von Brasilien, wurde eine Art nach einer Haut be- 
schrieben, welche dichte Behaarung und geringe Entwicklung der Be- 
panzerung zeigt, aber nach Winge der Rest eines mifbildeten oder krank- 
haften Euphractus sexcinctus ist. Zaspyus Ameghino von Argentinien und 
Patagonien stellt in Z. pzchyz Az. (minutus Desm.), von nur 25 cm Korper- 
lange, das kleinste Giirteltier dar. 


b) Priodontini. Mit 11—13 Riicken- und 3—4 Cervikalgiirteln. 
Schuppenskulptur haufig glatt. Schwanzschuppen nicht segmental an- 
geordnet. Hand wie bei Euphracti, aber Finger mit Ausnahme des 2. 
bis zur Kralle in Haut eingeschlossen. Casassous Mac Murt. (Xenurus 
Wagl., Lysiurus Amegh.) mit $—19 Zahnen, keine im Intermaxillare. 
Schwanzschuppen klein, unregelmaBig zerstreut. In der Hand hat Finger 
III und IV gleichstarke grofe Krallen. Verschiedene Arten von Honduras, 
Guyana bis Brasilien. — PriopontEs F. Cuv. Das Riesengiirteltier, mit der 
einzigen, von Guyana bis Argentinien verbreiteten Art Pr. gzganteus Geoffr., 
erreicht fast 1 m Kopf-Rumpflange und damit das Maximum der recenten 
Giirteltiere. Ausgezeichnet durch Schwanzschuppen in dichten unregel- 
maBigen Querreihen; durch die bis auf 25 steigende Zahl kleiner Zahne 
in jeder Kieferhalfte und durch die excessiv lange, gebogene, sehr kraftige 
Kralle in Finger III, welcher IV weit tiberragt. 


c) Tolypeutini. Zu einer Kugel aufrollbar (Fig. 110); 2—4 Riicken- 
giirtel; an der Verbindung von Schulter- und Beckenschild mit der Haut 
eine grubige Hinstiilpung der letzteren zur Aufnahme der Extremitaten. 
Die Hand ruht semiplantigrad auf Kralle und Finger II und III. Im Fuf 
ist Zehe II, III und IV bis zu den hufartigen Krallen in gemeinschaftlicher 
Hautdecke vereinigt, mit dicker Sohle; I und V sind riickwarts gelagert 
mit normalen Krallen. Das einzige Genus ToLyPEUTES Illig. von Guyana 
bis Patagonien verbreitet. Die 3 Arten unterscheiden sich durch die pro- 
gressive Riickbildung der Fingerzahl. Sie ist pentadaktyl bei 7: ¢racimctus 
(L.); Finger V wird bis auf einen verborgenen Rest zuriickgebildet bei 
7. mataca (conurus Geoffr.); auf diesen vierfingerigen Zustand folgt der 
dreifingerige von Z. murzez Garrod, wobei auch Finger I unterdriickt wird. 


3. Unterfamilie: Chlamydophorinae. Diese in der Tabelle ausreichend 
charakterisierte Familie entbalt das einzige Genus CHLAMYDOPHORUS Harlan. 
Dessen am langsten und besten bekannter Vertreter Chl. truncatus Harl. 
unterscheidet sich sofert von allen Giirteltieren durch die unter Saugetieren 
tiberhaupt einzig dastehende Einrichtung, dai die Riickenhaut eine Haut- 
duplikatur bildet von der Medianlinie des Riickens ausgehend, die seitlich das 
Tier umhiillt und reihenweise angeordnete Bander von viereckigen Horn- 
platten auf ihrer Oberflache aufweist, denen zarte Hautverknécherungen 
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entsprechen. Das abgestutzte Hinterende des Kérpers wird von einem 
halbmondférmigen Beckanschild bedeckt, deasen Verknécherungen sich innig 
mit den Beckenknochen verbinden (Fig. 121). Der Panzer hat einen 
Ausschnitt fiir den kurzen platten Schwanz im Gegensatz zum runden 
der tbrigen Giirteltiere. Dieses auf West-Argentinien beschrankte, nach 
Art eines Maulwurfs im Sande grabende Tier, von der Gréfe einer kleinen 
Ratte, hat § stiftformige Zahne, eine tympanale Bulla, knichernen, auferen 
Gehirgang, der durch ein auf eine kleine Offnung reduziertes auferes Obr 
ausmiindet, und Andeutung eines absteigenden Fortsatzes am Jugale. Die 
Hand ist nach dem Typus von Dasypus gebaut (Fig. 126). Die zweite, 
bisher nur in einem Exemplar bekannte grifere Art Chl. retusus Burm. 
von Bolivia hat gleichartigen Bau des Panzers, derselbe liegt aber nicht in 
einer Duplikatur, sondern in gewohnter Weise in der Haut. 


Vorgeschichte. 


Die recenten Xenarthra stellen in den drei Stémmen der Faultiere, 
Ameisenfresser und Giirteltiere die letzten, weitgehend differenzierten 
Endzweige eines in tertidrer Zeit bliihenden Stammes dar. 

Da die Schuppen von +Necrodasypus galliae Filhol aus dem 
Eocan Frankreichs nicht einem Giirteltier, sondern offenbar einem Reptil 
angehorten, sind fossile Xenarthra bisher nur aus Nord-Amerika, ganz vor- 
wiegend aber aus Siid-Amerika bekannt geworden. — Es geniigt +Mega- 
therium zu nennen, um auf ein Fossil hingewiesen zu haben, das im Jahre 
1796 entdeckt und seitdem in aller Mund ist. Daran reihten sich allmah- 
lich zahlreiche weitere Formen, ganz vorwiegend aus Patagonien und Argen- 
tinien. Zunachst — nur um das wichtigste zu nennen — die von Darwin 
gesammelten, von R. Owen bearbeiteten; dann die von Burmeister, nament- 
lich aber die in jiingster Zeit 4uBerst zahlreichen, von Ameghino beschrie- 
benen, die Lydekker einer vorlaufigen Revision unterzog und dann durch 
W. B. Scott eine eingehende Untersuchung erfuhren. Ferner machte Lund 
aus Hdéhlen Brasiliens verschiedene Arten bekannt, die namentlich in 
Reinhardt und Winge genaue Beschreiber fanden. Nordamerikanische 
Arten untersuchten in erster Linie Leidy und Cope. Trotzdem stehen 
wir auf diesem Gebiete erst auf der Vorstufe der Funde und der Bearbeitung. 
Selbst eine fliichtige Ubersicht, die auch die recenten Familien beriicksichtigt 
und nur das wichtigste erfaBt, darf folgendes feststellen. 


An unsere obengenannten drei recenten Stamme schlossen sich zwei 
weitere, die + Gravigrada und + Glyptodontidae an, die aber im Plistocan 
zugrunde gingen. Ein Stammbaum, der geandert Matthew entlehnt ist und 
auch der Ansicht von W. B. Scott entspricht, bringt die Geschichte dieser 
5 Stamme hierunter zum Ausdruck. Auch die Ansicht wohl der meisten, 
die sich mit diesen Tieren beschaftigten, ist, da% trotz ihrer groBen Ver- 
schiedenheit, wie oberflachliche Betrachtung sie uns zeigt, naheres Zusehen 
lehrt, da8 ihr Bau einen zunehmenden Zusammenhang verrat, je weiter wir 
zuriickgehen; daB also die 5 Stamme nach der Basis des Eocéns zu kon- 
vergieren und daB diese Konvergenz zu einem Ausgangspunkt fihrt, den 
primitive Girteltiere darstellen. Der Stammbaum lehrt weiter, daB ver- 
mutlich im Eocan eine Trennung in zwei Hauptstammen statthatte, eine 
Zweiteilung, die sich in unseren heutigen Formen erhalten hat. Der eine 
Hauptstamm entspricht den Anicanodonta und umfaSt die 3 Stémme der 
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Brady- Myrmeco- ; 

Recent _ podidae phagidae Dasypodidae 

: : Glyptodon- 

Gravigrada : ce age j 
Plistocain 
Pliocéin 
: Propalaeo- 
pape cDs : hoplophorus 

Miociin 
Oligocin 
Eocin 


BRADYPODIDAE, MyRMECOPHAGIDAE und +GRAVIGRADA. Letztere, die im 
Plistociin ausstarben, stehen gewissermaen zwischen den beiden recenten 
Stimmen, und zwar so, wie auch Scott darlegt, da& der Zusammenhang 
mit den Bradypodidae ein engerer ist, wie am deutlichsten GebiB und Schadel 
ausweisen. Im iibrigen Skelet ist dies etwas verdunkelt durch die Eigen- 
tiimlichkeiten, die es durch den mechanischen Einflu8 der einzig dastehenden 
hangenden Haltung der Faultiere erfuhr. Der genetische Zusammenhang 
der + Gravigrada mit den Myrmecophagidae ist ein etwas entfernterer. 
Neben anderem fiihrt die Tatsache, da die miocaénen + Gravigrada den- 
selben strukturell naher stehen als die plistocénen zum SchluB einer gemein- 
schaftlichen Vorfahrenschaft, die auch hier verdunkelt wird, diesmal aber 
im Schadel, durch dessen spezialisierte Anpassung an die Art der Nahrungs- 
aufnahme bei den Myrmecophagidae. 

Der zweite Hauptstamm entspricht den Hicanodonta (Loricata). 
Er teilte sich etwa im Oligocan in die + GLYPTODONTIDAE und DASyPODIDAE. 
Beider struktureller Zusammenhang aufert sich in steigendem Mabe je 
mehr wir uns ihrer Trennung nahern. Dabei spielt auch der Hautpanzer 
beider eine bedeutende Rolle. Er wirft die wichtige Frage auf, ob Haut- 
verknécherungen ein urspriingliches Merkmal der Xenarthra sei. Man 
ist geneigt, dies anfanglich zu bejahen, da sie auBer bei den Hicanodonta 
auch bei + Gravigrada vorkommen. Unter diesen sind sie aber nur von 
den plistocinen + Mylodontidae bekannt, nicht von den alteren + Gravi- 
grada. Dies fiihrt Scott zu der am wenigsten unwahrscheinlichen Ansicht, 
da8 die ancestralen Xenarthra unter dem Haarkleid in der Lederhaut 
verborgene Verknécherungen besafen, die bei den Giirteltieren und den 
nahe verwandten + Glyptodontidae zum bekannten Panzer sich fort- 
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entwickelten, bei den iibrigen Xenarthra verloren gingen, mit Ausnahme 
der + Mylodontinae. 

ZweckmaBig schlieBt sich an das Besprochene eine vollstindige dia- 
gnostische Ubersicht samtlicher Xenarthra an, in der also auch dic 
recenten Familien in vereinfachter Form aufgenommen, aber des Vergleiches 
halber wie fossilisierteFormen behandelt sind. 


Unterordnung Hicanodonta Ameghino. 


Hautskelet als regelmaSige Knochenplatten mit epidermoidalen Horn- 
platten, zu einem Panzer vereinigt, vorhanden. Wenigstens 4 zylindrische, 
schmelzlose, permanente Zahne mit offener. Wurzel in geschlossener Reihe, 
ausnahmsweise einer im Intermaxillare. Wenigstens 2—3 Halswirbel ver- 
wachsen. Intermaxillare gut entwickelt. Jochbogen vollstandig. Lacrymale 
meist klein, mit orbitalem Foramen lacrymale. Kein Foramen coraco- 
scapulare. Trochanter tertius meist vorhanden. Tibia und Fibula proximal 
und distal verschmolzen. Navikulare Gelenkflache des Talus eben. 


1. Familie: DASYPODIDAE. Jochbogen ohne absteigenden Fortsatz. 
Mandibula gestreckt, ihr Ramus ascendens steigt schrig empor. Aufer 
den 8—13 sakralen und pseudosakralen Wirbeln verschmelzen nur der 2., 
8. und 4. Halswirbel zu einem mesocervicalen Knochen. Clavicula vor- 
handen. Schadel niedrig; Rostrum kurz oder verlangert. 


1. Unterfamilie: Dasypodinae. Intermaxillare und entsprechender 
Teil des Unterkiefers ohne, ausnahmsweise mit einem Zahn. Wenuigstens 
4, meist zahlreichere Zihne, von denen wenigstens die vorderen stiftférmig 
oder subzylindrisch sind. MRiickenpanzer ausschlieflich aus bewegbaren 
Giirteln und einem Beckenschild bestehend, oder die verschieden zahlreichen 
Giirtel liegen zwischen einem Schulter- und Beckenschild. Mandibula 
niedrig, im symphysialen Teil V-foérmig; ihr Condylus flach oder konkav. 
Humerus mit Foramen entepicondyloideum. 


2. Unterfamilie + Peltephilinae, Frontalzdhne im Intermaxillare und 
Unterkiefer in lose geschlossener Reihe mit den hinteren. Zahne + stift- 
formig. Kopfschild mit grofen Knochenplatten, die 2 vordersten mit einem 
Horn. Lacrymale grof. Mandibula im symphysialen Teil U-formig ge- 
bogen. Condylus sehr niedrig, im Niveau der Zahnreihe, konvex. Humerus 
mit ovoidem Condylus radialis. 


2. Familie +GLYPTODONTIDAE, Jochbogen bildet durch starke Ent- 
wicklung einen Orbitalring und hat einen grofen absteigenden Fortsatz. 
Mandibula kurz, hoch, der hohe Ramus ascendens steigt steil empor. Das 
Mesocervikale entsteht durch Koossifikation von Epistropheus mit Hals- 
wirbel 83—5 oder 6; das Trivertebrale aus dem 7. Hals- und dem 1. und 2. 
Thorakalwirbel. Es artikuliert mit der Dorsalréhre: die verschmolzenen 
6.—11. Thorakal- und dem 1. Lumbalwirbel, woran sich gelenkig anschlieft 
die aus den tibrigen Lumbal- und Sakralwirbeln verschmolzene Lumbo- 
sakral-Rihre. Clavicula fehlt. Schidel kurz, hoch. Zahne §, wenigstens 
die hinteren mehrlappig mit verzweigter medianer Kauleiste. Carapax 
hichstens mit 3 teilweise bewegbaren Girteln, meist ohne solche ‘). 


1) Die folgende Verteilung rihrt von Ameghino (1889), nicht von Brown (1912) 
her, wie neuerdings behauptet wird. 
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1. Unterfamilie +Glyptodontinae. Schwanz kurz, umgeben durch 
eine Anzahl Ringe mit dornigen Tuberkeln. Panzerplatten mit erhabenen 
Skulpturen oder Figuren. 


2. Unterfamilie + Sclerocalyptinae (Hoplophorinae). Schwanz lang, 
an der Wurzel mit einer Anzahl beweglicher Ringe, distal mit einem 
langen, zylindrischen zugespitzten Tubus. Panzerplatten mit mehr oder 
weniger ausgesprochenen Figuren und Skulpturen. 


3. Unterfamilie + Doedicurinae. Distaler Schwanztubus meist mehr 
oder weniger keulenférmig verbreitert. Panzerplatten ohne Zeichnung oder 
Figuren. 


Unterordnung Anicanodonta Ameghino. 


Hautskelet fehlt oder tritt in Form verborgener, unregelmafiger 


Knochenplattchen nur vereinzelt auf. Héchstens — schmelzlose, pris- 


matische Zihne mit offener Wurzel. Samtliche Wirbel getrennt. Inter- 
maxillare meist klein bis rudimentér. Lacrymale klein oder grof mit 
facialem Foramen lacrymale. Jochbogen mehr oder weniger unvollstandig. 


Processus coracoideus bildet Foramen coraco-scapulare. Navikulare Gelenk- 
flache des Talus konvex. 


1. Familie +GRAVIGRADA, Zahne hichstens : , a Schidel ver- 


langert bis kurz. Jochbogen mehr oder weniger geschlossen, Jugale nur 
lose mit ihm verbunden, mit abwiarts gerichtetem Fortsatz. Lacrymale 
zitzenférmig vorspringend mit groBem Foramen lacrymale. Beide Unter- 
kieferhalften im symphysialen Teil, der tiitenférmig verlangert ist, ver- 
wachsen. 19—25 thorako-lumbale Wirbel. Schwanz mittellang bis lang. 
Hand pentadaktyl mit Riickbildung wenigstens der Randfinger. Phytophag. 


a) Unterfamilie + Megalonychinae. Der vorderste Zahn caniniform, 
durch Diastem von den iibrigen quadratischen bis querelliptischen getrennt, 
deren Kauflache gegen die Mitte vertieft ist (colutodont) und zwei nach 
vorn divergierende Reihen bilden, in denen der letzte der kleinste ist. Inter- 
maxillare mit 8 konvergierenden Y-férmigen Asten, ausnahmsweise zu 
Platten verbreitert und dann mit kleinem Foramen incisivum. Trochanter 
tertius vorhanden. Tibia und Fibula frei. Hand pentadaktyl, mit den 3 
medianen Fingern kraftiger und starker bekrallt. Nagelphalangen gefurcht. 


b) Unterfamilie + Megatheriinae. Zahne vierseitig bis queroval mit 
2 scharfen, dachférmig erhobenen, queren Kauleisten (oxyodont); der letzte der 
kleinste, in geschlossenen, parallelen Reihen. Intermaxillare Y-férmig mit ver- 
langertem basalen Ast. Schwanz mit sehr massiver Wurzel. Vorder- 
extremitat die langste. Hand mit Finger I rudimentar, wenigstens II—IV 
mit Krallen. Pubes und Ischia stark verlingert. Trochanter tertius fehlt. 
Tibia und Fibula verwachsen. 


c) Unterfamilie ++ Mylodontinae. Kaufliche der Zahne gegen die 
Mitte vertieft (colutodont), die oberen dreieckig, die unteren rautenférmig; 
in geschlossener paralleler oder nach vorn divergierender Reihe, der letzte 
Zahn der gréfte und zweilappig. Intermaxillare mit einem 4uferen und 
inneren Ast, die zum Ausschnitt am Vorderrande des Gaumens divergieren. 
Trochanter tertius geht im Plistocin verloren. Tibia und Fibula ur- 


spriinglich frei. Hand meist pentadaktyl; Finger I—III mit Krallen, IV 
und V unvollstandig. 
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2. Familie: BRADYPODIDAE (Tardigrada). Zahne a : zylindrisch 
mit vertiefter Kauflache, mit oder ohne Diastem und dementsprechend in 
parallelen oder divergierenden Reihen. Schadel kurz; Intermaxillare klein, 
im vorderen Gaumenausschnitt gelegen. Jochbogen unvollstandig, da das 
grofe Jugale, mit groBem Processus descendens, den Processus zy gomaticus 
squamosi nicht erreicht. Unterkiefer-Sym- 
physe verknéchert. 18—25 thoraco-lumbale 
Wirbel; Schwanz rudimentir. Vorder- 
extremitaét langer als die hintere. 2—3 
syndaktyle Finger und Zehen, gleichartig 
in Lange mit langen gebogenen Krallen. 
Trochanter tertius fehlt, Tibia und Fibula 
getrennt. Phyllophag (s. S. 216). 


3. Familie: MYRMECOPHAGIDAE (Ver- 
milinguia). Zabhne fehlen. Schadel lang- 
gestreckt. Intermaxillare rudimentar. Joch- 
bogen ganz unvollstandig; Jugale klein, 
griffelférmig. Unterkiefer-Symphyse knor- 
pelig verbunden. 18—20 thoraco-lumbale Femi o ae My iodonucracilie. Gunn: 
Wirbel; Schwanz lang. Vordere Extremi- Unterkieferzihne, die Kauflachedem 
taten nicht die langsten. Hand pentadaktyl Beschauer zugekehrt. Nach Bur- 
mit exzessiver Entwicklung von Finger III meister, nat. Gr. 
und seiner Kralle, wodurch zunachst Riick- 
bildung von [und V eintritt und das Auftreten auf die ulnare Seite verlegt ist. 
Trochanter tertius fehlt, Tibia und Fibula getrennt. Insectivor (s. 8S. 218). 


An diese systematische Ubersicht mége sich eine Besprechung der 
fossilen Familien und Unterfamilien anschlieBen; Ausgangspunkt seien 
dabei die DAsyPopINAE, da sie unzweifelhaft den Vorfahren der Xenarthra 
am nachsten standen und die uns bekannten von ihnen sich herleiten (s. 
den Stammbaum 5S. 222). 

Unter ihnen zeigen die 5 miocinen Genera + Stegotherrwm Ameghino, 
+ Proeutatus Amegh., + Pareutatus Scott, + Prozaédius Amegh. und 
+ Stenotatus Amegh., die wir durch Ameghino und namentlich durch W. B. 
Scott kennen, zunachst gro8e strukturelle Verschiedenheit, die auf eine lange 
Vorgeschichte hinweist. Gemeinsam ist ihnen, da ein Milchgebi8 nicht 
nachzuweisen war. Ebensowenig sind sie primitiv durch den Besitz von 
intermaxillaren Zahnen. Solche finden sich nur bei + Proeutatus und 
zwar je ein Zahn im Intermaxillare, genau so wie beim modernen Euphractus 
(Dasypus auct.). Ubrigens hat + Proeutatus -%, Zahne, insofern hetero- 
dont als oben die 2—3 vordersten prismatisch sind mit abgeschragter Kau- 
flache, die hinteren, mit Ausnahme des letzten, zweilappig. Der Mantel 
des Zahnes und ein zentraler Kern besteht aus hartem, schmelzartigem 
Dentin, das dazwischen gelegene ist weicher und schleift daher schneller 
ab. Die miocinen Girteltiere haben zwar ein, wenn auch kleines, Becken- 
schild, ein Schulterschild fehlt aber stets. Dafiir treten zahlreichere beweg- 
bare Giirtel auf. Hand und FuB8 sind stets pentadaktyl und plantigrad. 

Die recenten und plistocinen Dasypodinae — unter welchem Namen 
wir die verschiedenen Unterfamilien der Dasypodidae zusammenfassen — 
lassen sich aber nur ganz vereinzelt auf die bisher bekannten miocadnen 
zuriickfithren. Dies ist der Fall mit Zaédyus Amegh., der in + Prozaédius 


Weber, Siugetiere. 2. Aufl. Bd. II. 15 
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Amegh. seinen Vorfahren hatte. + Stegotheriwm Amegh. hat zwar in einigen 
Punkten eine entfernte Ahnlichkeit mit Dasypus (Tatusia), nach Scott stellt 
es aber eine Seitenlinie dar, die ausstarb. Bei keinem spateren Giirteltier 
findet sich die weitgehende Riickbildung der ¢ bis } stiftférmigen Zahnchen, 
die auf einen kleinen Raum der Kiefer beschrainkt sind und dieselben 
praktisch zahnlos machen. Damit gepaart geht Verlangerung des Rostrum 
sowie die Linge und Schlankheit des Unterkiefers, der einigermaSen an 
Myrmecophagidae erinnert. Es ware aber unrichtig, hier deren Vorfahren 
zu suchen. Dieselben liegen zeitlich viel weiter zuriick. Héchstens kann 
uns +Stegotherium, ein einseitig spezialisiertes echtes Giirteltier, eine 
Vorstellung davon geben, wie die Veranderung eintrat, die zu Myrmeco- 
phaga fihrte. Der bereits genannte ++ Proeutatus kénnte in der Vorfahren- 
Reihe des plistocinen +Eutatus Amegh. liegen. Abgesehen von der viel 
urspriinglicheren FuBstruktur zeigt er aber auch Beziehungen zu den 
recenten Cabassous und Priodontes. Aus dem Plistocin Argentiniens 


Fig. 140. Peltephilus ferox. Nach Ameghino, */, nat. Gr. A Knochenplatten, % mit 
hornférmiger Abainderung; S Squamosum; Z Processus zygomaticus; 7 Jugale; g Knochen- 
stiick, nach Ameghinos Deutung das Quadratum, cm Condylus mandibulae; ¢ Tympanicum. 


und Brasiliens sind verschiedene, auch heute noch lebende Genera bekannt 
geworden. Daneben aber auch das ausgestorbene + Chlamydotherium Lund 
von Rhinoceros-GréBe. Uberhaupt treten die miocdinen Giirteltiere im 
allgemeinen in Gréfe weit zuriick hinter den plistocdnen. 


Als aberranter Seitenzweig der Dasypodidae hat die Unterfamilie 
der vermutlich carnivoren +PELTEPHILINAE zu gelten. Von ihrem miocainen 
Reprasentanten + Peltephilus Amegh. nennt unsere Ubersicht die wichtigsten 
Merkmale, die vieles Merkwiirdige aufweisen. Das Kopfschild besteht aus 
19—21 regelmaBig angeordneten dicken Knochenplatten, von denen das 
vorderste Paar, das dem Maxillare und Nasale aufliegt, sich zu voluminésen 
Hornern erhebt. Zweifelhaft ist, ob davor ein zweites Paar lag. Von den 
4 Zahnen liegt der 1. im Intermaxillare, der 1. untere ist exzessiv klein. 
Alle haben eine schmelzartig harte Dentinbekleidung. Das Tympanicum 
bildet nach Scott eine groSe Bulla ossea; es beteiligt sich nur geringfiigig 
an der Bildung des Meatus auditivus externus, dessen dorsale Wand dar- 
gestellt wird durch den Proc. zygomaticus, die vordere durch den Proc. 
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postglenoides, der sich dem Tympanicum anlagert. Wegen des ungewéhn- 
lich tiefen Ursprunges des Proc. zygomaticus scheint der Meatus die Wurzel 
des Jochbogens zu durchbohren. Unerklart ist noch die Naht zwischen 
Squamosum und dessen Proc. zygomaticus. 


Die 2. Familie der Hicanodontidae, die + Glyptodontidae, ist auf- 
fallig ausgezeichnet durch die endliche Umbildung des Riickenpanzers 
zu einem hochgewdélbten, unbeweglichen Carapax, der Ursache wurde der 
auch auf S. 197 beschriebenen Verwachsungen in der Wirbelsdule. Er 
setzt sich aus vier- bis mehreckigen festverbundenen Knochenstiicken 
von verschiedener Skulptur und Zeichnung zusammen. Sie wurde, ebenso 
wie die Art der Bepanzerung des Schwanzes, in den Unterfamilien (s. S. 224) 
taxonomisch verwertet. Dieses einheitliche Stadium des Panzers der 


Fig. 141. Glyptodon asper Burm. */,, nat. Gr. Aus verschiedenen Figuren Burmeisters 
zusammengestellt. A Kopfschild; S Schwanzpanzer. Rumpfpanzer (P) im Umrif, nur 
einige Reihen (X) der Panzerplatten sind dargestellt. Insoweit das Skelet innerhalb 
des Panzers liegt, sind nur seine Konturen angedeutet. Sie machen bereits die Ver- 
schmelzung der thorakalen, lumbalen und sakralen Wirbel deutlich. 


+ Glyptodontidae unterscheidet sich von dem der Dasypodidae. Bei diesen 
hat der Panzer wenigstens 3 bewegliche Giirtel, die in seiner Mitte gelegen, 
aus je einer Reihe viereckiger Knochenschuppen bestehen, welche den Vor- 
derrand des folgenden Giirtels mehr oder weniger bedecken. Was ist 
der primitive, was der abgeleitete Zustand? Wir diirfen annehmen, da8 bei 
den gemeinsamen Vorfahren die Haut Verknécherungen bildete, als Erbstiick 
von niedrigen Vorfahren, unter gleichfalls ererbten Hornschuppen gelegen, 
welche ersteren entsprachen. Dieselben waren auf der Riickenflache des 
Rumpfes in Reihen angeordnet, wie dies Chlamydophorus retusus Burm. 
noch heute aufweist. Verschmelzung derselben trat ein, wodurch ein Becken- 
und Schulterschild. entstand; letzteres aber erst bei den postmiocainen 
Arten. Dem Grade der Verschmelzung entsprach umgekehrt die Zahl der 
Giirtel, die sich erhielt. Héher war und blieb sie im allgemeinen bei primi- 
tiveren Arten, wahrend sie geringer wird bei weniger primitiven Arten 
15* 
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und bis auf 3 sinken kann (Tolypeutes). Das Maximum der Verschmelzung 
fand bei +Glyptodontidae statt. 

Die miocine Unterfamilie der +GLYPTODONTINAE mit den Genera 
+ Propalaeohoplophorus Amegh., +Cochlops Amegh., + Eucinepeltus Amegh. 
und + Asterostemma Amegh. zeigen den Weg. Ihr Carapax hatte Quer- 
reihen von Knochenplatten oder selbst Querbander, von denen die vorderen 
2 oder 3 einander am Rande iiberlagerten, was auf eine, wenn auch be- 
schrankte Beweglichkeit hinweist. 

Diese miocinen Glyptodonten, die bald ausgestorben zu sein scheinen, 
sind zunichst weit kleiner als die plistocinen; primitiver als diese und 
konvergieren nach Scott deutlicher mit den Dasypodidae zu einem ge- 
meinsamen Vorfahren. Im iibrigen entfernen sie sich nur wenig von den 
jiimgeren. Nach den Haargruben in den Knochenplatten zu urteilen, war 
das Haarkleid nur sparsam entwickelt. Das Gebi8 war stets $; bei + Pro- 


Fig. 143. Links: obere linke Zahn- 

reihe, rechts: untere rechte Zahnreihe 

von Glyptodno reticulatum Owen. Pli- 

Fig. 142. Glyptodon. Ungefahr */, nat. Gr. stocin von Argentinien. 2/, nat. Gr. 
Nach Burmeister. Nach H. Burmeister. 


palaeohoplophorus zeigt es noch Spuren von Intermaxillarzihnen. Die 
Zahne waren noch weniger hypselodont. Sie werden — auch die vorderen — 
erst im Plistocin komplizierter, ebenso wie die mediane Kauleiste von 
harterem Dentin, die stark verastelt wird. Mit dem geologisch jiingeren 
Alter accentuiert sich mehr die Verkiirzung des Schadels in seinem rostralen 
Teil, werden die Orbitae enger, die Muskelkamme schwacher, die Luft- 
héhlen (Bd. I, Fig. 157) ausgedehnter und entsprechend dem zunehmenden 
Hypselodontismus die Kiefer héher und damit der Ramus ascendens des 
Unterkiefers vertikal ansteigender. Diese jiingeren Arten sind vertreten 
durch +Glyptodon Owen, dessen verschiedene, bis 2 m lange Arten sich 
im Plistocin von Argentinien bis Mexiko und Florida verbreiteten und in 
den Héhlen Brasiliens. bis ins Diluvium erhielten. Im oberen Pliocin von 
Texas wurde +Glyptotheriwm Osborn angetroffen. Auch weitere Genera 
bezeugen die Bliitezeit dieser Unterfamilie im jiingeren Tertiir, nament- 
lich Siid-Amerikas. Sie erscheinen als ein Seitenast, der sich so frith von den 
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Dasypodidae abzweigte, daB er die der Stammform der Xenarthra zugrunde 
liegende Neigung der Ausbildung eines absteigenden Fortsatzes am Joch- 
bogen, einzig unter Hicanodonta zur Entwicklung bringen konnte. 

Diese genealogische Betrachtung gilt natiirlich auch fiir die in unserer 
Ubersicht kurz charakterisierten zwei weiteren Unterfamilien: die + SCLERO- 
CALYPTINAE mit +Sclerocalyptus Amegh., +Lomaphorus Amegh., Panoch- 
thus Burm. u.a., von denen der letzte das Maximum unter Glyptodontidae 
erreichte. Es sind sémtlich Genera aus dem Plistocin von Argentinien und 
Brasilien. + Brachyostracon Brown vertritt die Unterfamilie in Mexiko. 

Die 3. Unterfamilie der +Dorpicurinas tritt bereits mit +Metopo- 
taxus Amegh. im Miocaén von Santa Cruz auf. Aus dem Plistocin von 
Brasilien und Argentinien waren zu nennen + Neuryurus Amegh. und 
+ Doedicurus Amegh. 


Unterordnung: Anicanodonta Ameghino. 


Wenden wir uns jetzt dieser Unterordnung zu und lassen die bereits be- 
handelten, ausschlieBlich recenten Bradypodidae und Myrmecophagidae 


Fig. 144. Skelet von Hapalops aus dem Mioc&n Patagoniens. Kérperlinge ungefahr 
1m. Nach W. D. Matthew. 


ruhen, so bleiben noch die + Gravigrada zu besprechen. Es sind meist 
plumpe, in den palaontologisch jiingeren Formen meist groke Pflanzenfresser 
mit hinteren plumpen Extremitaten, auf denen sie sich aufrichten konnten, 
gestiitzt auf dem namentlich in seinem basalen Teil auSerordentlich kraf- 
tigen, mittellangen Schwanz. Die Kérperlast liegt dabei im urspriinglich 
plantigraden Fu, stets mehr auf dessen fibularer Seite. Die vorderen Ex- 
tremitaten waren Grab- oder Greiforgane. Der meist niedrige, haufig ge- 
streckte Schidel hat ein hufeisenformiges, lose verbundenes Tympanicum 
und ein Entotympanicum. Orbita und Temporalgrube sind in weiter Ver- 
bindung. Der Alveolarkanal des Unterkiefers hat einen hinteren Ast, der 
entweder auf der Innenseite des aufsteigenden Astes ausmiindet, wie bei 
+ Megatheriinae und einzelnen + Megalonychinae, oder an der AuBenseite 
wie bei letzteren und den + Mylodontinae. Die hinteren thorako-lumbalen 
Wirbel zeigen verschiedene Stufen der xenarthralen Gelenkung. 

Diese Diagnose erginzt einigermaBen die Aufzahlung der Merkmale 
in unserer diagnostischen Ubersicht (S. 224). Wir entnehmen diese Merkmale, 
ebenso wie die dort angewandte Dreiteilung, den durch wohlerhaltene Reste 
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bekannten plio-plistocanen + Gravigrada. Vergleichen wir damit die mio- 
cinen, wie wir sie namentlich durch Ameghino und Scott aus dem Santa Cruz 
kennen, so fallt zanachst der gréBere Reichtum an Arten auf, die der Mehr- 
zahl nach ausstarben; nur wenige setzten sich in den jiingeren Nachkommen 
fort. Letzteren gegeniiber sind sie meist klein, selbst sehr klein. DaB etwa 
erwartete Hautverknécherungen nicht angetroffen wurden, ist nicht ver- 
wunderlich, da diese nur von +Mylodontinae bekannt sind, und diese 
Unterfamilie im Santa Cruz nur in sparlichen, unvollstandigen Resten 
vertreten ist. Der Schadel ist auffallend klein, niedrig und zylindrisch, 
der Hirnschadel gewolbt, mit schwachen Muskelkimmen, von denen der 
sagittale ganz fehlen kann. Hine praorbitale und postorbitale Einschniirung 
des Schadels ist meistens ausgesprochen. Processus postorbitales des Frontale 
und Jugale sind héchstens nur schwach entwickelt, daher Orbita und Tem- 
poralgrube in weiter Verbindung. Bei den sicher bestimmbaren Geschlechtern 
verhalt das Gebi8 sich ungefahr so wie in den 3 Unterfamilien unserer 
Ubersicht. Meist ist der 1. Zahn in jeder Kieferhalfte durch ein verschieden 
groBes Diastem von den iibrigen getrennt. Auch dort, wo er nicht canini- 
form ist, unterscheidet er sich durch geringere oder erheblichere GroBe. 
Die Frage, ob er wohl ein Caninus sei, da der des Oberkiefers vor den des 
Unterkiefers fallt, wurde auf S. 205 besprochen. Die Wirbelsaule setzt 
sich im allgemeinen aus 7 Cervikal-, 21—22 Thorakal-, 3—4 Lumbal- und 
5—6 Sakralwirbeln zusammen. Der Schwanz enthalt meist ca. 20 Wirbel, 
ist von mittlerer Linge und groBer Starke, mit auBerst umfangreicher 
Basis; er verschmalert sich aber schnell. Der lange Thorax erinnert an 
Choloepus; die accessorischen Zygapophysen der hinteren Thorakal- und 
der Lumbalwirbel sind weniger ausgebildet als bei den plistocinen Re- 
prasentanten. Die Centra dieser Wirbel sind durch einen starken Venen- 
kanal durchbohrt, der auf der Ventralflache mit 2 Offnungeu beginnt und 
im Vertebralkanal ausmiindet (s. S. 198). Clavicula vorhanden; im Becken 
verbreitert sich, mit Zunahme der GroBe und des Kérpergewichtes, das 
[lium bis ins Exzessive (I. Fig. 105); Foramen entepicondyloideum vor- 
handen; Radius und Ulna, Tibia und Fibula frei. Hand mit 5 funktio- 
nierenden Fingern mit Krallen; Finger II, III und IV bedeutend linger und 
starker; alle Phalangen frei. Die Hand war noch plantigrad, zeigt aber im 
Ellbogengelenk die beginnende Neigung auf der ulnaren Seite sich auf- 
zustiitzen. Im FuB, der nur ungeniigend bekannt ist, tritt bereits Zehe IV 
und V zuriick, gegeniiber den 3 inneren, die auch starker bekrallt sind. 
Aus der Fubstruktur von + Prepotherium folgt, daB bereits das Kérper- 
gewicht auf die fibulare Seite verlegt wurde. 


__ 1. Unterfamilie: +Mrcatonyouinaz. Soweit unsere Kenntnis bsi jetzt 
reicht, diirfen wir diese Unterfamilie als die zentrale Gruppe der + Gravi- 
grada beschauen, insonderheit das Genus +Hapalops Amegh. (Fig. 144), 
dessen zahlreiche, sehr verschieden grofe Arten offenbar in verschiedenen 
Horizonten des Ober-Miocin lebten, samtlich ausgezeichnet durch den 
1. oberen, gleich hinter der intermaxillo-maxillaren Naht gelegenen Zahn, 
der caniniform, zylindrisch oder seitlich komprimiert ist. Hinter einem 
verschieden langen Diastem folgen die hinteren Zahne: subquadratisch, 
queroval oder schwach dreieckig. Das Maxillare erstreckt sich als dimne 
Platte, ohne verdickten Endrand, nach vorn iiber den 1. Zahn hinaus und 
bildet die Seitenwand des vorderen Nasenloches; daran schlieBen sich die 


Xenarthra, Vorgeschichte. 231 


beiden distalen Aste des Y-férmigen Intermaxillare, dessen basaler Ast 
verschiedene Lange hat und dementsprechend auch der priadentale Teil 
der Mandibula. Hand und Fu8 pentadaktyl und plantigrad. Erstere 
charakterisiert durch das starke Uberwiegen von Finger IJ, III, IV und 
die verlangerten Metacarpalia IV und V; der Fu8 durch das starke Uberwiegen 
der 3 inneren Zehen und die Verkiirzung der dicken entsprechenden Meta- 
tarsalia. Scott sieht in + Hapalops den direkten Vorfahren von + Notro- 
therium Lydekker (s. unten), ferner einen kollateralen Vorfahren, vielleicht 
durch das miocine +Megalonychotherium Scott, 
von +Megalonyx Jeff. Dieses seit 1796 be- 
kannte Genus aus dem Plistocin von Nord- 
Amerika erreicht in +M. Jeffersoni Leidy die 
GréBe eines Ochsen. Der Bradypus-artig ver- 
kiirzte Schidel hat abgestutzte Schnauze und 
groBen 1. Zahn. An Megalonyx kniipfen sich 
wichtige durch Anthony (1918) und Matthew 
(1919) erérterte Fragen iiber die Herkunft 
der Sdugetierfauna der grofen Antillen, die 
einer ehemaligen landfesten Verbindung der- 
selben mit dem kontinentalen Amerika das 
Wort redet. Dafiir scheint auch zu sprechen, 
da8 auf ihnen + Gravigrada angetroffen sind. 
So auf Cuba + Megalocnus Leidy, der als 
groBter BarengréBe erreichte, nahe verwandt 
war mit Megalonyx, aber nicht mit den plisto- 
canen stidamerikanischen + Gravigrada. Weit 
kleiner waren die urspriinglicheren Genera. 
+ Mesocnus Mill., + Microcnus Mill. und der 
nahe verwandte -+ Acvatocnus Anth. von Porto 
Rico. Namentlich aber + Microcnus Matth. 
nur von Katzengré8e. Damit wird auch die 
neueste Darlegung von Abel (Amerikafahrt 
1925) annehmlich, daB es — abgesehen vom 
terrester gewordenen + Megalocnus — arbori- 
cole Tiere waren, die vom ehemaligen Vor- 
handensein von mit Mangrovevegetation be- 
deckten Untiefen und kleinen Eilanden Ge- 
brauch machten zur Einwanderung vom Siiden 
oder Westen her ohne landfeste Verbindung. Wie. 125) Hiyporloptin: gar 

Mit + Hapalops ist das ebenfalls miocéne  zonianus. Nach Ameghino. 
Genus + Hyferleptus Amegh. eng, und + Eucho- Ungefahr 7/, nat. Gr. 
locobs Amegh. entfernter verwandt; beide 
starben ohne Nachkommen aus. Die beiden miocanen Megalonychinae 
+ Planops Amegh. und + Prepother1um Amegh. werden durch Scott zur 
Gruppe der +PLANnopsipAE erhoben. Er sieht in ihnen nahe Verwandte der 
+ Megatheriinae. 

Derzeit hat + Schismotherium Amegh. aus den Santa Cruz-Schichten, 
z. B. durch den schlanken Femur, durch die Gleichartigkeit der Finger 
und Zehen, als der Megalonychide zu gelten, der sich wohl am wenigsten 
von den Vorfahren der + Gravigrada entfernte. 
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Die 2. Unterfamilie MEGATHERIINAE wird in unserer Ubersicht geniigend 
charakterisiert. Von -++Nothrotherium Lydek. (Coelodon Lund) aus dem 
Plistocin von Brasilien, Texas und Kalifornien, das nach Reinhardt arbori- 
col war, wurde bereits gemeldet, daB es von + Hapalops herzuleiten Sel 
unter Verlust des 1. Zahnes des Ober- und Unterkiefers und Pneumatisation 
des Pterygoid. Von,manchen Autoren wird es tiberhaupt den + Megalony- 
chinae zugerechnet, denen es sich denn auch anschlieSt durch die kleinen 
Backenzahne ohne dicken Zementmantel und durch die gewéhnliche Form 
der beiden Gelenkrollen der tibialen Gelenkflache des Talus. Beides im 
Gegensatz zu -+-Megatherium Cuv. dessen voluminése Zahne eine dicke 
Zementlage haben und bei dem das genannte Gelenk eigentiimlich ist 
durch die Zapfen- 
form der inneren Ge- 
lenkrolle. Dieses seit 
1789 _ beschriebene 
Genus ist in ver- 
schiedenen Artea aus 
dem Plistocin von 
Siid-, Zentral- und 

Nord-Amerika be- 
kannt. Am _ besten 
durch +M. amen- 
canum Blumb., fast 

von Elefanten- 
groBe. Trotzdem 

konnte der Korper, 
wohl zum Zwecke 
des Abbrechens von 
Zweigen, der Blatt- 
nahrung halber, auf- 
gerichtet | werden: 
eine bipede Haltung, 
die Abel, wie bei 
Fig. 146. A Schidel von rechts; B von unten; C Hand; +Mylodon(s.unten), 
D FufS von Mylodon; aus dem Plistocin Argentiniens. als die bestandige 
1/, nat. Gr. Nach R. Owen. annimmt. Die ge- 

waltigen Hinterex- 

tremitaten mit entsprechender Muskulatur, der starke, stiitzende Schwanz, 
die exzessiv weiten Ilia, geeignet um die Eingeweide zu tragen, be- 
rechtigen zu diesem Schlu8. Am starksten ist der Fu8 umgeformt, da 
Zehe I und IT rudimentar, II] au8erst kraftig ist, mit groBen Krallen; IV und 
V ohne diese aber mit langen Metatarsalia; auf ihnen ruhte das Kérper- 
gewicht. In der Hand ist Finger I rudimentar, II und III hatten lange 

Krallen und kurze Metacarpalia; auch IV hat eine machtige Kralle und, 
ebenso wie V, lange Metacarpalia. Mit der ulnaren Seite wurde aufgetreten. 

3. Unterfamilie: Mytopontinaz. Thre Vorgeschichte ist zur Zeit noch 
dunkel, insofern als sie im Santa Cruz nur fragmentarisch durch + Nema- 
therrum Amegh. und + Analcitherium Amegh. vertreten sind, deren Hand 
und Fu8 wohl noch mit denen von + Hapalops iibereinstimmte. Beide 
waren die vermutlichen Vorfahren der plio-plistocénen Arten, beziiglich 
derer Scott hervorhebt, da8, wenn sie nicht besténden, die miocdnen keinen 
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AnlaB gegeben hatten zur Griindung der Unterfamilie der Mylodontinae. 
Man hatte sie den + Megalonychinae eingereiht, so nahe sind die Bezie- 
hungen namentlich zu den + Planopsidae (s. S. 231). Die bekanntesten 
Arten stellen 2 Typen dar. Von diesen hat + Scelidotherium Amegh., fast 
von Mylodon-GréBe, aus dem Pliocin und Plistocan von Siid-Amerika, 
gestreckten Schadel mit starkem Intermaxillare, 
das verlangert ist, ebenso wie der entsprechende, 
verschmalerte Teil des Unterkiefers; das Lacry- 
male ist groB, prominent; die Zahnreihen ohne 
Diastem, parallel; Zahne schrag gestellt, auf 
dem Querschnitt schmal zusammengedriickt, 
gcbuchtet. Humerus mit Foramen entepicon- 
dyloideum. Der niachste, vielleicht etwas pri- 
mitivere Verwandte ist +Catonyx Amegh. aus 
brasilianischen Héhlen. Den anderen Typus 
bildet + Mylodon Owen mit + M. harlani Owen 
von ElefantengréBe (Fig. 146), + Pavamylodon 
Brown aus dem Pliocan und Plistocin von Nord- 
Amerika und dem ungefahr gleichgrofen 
+ Eumylodon Amegh. aus Siid-Amerika. Kleiner 
war der verwandte + Lestodon Gerv. Ihr Schadel 
ist im Schnauzenteil verkiirzt und verbreitert, 
mit sehr kurz-dreieckigem Zwischenkiefer. 
Unterkiefer-Symphyse breit; Lacrymale klein, 
nicht prominent. Zahnreihen nicht geschlossen, 
divergierend, Zahne mehr dreieckig. Nach 
Kraglievich nahmen sie ihren Ursprung aus 
+Lymodon Amegh., vermutlich aus dem Oligo- 
can von Argentinien, von geringerer GréBe, mit 
gestrecktem Schadel, engem Gaumen, groBem 
Intermaxillare, enger, langer Unterkiefer-Sym- 
physe. Hierauf folgte im Obermiocan der mittel- 
groBe + Promylodon Amegh. Ein naher Ver- 
wandter von -+Mylodon war -+-Grypotherium 
Reinh. Die Art +Gyr. darwini Owen, gleich- 
falls ein Riese, wie der tiber 60 cm lange 
Schidel beweist, erfuhr eine ganz eigene wed & 
Spezialisierung in den Intermaxillaria (Fig. 148), Wigs 147%» Seoltdotheriun 
die einen gebogenen Fortsatz zu den Nasalia  jeptocephalum Owen; von der 
senden. Hierdurch kommt ein vor den seitwarts Ventralflache. +/, nat. Gr. 
gerichteten Nasenléchern gelegener Abschlu8 Nach Burmeister. 

des Schadels zustande, an dem sich das 

Vomer beteiligt. Reinhardt bringt diesen einzig dastehenden Bau, 
der an -++ Rhinoceros tichorhinus erinnert, mit dem Besitz einer groBen, 
beweglichen Oberlippe in Verbindung. Er war der Grund fiir den Schwund 
der oberen Zahne. Von Interesse ist, da diese Art noch ein Zeitgenosse 
des Menschen war. In einer Hohle bei Ultima Esperanza, Patagonien, 
fanden sich zahlreiche zum Teil durch den Menschen gespaltene Knochen- 
reste, die als +Gyr. domesticum Roth (+ Neomylodon Listai Amegh.) be- 
schrieben wurden. Daneben ausgezeichnet erhaltene, in verschiedenen 
Muséen bewahrte Hautstiicke mit Cutisknéchelchen und zahlreiche Kot- 
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ballen, was AnlaB wurde zu der Annahme, da dieser letzte Gravigrade 
als Masttier gehalten wurde (S. 190). ; 

Immer wieder kam in obiger Besprechung, wie auch im Stammbaum 
(S. 222), die Ansicht zum Ausdruck, da wir in den + Gravigrada zunachst die 
Vorfahren der Bradypodidae sehen diirfen. Ferner, daB sie auch mit den 
Myrmecophagidae ancestral zusammenhingen. Wie und wann ist noch 
nicht klar. Ein solcher Zusammenhang kann aber allein erklaren das wieder- 
holte Auftreten eigentiimlicher Merkmale innerhalb der Anicanodonta. 
Als solche gemeinsame Erbstiicke nenne ich die Pneumatisation des Ptery- 
goid (+ Nothrotherium, Choloepus, Bradypus torquatus, Myrmecophaga); 
die ausguBartige Verlingerung des symphysialen Teiles des Unterkiefers 
bei zahlreichen + Gravigrada, Choloepus u. a. m. 

Der anfanglich in seiner Verschiedenheit verwirrende Bau von Hand 
und Fu8 entspricht nur zum Teil der Verschiedenartigkeit der Lebens- 
weise und Nahrung der recenten und fossilen Xenarthra iiberhaupt. Sie 
sind terrester und ausgezeichnete Graber, andere in verschiedenem Grade 


Fig. 148. Grypotherium darwini Owen. Nach Burmeister. */, nat. Gr. 7 Intermaxillare; 
n Nasale; 47 Maxillare; Z Lacrymale; 7 Jugale. 


arboricol. Urspriinglich insectivor, haben sich manche zur Termitophilie 
spezialisiert oder sind carnivor (+ Peltephilus) oder omnivor geworden. 
Mit zunehmender GréBe trat GenuB von aufgegrabenen Pflanzenwurzeln 
in den Vordergrund, schlieBlich reine Phyllophagie (Bradypodidae). 

Bei naherem Zusehen 1la8t sich die FuSstruktur genealogisch auf- 
klaren und auf den Typus der Graber und Kletterer zurickfihren. 
Die urspriingliche Hand war pentadaktyl und isodactyl und gewi8 plantigrad, 
mit dem gebrauchlichen Uberwiegen von Finger III. Wurde mit solcher 
Hand gegraben, so erstarkte II und IV und niaherten sich in Ausma8 und 
Starke Finger III. Solche Hand finden wir in + Hapalops, der Graber 
war, aber daneben auch klettern konnte, wie die auffallige Verlangerung 
der schlank bleibenden Metacarpalia (und Metatarsalia) IV und V an- 
deutet. Solche Verlangerung finden wir ja auch bei arboricolen Marsu- 
pialia und Rodentia. Wurde die arboricole Lebensweise ausgesprochener, so 
fiihrte sie im Extrem zu den als Aufhangehaken gebrauchten 3- bis 2-hakig 
gebogenen zentralen Fingern (und Zehen) der als ,, Hangekletterer“‘ bekannten 
Bradypodidae, wahrend I und V Riickbildung erfuhren (Fig. 127). Meist 
aber wurde der Weg der Verlangerung der beiden auBeren Finger gefolgt, 
entsprechend der Verlagerung des Kérpergewichtes beim Klettern auf 
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den AuSenrand von Hand undFuB. Die langen Metacarpalia IV und V z 
bei + Scelidotherium, + Mylodon, auch be diewieowen eingetretener ao 
kiirzung oder Schwund der Phalangen, sind ein Erbstiick kletternder Vor- 
fahren, deren Nachkommen durch ihr ungeheures Kérpergewicht auf den 
Boden verwiesen wurden, wo sie mit den voluminésen Fingern I—III, die 
mit gewaltigen Krallen ausgeriistet waren, die Grabfunktion, etwa nach 
Wurzeln, annahmen. 

Bei der Entwicklung zu ausschlieBlichen Grabern erhielten Fi 
IV und V starkere Grabkrallen und verkiirzten sich die 'starker Canin 
Finger. _ Finger ITI—V erhielten ahnlichen Bau, I und IL blieben zuriick, 
wenn nicht in Linge, dann doch in Volumen und Bekrallung: wie viele 
Dasypodidae zeigen. Dieses Schema erfahrt viele Grade der Reduktion, 
die aber meist das Grundschema der Graber verraten: 2 innere schlanke 
3 auBere starke Finger (Fig. 124). 


Das bisher Dargelegte beruht auf der Kenntnis unschwer zu deutenden 


fossilen Materials, das uns an sicherer Hand bis ins Miocan zuriickfiihrt. 
Weiter zuriick kom- 


men wir ins Gebiet 
der Spekulation. Die 
Deutung der Reste 
wird unsicher; die 
geologische Schichten- 
folge erfahrt in Siid- 
Amerika einen Hiat 
zwischen dem unteren 
EKocain und dem mitt- 
leren Oligocin. Aus 
ersterem, aus den 
Notostylopsschichten, 
hat zwar Ameghino 

Dasypodiden mit den Fig. 149. Unterkiefer von Calamodon simplex Cope. Nach 
Namen + Protostego- Wortman. Ungefahr */, nat. Gr. 

therium, + Meteutatus 

u. a. beschrieben; ferner + Protobradypus, ein vermuteter Vorlaufer der 
Bradypodidae. Es handelt sich aber um unvollstandige Knochenreste 
und Panzerplatten, die héchstens beweisen kénnen, daf damals bereits ge- 
panzerte Dasypodidae und + Gravigrada lebten. Dasselbe gilt von den 
fragmentarischen Knochenresten und Zahnen aus den oligocanen Pyro- 
theriumschichten: von +Glyptatelus, + Palaeopeltis u. a., die vielleicht 
-+ Doedicuridae angehorten. 

Auch die aus dem Unter-Eocan von Ameghino als + Adzastalius 
und + Anathitus beschriebenen unvollstandigen Knochenreste, von denen 
ein Humerus, nach Winge, auf Myrmecophagidae weist, sprechen dafir, 
da8 die Xenarthra in Siid-Amerika bereits im Altesten Tertiar, vielleicht 
friiher, erschienen und dort indigen sind. 

Da8 Ameghino in + Adiastaltus einen Verwandten der Monotremen 
sah und von letzteren die Edentata herleitete, kam auf S. 45 zur Sprache. 

Ernstere Erwagung als diese genealogische Phantasie, verdient die 
Hypothese von Wortman aus dem Jahre 1897, daB die Vorfahren der 
Xenarthra die + Ganodonta seien. Er begreift unter dieser Unterordnung 
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der. Edentata die Familie der +Conoryctidae mit -+Conoryctes Cope und 
+ Onychodectes Cope, sowie die Familie der + Stylinodontidae mit + Hemz- 
ganus Cope, + Psittacotherium Cope, + Calamodon Cope und Stylinodon 
Marsh. Diese + Ganodonta aus dem Paliocin und Eocan Nord-Amerikas 
sind in ihren Altesten Formen charakterisiert durch reduzierte I, groBe 
C und mehrwurzelige, schmelzkronige P und M. Letztere sind trituberkular, 
werden aber bald abgeschliffen, so da8 das Dentin blo liegt. Im Verlaufe 
der historischen Entwicklung werden die Zahne hypsodont, wurzellos; 


Fig. 150. Calamodon simplex Cope. 1/, nach Wortman. Linker Unterkiefer. 


wahrend der Schmelz nur noch in vertikalen Bandern auftritt (TAENIODONTA 


Cope). Der alteste Vertreter der Stylinodontidae: +Hemiganus Cope hat 
I anc C + gro8, P ; a rel _ ; Die Incisivi haben nur an der Vorder- 
seite Schmelz und geschlossene Wurzeln. So verhalten sich auch die Canini, 
vermutlich waren sie aber in der Jugend rundum mit Schmelz bedeckt, 


der dann aber jedenfalls hinten diinn war. -+ Psittacotherium, ein darauf- 


te ott 


a il! b 


“Cie 


0.0.3 12s 3?) VRE Baha) 
folgendes Genus (Oberes Puerco) hat Lie ee C po Mz aces 


Obere I mit lange dauerndem Wuchs, aber mit Wurzeln, meiBelférmig 
abgeschliffen wie Nagezihne, da Schmelz nur vornauftritt. Untere I kleiner, 
anfanglich auch hinten mit diinner Schmelzlage, gleichfalls durch Abschleifen 
meiBelférmig. Diese zwei Genera erlautern bereits die Charakterziige 
der Ganodonta: die Neigung namlich die I zu verlieren; die geringe Ent- 
wicklung, endlich den Verlust des Schmelzes; die Ausbildung von Hypso- 
dontie. Neben diesen Merkmalen, die sie mit Xenarthra gemein haben, 
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zahlt Wortman weitere auf, welche die +Stylinodontidae in die engste 
Beziehung zu den + Gravigrada bringen und auf Blutsverwandtschaft 
deuten sollen. 

Er schlieBt daher, daB alle siidamerikanischen Xenarthra von nord- 
amerikanischen + Ganodonta abstammen, da letztere alter seien als erstere, 
was auf eine Einwanderung von Norden her deute. 

Wir wissen jetzt, da8 auch in Siid-Amerika die Xenarthra bis ins Eocan, 
vielleicht noch weiter zuriickgehen (s. oben). Daneben sind andere Schwierig- 
keiten gegen die Theorie von Wortman erhoben. Scott riigt, da8 ihr die Vor- 
aussetzung zugrunde liegt, daB der 1. obere Zahn der + Gravigrada ein C sei. 
Dem widerspreche, da8 derselbe hinter der maxillo-intermaxillaren Naht sitze 
und der untere hinter ihm liege; es seien also P +. Im Hinblick auf das auf 
S. 205 u. 230 Gesagte hat diese Beschwerde wohl an Bedeutung verloren. 

Vielleicht von geringerer Bedeutung ist, da die Verbindung der 
Lendenwirbel der ++ Ganodonta nomarthral ist, wahrend kein Grund vorliegt, 
anzunehmen, da die Eigenschaft, die allen Xenarthra zukommt, deren 
betreffende Wirbel wir kennen, erst im Santa-Cruz auftrat. Wortman 
meint aber, da8B starke, nach hinten vorspringende Anapophysen von 
+ Psittacotherium leicht den Ursprung abgeben konnten zur xenarthralen 
Gelenkung der Xenarthra. 

Unzweifelhaft ist das Problem der Phylogenese der Xenarthra durch 
Wortman wesentlich geférdert, da seine + Ganodonta jedenfalls in intimer 
Beziehung zu ihnen stehen. 

Neuerdings hat Matthew (1918) die Frage wieder aufgenommen. 
Er kniipft an den fast vergessenen wichtigen Fund von Osborn (1904) an, 
daB8 + Metacheiromys Wortm., aus dem Mittel-Eocin von Nord-Amerika, 
kein Chiromyide ist, sondern osteologisch ein unzweifelhafter, selbst moderner 
Dasypodide, aber mit schmelzbekleideten unteren C und nomarthraler Ge- 
lenkung. Er wurde durch Matthew aus seiner auch geographischen Iso- 
lierung erlést durch den Nachweis eines damit verwandten alteren Genus 
+ Palaeanodon Matth. mit kleinen, einwurzeligen Backenzahnen. Das 
vollkommene Skelet verrat, trotz seiner verschieden enprimitiven Merkmale, 
seine nahen Beziehungen zu den Xenarthra. Dadurch kommt Matthew 
zu dem SchluB, daB die beiden Genera, welche eine nomarthrale Wirbel- 
saule, ohne ischio-kaudale Verbindung, ferner schmelzbedeckte Canini 
und keinen Hautpanzer hatten, in der Unterordnung der +Palaeanodonta 
zu vereinigen, und, was die tibrige Struktur anlangt, als direkte Vor- 
fahren der heutigen Xenarthra und ihrer tertiaren Vorlaufer zu betrachten 
seien. Gegen eine direkte Vorfahrenschaft kénnten sich nur geographische 
und faunistische Schwierigkeiten erheben’). 

Matthew geht aber einen Schritt weiter und meint auch die Pholi- 
dota herleiten zu diirfen von einem primitiven Typus, wie er durch die 
+Palaeanodonta vertreten wird, die ihrerseits primitiven, vermutlich 
holarktischen Insectivora, den + Leptictidae und + Pantolestidae ver- 
wandt, entstammten. Wenn auch die Pholidota und Xenarthra in getrennte 
Ordnungen gehdren, so gehéren nach ihm beide zu ,,derselben natiirlichen 
Uberordnung der Edentata‘. Ein Schlu8 somit, zu dem uns auch die ver- 
gleichend anatomische Betrachtung fithrte. Fiir Matthew war hierbei von 

1) Da nach ihm die friihtertiire Fauna von Siid-Amerika nicht direkt von irgend- 


einer tertiiren Fauna von Nord-Amerika herzuleiten ist, weil ihr echte Carnivora durch- 
aus fehlen, wibrend in Nord-Amerika, vom Puerco ab, diese Ordnung gut vertreten ist. 


238 IX. Ordnung: Rodentia. 


EinfluB die neueren Auffassungen iiber die oligocinen und miocanen ,,Eden- 
tata‘ aus Deutschland und Frankreich, die oben besprochen wurden. 


Zum Schlusse lasse ich eine Wiedergabe der ,,Phylogenie der Eden- 
tata‘ folgen, wie Matthew sich dieselbe im Jahre 1918 dachte. Sie findet 
einen Widerhall in unseren obigen Darlegungen tiber die Pholidota und 
Xenarthra und in der spateren Behandlung der Tubulidentata. 


Phylogenie der Edentata. 
(Nach Matthew.) 


Edentata Oe nie 
on SS 2 Se, 
Xenarthra Pholtaotadeetr ts 
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Die gut umschriebene Ordnung der Nagetiere umfaBt mit ihren etwa 
2800 Arten mehr als ein Drittel der heutigen Landsdugetiere. Sie haben 
eine kosmopolitische Verbreitung bis zu den Polen und dem vereisten 
Hochgebirge; sie bewohnen die Walder, Wiisten, Ebenen und Gebirge; 
manche fihren eine amphibiotische Lebensweise, andere leben unterirdisch 
in Erdléchern oder nach Art eines Maulwurfs; wieder andere sind Baum- 
bewohner. Vielseitig hat sich der Kérper an diese verschiedene Lebens- 
weise angepaBt, und so gibt es unter ihnen kletternde, grabende, schwim- 
mende, fliegende oder auf den Hinterbeinen springend sich fortbewegende 
Formen. ‘Trotzdem gehen so ausgesprochene gemeinsame Ziige durch 
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alle Formen hindurch, daB niemals Zweifel an ihrer Zugehorigkeit zu der 
in mancher Hinsicht altertiimlichen Ordnung der Nager bestehen wird. 

Urspriinglichen Charakter hat zunichst die Hautdecke bewahrt, in 
dem sehr haufigen Auftreten von Resten des Schuppenkleides, namentlich 
auf dem Schwanze, ferner an den GliedmaBen. Auf dem Schwanze kénnen 
sich die Schuppen zu Schuppenringen vereinigen, hinter denen die Haare 
hervortreten. Ausnahmsweise finden sich auch noch letzte Andeutungen 
auf dem Rumpfe als Warzen oder Hautfelderung. Besondere Grofe er- 
langen die Schuppen auf dem platten Schwanze vom Biber, auf dem runden 
von Myopotamus, bei Anomalurus ventral in der Nahe der Wurzel des 
Schwanzes, der im iibrigen nur mit kleinen, unter den Haaren verborgenen 
Schuppen bedeckt ist (I, Fig. 4). Sonst tritt bei guter Ausbildung der Schup- 
pen die Behaarung zuriick, was Anla8 gab bei vielen Nagetieren von so- 
genannten nackten Schwanzen zu reden. Hinter den Schuppen stehen die 
Haare meist zu dreien, seltener findet sich nur eins, noch seltener wird 
ihre Zahl groBer. Aber auch dort, wo das Schuppenkleid zuriicktrat, zeigt 
die Anordnung der Haare, da8 sie die friihere Beeinflussung durch das- 


Fig. 152. Heterocephalus glaber Riipp., erwachsenes Weibchen. Die Haare sind in 
natura licht durchscheinend. Nat. Gr. Nach K. Toldt. 


selbe noch zur Schau tragt. Gruppenstellung der Haare ist daher ganz 
allgemein. Es handelt sich hierbei um Gruppen von drei oder mehr Haaren 
(Caviinae, Hystricidae, Myoxus usw.). Auch falsche (Dipodidae z. B.) 
sowie echte (Castor, Georhychus) Biindel kommen vor [de Meijere]. 
Das Haarkleid ist bei den einen seidenartig fein, z. B. Lepus und 
Chinchilla, bei anderen mit Borsten untermengt, die in runde (Hystricidae 
usw.) oder platte Stacheln (Platacanthomys, Echinomys, Loncheres, Carte- 
rodon) iibergehen. Letztere bilden Ubergange zu platten Haaren. Uber- 
haupt ist der Unterschied zwischen Haaren und Stacheln in Hauptsache 
ein quantitativer; so wird es begreiflich, da8 bei Erethizon und Sphingurus, 
insoweit sie in Klimaten leben mit jahreszeitlichem Temperaturwechsel, 
das wirmere Haarkleid im Winter zunimmt, im Sommer dagegen das 
Stachelkleid. Jahreszeitliche Unterschiede kénnen sich tiberhaupt 4uBern 
in einem dichteren Winterpelz, der viele Nager zu geschatzten und viel 
gejagten Pelztieren macht. Haufig verbindet sich damit eine Winter- 
farbung. Am auffalligsten bei den winterweiSen Hasen. Friiher erklarte 
man denselben durch winterliche Umfarbung des bleibenden Haares. Es 
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handelt sich aber um einen Herbst- und Friihjahrs-Haarwechsel, von 
denen der erste den weiBen Winterpelz liefert. Nur bei Heterocephalus 
geht das Haarkleid so sehr zuriick, da8 das unterirdisch lebende Tier fast 
nackt ist. Die an einzelnen Kérperstellen gruppenweise meist aber vereinzelt 
stehenden Haare sind sinuése Tasthaare (Fig. 152). 

Mit der Lebensweise im Wasser verbindet, wenigstens verstarkt 
sich die Einrichtung des Haarkleides, daS auf dem Rumpfe zwischen den 
feineren Haaren langere, dickere als ,,Grannenhaare“ auftreten. Sie halten 
eine Luftlage beim Tauchen fest und halten damit den mehr oder weniger 
wolligen Pelz von Myopotamus, Hydromys, Hypudaeus, Castor, Habro- 
thrix, Fiber trocken. Haare kénnen durch Bewimperung der Zehen, durch 
Ausbildung einer Haarbiirste am FuBrande, z. B. bei Fiber, Habrothrix 
usw., den Fu8 zu einem SchwimmfuB machen. Ausgiebiger geschieht dies 
durch Schwimmhaute. Unvollstandig 
sind diese bei Fiber, vollstandig bei 
Biber, Hydromys, Myopotamus. 

Zweizeilige Behaarung des Schwan- 
zes mag eine Rolle spielen bei baum- 
bewohnenden Nagern, die weite Spriinge 
wagen. Fir solche sind verschiedene 
Nager auferdem mit Flughauten aus- 
gestattet, die als Fallschirme wirken. 
Dieses Patagium ist ein einfaches Plagio- 
patagium bei Sciuropterus; bei Anoma- 
lurus und Zenkerella reicht es bis an 
die Handwurzel; hinten sogar bis an die 
Zehen. Bei Pteromys und Eupetaurus 
gesellt sich dazu ein Propatagium vom 
Unterkiefer zum Arme und bei ein- 
zelnen die Andeutung eines interfemo- 
ralen Uropatagium, das zur Schwanz- 
wurzel zieht. Diese Flughaut erhalt 
Stiitze durch einen knorpeligen Stab, 
der bei Anomalurus vom Olecranon, bei 
Higt 18a ee Selucncapulcarie we anise den tibrigen vom Carpus ausgeht, bei 
Weibchen. 2/, nat. Gr. 4, @,, a,,7  ciluropterus z. B. als knorpeliger Fort- 
die 4 Zitzenpaare; x, a, #4, ventrale Satz des Pisiforme. 

Sinushaare. Nach Bresslau. Schwellkérperhaltige  Tasthaare 
kommen allgemein am Kopfe vor; man 

kennt sie auch als Carpalvibrissae von den VordergliedmaBen. Als 
Kigentiimlichkeit von Sciurus und Ratufa hat Bresslau (1912) auBerdem 
an Brust und Bauch gelegene Sinushaare beschrieben, die beim Eich- 
hérnchen, als 4—6 einzelstehende starke Haare aus vorgewélbten Warzen 
entspringend, die iibrigen Bauchhaare um 2—3 cm Lange itberragen. 
Bei Ratufa bilden sie zwischen Vorderbrust und Inguinalgegend eine doppelte 
Reihe zahlreicher Tasthaare. Ihrer Lage wegen bringt Bresslau sie in 
Verbindung mit dem Klettern auf schwanken Zweigen. Sie stehen nach ihm 
in innigem Zusammenhang mit der Entwicklung des Milchdriisenapparates. 

Tubulése Driisen scheinen der Haut der Rodentia als Regel zu 
fehlen, alveolare dagegen kommen allgemein den Haarbilgen zu, auch 
denen, die Stacheln tragen. Konglobierte Hautdriisen treten vielfach 
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als Analdriisen auf. Unpaar sind sie bei einigen Hystricomorphen und 
bei Pedetes, mit Ausmiindung zwischen Praputial- und Analéffnung. 
Ihnen gehoéren die groBen Driisensacke von Fiber zibethicus und die ,,Ol- 
sacke‘t des Bibers an. Daneben erscheinen haufig paarige Driisen, die 
beim Weibchen in das Praeputium clitoridis, oder neben der Clitoris, beim 
Mannchen zur Seite des Penis ausmiinden (I, Fig. 277). Von diesen 
Praputialdriisen sind namentlich die Bibergeilsacke oder Castoreumdriisen 
des Bibers bekannt. An anderen Kérperstellen treten nur ausnahmsweise 
Driisenanhaufungen auf; so bei Lemmus am Ohre, beim Murmeltier in der 
Wangengegend [Tiedemann], bei Microtinae an den Flanken und in der 
Leistengegend. 

Die Milchdriisen miinden bald durch pektorale, bald durch abdominale 
Zitzen aus; es konnen auch, wie bei Leporiden, 2 pektorale und 3 abdominale 
auftreten. Ausnahmsweise hat Verlagerung statt, so bei Capromys auf 
den Oberschenkel; die vier Paare bei Myopotamus hoch auf die Seite des 
Rumpfes, desgleichen bei den Octodontinae; bei Erethizon oberhalb der 
Achselhohle. Die Zitzenzahl schwankt von 2 beim Meerschweinchen bis 
14 bei Dasyprocta, selbst 18 bei Nesokia, 
was teilweise der Zahl der Jungen ent- 
spricht, die bei Nagern eine sehr hohe 
werden kann. 

Die Nagelphalangen der meist penta- 
daktylen Extremitéten sind mit Nageln 
bekleidet in Form gebogener Krallen, die I 
bei grabenden Formen groBe Scharrkrallen 
werden kénnen und bei den grofen siid- Fig. 154. Linke Hand von drei 
amerikanischen Nagern zu den Familien Indiiduen von Dierostonys, Nach 
der Dasyproctinae, Dinomyinae und Cavi- stration der Zunahme der Krallen 
inae gehorig, einigermaBen Hufform an- und Krallensohlen. wihrend des 
nehmen, was friher Anla8 gab, sie als Winters. Nach G. S. Miller. 
Subungulata zusammenzufassen. Erwah- 
nung verdient, da nach Coues und Miller bei Dicrostonyx die Krallen 
und ihre Krallensohle wahrend des Winters, wenn die Grabfunktion und 
die damit verbundene Usur stille steht, im Ausma8 auffallend zunehmen 
(Fig. 154) und weiterer Formveranderung unterliegen, die Toldt (1912) 
beschrieb. Eine gewisse systematische Bedeutung haben die Sohlenballen, 
die gewéhnlich zu fiinfen als nackte Erhabenheiten auf der Handflache 
erscheinen, von denen die drei vorderen an der Basis der Finger liegen; 
auf der FuBsohle vier an der Basis der Zehen und zwei hintere unter 
dem MittelfuB. 

Am Schadel (wozu man in Bd. I, Fig. 40, 41, 51 und 64 vergleiche) 
mit niedrigem Gehirnteil, beteiligt sich das fast vertikale Supraoccipitale nur 
zum geringen Teil an der dorsalen Uberdachung der kleinen Hirnhéhle. 
Bei zahlreichen Simplicidentata sendet es einen Processus lateralis seit- 
warts aus, der umfangreich werden kann und bald dem Vorderrande des 
Exoccipitale anliegt, bald, von diesem getrennt, mit dem Mastoid in Ver- 
bindung tritt. Entsprechend der Lage des groSen Bulbus olfactorius, der 
nur unbedeutend ausgebildeten GroBhirnhemispharen und des vollig un- 
bedeckten Kleinhirns, die in einer Flucht hintereinander liegen, ist die Schadel- 
hohle deutlich in eine Fossa olfactoria, cerebralis und cerebellaris geschieden, 
letztere meist durch das fast vertikale Tentorium (I, Fig. 39). Wegen ihres meist 
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geringen Umfanges ist die Beteiligung der Parietalia am Schadeldach eine 
wenig umfangreiche. Haufig tritt ein deutliches Interparietale auf. Die 
Frontalia sind groB, haben aber nur bei Leporiden und Sciuriden einen 
groBen Processus postorbitalis, sonst ist er héchstens angedeutet. Die 
groBen Nasalia, die z. B. bei Microtus (Arvicola) und Mus minutus ver- 
wachsen, dehnen sich haufig weit nach hinten aus. Sie erstrecken sich 
stets sehr weit nach vorn, so daS die 4uBeren Nasenldcher stets endstandig 
sind, zuweilen schrag oder selbst nach unten sehen. An sie schlieBen sich die 
Intermaxillaria an, deren Ausdehnung den grofen Nagezaihnen entspricht; 
sie reichen stets bis an die Frontalia. Die Orbita ist in weiter Kommuni- 
kation mit der Temporalgrube. Es kommt nicht einmal zur Ausbildung 
eines 4uBeren knéchernen Orbitalringes, da auch dort, wo obere Proc. post- 
orbitales vorkommen (s. oben), die unteren fehlen, oder nur angedeutet sind. 
Bei extrem lateralwarts gerichteten Augen, wofir in Bd. I, S. 183 Jaculus 
als Paradigma genannt wurde, erfahrt, wie Fig. 156 zeigt, die vordere 
knécherne Umwandung der Orbita, namentlich hinsichtlich des Maxillare 
und Lacrymale, auffallende Verlagerungen. Letzteres liegt allgemein in 
der oberen vorderen Ecke der Orbita, sein Tranenloch ist orbital. Ein 
Jochbogen und dem- 
nach auch ein Ju- 
gale fehlt nie. Beide, 
ebenso wie das 
Maxillare, verhalten 
sich aber 4auBerst 
verschieden. Wie im 
Gebi8 so hat auch 
Fig. 155. Schidel von Bathyergus maritimus von der Seite. gerade in diesen 
f Frontale; /¢ Foramen infraorbitale; 7 Intermaxillare; 7 In- Schadelteilen die 
cisivus; 7 Jugale; 7 Lacrymale;  Maxillare; ms Mastoid; c 
n Nasale: 06 Offnung des Meatus auditivus externus;  Parie. Nagefunktion groBe 
tale; / Processus lateralis des Supraoccipitale; ¢/ (neben Verdnderungen her- 
pt) Palatinum ; p¢ Pterygoid ; s Squamosum ; so Supraoccipitale ; vorgerufen. Die 
a Nagefunktion fordert 
starke Kaumuskeln, 
namentlich aber einen starken Masseter. Zur ausgiebigen Bewegung des Unter- 
kiefers gentigte diesem der Ursprung von der Schadelwand und von dem 
Jochbogen bei fortgesetzter Spezialisierung nicht mehr. Er erhielt eine 
dritte Portion vom Maxillare, die durch das Foramen infraorbitale hindurch 
zum Unterkiefer zieht. Das sonst nur als Gefa8- und Nervenloch dienende 
und dementsprechend kleine Foramen infraorbitale weitete sich hierdurch 
aus zu einem Canalis infraorbitalis und kann einen Umfang erlangen, der 
dem der Orbita gleichkommt. Auch der Ansatz des Masseter langs dem 
Unterkiefer erhalt weitere Ausdehnung nach vorn und rief hier starke 
Muskelleisten hervor, ebenso wie auch der Masseterursprung deutliche 
Spuren an den Knochen zuriicklaBt. Hierdurch ist ein systematisch ver- 
wertbares Hilfsmittel gegeben, das auch phylogenetische Bedeutung hat, 
da es einigermafen den Weg der Spezialisierung der Nagefunktion anzeigt, 
wie H. Winge zuerst deutlich ins Licht gestellt hat. Durch den verschie- 
denen Umfang des Foramen infraorbitale wird auch die vordere Umgrenzung 
der Orbita, wird ferner’ der Jochbogen ein sehr verschiedener, desgleichen 
das Jugale. Bald ist letzteres als kleiner Knochen eingeklemmt zwischen 
dem starken Processus zygomaticus des Maxillare und des Squamosum, 
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bald reicht es, an der Umgrenzung der Orbita sich beteiligend, bis an das 
Lacrymale, bald dehnt es sich nach hinten aus und beteiligt sich an der 
Bildung der Gelenkflache fiir den Unterkiefer. Bei Coelogenys endlich 
dehnt es sich vertikal nach abwarts aus und bildet eine von auBen durch 
eine rauhe, grubige Knochenlamelle geschlossene Blase, in der die Backen- 
tasche Platz findet (I, Fig. 51). Nicht geringere Verschiedenheit bietet 
das Squamosum dar. Die Form seiner Gelenkflache fiir das Kiefergelenk 
gestattet stets ein Hin- und Hergleiten des Unterkiefers von vorn nach 
hinten, entsprechend der Nagefunk- 
tion. Die Ausgiebigkeit dieser Vor- 
warts- und Rickwartsbewegung ist 
aber eine sehr verschiedene, ihr ent- 
spricht einigermaBen die Lange der 
Gelenkflache und deren seitliche Ein- 
schrankung durch einen inneren und 
auBeren vorspringenden Kamm (Dasy- 
procta, Coelogenys usw., I, Fig. 69). 
Ist auch seitliche Exkursion  ge- 
winscht, so entspricht diesem Bediirf- 
nis gréBere Breite der Gelenkflache 
(Bathyergus, Biber z. B.). Einfach 
ohne besondere Begrenzung und klein 
ist sie bei Eichhérnchen, Mausen usw. 
Bei den Hasen endlich ist sie oval und 
von vorn her begrenzt. Stets aber 
ist Gleitbewegung des Unterkiefers 
moéglich, am geringsten aber bei den 
Duplicidentata, wo die seitliche Ex- 
kursion ausgiebiger ist. 

Das Auffalligste am Squamosum 


Fig. 156. Schidel von Jaculus (Dipus) 


ist aber seine geringe Ausdehnung 
nach hinten, wodurch es auferhalb 
des Bereiches der Paukenhéhle gerat. 
Diese Reduktion erlaubte dagegen 
dem Mastoid nach vorn sich auszu- 
dehnen; es liegt ausgedehnt zutage, 
eingefaBt zwischen Ex- und Supra- 
occipitale und Squamosum. Es kann 
in verschiedenem Grade zuricktreten, 
aber auch blasig sich ausdehnen, so 
daB es bis auf die Dorsalflache des 
Schadels tritt und an Interparietale 


jaculus. Nach Boas und Paulli. / Fron- 
tale; “2 Foramen infraorbitale; 7 Inter- 
parietale; 2 Intermaxillare; 7 Jugale; 
Z Lacrymale; m Maxillare; ~ Nasale; 
p Parietale; ga Porus acusticus; 2 Pro- 
cessus lateralis des Supraoccipitale ; As Proc. 
supramastoideus des Squamosum; ptm 
Petromastoid stark aufgeblaht ; p21 dessen 
oberer Teil; fz Proc. zygomaticus des 
Jugale; 7z unterer, ~s oberer Ast des 
Proc. zygomaticus des Maxillare, zwischen 
denen das Foram. infraorbitale; s Supra- 
occipitale, 


und Parietale grenzt (Pedetes, Jaculus [Dipus], Chinchilla). Diese Blase oder 
mastoide Bulla (Fig. 156) erreicht ihr Maximum unter Geomyoidea 
bei Dipodomys und Verwandten, und zwar in dem Mafe, daB das 
Supraoccipitale eingeengt ist. Merkwiirdig genug tritt eine ahnliche 
adaptive Einrichtung auch bereits beim eocinen + Protoptychus Scott 
auf. Ausnahmsweise kann diese Bulla mit Knochenblattern sich fillen 
(Geomyinae nach Merriam). Sie steht in Verbindung mit der haufig 
zelligen Bulla auditiva, zu der das Tympanicum sich aufblaht. Letzteres 
bildet auBerdem meist einen knéchernen auBeren Gehorgang, der dorsal- 
16" 
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warts aufsteigen kann; er kann aber auch aus Verknécherung des knorpe- 
ligen Gehérganges seine Entstehung nehmen. Das Tympanicum verschmilzt 
meist mit dem Petrosum, nicht mit dem Squamosum. Ein Processus post- 
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Fig. 157. Schidel von Pedetes caffer von der Seite und seine rechte Hinterhilfte von 


oben. 


a Alisphenoid; / Frontale; Z Intermaxillare; 2p Interparietale; 7 Jugale; 


Z Lacrymale; ~ Maxillare; ms Mastoid; 2 Nasale; o Orbitosphenoid;  Parietale; 
pp Processus paroccipitalis; 2¢ Pterygoid; s Squamosum mit occipitalem Fortsatz; so Supra- 


occipitale; ¢ Tympanicum. 


glenoideus fehlt. Proc. posttympanicus und paroccipitalis sind in ver- 
schiedenem Grade ausgebildet. Hinter den Nagezahnen liegen die Foramina 
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Fig. 158. Ventralansicht 
des Schadels von Bathyergus 
maritimus. 2 Basisphenoid ; 
BO Basioccipitale; ¢ Bulla 
tympani; /g Fossaglenoidea; 
7 Incisivus ; 7Intermaxillare; 
J Jugale; m Maxillare; #/ 
Palatinum ; 7 Tympanicum. 


incisiva; zuweilen in Gestalt langer Spalten, die 
sich vereinigen kénnen. Zwischen den Nage- und 
Backenzaihnen findet sich ein ausgedehntes 
Diastem ohne Alveolarrand, vielmehr seitlich 
abgerundet. Der harte Gaumen ist auffallend 
eng; zuweilen, Bathyergus z. B. (Fig. 158), so 
sehr, daB die Backenzahnreihen kaum getrennt 
sind. Dort, wo er breiter ist, verkiirzt ihn haufig 
ein tiefer Ausschnitt zu einer schmalen. Briicke 
zwischen den Molaren (Hasen, Pedetes). 


Abgesehen von seiner Beteiligung an der 
Bildung eines weiten Canalis infraorbitalis, fallt 
am Maxillare auf, daB es meist das Pulpaende 
des Nagezahnes aufnimmt (Fig. 166). Esreicht aus- 
nahmsweise, z. B. Hydrochoerus, mit seinem Al- 
veolarteil so weit nach hinten, da es an das Squa- 
mosum grenzt, meist aber, durch Zwischenkunft 
des Palatinum, an das Pterygoid. Nur selten 
(Pedetes z. B.) ist eine eigentliche Fossa ptery- 
goidea (ectopterygoidea) ausgebildet; meist muB 
der Musculus pterygoideus internus fiir seinen 
Ursprung Platz suchen an dem _ gestreckten 
Pterygoid, dessen Hamuli bis an die Bulla ossea 
sich ausdehnen kénnen (Sciurus, Bathyergus z. B.). 
Kin Alisphenoidkanal, der teilweise unter dem 
Processus pterygoideus durchlauft, kommt vor; 
daneben bei zahlreichen Simplicidentata — alle 
Hystricidae aber ausgenommen — ein Canalis 
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transversus, der das Basisphenoid quer durchsetzt und ein Venenkanal 
zu sein scheint [Tullberg]. Das Orbitosphenoid ist nur bei Duplicidentata 
groB, so daB es sich zwischen Alisphenoid und Frontale begibt; bei den 
Simplicidentata ist es stets zu klein, um diese beiden Knochen ‘zu-trennen. 
Es umschlieSt das Foramen opticum, das bei Leporiden, Chinchilla und 
elnigermafen bei Pedetes mit seinem Gegeniiber verschmilzt. 

_ Das Foramen ovale verschmilzt bei Lagomorpha und Hystricomorpha 
mit dem Foramen lacerum anterius (medium). Das For. condyloideum 
anterius kann sich verdoppeln, selbst verdreifachen. Abweichend von 
den Insectivora verlauft die Carotis interna nicht mehr durch die Pauken- 
hohle; ausgenommen die Sciurinen, wo sie durch eine hinten gelegene 
Offnung (For. caroticum post. v. Kampen) in dieselbe eintritt. Wohl aber 
verlauft sie auf ihrem Wege zum For. lacerum anterius (medium), also 
zum For. caroticum, bei zahlreichen Rodentia durch einen Kanal (Canalis 
caroticus), den die mediale Wand der Bulla liefert. Bei Lepus durchbohrt 
er die Bulla. Endlich kann der craniale Teil der Carotis interna obliterieren 
zugunsten der Arteria stapedia; iiber deren weiteren Verlauf in der Pauken- 
hohle vergleiche man die Zusammenfassung bei v. Kampen. 

Nach Paulli schlieBt sich das Sieb- 
bein in seinem Bau sehr eng an das 
der Insectivora an: es finden sich vier 
Endoturbinalia mit fiinf Riechwiilsten; 
nur bei Hystrix — soweit bekannt — 
betragen diese Zahlen fiinf resp. sechs. 
Auffallend gro8 ist das Nasoturbinale; 
das Maxilloturbinale haufig gefaltet. 
Mit subterraner Lebensweise  diirfte Rieaso Oi unteckiotee sone aanen 
Riickbildung des peripheren Geruchs- sprees prncheaie angularis ; 
organs statthaben kénnen, wie die enge ¢ Processus condyloideus; cr Proc. 
auBere und innere Offnung der ver-  coronoideus; 7 Incisivus; * einziger 
engerten Nasenkanile bei Bathyergus Primolar; m ,_, 1.—3. Molaris. 
z. B. erwarten lassen. Falls Pneuma- 
tizitait des Schidels vorkommt, so beschrankt sie sich meist auf den 
Sinus maxillaris. Von hier aus hat Pneumatisierung des Nasoturbinale 
und vielfach des Frontale und Lacrymale statt, namentlich bei groSeren 
Formen, wie Hydrochoerus, Coelogenys und Hystrix. Bei letzterer Form 
gibt sie AnlaB zur abgerundeten Auftreibung der Stirn. 

Der Unterkiefer zeigt verschiedene Besonderheiten, die im Zusammen- 
hang stehen mit der Ausbildung der unteren Incisivi und mit der Entfaltung 
der ‘eigentiimlichen Kaufunktion. Als auffalligste darf die Beweglichkeit 
der beiden Unterkieferhalften gegeneinander gelten, die auSer bei simpli- 
cidentaten Nagernn ur noch bei Macropodidae unter den Beuteltieren 
und Soricidae unter den Insectivora vorkommt. Diese rotatorische Be- 
wegung geschieht um die Langsachse des Kiefers und fordert in der Sym- 
physe eine, wenn auch beschrankte Bewegungsfreiheit, wie sie einem Halb- 
gelenk eigen ist. Die Incisivi kénnen ihre Alveolen bis zum Condylus aus- 
dehnen, der meist schmal und nach hinten verlangert ist, entsprechend 
der oben beschriebenen Gleitbewegung des Unterkiefers. Seine Hohe ebenso 
wie die des Processus coronoideus ist eine sehr verschiedene. Das gilt auch 
fiir die Form des Angulus mandibulae, der stets zu einem Processus angu- 
laris ausgebildet ist. Derselbe geht entweder von der Unterflache dei 


246 IX. Ordnung: Rodentia. 


Alveole des Incisivus oder, wenn man will, von der Unter- und Hinterflache 
des Corpus mandibulae aus (Sciuromorpha, Myomorpha und Lagomorpha 
in alter Auffassung), oder aber von der Au8enflache der Alveole (Hystri- 
comorpha) (Fig. 159, 160 und 161). Gewéhnlich ist seine Selbstandigkeit und 
Ausdehnung eine derartige, da8 er eine deutliche vordere und hintere Ecke 
und zwischen ihnen haufig eine Grube an der Innenseite zum Ansatz der 
Musculi pterygoidei hat, wahrend der Masseter an der AuSenseite eine 
Crista masseterica hervorrufen kann. Seit langem legt die Systematik 
Gewicht auf das Verhalten des Processus angularis. Tullberg verteilt 
denn auch neuerdings danach die Simplicidentata in Hystricognathi, die 
das letztgenannte Verhalten des Processus angularis aufweisen, und in 
Sciurognathi, bei denen der erstere Zustand sich findet, wo also der Pro- 
cessus angularis in der Flucht des Kérpers des Unterkiefers liegt. Seine 


Fig. 160. Fig. 161. 


Fig. 160. Hystricognather Unterkiefer von Bathyergus maritimus. 


Fig. 161. Sciurognather Unterkiefer von Marmota marmota. a@ Processus angularis; 
cr Proc. coronoideus; 7 Incisivus. 


vordere Ecke ist aber einwarts gebogen, im Gegensatz zu den Duplicidentata 
(Lagomorpha), wo auch dies nicht der Fall ist und der Processus angularis 
durchaus vertikal den Unterkiefer fortsetzt. 

Das Zungenbein hat an seinem Corpus zuweilen einen Processus 
lingualis. Das vordere Horn ist gewéhnlich mehr oder weniger rudimentar; 
seine Knochenkette stets unvollstandig. Deren Verbindung mit dem Schadel 
ist entweder eine opisthotrematische wie bei Lepus, wo sie am Proc. parocci- 
pitalis des Exoccipitale statthat; oder protrematisch wie bei Castor. Dies 
scheint aber eine Ausnahme zu sein, ebenso wie die gute Ausbildung des 
Tympanohyale bei ihm. Die hinteren Horner sind oft so klein, daB sie die 
vorderen Horner des Schildknorpels nicht erreichen. 

Von den Halswirbeln ist hervorzuheben, daB sie bei Jaculus (Dipus), mit 
Ausnahme des Atlas, verschmelzen; bei Siphneus die 5 hintersten. Bei Leporiden 
ist der Proc. transversus des 7. Halswirbels durchbohrt fiir den Durchtritt 
der Art. vertebralis. Die gewdhnliche Zahl der Thoraco-Lumbalwirbel 
ist 19, wobei die rippentragenden Wirbel schwanken zwischen 12—13, 
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und demnach 7—6 auf die Lumbalwirbel kommen. Seltener werden diese 
Zahlen 14 + 6, 15 + 5. Ausnahmsweise steigen sie auf 16 + 7 (Capromys), 
1? + 8 (Loncheres). Bekanntlich zeichnen die Leporiden sich aus durch 
lange Hypapophysen an den Lendenwirbeln. Von den drei, meist vier Sakral- 
wirbeln ist haufig der vorderste auffallend breiter und tragt das lang- 
gestreckte, nach hinten gerichtete Becken. Zahl und Form der Kaudal- 
wirbel ist so verschieden wie nur méglich, je nach dem Gebrauch 
des Schwanzes. Stark und breit sind sie im breiten Biberschwanz, zahl- 
reich im langen Schwanz springender Formen, wie Jaculus und Pedetes, wo 
sie Hamapophysen tragen; ferner bei Arten mit Fallschirm. Rudimentar 
kann der Schwanz bei ausgesprochenen Grabern werden, aber auch bei Hasen, 
Cavia usw. Es gibt verschiedene Mause, die ihren langen Schwanz um den 
zu erkletternden Gegenstand winden kénnen, so der baumbewohnende 
Dendromys, und bekanntlich erfreut sich die Zwergmaus (Mus minutus) 
eines ausgesprochenen Wickelschwanzes. Ein eigentlicher Greifschwanz 
kommt aber nur bei dem Baumstachelschwein Coendu (Cercolabes) und 
bei Chiruromys vor. Bei ihnen liegt, ganz abweichend vom sonstigen Ver- 
halten, die nackte Greifflache an der Oberseite des Endes des Schwanzes, 
der also dorsalwarts sich kriimmt, entsprechend der Gepflogenheit vieler 
Rodentia, ihren Schwanz riickwarts gebogen zu tragen. 

Am Brustbein treten haufig ,,episternale’‘ Bildungen, Praeclavium auf (I, 
Fig. 92, S. 120). Mit ihnen kann die Clavicula sich verbinden, die wohl meist 
vollstandig vorhanden ist, haufig aber nur unvollstandig als kleines, zuweilen 
erst spat verknécherndes Gebilde in einem Ligament zwischen Brustbein und 
Schulterblatt (Lepus, Cavia, Hydrochoerus usw.) liegt. Die gewohnliche Form 
der Scapula ist eine schmale mit langem Acromion und kurzem Coracoid. 

Der Humerus hat, ohne jede Regel, bei verschiedenen Arten wie Sciurus, 
Cricetus, Hesperomys usw. ein, Foramen entepicondyloideum. Radius 
und Ulna verschmelzen nie, kénnen aber unbeweglich verbunden sein. 
Mit Ausnahme von Bathyergidae, Ctenodactylidae [Tullberg] und Lago- 
morpha sind Scaphoid und Lunatum verschmolzen. Ein freies Centrale 
carpi fehlt nur den Hystricidae und Coelogenys. 

AuBer bei den auf 8. 241 genannten ,,Subungulata‘‘ ist die Hand die eines 
Sohlengangers, in welcher der Daumen entweder fehlt oder aber, und zwar 
meist, zu einem funktionslosen Auswuchs mit Plattnagel reduziert ist. Dab 
er beim Biber und bei samtlichen ausgesprochenen Grabern haufig gut ent- 
wickelt ist (Bathyergus) und jedenfalls eine Kralle tragt, halteich, mit Tullberg, 
fiir die sekundare Spezialisierung eines Grabers, die bei weniger ausgepragten 
Grabern, wie die Mehrzahl der Arvicolidae, noch nicht zur Ausbildung kam. 

AuBer bei Duplicidentata ist stets ein sogenanntes Sesambein vor- 
handen, auch wenn der Daumen zuriickgeht auf ein kurzes Gebilde mit 
kleinem Nagel, was meist der Fall ist. Der radiale iiberzahlige Strahl, 
der sogenannte Praepollex, erreicht zuweilen bedeutende GréBe und tragt 
bei Pedetes ein nagelartiges Gebilde. Ahnliches beobachtet man bei Bathy- 
ergus am Pisiforme, das aus einem distalen und proximalen Stick be- 
steht [v. Bardeleben], was Forsyth Major auch bei Ctenomys und einzelnen 
anderen Nagern beobachtet hat (I, S. 134). 

Die hinteren Extremitaten zeigen, abgesehen von bedeutenden Unter- 
schieden in der Lange, zahlreiche andere Spezialisierungen. Am Femur 
kann ein Trochanter tertius fehlen. Tibia und Fibula sind frei oder, wie 
bei Myomorpha, den Bathyergoidea, Castoroidea und Geomyoidea, also 
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bei der Mehrzahl der Rodentia, in verschiedenem Grade proximal, nament- 
lich aber distal, verschmolzen. Nur bei Duplicidentata und auffallender- 
weise bei Trogontherium?) artikuliert die Fibula mit dem Calcaneus. 


Auffallende Unterschiede zeigt das Becken in seinem symphysialen 
Teil. An dem einen auBersten stehen die Hystricoidea mit einer meistens 
ausgedehnten Symphyse der Schambeine. Wir begegnen ihr auch z. B. 
bei den hiipfenden Dipodinae. Meist aber hat es eine kurze, von den 
Schambeinen gebildete Symphyse, die nach Owen bei Cavia bei der Ge- 
burt sich bedeutend auflockert, da der Beckenausgang fiir den durch- 
tretenden Kopf des Fétus sonst zu eng ware. Dies fiihrt zum anderen auBer- 
sten einer auf ein Mini- 
mum rickgebildeten 
Symphyse, z. B. bei 
den Spalacidae, den 
Hesperomyinae. Das 
Maximum erreicht aber 
der subterrane Geomys, 
bei dem beim Mannchen 
eine schmale Briicke 
die beiden Schambeine 
verbindet, wahrend 
beim Weibchen ei 
weiter Spalt die beiden 
Beckenhialften trennt. 
Dies ist aber nach F. L. 
Hisaw erst beim ge- 
schlechtsreifen  Weib- 
chen der Fall; die an- 
Fig. 162, Tarsus von a Myocastor (Myopotamus) coypus, fanglich bestehende 


b von Coendu (Cercolabes) prehensilis. c Calcaneus; ¢,¢,,c, Symphyse wird aber 
Ento-, meso-, ectocuneiforme; cd Cuboid; x Naviculare; ogteoklastisch aufgelést 


t Talus; 7—V 1.—5. Be ay i : 
alus; V 1.—5. Zehe; *, ** iiberzihlige Knochen. unter dem Einflu8 ova- 


Nach Waterhouse. : ; 
rialer Hormonen. Wird 
Ovarialextrakt dem Mannchen eingespritzt, so geht auch bei ihm die 
Symphyse verloren. 


Die in verschiedenen ;Familien auftretenden hiipfenden Arten er- 
heben beim Sprung den hinteren Teil der FuBsohle itber dem Boden und 
sind dann digitigrad. Ihr Fu8 ist namentlich im metatarsalen Teil ver- 
langert. In besonderem Ma8e bei den gewaltigsten Springern: den Dipodidae. 
Unter ihnen verschmelzen bei Alactaga, Scarturus und Jaculus, ahnlich 
wie im Laufknochen der Végel, die 3 mittleren Metatarsalia zu einem ein- 
heitlichen MittelfuBknochen, mit 3 distalen Gelenkkdpfen fiir die II. bis 
IV. Zehe. Nur bei Alactaga erhalt sich das wenn auch stark verkiirzte 
ulnare und radiale Metatarsale mit je einer vollstandigen aber fast funktions- 
losen Zehe; bei Scarturus tetradactylus ist bereits die radiale Afterzehe ge- 
schwunden; bei Jaculus (Dipus) endlich beide mitsamt ihrem Metatarsale, 
von dem nur ein einziger Rest des V. sich erhalt (Fig. 181). 


e 1) Wie Fraulein A. Schreuder in einer Schrift iiher Trogontherium demniclist 
des Niheren darlegen wird und diesen Befund hier mitzuteilen gestattete. 
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Den Duplicidentata fehlt ein tibiales Sesambein (Tibiale tarsi), das 
sonst stets vorhanden ist, auch dort, wo der Hallux geschwunden ist. 
Dieser sogenannte Praehallux kann bedeutende GréBe erreichen. Es ver- 
dient der Vergessenheit entrissen zu werden, daB bereits Waterhouse (1848) 
die nebenstehend wiedergegebenen Abbildungen (Fig. 162) desselben gab 
und den tiberzaéhligen Knochen von Myopotamus auffafte als ,,vielleicht 
eine Abgliederung des Os naviculare‘‘, also als Tibiale tarsi. Bei Coendu 
entspricht dem groBen ,,Praehallux‘ eine umfangreiche tibiale Erweiterung 
der FuBsohle, die derart bewegbar ist, daB sie Greiffunktion ausfihrt. 
Sie kann nach Howes ein nagelartiges Gebilde tragen. fs ist demnach 
zu beachten, daB hier zweierlei Gebilde auseinanderzuhalten sind: einmal 
ein Tibiale tarsi, das mit dem Talus oder Naviculare artikuliert und mit 
letzterem verschmelzen kann; zum zweiten ein mehr distal gelegenes 
Skeletstiick, das die Fortsetzung des ersteren bildet oder, wenn dieses fehlt, 
mit dem Naviculare oder mit dem Metatarsale I artikuliert und in Beziehung 
treten kann zur Insertion des Musculus tibialis posticus. Seiner Lage wegen 
heiBt es auch Praecuneiforme (I, S. 148). Nicht leicht ist die Entscheidung, 
womit man es jeweilig zu tun habe; daher soll spaterhin haufig von ,,tibialem 
Sesambein‘‘ gesprochen werden. Im allgemeinen kommen aber fiinf Zehen 
vor, simtlich mit Krallen versehen. Bei Duplicidentata verschmilzt das 
Entocuneiforme embryonal mit Metatarsale I, so daB dieses mit dem Navi- 
culare artikuliert. 

Das Gehirn hat einen sehr einfachen Bau, indem fast stets die Ober- 
flache der Hemispharen glatt ist. Nur bei vereinzelten, z. B. Biber, Hase, 
Arctomys usw., somit lauter gré8eren Formen, treten deutliche Furchen 
auf: zunadchst eine deutliche Fissura rhinalis, welche vom Pallium der 
Hemispharen ein umfangreiches Rhinencephalon abscheidet mit groBem 
Bulbus und Tractus olfactorius. Ferner ist eine Fissura hippocampi vor- 
handen, allgemein eine Fissura limbica (splenialis), sowie eine der Mantel- 
kante parallel verlaufende antero-posteriore Fissura longitudinalis. Ubrigens 
sind die Hemisphiren so klein, daf sie das Kleinhirn unbedeckt lassen. 

DaB das Hirngewicht unter Saéugern die niedrigsten Zahlen erreicht, 
z. B. bei der Maus mit nur 0,43 g, kann bei solch kleinem Tier mit nur 
9,5 g Kérpergewicht nicht verwundern. Die Ratio beider Gewichte bleibt 
mit 1:49, eben wegen des geringen Kérpermafes, immer noch ginstig. 
Dasselbe Moment beeinflu8t auch immer noch das Verhaltnis von Hirn- 
zum Kérpergewicht beim Biber, das ich wie 1: 575 fand (Hirn 35,6, Kérper 
19500 g); um so mehr fallt auf, daB ein 28500 g schwerer Hydrochoerus 
ein Hirngewicht von 75 g hatte. 

Dem Umfang des zentralen Geruchsorgans (Rhinencephalon) ent- 
spricht die Ausbildung des peripheren; dessen knéchernes Gertist kam 
schon auf S. 245 zur Sprache. Das Jacobsonsche Organ erhalt seine Knochen- 
kapsel vom Intermaxillare. 

Auch das Gehérorgan ist gut entwickelt. Die Cochlea hat 3% (Cavia) 
bis 5 (Coelogenys) Windungen. Da8 das Tympanicum stets eine Bulla 
bildet, wurde bereits erwahnt, auch daB an ihrer VergroBerung das Mastoid 
sich beteiligen kann durch Aufblahung, die namentlich bei Wistentieren, 
wie Pedetes, Jaculus (Dipus) einen auBerordentlichen Grad erreicht (Fig. 156, 
157). DasTympanicum liefert auch einen verschieden langen, haufig dorsalwarts 
aufsteigenden knéchernen duBeren Gehérgang, der durch weitere ring- 
oder halbringformige Knochenstiickchen verlangert werden kann. An 
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ihn schlieBt sich ein verschieden groBes und in verschiedenem Grade beweg- 
bares Ohr an. Als Extreme mégen einerseits die langohrigen Hasen genannt 
werden; andererseits Wiihler, wie Bathyergus und Spalax, bei denen die 
Ohrmuschel auf einen Hautring reduziert ist. 
Auffallend sind die langen Ohren von Pedetes 
durch ihre Fahigkeit, sich durch Einfaltung 
langs der Mittellinie vollstandig zu schlieSen: 
vielleicht eine Anpassung an das Bewohnen 
sandiger Hoéhlen. Malleus und Incus_ ver- 
schmelzen bei Hystricidae, wenigstens im Alter, 
zuweilen ohne Erhaltung einer Grenze. Dort, 
wo dies nicht geschieht, ist der Processus 
anterior mallei meist spitz. Der Stapes ist 
steigbiigelartig. 

Bei unterirdisch lebenden Nagern gehen 
haufig die Augen zuriick und legen bei Spalax 
alsrudimentare Gebilde unter der Haut, aber 
auch anderwarts kann dies geschehen; haufig 
Fig. 163. Pedetes caffer. Ohr, SCheinen die Kaumuskeln durch ihre Aus- 
in b geschlossen. Am Ver- dehnung reduzierend auf den Umfang des 


schlu8 beteiligt sich der Fort- Augapfels einzuwirken. 
satz c, der im offenen Obr an 
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dessen Basis sichtbar ist und _. Das gemeinsame Merkmal der Nagetiere 
vielleicht dem Tragus ent- liegt in der als Nagen bekannten Kiefer- 
spricht. Nach Pocock. bewegung, die eine Reihe von Eigentiimlich- 


keiten in der Kaumuskulatur hervorrief, die 
ihrerseits wieder den Schadel beeinfluBte. Am geringsten hat dies 
bei Duplicidentata statt, wo die Incisivi einander genau gegeniiber- 
gestellt sind und Nagen und Kauen durch einfache ginglymische Be- 
wegung der Kiefer statthat; letztere vergesellschaftet mit  seitlicher 


Fig. 164. Dasyprocta aguti, Schidel mit den Kaumuskeln. 7 Nasale; 2 Intermaxillare; 

3 Maxillare; 4 Lacrymale; 5 Jugale; 6 Processus zygomaticus des Squamosum; 7 Tym- 

panicum ; 8 Processus paroccipitalis; 9 Frontale; zo Parietale; 7 Supraoccipitale; 72 Squa- 

mosum; 73 Mandibula; 14 Die 2 Portionen des Musc. masseter; 15 Fasern dieses 
Muskels, die durch den Canalis infraorbitalis ziehen. 
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Verschiebung des Unterkiefers, etwa wie bei Ruminantia, mit nur 
sehr beschrankter Gleitbewegung nach vorn. Gerade letztere tritt nun in 
verschiedenem Ma8e bei den Simplicidentata auf. Dies zeigt zundchst 
die Fossa glenoidea und der Gelenkkopf des Unterkiefers; ferner der Masseter, 
der an Umfang den Muse. temporalis tiberragt (Fig. 164). Mit Winge nehmen 
wir an, da dieser Muskel seinen Ursprung langs dem Jochbogen und Ober- 
kiefer, seinen Ansatz am Unterkiefer ungehindert nach vorn verschieben 
konnte, da die Kaufunktion kein weites Offnen der Kiefer fordert. Hierbei zer- 
legt er sich in zwei Hauptportionen: eine laterale, die vom unteren Rande 
des Jochbogens, zuweilen auch von dessen AuSenseite, endlich auch von der 
Vorderseite hauptsichlich zum Processus angularis des Unterkiefers zieht. 
Die-mediale Portion entspringt von der Innenseite des Jochbogens. Sie 
kann sich mit ihren vorderen Fasern durch den Canalis infraorbitalis ober- 
halb der Nerven und GefaSe auf den Oberkiefer und den hinteren Teil 
des Zwischenkiefers ausdehnen und bildet damit den Musculus mandibulo- 
maxillaris alterer Autoren. Die mediale Portion kann auch noch aus der 
Orbita entspringen. Sie zieht hauptsachlich zum Kérper des Unterkiefers. 


Z 


“ 


Fig. 165. Sciurus vulgaris. Unterkiefer a in Ruhestellung, b Fangstellung, c Nage- 

und Sprengstellung, z. B. beim sprengen einer Nu8; m/p M. masseter lateralis portio 

profunda; m/s M. masseter lat. portio superficialis; % M. transversus mandibulae. 
Nach Krumbach. 


Der von Teutleben zuerst sogenannte Muse. transversus mandibulae, 
der sich hinier der Symphyse, im Winkel zwischen den beiden Unterkiefer- 
halften von Unterrand zu Unterrand quer ausdehnt, kommt — soweit 
bekannt — allen Simplicidentata zu [Tullberg], insoweit an seiner Statt 
nicht ein mit ihm verwechselter, oberflachlicher gelegener, ebenfalls querer 
Muskel tritt. Wir begegneten ihm bereits bei Marsupialia und lernten ihn 
dort, auch nach den Darlegungen von E. Cords, als M. orbicularis oris kennen, 
der vom Nerv. facialis innerviert wird (Fig. 19). Diese Muskulatur ist nur 
da gut entwickelt, wo die auf S. 245 genannte gegenseitige Beweglichkeit der 
Unterkieferhalften besteht. Durch die Kontraktion dieser queren Muskeln 
werden die Spitzen der unteren Nagezihne voneinander entfernt. Der 
M. transversus mandibulae gehért als selbstandige Portion dem Muse. 
mylo-hyoideus an und wird vom N. trigeminus innerviert. Als Antagonist 
wirkt der M. masseter lateralis, der die Schneidezihne einander wieder 
nahert. Diesen Hergang veranschaulicht Fig. 165 nach Krumbach, der 
ausfiihrlich den Zusammenhang von Form und Funktion der Nagezaihne 
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mit Beriicksichtigung der Art der Nahrung dargelegt hat. Die Pterygoidei 
sind gut entwickelt. 

Unten wird sich zeigen, da8 die Stellung der Backenzadhne in ganz 
besonderer Weise regelnd in die Kaufunktion eingreift. Hier sei nur hervor- 
gehoben, da8 neben der Gleitbewegung von vorn nach hinten bei den 
Simplicidentata seitliche Verschiebung des Unterkiefers in toto wohl meist 
ausgeschlossen ist wegen der gegenseitigen Lage der Backenzahne; nicht 
aber seitliche Verschiebung je einer Unterkieferhalfte, dank ihrer eben- 
genannten Bewegbarkeit. Es hat dabei gewissermafen Rotation jeder Unter- 
kieferhalfte in beschrankter Weise um ihre Lingsachse statt, so daB der 
Processus angularis nach auswarts gebogen wird — ,,herausgebrochen* 
wird, nennt es Tullberg, der dies als eine Eigentiimlichkeit seiner Sciuro- 
gnathi betrachtet im Gegensatz zu allen iibrigen Simplicidentata, die er 
als Hystricognathi zusammenfaBt (vgl. S. 245). Bei diesem Modus hat 
Gleiten der unteren 
Backenzahnreihe auf 

der entsprechenden 
oberen von auBen nach 
innen statt. 

Die Nagezahne, das 
wesentliche Merkmal 
des Nagetiergebisses, 

wurden bereits oben 
wiederholt genannt. Es 
sind die Incisivi, von 
denen unten nur ein 
Paar vorkommt; dies 
ist auch oben der Fall 
bei der Mehrzahl der 
Nager, die danach Sim- 
plicidentata genannt 
Fig. 166. Vorderteil des Schadels von Castor. Die Alveole werden im Gegensatz 


des Schneidezahnes 7 ist gedffnet: hinter ihr liegen die zu den Duplicidentata. 
Backenzéhne. /Intermaxillare; ~ Nasale; m Maxillare. '/;. Boj letzteren tritt jeder- 


seits hinter dem groBen 
Incisivus ein kleiner auf, der gleichfalls wurzellos ist und wie der vordere all- 
seitig von Schmelz umgeben wird, das allerdings an der Hinterseite bedeu- 
tend dinner ist. Nur ganz ausnahmsweise fehlt dieser rudimentire hintere 
Incisivus [Nathusius, Howes]. Bei den Simplicidentata haben sich die 
Incisivi nicht nur durch die geringere Zahl vom urspriinglichen Zustand 
entfernt, sondern auch dadurch, daB sie nur an der Vorderseite Schmelz 
haben. Dieser Uberzug wird weniger abgenutzt, als die weichere Dentin- 
masse des tibrigen Zahnes, wodurch derselbe eine scharfe MeiBelform erhalt. 
Seine Abnutzung wird gedeckt durch permanentes Wachstum; er ist daher 
wurzellos, halbkreisférmig gebogen, in schwacher Spirale. Seine lange 
Pulpa, namentlich wenn schneller Nachwuchs gefordert wird, lassen den 
Zahn weit in den Ober- und Unterkiefer hinein sich erstrecken. In welchem 
MaBe, erhellt am besten aus Fig. 166 und 167. 
Cope kam palaontologischer Griinde wegen zu dem SchluB, da& der 
untere Nagezahn Ip sei; dies hat embryologische Untersuchung bestatigt, 
auch fiir den oberen [Adloff]. Iy kommt nur noch ganz voriibergehend zur 
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Anlage als Milchzahn. I?, der obere Nagezahn, hat aber keinen Milchvorganger 
mehr; nur Woodward hat einen solchen einmal bei Mus beobachtet. Es 
sei denn, da8 man der von Stach (1910) vertretenen Ansicht huldigt, da& 
das soeben genannte rudimentare Zahnchen I! als Milchvorganger des Nage- 
zahnes zu deuten sei. Ahnlicher Zweifel besteht beziiglich eines Milchvor- 
gangers des unteren Nagezahnes (s. unten). 

Entsprechend der starken Abnutzung der Nagezihne, die Mc Gillavry 
fiir ein junges Kaninchen auf 3 mm fir 7 Tage bestimmte, hat permanentes 
Langenwachstum statt. Dementsprechend ist die Zahnpapille groB und 
persistierend; desgleichen das Schmelzorgan, das den Nagezahn zwar voll- 
kommen umhiillt, aber nur an der Vorderseite als solches funktioniert. Nur 
bei den Duplicidentata (Lagomorpha) hat auch an der Hinterseite der Nage- 
zahne Ablagerung eines, wenn auch nur unbedeutenden, Schmelziiberzuges 
statt. Diese einseitige Schmelzablagerung, zusammen mit der Form der 
Alveolen und der Lage der 
Pulpa, ist Ursache der ge- 
krimmten Form der Zahne. 
Thre MeifBelform ist Folge 
der gegenseitigen Abnutzung. 
Sistiert diese, so wachst der 
Nagezahn zu _ vollstandiger 
spiraliger Kreisform aus, 
eventuell in den Schadel 
hinein. 

Im weiten Zwischen- 
raum zwischen Nagezahn 
und erstem Backenzahn 
fehlt, z. B. bei Muriden und 
Cavia, selbst die Zahnleiste, 
die bei Leporiden und Sciu- 
riden noch auftritt [Freund, 
Sachse]. Bei letzteren kann Fig. 167. UmriB® des Schadels von Geomys, zur 
daher noch ein Milchcaninus Andeutung der Lage der Zahne. Beachtung ver- 
zur Anlage kommen; blei- dient die verschiedene Lage der unteren M gegen- 
bende Canini fehlen aber iiber dem Schneidezahn. Nach V. Bailey. 
durchaus. 

Unterdriickung des Milchgebisses ist eine allgemeine Tendenz der 
Nagetiere, die in verschiedenem Grade sich auBert. Neben totalem Schwunde 
von Milchpramolaren treten Falle auf, z. B. bei Cavia nach Tims’ Unter- 
suchung, die ich so deuten méchte, daB erst P, sich bildet, weiterhin ausfallt 
und durch P, vertreten wird. Hier wird der Eindruck eines Zahnwechsels 
hervorgerufen, obwohl nur zeitliche Verschiebung statthat; funktioneller 
‘Momente wegen, die ich bei den Marsupialia zur Sprache brachte. Ist diese 
Auffassung richtig, so kénnen wir uns der Definition anschlieBen, die Adloff 
(1898) fiir die primitivste Form des Wechselgebisses, die wir von Simplici- 
dentata (Sciurus) kennen, aufstellte. Wir bringen in dieser Formel aber zum 
Ausdruck, da8 die urspriingliche Definition des zweiten wahrgenommenen 
Milchincisivus, als ob er der Vorlaufer des bleibenden oberen I, also id? 
sei, dahin zu andern ist, daB er ein id? ist, also keinen Nachfolger hat. Unter 
dem EinfluB von Stachs Untersuchung halt auch Adloff (1910) diese Deutung 
fiir die wahrscheinlichere. Wir schreiben also: 
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= Eee, 
idic+ idjck: pdpaepdale Yaa bent 


id, — id, cd — pd pd 
= ir forests aces pay M, M, 


Dabei lassen wir es wieder unentschieden, ob die Molaren dem Milch- oder dem 
bleibenden GebiB angehéren: eine Frage, die in Bd. I, S. 258 beriihrt wurde. 


Fir Duplicidentata, wenigstens fiir das Kaninchen, wiirde die Formel 


— id; — pd, pd, pd 5 ‘ 
des Milchgebisses lauten a ae die des bleibenden 


1 

P,P; P, M, M, M, 
PEP PM Mea: 
und tritt der bleibende Stiftzahn I? auf, der zuweilen bereits vor dem Aus- 
fall seines Vorgangers durchbricht, so daB dann jederseits 3 obere I sicht- 
bar sind. Abnahme der Zahl 
der Backenzahne kann nach 
Winge und F. Major bei La- 
gomys und Verwandten da- 
durch eintreten, da allein 
oben oder auch unten der 
letzte M _ ausfallt und 
damit die Formel lautet 
PPer pe, My 
Pe ba why es 
tionierenden GebiB der Sim- 


plicidentata treffen wir oben 
ae 168. are abi oi eae ee - der héchstens 2, unten 1 Pramo- 
oberen un von nterkiererzahnen in der unteren 7 7 

Reihe von: I Arctomys. II +Sciuroides. III oben neem die wir oben den 3. 
+Theridomys, unten +Trechomys. 1V+-Theridomys und 4., unten den 4. nennen 
(alt). Nach Schlosser. Zur Erklarung der Tri- wollen. In der Mehrzahl der 


conodontie bei Nagern. ga Paraconus; me Meta- fF alle findet sich aber nur ein 
conus; 7 Protoconus; prc Protoconulus ; ec Meta- Pramolar oben und unten; 
conulus; Ay Hypoconus; Unterkieferzihne: sad bet den kta eh sid 
Paraconid; med Metaconid; prd Protoconid; hyd ei den Muriden endlich sin 


Hypoconid; e Entoconid. auch diese weggefallen, so 

daS in dem alsdann fast 

monophyodonten Gebi8 nur noch 3 Molaren iibrig bleiben. Diese als 

Regel vorkommende Zahl der Molaren kann endlich bei Heterocephalus 

philippsi und bei Hydromys und Xeromys auf 2 reduziert werden, so daB 
das ganze Gebi8 nur aus 12 Zahnen sich zusammensetzt. 

Die Zahnformel der Simplicidentata bewegt sich also zwischen den 


x 1.0.2.8 1. 0. 0. 2 
AuBersten 7 oateewn cee 0. 2° 


Die eintretende Reduktion hebt im allgemeinen im Unterkiefer an, 
so da Formeln fiir die Backenzéhne wie: $, 3, 4, 3, 3 auftreten, aber 
niemals mit der héheren Zahl im Unterkiefer [F. Major]. 

In verschiedenen, bisher besprochenen Punkten verhielt das dupli- 
cidentate GebiB sich urspriinglicher. Das gilt auch fiir die Backenzahn- 
reihen in toto. Deren transversaler Abstand ist oben gré8er als unten, 
auch steigt oben die Kauflache von auSen nach innen schrag empor. 
Unten verhalt es sich umgekehrt. Anders bei Simplicidentata. Diese 
weichen von allen tibrigen Saugern — mit Ausnahme von Phascolomys 


Gebisses 


Ungefahr am 18. Tage wechselt es den id, 


Im funk- 
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— dadurch ab, daB die oberen Reihen der Backenzahne einen geringeren 
Zwischenraum haben als die unteren. Dies kann so weit gehen, z. B. bei 
Bathyergus, daB die oberen einander fast berithren (s. oben Fig. 158). Dazu 
kommt zweitens, daB die Kauflachen oben von innen nach auBen aufsteigen, 
d. h. daf sie oben mit der Horizontalen einen nach auBen offenen Winkel 
bilden; unten also umgekehrt. Beides behindert die oben besprochene 
Gleitbewegung von vorn nach hinten nicht, wohl aber seitliche Verschiebung, 
es sei denn, daf diese nur einseitig geschehe unter der auf S. 251 genannten 
Rotation (Herausbrechen [Tullberg]) des Unterkiefers. 

Der Gleitbewegung entspricht auch die Struktur der Backenzahne. 
Zermahlen von Pflanzenteilen ist ihte Aufgabe, Schmelzfaltung wird hierbei 
eine zweckmaBige Einrichtung sein. Sie findet sich denn auch sehr allgemein, 
und zwar in Hauptsache so, da die Faltung 
eine transversale ist. Bei dem Vor- und 
Rickwartsgleiten reiben also die querge- 
stellten Schmelzleisten in voller Breite iiber- 
einander. 

Beziiglich der Zahnform und ihrer Ge- 
nese stehen sich zwei Ansichten gegeniiber. 
Die meisten Anhanger [Schlosser, Scott u. a.] 
zahlt diejenige, die vom trituberkularen oder 
besser trigonodonten Zahn ausgeht mit ver- 
schiedener Ausbildung des Talon. Fig. 168 
erlautert diese Vorstellung an der Hand der 
Nomenklatur der Trituberkulartheorie. Von 
solchen Tuberkelzihnen ausgehend sieht man 
die Backenzahne verschiedene Stufen er- 
reichen, die teils ein modifiziertes Festhalten 
sind an der ererbten Form, teils Umbildung 
in Harmonie mit der Bewegungsart der Kiefer 
und mit der Natur der Nahrung. Bei den 


Fig. 169 


J, s obere, z untere 


Sciuridae, wo die Kiefer in Hauptsache noch 
einfach vertikal bewegt werden, haben die 
Backenzahne noch lange Wurzeln und nied- 
rige Kronen bewahrt mit 6 bis 4 Héckern 
in Reihen, die zu Querleisten verschmelzen 


Backenzahnreihe von Microtus 


(Arvicola) arvalis; II untere 

Backenzahnreihe von Castor; 

IIL von Mus decumanus; IV von 

Dipus, V von Cavia. Alle von 
der Kaufliche geselen. 


kénnen und somit einen bunodonten oder 
lophodonten Charakter annehmen. Meist ging dieser urspriingliche Zustand 
verloren. Die Kaubewegung wurde eine von vorn nach hinten gerichtete mit 
dementsprechender Verlangerung des Unterkiefergelenkes. Die Zahne er- 
langen damit kurze oder nur unvollstandige Wurzeln, deren Bildung schlieBlich 
ganz ausbleibt, wahrend die Krone héher wird, lange, endlich permanent 
wachst. Sie erhalt vertikale Schmelzlamellen, die entweder nur an der Seite 
der Krone erscheinen und sich hier einfalten (Arvicola) oder teilweise von 
der Wand sich abschniiren (Castor). Solche prismatische Zahne kénnen 
endlich durch Schmelzfalten die Krone querteilen, so daB jeder Zahn aus 
queren Schmelzlamellen besteht, die durch Zement verbunden werden 
(Chinchillidae, Caviidae). Die extremste Komplikation in dieser Richtung 
erfahrt Hydrochoerus (J, Fig. 193). 

Den Hergang der Umbildung des urspriinglich trigonodonten, brachy- 
donten Zahnes in einen schmelzfaltigen hypselodonten kénnen wir uns mit 


256 IX. Ordnung: Rodentia. 


Hagmann vorstellen, wie Fig. 170 andeutet. Unsere Fig. 171 zeigt dann die 
numerische Folge der -Backenzihne im wachsenden Schadel und deren 
Umbildung aus Héckerzéhnen in schmelzfaltige durch Abschleifen der 
Kauflache. 

Eine andere Auffassung vertritt Forsyth Major. Auch er erblickt im 
hypselodonten Zahn eine bei verschiedenen Gruppen wiederholt eingetretene 
Transformierung des brachydonten Zahnes. Letzteren leitet er aber von 


Fig. 170. Schematische Darstellung der Entstehung eines hypselodonten Zahnes aus 
einem dreihickerigen brachydonten. Nach Hagmann. 1 brachydonter Zahn; 4 labialer 
Hicker durch starke Leisten mit Hicker B und C verbunden. Zwischen Z und C ein 
Tal durch Leiste D abgeschlossen; 2 Querschnitt durch diesen Zahn; 3 hypselodontes 
Auswachsen der 3 Hicker, wihrend D zuriickbleibt; 4, 5 und 6 Vertikal- und Horizontal- 
schnitte durch diesen Zahn. Dentin punktiert. Zement gestrichelt. Schmelz weiB. 


einem polybunodonten ab, somit von einer Zahnform, wie sie uns von fossilen 
Multituberculata bekannt ist. Weitere Spezialisierung solcher polybuner 
Zahne hatte statt durch iberwiegende Entwicklung von 2 oder 3 Tuberkeln 
im Oberkiefer an der AuBenseite, im Unterkiefer an der Innenseite des 
Zahnes, wahrend an der entgegengesetzten Seite nur ein Hécker zu iiber- 
wiegen anfing. Damit wurde sekundar ein trigonodonter Charakter erzielt. 


Fig. 171. Hystrix longicaudata. Drei Entwicklungsstadien des Durchbrechens der Ober- 
kieferzihne; von der Gaumenfliche gesehen. 


Durch transversale Vereinigung ging daraus ein lophodonter Zustand hervor, 
der schlieBlich weitere Komplikation erfuhr (Fig. 172). Der, auch phylo- 
genetisch wichtige Entscheid iiber diese Auffassungen soll unten noch 
zur Sprache kommen. 

DieMundhéhle wird durch eine Oberlippe geschlossen, die haufig gespalten 
ist (Hasenscharte), so daB die Nagezahne sichtbar sind, was auch geschehen 
kann durch Kiirze der Lippen (vgl. I, Fig. 200). Sie wird nach fritherer Ansicht 
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durch den Masseter in eine vordere und hintere Partie geteilt, die nur durch 
enge Offnung kommunizieren. Nach Broman (1919) kommt aber diese 
Mundhéhlenenge zustande durch den von ihm entdeckten quergestreiften 
vorderen oberflachlichen und hinteren:tiefen Quermuskel des Gaumens, 
die beide vom Intermaxillare, hinter den I entspringend im Oberkiefer-Diastem 
quer zur Schnauzenhaut ziehen. Sie bewegen hier die Tasthaare und schlieBen 
die Schnauzenenge. Nur fein zermahlenes Futter kann diese passieren. Es 
wird denn auch durch den Kauakt in diesen Zustand gebracht und erfahrt 
demnach auch kein Hindernis bei seiner Weiterbeférderung durch die 
Fauces, die gleichfalls, z. B. bei Hydrochoerus, auBerst eng sein kénnen. 
Bei zahlreichen Nagern setzt sich von der Basis der Nagezahne aus die be- 


haarte Haut mehr oder 
weniger zungenférmig nach 
innen fort, so daB~ die 


Wangenhaut von innen be- 
haart ist. Ausfihrlich wurde 
hiertiber bei der Besprechung 
der Mundhéhle (I, S. 271) 
gehandelt, ebenso wie iiber 
die Backentaschen. Diesbe- 
ziglich kann der Mund- 
winkel eingestiilpt sein zur 
Bildung wahrer oder innerer 
Backentaschen, z. B. bei 
Cricetus, Citellus, Tamias, 


Fig.172. I M1 von Sciurus indicus Erxl.; 11 dgl. von 
Sciurus Prevosti Desm.; III dgl. von Xerus laticaudatus 


die bei Coelogenys in einer 
Ausweitung des Jochbogens 
liegen. Von diesen inneren, 
durch Mundschleimhaut be- 
kleideten Backentaschen sind 
die sogenannten falschen oder 
auBeren zu  unterscheiden, 
die bei Geomyidae auswarts 


Gr.; IV obere rechte Backenzahnreihe von Nanno- 
sciurus concinnus Thos., rechts P,; V M2 von Xerus 
isabella Gr. Nach Forsyth Major zusammengestellt, 
zur Demonstration des multituberkulaten (polybunen) 
Zustandes in I. In II beginnt transversale Ver- 
einigung der Hicker, gewissermafen Ubergang der 
Bunodontie in Lophodontie. Letztere kommt zum 
vollen Austrag in III und IV und erfuhr in V 
Komplikation. — In allen Figuren liegt die Vorder- 


von der Mundspalte sich 
éffnen und eine Hinstiilpung 
der Wangenhaut sind. Sie reichen bis zur Schulter, werden in ihrer Lage er- 
halten durch einen Muskel, der zu den Lendenwirbeln zieht und werden 
durch den Druck der Vorderpfoten entleert (I, Fig. 201). 

Bei Duplicidentata sind die Gaumenleisten zahlreich (1, Fig. 203), 
weit weniger bei den Simplicidentata. Von der Zunge ist hervorzuheben, 
da8 mechanische Papillen bald ganz zuriicktreten, bald in gewohnter 
Weise entwickelt sind, wobei aber die Papillae fungiformes nur geringer 
Ausbildung sich erfreuen, die filiformes aber, z. B. bei Cavia, stark entwickelt 
sind, bei Synetheres verhornen kénnen und wohl die Grundlage sind der 
Hornschuppen auf dem vorderen Zungenriicken von Hystrix. Die Zahl 
der umwallten Papillen ist héchstens drei bei Duplicidentata, Myoxidae, 
Dipodidae, Sciuridae usw.; zwei bei Hystricidae, Spalacidae; nur eine 
bei Cricetidae, wahrend sie z. B. bei Pedetes ganz fehlen. Papillae foliatae 
kommen wohl allgemein vor. Eine Unterzunge fehlt. 

Von den Speicheldriisen tiberwiegt meist die Parotis, die sehr umfang- 
reich werden und in mehrere Driisen zerfallen kann. AuBer ihr findet 

Weber, 2. Aufl. Bd. II. ike 


seite der Zihne rechts. 


Sdugetiere. 
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sich eine Glandula submaxillaris, sublingualis, retrolingualis und, wenigstens 
bei Leporiden, eine Gl. infraorbitalis. Sie liegt an der medialen Seite der 
Augenhéhle, aber auBerhalb der Membrana orbitalis und miindet tiber 
den Backenzihnen in die Backenschleimhaut. Die in der Schleimhaut 
gelagerten Schleimdriisen: Glandulae labiales, buccales, palatinae wurden 
Bd. I, S. 274 besprochen. 
Sehen wir ab von den Muridae, so ist der Magen im allgemeinen einfach, 
mehr oder weniger retortenférmig und hat nach Topfer eine Region mit 


Fig. 173. Fig. 174. 


Fig. 173. Magen von Castor. Nach Tullberg. oe Osophagus; ¢ Pylorus; ¢ Duodenum; 
gd@ sogenannte groBe Magendriise an der kleinen Kurvatur. 


Fig. 174. Magen von Lepus europaeus, 


Fig. 175. Magen von Mus musculus. /£ Grenzspalte zwischen Schlundteil und iibrigem 
Magen. Nach Tipfer. 


Fig. 176. Magen von Microtus (Arvicola) arvalis. @ Duodenum; / Osophagus; 7 ge- 

zahnte Kante des geschichteten Epithels (schraffiert) gegeniiber dem Driisensack (hell); 

k, 7° und z* Rander des geschichteten Epithels gegeniiber Driisenmagen und Pylorus. 
Nach Retzius. 


Fig. 177. Magen von Muscardinus avellanarius. Nach Tépfer. o Osophagus; 2 Bulbus 
. ventriculi; ~ Pylorus. 
Quer schraffiert: Schlundteil des Magens mit geschichtetem Epithel; schrag schraffiert: 
Cardiadriisenregion; punktiert: Fundusdriisenregion; mit Kreuzchen: Pylorusdriisen- 
region (aus Oppel). 


Belegzellendriisen (Fundusdriisen), welche die linke Hialfte des Magens 
(Fundus) einnimmt, wahrend die Pylorusdriisen auf die kleinere Pylorus- 
gegend beschrankt sind. Letztere gewinnt mehr und mehr Raum bei Sciuri- 
dae, und bei Spermophilus drangt sie die Labdriisen auf einen kleinen 
Bezirk zuriick; bei Myoxus auf einen als Bulbus ventriculi bezeichneten 
abgeschniirten Teil, der wie ein ,, Vormagen“ erscheint. Beim Biber endlich 
liegen die Labdriisen, ahnlich wie beim Beuteltier Phascolarctus, in einem 
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als ,,groBe Magendriise‘‘ beschriebenen System von Hohlraumen an der 
kleinen Kurvatur. 

Kinzig unter Nagern haben die Muridae ihren Magen auB8erlich ab- 
geschniirt in einen kardialen Teil, der eine Hornschicht tragt, und in einen 
pylorialen, der allein Driisen besitzt, und zwar am Pylorus, Pylorusdriisen, 
darauf Fundus(Lab-)driisen, die also ganz aus der Fundusregion nach 
rechts verdrangt sind infolge der Verhornung letzterer. Endlich liegen 
an der kleinen Kurvatur Cardiadriisen. Sie grenzen an die kardiale Horn- 
schicht. Letztere bekleidet auch eine aus Mucosa und Muscularis mucosae 
gebildete Grenzfalte zwischen den beiden Magenabteilungen. Bei Arvi- 
colini gewinnt der kardiale, verhornte Magen solche Ausdehnung, da8 die 
Driisen auf einen Streifen an der kleinen Kurvatur und auf einen Beutel 
in der Nahe des Pylorus beschrankt sein kénnen. 


Auf den langen Dinndarm folgt ein gleichfalls langer Dickdarm, 
haufig von sehr kompliziertem Verlauf. Die auffalligsten Veranderungen 
infolge von lokalisiertem Langenwachstum, erfahrt das Colon ascendens. 
Sein Anfangsteil,kann dadurch eine einfache Parallelschlinge bilden oder, 
wie bei Lemmus und Dipodinae, uhrfederartig sich aufrollen zu der Ansa 
paracoecalis von Tullberg. Auch das Colon transversum und descendens 
kann eine oder mehrere Schlingen bilden (1, Fig. 223). 


Ein Coecum fehlt nur den Myoxidae, sonst ist es stets sehr lang, bei 
Leporiden z. B. langer als der Kérper, auch bildet es bei diesen eine flache 
Spirale, die bei anderen fehlt oder nur angedeutet ist wie bei Muridae, 
Dipodidae. 

Die Leber ist haufig fiinflappig mit groBem Lobus caudatus und 
geteiltem Lobus Spigelii; eine Gallenblase kann fehlen (Muridae). 

Dem Kehlkopf, dem Schallblasen fehlen, kommen wohl allgemein 
Stimmbander zu. Die Lautgebung beschrankt sich aber meist auf einfache 
Laute: pfeifende wie bei Pfeithasen und Murmeltier, grunzende und die 
quiekenden Paarungs- und Schreckenslaute von Ratte und Maus u. d. m. 
Die bellenden Laute vom Prariehund (Cynomys) und mehr noch die aus- 
gedehnte und verschiedenartige Lautgebung vom Eichhérnchen sind Aus- 
nahmen. Die Epiglottis liegt intranarial. 


Die Lunge hat rechts gewéhnlich vier Lappen, deren Zahl bei Haplo- 
dontidae auf zwei sinken kann, und einen Lobusimpar. Links ist die haufigste 
Zahl drei. Auf S. 314, Bd. I erfuhren wir, daB die Lunge ungelappt ist 
bei den Muriformes, Sciurus und Castor. Dort wurde auch Hystrix genannt 
als Beispiel eines fehlenden eparteriellen Bronchus; die Hystriciden sind 
ferner charakterisiert durch den Zerfall der Lungen in zahlreiche kleinere 
Lappen. Pedetes ist ausgezeichnet durch die Bildung einer Scheidewand 
in der Trachea, so daB diese kurz unter dem Ringknorpel wie in 2 Bronchien 
geteilt erscheint (I, Fig. 242). 

' Hinsichtlich der Niere ist der einwarzige Typus der verbreitetste. 
Thm schlie8t sich die sogenannte Leistenniere an, bei der die “ierenpapille 
vertreten ist durch einen cranio-caudal verlaufenden leistenférmigen 
Langswulst und das Nierenbecken seitliche Ausstiilpungen hat. Endlich 
fand Gerhardt auch die Recessus-Niere, und zwar bei Hydrochoerus, Coelo- 
genys und Castor vertreten. 


Die Nager gehéren zu den Saugern, bei denen die Testikel jeweilig, 
speziell zur Zeit der, Brunst, nach auSen treten, jedoch auch wieder in 
life 
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die Bauchhéhle zuriickverlagert werden kénnen. Dies wird dadurch er- 
méglicht, daB der Cremastersack sich in sehr ausgebildeter, urspriinglicher 
Form als Verlangerung der Bauchhdhle und eines Teils der Bauchwand 
erhalt und einstiilpbar bleibt. Stets beteiligt sich an seiner Bildung der 
Musculus transversus abdominis, meist auch der M. obliquus internus. Als 
direkte Folge der Hodenverlagerung kann ein Scrotum mit allen Attributen 
eine; solchen auftreten, bei anderen liegen die Hoden nur subintegumental 
und inguinal oder perineal. 

Ausnahmsweise tritt der Penis so dicht vor dem Anus zutage, daB, 
wie beim Biber (Fig. 178), eine auBere Kloake vorliegt, gewohnlich aber 
ist die Praputialoffnung von 
der Analéffnung getrennt, 
zuweilen erheblich, z. B. bei 
Hystrix (Fig. 178, ID), bei 
denen dies erreicht wird durch 
knieférmigeBiegung desPenis. 
Haufig hat er einen Penis- 
knochen (Baculum). Seine 
Glans ist zuweilen mit Dor- 
nen, selbst langen Stacheln 
ausgestattet (Cavia, Jaculus, 
Coelogenys), sie kann auch 
fadig ausgezogen oder selbst 
gespalten sein. Bei Hystri- 
cidae findet Tullberg hinter 
der Offnung der Urethra 
einen Blindsack (Sacculus 
urethralis). Der Uterus resp. 
die Vagina masculina kam 
bereits in Bd. I auf S. 356 
zur Sprache. 

Der Musculus bulbo-ca- 
vernosus, der bei Leporiden 
Fig. 178. Medianschnitt durch den mannlichen das Corpus COvernoenmy nicht 
Urogenitalapparat von I Castor canadensis, II Hystrix umfaBt, umgreift den Mast- 
cristata. 4 Anus; @ Analdriise; ao Ausmiindung darm, zum Teil auch die 
derselben; & Blase; 4c Muse. bulbo-cavernosus; Analdriisen. Von accesso- 


c Kloake; g Glans penis; gf Praputialdriise; gv ; +s pee 
Glandula vasis deferentis ; op Os penis; P Prostata; rischen Driisen der mann 


pr Praeputium; s« Sacculus urethralis; U Urethra lichen Geschlechtsorgane 
(Canalis urogenitalis); vd Vas deferens. Nach kommen Glandulae vesicu- 
T. Tullberg. III Glans penis von Jaculus jaculus. ares allgemein vor, des- 
gleichen eine Prostatadriise ; 
daneben sind Urethraldriisen gefunden worden, aber bisher nur vereinzelt bei 
Mus musculus [Oudemans]. Glandulae Cowperi sind stets vorhanden; sie liegen 
nur bei Leporiden innerhalb des Beckens, sonst am Beckenausgang [Tullberg]. 
Ihr Ausfithrungsgang kann zu einem Reservoir ausgeweitet sein. Glan- 
dulae vesiculares kénnen auftreten. Desgleichen, z. B. bei Leporiden, bei 
Fiber (I, Fig. 277) und dem Biber, konglobierte Praputialdriisen, die bei 
letzterem sehr umfangreich werden und als Bibergeilsicke bekannt sind. 
Auf S. 367, Bd. I wurde bereits die Bedeutung des Sekretes der mann- 
lichen accessorischen Geschlechtsdriisen fiir den Zeugungsakt hervorgehoben, 
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insofern als es nach der Ejakulation des Sperma in die Vagina sich ergieBt 
und hier zu einem Pfropf (bouchon vaginal, Lataste) erstarrt. 

Der Uterus ist ein Uterus duplex, insofern die beiden Uterushérner 
mit getrennter Offnung in die Vagina ausmiinden, obwohl ihr distales Ende 
verwachsen kann. Das Verhaltnis der Vagina und Urethra zueinander 
ist ein verschiedenes. Letztere miindet bald hoch in die Vagina, so daB 
diese eigentlich als langer Canalis urogenitalis in die Vulva ausmiindet, 
die dann die Clitoris einschlieBen kann. Bald sind beide nur kurz vereinigt, 
woraus ein kurzer Canalis urogeni- 
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Fig. 179. Castor canadensis. Ausmiindung 
der weiblichen Geschlechtsorgane. Nach 
Tullberg. 7+ Rectum; ud, ws Uterus dexter 
und sinister; v Vagina; vs Blase; wth 
Urethra; cz Urogenitalkanal; c/ Clitoris; 
cid Clitorisdriisen; ad Analdriisen und 
Ausmiindung. 


Fig. 180. Frontaler und medialer Lings- 
schnitt durch die weiblichen Geschlechts- 
wege von Oryctolagus cuniculus. Nach Tull- 
berg. a Anus; 7 Rectum; ws, ud die beiden 
Uteri; v Vagina; vs Blase; ur Ureter; uth 
Urethra; zo derenAusmiindung in den cz Uro- 
genitalkanal ; ~¢ Urogenitaléffnung ; pc Prae- 
putium clitoridis. 


ein Praeputium mit Clitorisdriisen, kann ein Os clitoridis in ihrer Glans 
erhalten, auch kann ein Musculus bulbo-cavernosus, von der Basis der 
Clitoris entspringend, wie beim Mannchen den Mastdarm umfassen. 

In der Placentation bildet das kleine, dorsal zum Fotus gelagerte 
Allantochorion eine scheibenférmige Placenta; das Omphalochorion wachst 
stark und der Embryo liegt in dem napfformig eingesenkten Dottersack, 
der sich wahrend der Dauer der Entwicklung erhalt. 


Diagnose. Die Rodentia sind kleine, unguikulate, meist pentadaktyle, 
plantigrade oder semiplantigrade, herbivore Tiere, urspriinglich mit diphyo- 
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dontem Gebi8, in welchem nur ein Paar Incisivi oben und unten zu halb- 
kreisférmigen, von persistenter Pulpa aus wachsenden und durch meiBel- 
formige Schneide zum Nagen eingerichteten Nagezihnen umgebildet ist, 
hinter denen oben selten ein zweites, rudimentares Paar auftritt. Canini 
fehlen. Ein weites Diastem trennt den Incisivus von den Backenzahnen, 
die urspriinglich brachydont und bunodont oder lophodont sind, aber 
hypselodont und schmelzfaltig werden kénnen. Condylus mandibulae 
meist gestreckt; gestattet alsdann propalinale Gleitbewegung in einer 
gleichfalls verlangerten, furchigen Gelenkgrube. Tympanicum bildet 
Bulla ossea; Orbita in weiter Verbindung mit der Temporalgrube. Canalis 
infraorbitalis haufig sehr weit fiir den Durchtritt einer Portion des Masseter. 
Stets reicht das Intermaxillare an das Frontale und schlieBt das Maxillare 
von diesem aus. Centrale carpi wenigstens in der Jugend vorhanden. Clavi- 
cula haufig stark reduziert. Foramen entepicondyloideum fehlt meist. 
Trochanter tertius kann fehlen. Meist 4 Endoturbinalia mit 5 Riechwiilsten. 
Gehirn makrosmatisch, meist mit glatten Hemispharen, welche das 
Cerebellum unbedeckt lassen. Zunge hat héchstens 3 Papillae vallatae. 
Magen meist einfach. Testes liegen zeitlich abdominal oder extraabdominal 
in einem Cremastersack, und zwar subintegumental oder skrotal. Uterus 
duplex. Placenta diskoidal, deciduat; Allantochorion klein, dorsal vom 
Embryo, der in napfformigem Dottersack liegt. 


Geographische Verbreitung. 


Die Nager sind iiber die ganze Erde verbreitet, von den Tropen bis 
zu den eisbedeckten Polen und im Hochgebirge bis zur auBersten Grenze 
des Lebens. Das zeigen z. B. der Polarhase (Lepus arcticus), die Lemminge 
(Lemmus und Dicrostonyx), der Alpenhase (L. varronis), die Schneemaus 
(Microtus nivalis), die Murmeltiere (Marmota), die im asiatischen Hoch- 
gebirge weit iiber 4000 m hinaufgehen; ebendort einzelne Pfeifhasen (Ocho- 
tona), die gar bis 6300 m Hohe wahrgenommen sind. Diese universale 
Verbreitung gilt in erster Linie fiir die zahllosen Reprasentanten der Myoidea. 
Von diesen sind die Murinae, die Mause, mit ihren etwa 400 Arten iiber die 
Alte Welt verbreitet, wo sie nur in Madagaskar urspriinglich fehlten. In den 
Tropen am zahlreichsten, nehmen sie nach den Polen schnell ab. Zahlreich sind 
sie auch in der australischen Region. So sind mehr als 50 Arten von Mus, in 
weiterem Sinne, iiber Australien, Neu-Guinea und Polynesien verbreitet. Diese 
Muriden bilden zusammen mit wenigen Chiroptera die einzigen Landsaugetiere 
Polynesiens und Neuseelands, indem erstere Inselwelt Mus nativitatis 
Thms., M. Macleari Thms. und M. exulans Peale beherbergt, von denen 
eine Abart der letzteren unter dem Namen M. maorium Hutt. das einzige 
Landsaugetier Neuseelands ist. Auffallend ist, daB Australien selbst, 
gegentiber dem sonstigen Mangel an Monodelphia, die sich auf den Dingo 
und einige Fledermause beschrinken, eine erhebliche Anzahl Mause besitzt. 
Kinfuhr, etwa durch Zutun des Menschen, ist ausgeschlossen. Es handelt 
sich doch um durchaus eigentiimliche Genera wie Mastacomys, Conilurus, 
Pogonomys u. a., die auch in Neu-Guinea vorkommen, beiderseits mit 
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endemischen Arten. Von diesen hat Conilurus, wie das Beuteltier Antechino- 
mys, die beide die Sandflachen Australiens bewohnen, eine: hiipfende Fort- 
bewegung angenommen, ahnlich den afrikanischen und _ siidasiatischen 
Gerbillinae, deren langen Schwanz und lange Ohren sie erwarben. Noch 
merkwirdiger sind die Hydromyinae mit Xeromys, Leptomys, Hydromys 
u. a., von denen das letztgenannte Geschlecht sich durchaus an das Wasser- 
leben angepaBt hat. Neben zahlreichen endemischen Arten in Australien 
treten andere in Neu-Guinea auf. Im iibrigen sind ihre nachsten Verwandten 
(Celaenomys, Crumomys, Chrotomys) durch O. Thomas nur aus dem Berg- 
lande der Philippinen bekannt gemacht. Es handelt sich offenbar um 
eine sehr alte Familie, deren Einwanderung in Australia auf S. 12 und 91 
erértert wurde. 


Durch Zutun des Menschen sind kosmopolitisch geworden unsere 
Hausmaus, die schwarze und die Wanderratte, die, aus Asien stammend, 
allmahlich den ganzen alten Kontinent in Besitz genommen haben und 
von hier aus durch den Schiffsverkehr iiber die Erde verbreitet wurden. 


Eine ahnliche Rolle wie diese, aber weniger gebunden an den Menschen 
und seine Wohnstiatte, spielen in der Neuen Welt die Arten der Gattung 
Hesperomys in alter Auffassung. Sie gehéren den Cricetinae an, die in 
Europa durch den bekannten Hamster (Cricetus), im dstlichen Europa 
und dem gemaBigten Asien durch zahlreiche in Untergattungen zusammen- 
gefaBte Arten vertreten sind, in Afrika durch Mystromys. Die Cricetinae 
haben aber iiberhaupt die ausgedehnteste Verbreitung unter den Nagern, 
wenn wir ihnen die amerikanischen Verwandten, die auch als Sigmodontinae 
vereinigt werden, zuzihlen. Die zahlreichen Gattungen derselben mit 
tiber 500 Arten erstrecken sich vom arktischen Nord-Amerika bis Patagonien 
und werden im tropischen Amerika in Hohen bis iiber 3000 m angetroffen. 
Den Cricetinae wurden friiher auch die wenig zahlreichen, einzigen ein 
heimischen Nager Madagaskars: Brachytarsomys, Nesomys, Hallomys, 
Brachyuromys, Hypogeomys, Gymnuromys und Eliurus zugerechnet. Sie 
bilden aber heute die selbstandige Familie der Nesomyidae. 

Fast ausschlieBlich auf den temperierten und arktischen Teil der 
nérdlichen Hemisphare beschrankt, namentlich aber auf das nearktische 
Gebiet, sind die Microtinae (Arvicolinae). Unter diesen haben die weit 
iiber 100 Arten von Microtus Schrank (s. |.) ihr Wohngebiet von der Ebene 
bis ins Hochgebirge, namentlich im nord-amerikanischen und asiatischen 
Alpenlande reichen sie bis an die Grenze des Lebens. Sie vertreten hier 
die Murinen. Die Feldmause (Microtus) und Lemminge (Lemmus) erreichen 
die gréBte Individuenzahl unter den Mammalia. 

Uber einen gro8en Teil der gemaBigten und tropischen Erde verbreiten 
sich die fast 200 Arten von Sciwrus L. (s. 1.), die hauptsachlich an Walder 
gebunden, entsprechend ihrem Wohngebiet, in zahlreiche Untergattungen 
zerlegt sind. Die orientalische Region enthalt die Hauptmasse, wahrend 
sie auBer dem australischen Gebiet und Madagaskar auch den Antillen 
fehlen und im neotropischen Gebiet selten sind. Gegeniiber diesen arbori- 
colen Eichhérnchen, denen sich Reithrosciurus, Ratuja u. a. anschlieBen, 
sind die Erdeichhérnchen, dem Genus Xerus angehdérig, ausschlieBlich 
afrikanisch. Die iibrigen erdbewohnenden, grabenden und meist gesellig 
lebenden Sciurinae gehéren der ganzen nérdlichen Hemisphare an. Haupt- 
sachlich nearktisch sind die vielen Arten von Eutamias und Tamias; die 
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einzigen asiatischen Arten sind Eu. asiaticus und orientalis. Mehr gleich- 
maBig verteilt tiber Eurasien und Nord-Amerika sind die zahlreichen Arten von 
Citellus (Spermophilus); Cynomys ist nearktisch, Marmota (Arctomys) haupt- 
sichlich palaarktisch. Das Murmeltier der Alpen (M. marmota) hat seinen 
nachsten Verwandten im Bobak (M. bobak) der Ebenen von Ost-Europa und 
Asien. Die asiatischen Alpengebiete beherbergen mehrere Arten, von denen M. 
aureus im Pamir bis iiber 4000 m Hohe angetroffen wurde. Die nahe ver- 
wandten Nannosciurinae und Pteromyinae sind ausschlieBlich altweltlich 
mit Ausnahme von Sciuropterus volans L. und Arten aus Nord-Amerika. 
Die Castoroidea gehéren ebenfalls der nérdlichen Hemisphare an. 


Die Hystricoidea bewohnen fast ausschlieBlich die Neue Welt, indem 
sie nach unserer Anordnung in fiinf Familien zerfallen, welche sehr aus- 
gesprochen die neotropische Region charakverisieren. Diese ist tiberhaupt 
die an endemischen Nagern reichste. Ihr allein gehéren an die Caviidae, 
Chinchillidae, Capromyidae, Octodontidae und Erethizontidae. Letztere 
Familie sendet aber Vorposten nach Nordamerika. Die eigentlichen Hystri- 
cidae gehéren dem athiopischen und orientalischen Gebiete an und dehnen 
sich mit Hystrix auf die Uferlander des Mittellandischen Meeres aus. Als 
zweite altweltliche Familie der Hystricoidea gelten die Ctenodactylidae, 
die auf Afrika beschrankt sind. 


Auch einzelne andere Familien charakterisieren bestimmte Regionen. 
So sind afrikanisch die Anomaluroidea und Bathyergoidea. Afrika und 
Eurasien gehéren die Myoxidae an. Ebenso die Dipodidae, die nur in Zapus 
einen nearktischen Vertreter haben. Letzterem Gebiete sind auch die 
Haplodontidae eigen, sowie die Geomyoidea, die nur mit einzelnen Arten 
bis Zentral-Amerika sich erstrecken und die sonorische Region Hart Mer- 
riams charakterisieren. 


Von den Duplicidentata bewohnt Ochotona (Lagomys) die Gebirgs- 
lander Siidost-Europas, Nord-Asiens und der Rocky Mountains. Die Lepo- 
riden dagegen sind fast kosmopolitisch, da sie nur im siidlichen Siid-Amerika, 
in Madagaskar und im australischen Gebiet fehlen. Fast bis an die west- 
liche Grenze des letzteren reicht der sumatranische Nesolagus. Das siid- 
liche Afrika beherbergt ein Kaninchen (Oryctolagus). Die eigentlichen 
Hasen haben aber ihr Wohngebiet in der nérdlichen Hemisphaera: Sylvi- 
lagus mit Unterarten ist nearktisch, erstreckt sich aber bis tropisch Siid- 
Amerika. Die zahlreichen Arten von Lepus aber sind der Mehrzahl nach 
eurasiatisch, weit weniger zahlreich sind die afrikanischen, bis zum Kap, 
und die nearktischen, die bis Mexiko sich ausdehnen. 


Vorwiegend die Nager liefern eine Anzahl Charaktertiere der Steppen. 
Fir die subarktischen Steppen RuBlands und Westsibiriens sind auBer 
den bekannten Springmausen (Alactaga), Ziesel (Citellus), Lemmingen 
(Lemmus), Hamster (Cricetus) und Microtus-Arten noch zu nennen Ocho- 
tona und Marmota bobac. Zahlreiche diluviale Reste dieser Tiere hat man 
auch in West-Europa gefunden. Hicrdurch beweist Nehring, daB zur Eis- 
zeit durch Deutschland bis nach Frankreich Steppen sich erstreckten und 
damit die genannten Steppentiere dorthin einwanderten. Der nacheiszeit- 
liche Klimawechsel mit zunehmender Feuchtigkeit und neuer Waldforma- 
tion trieb sie zuriick in ihre éstlichen Wohngebiete. Als Relikt in unseren 
heutigen Kultursteppen mag der Hamster gelten, vielleicht auch der Hase 
und in unseren Alpen vielleicht das Murmeltier. 
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Taxonomie, 


Die Rodentia bilden gegentiber den tibrigen Saugetieren eine gut 
umschriebene Ordnung. Auf gréfere Schwierigkeiten sté8t ihre Gruppierung 
in verschiedene Familien und deren Zusammenhang, insoweit er auf ndherer 
oder entfernterer Verwandtschaft beruht. Letzteres Streben brachten 
namentlich H. Winge und Tullberg zum Ausdruck. Sie anderten dadurch 
erheblich die systematische Anordnung, wie sie sich besonders durch die 
Arbeiten von A. Brandt, Lilljeborg, Waterhouse und Alston allmahlich 
herausgebildet hatte. Diese hatte zwar das grofe Verdienst, eine Uber- 
sicht der recenten und fossilen Nager, deren Zahl inzwischen bid ungefahr 
2800 gestiegen ist, zu gestatten, brachte aber einzelne Familien in ein 
koordiniertes oder subordiniertes Verhaltnis zu anderen oder zu grdferen 
Gruppen, das der Wirklichkeit nicht entsprach und das_ genealogische 
Verhaltnis nicht zum Ausdruck brachte. Viele Fragen harren in dieser 
Richtung noch der Antwort; jedenfalls hat uns aber Winge in manchen 
Punkten diesem Ziele naher gefiihrt. In den Hauptziigen folge ich daher 
seinem System, wie auch Tullberg tat, dessen Ansichten in anderen 
Punkten ich mich anschliefe. Wieder in anderen folgte ich F. Major und 
O. Thomas. Des letzteren systematische Anordnung aus dem Jahre 1896 
ist gewissermafen ein Kompromif zwischen der alteren Anordnung und 
den neueren Anschauungen Winges. In der tabellarischen Ubersicht auf 
S. 267 habe ich daher diese drei Systeme nebeneinandergestellt, um eine 
Vergleichung zu erleichtern. Dabei mufte die Reihenfolge des Systems 
von Winge durcheinandergeworfén und seine Zusammenfassungen in gréferen 
Gruppen, die aber bei ibm keine eigenen Namen tragen, aufer acht ge- 
lassen werden. — Hieran schlieft sich auf S. 268 und S. 269 eine kur- 
sorische Ubersicht tiber die systematische Anordnung, der ich folgte. 


(S. tabellarische Ubersichten auf S. 267, 268, 269.) 


I. Unterordnung: Duplicidentata. 
(Lagomorpha.) 


Hinter den eigentlichen Nagezahnen liegt oben ein zweites Paar weit 
kleinerer Incisivi mit deutlichen Milchvorgaingern. Alle Incisivi sind von 
Schmeiz umgeben, das auf deren Hinterflache aber aur geringe Ausbildung 
erreicht. Von den Backenzahnen, deren Zahl $—# betragt, ist die Zahl 


Pou, 2 
der Primolaren konstant TPP die der Molaren variiert aber zwischen 
: 4 


$ bei Leporidae und § bei ars tri durch Verlust von M3; unter fossilen 
Ochotonidae sank aber bei +Prolagus diese Zahl auf 3 durch Verlust 
auch von Mz [Winge, F. Major]. Sie sind wurzellos; werden als lamellis 
(Blatterzihne) und als aufgebaut aus zwei mit Schmelz bekleideten Dentin- 
zylindern beschrieben, die durch Zement verkittet seien. Tatsa&chlich 
handelt es sich aber um einen einzigen Zylinder mit tiefer Schmelzfalte, 
der an den oberen M von innen her eindringt und mit Zement gefiillt ist 
[Hensel]; so kommt es zu queren Schmelzbandern. F. Major hat dargelegt, 
wie diese Zahnform aus einer urspriinglichen bunodonten und brachydonten 
entstand, welche lophodonten Charakter annahm mit Talern zwischen den 
Hiigeln. Allmahlich wird die Krone hypselodont, das Tal fillt sich mit 
Zement, die Wurzel geht verloren, von persistenter Pulpa aus hat be- 
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standiger Wuchs statt. Die Verlangerung der Krone begann oben an der 
Innenseite, unten an der Aufenseite der Krone, entsprechend der starkeren 
Abnutzung, die wieder Folge ist des hier herrschenden stirksten Drucks. 
Dies steht wieder damit in Zusammenhang, daf im Gegensatz zu den Simpli- 
cidentata bei den Duplicidentata der Abstand der oberen Zahnreihen 
gréBer ist als der der unteren und da beim Kauen eine transversale 
Gleitbewegung der Zahnreihen aufeinander geschieht. Dementsprechend 
ist die Gelenkgrube fiir den Unterkiefer verhaltnismafig breit und ge- 
stattet seitliche Verschiebung, auch sind die Unterkieferhalften in der 
Symphyse fest verbunden und der Processus angularis einfach, wie bei 
anderen Saéugern. Am Schadel fehlt dem Supraoccipitale ein Processus 
lateralis, der Processus paroccipitalis ist gro, der Processus mastoideus 
deutlich, das Foramen infraorbitale ist klein, das Orbitosphenoid grof, die 
Foramina optica vereinigt. Der Gesichtsteil des Maxillare fallt dadurch 
auf, daf sein auBeres Knochenblatt durchbrochen ist. Der knécherne 
Gaumen ist auf eine schmale Briicke reduziert, entweder durch Ein- 
schrankung des Palatinum (Lepus) oder daneben des Maxillare, dessen 
Gaumenteil bei Ochotona nur einen schmalen Saum bildet. Die Clavicula 
ist rudimentar oder vollstandig. In der Hand bleiben Scaphoid und Luna- 
tum getrennt, das Centrale frei, der Pollex frei. Ein radiales Sesambein 
fehlt, desgleichen ein Foramen entepicondyloideum. Das Femur hat einen 
Trochanter tertius; von der Fibula ist mehr als die distale Halfte mit der 
Tibia verschmolzen; sie artikuliert mit dem Calcaneus. Hin Entocuneiforme 
wird noch angelegt, soll aber nach dem einen resorbiert werden, nach dem 
anderen verschmelzen mit dem rudimentéren Metatarsale I, das seinerseits 
mit Metatarsale If verschmelzen kann. Nach Forsyth Major kommt bei 
einzelnen Lagomorphen auch Koossifikation von Metatarsale II mit dem 
Mesocuneiforme vor. AufSer einem Tibiale tarsi tritt meist ein distales 
,ulnares Sesambein‘‘ auf. Ein Hallux fehlt. Der Gaumen zeichnet sich 
aus durch zahlreiche Gaumenleisten, das lange Coecum durch eine Spiral- 
falte in seinem erweiterten Teil. Die Urethra miindet hoch in die Vagina, 
so dafi der Canalis urogenitalis lang ist; dem Penis fehlt ein Os penis, 
auch ist er nach hinten gekehrt. 


Verschiedene der genannten Merkmale zeigen, da den Lagomorpha 
unter der Rodentia eine urspriinglichere Stelle zuakommt. Namentlich ist 
darauf hinzuweisen, da die fiir Simplicidentata so charakteristische vor- 
und riickwarts gerichtete Gleitbewegung des Unterkiefers und die kausal 
damit verbundenen Higentiimlichkeiten im Kiefergelenk, im Bau und Lage 
des Gebisses, in der Kaumuskulatur, die dann wieder auf den Schade] 
einwirkten, bei den Hasenartigen ganz zurticktritt zugunsten einer ur- 
spriinglicheren Kieferbewegung. Aber auch abgesehen von diesen durch 
Funktion hervorgerufenen Unterschieden deutet vielerlei auf eine weit 
zurtickliegende Trennung beider grofen Abteilungen. 

Den Lagomorphen gehéren zwei Familien an, von denen die erste die 
urspriinglichere ist: 


1. Familie: QCHOTONIDAE (Lagomyidae). Pfeifhasen. Kleine pala- 
arktische und nearktische, hauptsachlich alpine Tiere mit niedergedriicktem 
Schidel, ohne Proc. postorbitales, fast gleichlangen Gliedmafen, kurzen 
Ohren, ohne 4uBeren Schwanz, kompletter Clavicula. Im Gebif 1202 P$M3% 
fehlt M3. Die Bulla tympani ist durch Knochenblattchen spongits und 
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mit dem Petrosum verwachsen; Processus postorbitales der Frontalia fehlen. 
Die zahlreichen Arten gehdren alle dem Genus Ocnotona Link (Lagomys G. 
Cuv.) an, von denen nur O. puszi/us Pall. in Europa, und zwar in den 
Ebenen im siidlichen Rufland vorkommt und auch aus dem Plistocan von 
West-Europa bekannt ist. 


2. Familie: LEPORIDAE. Hintergliedmafien mehr oder weniger ver- 
langert, Ohren lang, Schwanz kurz bis fehlend. Clavicula rudimentar. 
Gebi8 120 2P3M%. Bulla tympani nicht schwammig, nicht mit Petrosum 
verwachsen. Frontale mit Processus postorbitalis. 


Wir teilen sie mit Forsyth Major, allerdings einigermafen kiinstlich, in 
zwei Gruppen ein: 


A. Formen, in denen sich die Spezialisierung zum schnellen Lauf 
und die damit in Verbindung stehende hohe Ausbildung der Sinnesorgane 
aufert in der Verlingerung der Hinterextremitaten, in den langen Ohren, 
grofen Augen, die ihrerseits wieder die Schadelform beeinfluften. Der 
Schwanz ist verhiltnismafig lang. Hierher gehdren die fast 100 be- 
schriebenen Arten, die auch bei generischer Aufteilung meist noch im 
Sammelgenus Lepus L., Hasen, belassen werden. Mit Ausnahme vom aus- 
tralischen Gebiet und Madagaskar sind sie tiber die ganze Erde verbreitet. 
Der bekannteste Vertreter in Mittel-Europa ist der Feldhase L. europaeus 
Pall. mit verschiedenen Standorts-Rassen. Hauptsachlich ein Bewohner der 
Kultursteppen, meidet er auch lichte Walder nicht, wofern sie seinen Flucht- 
lauf, der auf kurze Zeit bis 80 km erreichen kann, nicht beeintrachtigen. 
Er wirft zwei- bis fiinfmal im Jahre in oberirdischem Nest 2—5 behaarte 
und sehende Junge. In der skandinavischen Halbinsel, Schottland, Irland 
und Nord-Rufland vertritt ihn der verinderliche Hase ZL. tzmzdus L. (L. 
variabilis Pall.), der im Winter seine braune Farbe in Weif andern kann. 


Der winterweiBe Alpenhase der Schweiz wird als LZ. ¢. varronzs Mill. ab- 
getrennt. 


B. In dieser Gruppe ist mehr der Charakter von Ochotona bewabrt, 
er entspricht mehr der grabenden Lebensweise oder dem Leben in WaAldern. 


In Europa ist diese Abteilung, welche kiirzere, fast gleichlange 
Extremitaten, kiirzere Ohren, kleinere Augen und einen kurzen Schwanz 
hat, der fast fehlen kann, vertreten durch Orycrouacus, O. cuniculus L. 
Das Kaninchen unterscheidet sich auferdeém von dem Hasen durch geringere 
Gréfe, graue Farbe, Fehlen des schwarzen Flecks an der Ohrspitze. Auch 
grabt es Gainge, worin es 4—8mal im Jahre 38—8 ,,blinde“‘’, nackte, hilf- 
lose Junge wirft. Aus seiner ursprtinglichen Heimat in Nord-Afrika und 
Siid-Europa nach dem Norden verbreitet, hat man es in andere Lander 
eingefiihrt, so nach Australien, wo es sich ungeheuer vermebrt hat zum 
grofen Schaden von Landbau und Viehzucht. Zahlreiche Varietaten sind 
geztichtet. Die griindliche Studie von van Bemmelen kommt zum Schluf, 
daf das Kaninchen ein durch Grabgewohnheit umgebildeter Hase sei. Mir 
scheint diese Abteilung die urspriinglichere. Zu ihr mag gehtren Capro- 
LAGUS Blyth vom Siidfufe des Himalaja; der waldbewohnende sumatranische 
Nesolagus netschert Jent., der nicht grabt; der schwanzlose RomE- 
ROLAGUS Merr. von Mexiko, der noch eine vollstandige Clavicula besitzt; 
der ans Wasserleben angepafte LimnoLacus Mearns des éstlichen tempe- 
rierten Nord-Amerikas und der gleichfalls amerikanische SyLviLacus Gray. 


II. Unterordnung: Simplicidentata. EA 


Il. Unterordnung: Simplicidentata. 


In jedem Kiefer nur ein wurzelloser, gebogener, nur an der Vorder- 
flache mit Schmelz bedeckter Incisivus. Ausnahmsweise 2 obere P, sonst 
héchstens 1 P oben und unten und 3M, deren Zahl auf 3 und damit 
das Gebifi auf 14M zuriickgehen kann. Die Backenzdhne bilden diver- 
gierende, konvergierende oder parallele Reihen, die oben durch schmaleren 
Zwischenraum als unten getrennt sind. Urspriinglich sind es Héckerzahne 
mit Wurzeln. Die Hicker kénnen sich quer verbinden, wodurch ,bei Ab- 
nutzung Dentininseln entstehen, die Schmelzfalten oder Schmelzschlingen 
darstellen. 

Das Foramen infraorbitale kann sich fiir den Durchtritt der medialen 
Fasern des Musc. masseter bis zu Orbitaweite zum Canalis infraorbitalis 
ausweiten; ein Alisphenoidkanal ist vorhanden; Orbitosphenoid klein, bildet 
meist nur einen Knochenring um das Foramen opticum. Supraoccipitale 
hat haufig einen Processus lateralis. Fossa glenoidea fiir Unterkiefer langlich, 
mehr oder weniger rinnenférmig. Hierdurch ist Verschiebung des Unter- 
kiefers von vorn nach hinten angewiesen; daneben kommt seitliche Rotation 
je einer Unterkieferbalfte vor. Dementsprechend ist die symphysiale Ver- 
bindung der Unterkieferhalften meist eine lockere und spannt sich zwischen 
ihnen ein Musculus transversus mandibulae aus (S. 251). Processus angularis 
ausgedehnt; liegt entweder lateral vom Kérper des Unterkiefers resp. von der 
Alveole seines Schneidezahns (Hystricognathi), oder er liegt zwar in der 
Flucht der Alveole, senkrecht nach unten gerichtet, seine vordere Ecke 
ist alsdann aber nach einwarts gebogen (Sciurognathi S. 246). Der 
Condylus des Unterkiefers ist langlich bis langgestreckt. 

Die Clavicula ist meist vorhanden, haufig aber unvollstandig. Radius 
und Ulna verschmelzen nie, meist aber Scaphoid und Lunatum (ausgenommen 
Ctenodactylus und Bathyergoidea). Ein freies Centrale fehlt nur den 
Hystricidae und Ooelogenys. Abgesehen von den Ausnahmen, wo der 
Daumen ganz fehlt und von den grabenden Formen, bei denen er meist 
gut entwickelt ist und eine seitlich zusammengedriickte Kralle tragt, ist 
er sonst klein und hat einen platten Nagel oder ein Nagelrudiment. Ein 
,radiales Sesambein‘ (S. 247) ist wohl stets vertreten. Hin Foramen entepicondy- 
loideum ist zuweilen vorhanden, der Trochanter tertius kann fehlen. Tibia 
und Fibula sind frei oder in verschiedenem Grade, namentlich distal, ver- 
schmolzen. Fibula artikuliert nicht mit Calcaneus. Meist fiinf Zehen; auch 
wenn der Hallux schwindet, kommt stets ein Tibiale tarsi (tibiales Sesam- 
bein) vor. 

Gaumenleisten sind wenig zahlreich; zuweilen treten Backentaschen 
auf. Magen einfach, nur bei den Muridae mit Hornbekleidung im kardialen 
Teil, der sich auch duferlich vom Driisenmagen abtrennt. Ein Coecum 
fehlt nur den Myoxidae; es hat keine Spiralfalte oder héchstens nur eine 
Andeutung einer solchen. In dem Bau der a4uferen mannlichen Geschlechts- 
organe hat man seit Tullberg ein Mittel gesucht zur rationellen Systema- 
tisierung der tiberzahlreichen Arten. 

Den Ubergang von den urspriinglicheren Duplicidentata zu den spe- 
zialisierteren Simplicidentata bilden veumutlich die ausgestorbenen + Ischy- 
romytdae, die uns weiter unten noch beschaftigen sollen, oder Formen, 
die ihnen nahe standen. Bei diesen erreichte der Masseter das Foramen 
infraorbitale noch nicht, dies war somit noch nicht erweitert; dafiir war 
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aber der Musc. temporalis noch gut ausgebildet, wie ihre Crista sagittalis 
andeutet. Von den zwei oberen Pramolaren ist der vorderste bereits rudi- 
mentar. Hierin sind die Ischyromyidae bereits spezialisierter als die 
Duplicidentata, aber urspriinglicher als die Simplicidentata, von denen nur 
die Haplodontidae und Sciuridae noch ?P haben, die tibrigen héchstens + P. 


An die Ischyromyidae reiht i. Winge die Haplodontidae an und 
leitet von diesen in der einen Richtung die Sciuridae in weiterem Sinne 
und die Geomyidae (Saccomyidae Winge) ab, in der anderen Richtung die 
iibrigen Simplicidentata. Letztere hatten sich nach ibm, von den Anomal- 
uridae ausgehend, einerseits zu den Hystricidae fortgebildet, andererseits 
zu den Dipodinae mit den Endzweigen der Muridae und Myoxidae. 


In den Grundgedanken folgt T. Tullberg in seinem neuesten System 
der Nagetiere der Auffassung Winges, wobei er aber seine verschiedenen 
Familien zu gréferen Einheiten zusammenfaft. 


Wir werden in unserer systematischen Ubersicht uns an Winge und 
Tullberg anschlieSen, hier und da mit Abweichungen in der Anordnung, 
daneben aber fiir manche Detailfrage auch den Ansichten von O. Thomas 
und Forsyth Major folgen. Da weit iiber 2000 Simplicidentata beschrieben 
sind, kann unsere Ubersicht nur eine ganz oberflachliche sein und wird 
sich in der Hauptsache auf kurze Charakterisierung der Familien zu be- 
schranken haben. Daher wird es wohl am zweckmafigsten sein, diese in 
Reihenfolge zu behandeln, ohne Zusammenfassung in noch gréfere Gruppen, 
tiber deren Wert einstweilen die Meinungen noch auseinandergehen. Wie 
solche Zusammenfassung etwa geschehen kénne, deutet unsere Tabelle 
auf S. 268. 


1. Tribus: Haplodontoidea mit der Familie HAPLODONTIDAE. Das 
urspriinglichere Verhalten des Kauapparats 4ufert sich im starken Muse. 
temporalis; in der geringen Ausbildung des Masseter medialis, der das 
verhaltnismafig weite Foramen infraorbitale nicht durchsetzt, gegeniiber 
dem starken Masseter lateralis. Dementsprechend ist der Processus coro- 
noideus fiir ein Nagetier auffallend hoch und die Cavitas glenoidea weit. 


Pe Musc. transversus mandibulae ungewéhnlich gro’. Backenzihne: P ae 
M+ WAGES: = wurzellos. P= ein kleiner Zylinder. Schmelzbedeckung der 


Kaufluche diinn, bald abgenutzt. Dem Frontale fehlt, wie bei primitiven 
Lagomorpha, sti Processus postorbitalis. Augen klein, Ohren und Schwanz 
kurz. Hand mit freiem Daumen mit nagelahnlicher Kralle; Hallux ver- 
haltnismaBig grof, simtliche Krallen lang und schmal. 


Kinige auf den Westen Nord-Amerikas beschrinkte, grabende Arten, 
von Murmeltiergréfe, die dem einzigen Genus APLODONTIA Richards. 
(Haplodon Wagl.) angehéren. 


2. Tribus: Sciuroidea. Die antero-posteriore Gleitbewegung des 
Unterkiefers ist erhéht, was erzielt wird durch stirkere Ausbildung der 
Portion des Masseter lateralis, die von der Vorderfliche der Wurzel 
des Jochbogens entspringt, welche dementsprechend verbreitert ist. Der 
enge Canalis infraorbitalis wird dadurch lang und nach unten verschoben. 
Temporalis meist gut ausgebildet, Processus coronoideus mahig grok. Beim 
Kauen hat Rotation der Unterkieferhalften statt (S. 251.) Frontale mit 


starkem Processus postorbitalis. Knécherner Gaumen breit. P 4 


II. Unterordnung: Simplicidentata. 973 


Mi = - - mit kurzen Kronen und langen Wurzeln. P= kann feblen. Pol- 


lex meist reduziert, carpale Vibrissae vorhanden, ebenso wie carpale und 
palmare Sohlenballen, solche auch am Fuf gut entwickelt. Testes skrotal. 


In verschiedener Weise hat man versucht, tiber die Zahlreichen 
kletternden, fliegenden, grabenden Vertreter eine Ubersicht zu erlangen, 
die auch ihren verwandtschaftlichen Zusammenhang zum Ausdruck bringt. 
Gegeniiber friiheren diesbeziiglichen Versuchen von F. Major hat neuer- 
dings Pocock, anlehnend an Voruntersuchungen von Tullberg und O. Thomas, 
fast ausschlieflich vom Bau der auferen mannlichen Geschlechtsorgane, 
namentlich des Os penis (Baculum) ausgehend, seine Familie der Sciuridae, 
teilweise provisorisch, in 6 Unterfamilien verteilt und ihr die Pteromyidae 
gegentibergestellt. 


Von biologischen Gesichtspunkten aus lft sich eine arboricole Gruppe 
mit langstem IV. Finger und IV. Zehe unterscheiden von einer terrestren, 
bei der dies nicht der Fall ist. Erstere umfaft meine Sciuridae und 
Pteromyidae, letztere 3 andere Familien, bei denen die Frage unentschieden 
bleibt, ob einzelne von ihnen nicht ebenfalls arboricol waren, ehe sie sekundar 
die terrestre Lebensweise annahmen. 


1. Familie: SCIURIDAE. Backenzihne mit vierseitigem Umrif: Pe 


M; - - - verschiedengradig brachydont; Hicker entweder in Langsreihen 
oder sie bilden oben 4, unten 3 mehr oder weniger deutliche Querleisten. 
Namentlich die unteren kénnen sich schiisselférmig abnutzen. Tranenbein 
normal; postorbitale Fortsitze von Frontale und Jugale gut entwickelt. 
Bulla ossea mit vereinzelten Querlamellen. Hinten mit 5, vorn mit 4 Zehen, 
von denen die JV. die langsten sind, und mit scharfen Krallen versehen. 
Haarkleid dicht, Schwanz lang, buschig, Ohren grof. Arboricole Tiere, die 
’ ausgezeichnet klettern und weite Spriinge machen. 

Die etwa 200 beschriebenen Arten sind tiber alle gemafigten und tro- 
pischen Teile der Erde mit Ausnahme von Madagaskar und dem australischen 
Gebiete verbreitet. Friiher alle Scrurus L. zugerechnet, sind sie allmahlich 
iiber zahlreiche Genera und Subgenera verteilt; durch Pocock neuerdings gar 
in 6 Unterfamilien. Der bekannteste Vertreter ist Sc. vulgaris L. Das 
rote Kichhérnchen, das die Waldgebiete Europas und Nord-Asiens bewohnt, 
obwohl es hier und da, z. B. urspriinglich in Irland, fehlt. Es tiberwintert 
in selbstgebauten Nestern ohne einen eigentlichen Winterschlaf zu halten. 
Meist wirft es in diesen, seltener in Baumlichern seine 3—8 hilflosen 
Jungen, die geschlossene Augenlider haben. Giinstigenfalls soll es 4 Wiirfe 
im Jahre haben. Es ernéhrt sich von S&amereien, Nissen, Baumrinde, 
verschmaht aber ebensowenig Friichte, Hier und junge Végel. Der rot- 
braune Sommerpelz untermischt sich im Winter mit grauweifien Haaren; 
in nordlichen Klimaten wird er grauweif. Diese Varietat ist als Sc. 
v. varius Kerr bekannt und spielt als ,,Feh eine bedeutende Rolle 
im Pelzhandel. Im Gebirge tritt dunkle bis schwarze Farbung auf 
(var. alpinus F. Cuv.). 

An unser Hichhorn schlieSen sich andere nordasiatische Arten an. 
Ferner simtliche nordamerikanische und neotropische, fiir die man eigene 
Gattungen ‘aufgestellt hat. Unter diesen spielt Neoscrurus Trt. mit JV. 
carolinensis Gmel. in den siidlicheren Staaten eine &hnliche Rolle wie 
unser rotes Hichhorn. In den nérdlichen Staaten tut dies TAmIASCIURUS 


Weber, Saugetiere. 2. Aufl. Bd. II. 18 
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Trt. Z. hudsonius Erxl., Vermutlich gehért auch RHEITHROSCIURUS Gray 
hierher, ein grofBes Eichhorn von Borneo mit 7 und mehr parallelen Lings- 
furchen auf den oberen Incisivi. 

Eine andere Gruppe umfaft zunachst orientalische Hichhérnchen, von 
denen wir nennen: FuNaMBULUS Less. mit dem in Indien allgemein be- 
kannten 2. palmarum (L.) mit 3 Langsstreifen auf dem Riicken. Ferner 
Ratura Gray mit nur 4 Backenzihnen und bunter Farbung. Unter ihnen 
sind die gréSten Hichhérnchen. So &. dzcolor Sparrm. von Malakka, 
Sumatra und Java, von Katzengréfe. Den athiopischen Vertretern gehéren 
an: HELIoscr1urus Trt., Funisciurus Trt. u. a. Eine weitere ausschlieBlich 
orientalische Gruppe gruppiert sich um CaLLosciurus Gray und enthalt 
auch die Zwerghérnchen Nannosciurus Trt., die seinerzeit durch F. Major 
zu einer eigenen Unterfamilie erhoben wurde, was sich aber nicht stich- 
haltig erwies. 


2. Familie: PTEROMYIDAE, Weichen von den Sciurinae ab durch den 
Fallschirm zwischen den Vorder- und Hintergliedmafen und die, ent- 
sprechend der Harte der Nahrung verschiedengradig hypselodonten Zahne. 
Letzterer Charakter erreicht sein Maximum bei dem tibetanischen HuPE- 
TAURUS Thms., der als umgeformter PtERomys G. Cuv. erscheint. Letzteres 
Genus umfaft die ungefahr 20 ausschlieflich indischen grofen ,,fliegenden 
Eichhérnchen‘‘ mit rundem Schwanz und griferer interfemoraler Flughaut. 
Sie dehnen sich von Vorderindien iiber die grofSen Sunda-Inseln bis Japan 
aus. Das friihere Geschlecht Sciuroprerus F. Cuy. hat neuere Unter- 
suchung in zahlreiche holarktische und orientalische Genera und Subgenera 
zerlegt. Der alte Name ist noch belassen fiir die altbekannte palaark- 
tische Art, die aber Sc. russzcus Tied. zu heifen hat, da Sc. volans L. 
sich als nordamerikanisch herausgestellt hat und Glaucomys volans (L.) 
genannt wird. Sc. russtcus Tied., das Flughérnchen mit verbreitertem 
Schwanz, rudimentarem Uropatagium und mebr brachydontem Gebif, ver- 
breitet sich tiber Nord-Asien und in Europa tiber Livland bis Skandinavien. 


3. Familie: XERIDAE. Unterscheidet sich von den Sciuridae durch ter- 
restre Lebensweise und dementsprechenden Bau von Hand und Fuf, in 
denen Finger und Zehe III die langsten sind, auch kommen gestreckte 
Grabkrallen vor. Tranenbein aufgeblaht, Proc. orbitalis klein. 

XERUS Hempr. et Ehrenb., Groscrurus Sm. u. a. umfassen meist ver- 
haltnismafig groBe, auf der Erde, teilweise in gegrabenen Héhlen lebende 
Hichhérnchen mit rudimentérer Ohrmuschel, hartem Pelz, nur 2 Zitzen und 


Backenzahne, die an der Druckseite semihypselodont werden und hier kurze 
Wurzeln erhalten. Ausschlieflich afrikanisch. 


4. Familie: TAMIIDAE. Erinnern zum Teil mehr an Hichhérnchen, 
haben aber als terrestre, mehr oder weniger grabende Formen den III. 
Finger als den langsten, die IV. Zehe aber etwas langer als die III. 
Tranenbein normal. Haarkleid nicht sehr weich, vielfach mit gestreiftem 
Riicken. Grofe innere Backentaschen. Tamias Illig. und Evramras Trt. 
es es fehlt somit P=. Zahlreiche, auf dem Boden lebende 
nordamerikanische Arten, von denen nur £&. aszaticus Gm. durch Nord- 
Asien bis an den Ural reicht. Gekennzeichnet durch hellere und dunklere 
Lingsstreifen auf dem Riicken und zweiseitig behaarten Schwanz. 

CrrELtus Oken (Spermophilus F. Cuv.) P oo Mi. Augen gro, 
Ohren im Pelz versteckt. Schwanz linger, zweizeilig behaart oder kurz- 
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behaarter Stummel, 5 Paar Zitzen, Humerus mit Foramen entepicondyloideum. 
Die Ziesel oder Susliks leben ahnlich wie Tamias und haben auch die 
gleichen Wohnorte, nur ist die Verbreitung in Eurasien eine ausgedehntere, 
indem zahlreiche Arten die Steppengebiete Ost-Europas bewohnen. Im 
Plistocén debnten sich dieselben, z. B. Colobotis rufescens Keys. u. Blas., 
auch iiber West-Europa aus, von denen heutzutage nur C. céfellus (L.) 
noch bis ins Donaugebiet, Schlesien und Erzgebirge reicht. C. suslica 
Giild. ist dstlicher. 


5. Familie: MARMOTIDAE. Obere Backenzihne mit fast dreiseitigem 
Umri8 Pim 3, von denen P* durch seine Gréfe auffallt. For. 
entepicondyloideum vorhanden. Finger und Zehen mit starken Grabkrallen; 


die III. die langsten oder fast so lang wie die vierte. Backentaschen rudi- 
mentér. Schwanz und Ohren kurz. 


Cynomys Rafin. Prariehunde, nearktisch. Pollex mit grofer Kralle. 
Marmota Blumenb. (Arctomys Schreb.). In selbstgegrabenen Héhlen 
lebende, in Winterschlaf fallende grofe, plumpe Nager, die der nérdlichen 
Hemisphiare angehéren. In den siideuropdischen, alpinen Gebirgen JZ 
marmota (L.) Murmeltier; in den Ebenen Ost-Europas J. bobak (Miill.). 
Beiden fehlt der Daumen, der beim nordamerikanischen 17. monax (L.) 
vorhanden ist. 


3. Tribus: Castoroidea. Die Biber miissen sich friih von den 
tibrigen Sciuroidea abgetrennt haben. Dafiir sprechen primitivere Merk- 
male, wie das Fehlen oder wenigstens die geringe Ausbildung eines 
Processus postorbitalis, eine vollstandig hohle Bulla ossea, Auftreten eines 
Pollex [Winge], auch Besonderheiten im Skelet und anderer Bau von 


Malleus und Incus. Die Backenzihne p+ eee sind alle gleich grof, 
urspriinglich ungefahr vierhéckerig; ihre diinne Schmelzlage wird auf der 
Kauflache bald abgerieben, die Krone hypselodont, mit inneren und d4uferen 
Schmelzfalten und wurzellos. Dies weist auf zellulosereiche Nahrung, ebenso 
wie der Magen mit grofer Driise an der kleinen Kurvatur. MHiermit in 
Verbindung steht die hohe, eigenartige Ausbildung des Nage- und Kau- 
apparates. Die Unterkieferhalften sind in der Symphyse verschmolzen. 
Vom starken Masseter, der den engen Canalis infraorbitalis nicht durch- 
bohren kann, dehnt eine Portion sich auf das Intermaxillare und die Orbita 
aus. Entsprechend der halb unterirdischen Lebensweise, sind Augen und 
Ohren klein; dem Schwimmen entsprechen die grofen HinterfiiBe mit voll- 
standigen Schwimmhiauten, der platte, beschuppte Schwanz, das dichte 
Haarkleid mit langen, groben Stichelhaaren; das Fehlen von Carpal-Vibrissae, 
die inguinale Lage der Testes. 


Die recente Familie der CASTORIDAE enthalt Castor L., Biber; in Nord- 
Amerika: C. canadensis Kuhl; in Europa und Asien — nach Trouessart 
vom 67.° bis zum 33.9 n. Br. —: C. ftber L. Wird des Pelzes und 
friiher des ,,Bibergeils‘‘ (Castoreum) wegen gejagt. Letsteres ist das stark 
riechende Sekret der Anal- und Praputialdriisen, die anch Bibergeilsicke 
heiBen (S. 260). Sie leben in Familien vereinigt in Biberburgen, die sie am 
Ufer tiefer Fliisse und Seen aus durch Abnagen gefallien Baumstammen 
und Asten anlegen. Sie werfen im Mai 2—5 blinde Junge, die sich im 
83. Jahr von den Bltern trennen und eigene Wohnungen bauen. Durch die 

Ss 
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Kultur in Europa meist ausgerottet, hat sich dieser gréfte europdische 
Nager unter Schutz noch an der mittleren Elbe und in Norwegen erhalten. 


Die heutigen Biber hatten friiher ausgedehntere Verbreitung, sind 
tiberhaupt der Rest eines Stammes, der seine Bliitezeit im Oligocin und 
Miocan hatte. Artenreiche Genera wie + STENEOFIBER EK. Geoffr., + EUHAPSIS 
Matth. u. a. bezeugen dies. Sie traten namentlich in Nord-Amerika, aber 
auch in Europa auf. Hier lebte bis ins Plistoctn das einer eigenen 
Familie angehérige grofe -+ TROoGONTHERIUM Fisch. und im Plioc&én ver- 
schiedene Arten von Castor. 


4, Tribus: Geomyoidea. Mit Winge und Tullberg schliefen wir an 
die Sciuroidea, namentlich aber an die Castoroidea, die teils auf, teils unter 
dem Boden lebenden Taschenmiause an, deren Heimat Nord-Amerika ist, von 
wo Hart Merriam u. a. zahlreiche Arten beschrieben haben. LHinzelne ver- 
breiteten sich yon hier nach Zentral- und Siid-Amerika. Neben Anklangen 
an die Muridae, die sich z. B. auch aufern im Auftreten nur einer Papilla 
vallata und teilweise auf Konvergenz beruhen miégen, tiberwiegen die Be- 
ziehungen zu den erstgenannten Gruppen. Ihren Namen Taschenmause 
entlehnen diese mehr oder weniger ausgesprochenen Graber den Auferen 
Backentaschen (I, Fig. 201), die zum EKintragen von Futter in den Bau be- 
nutzt werden. Maxillare Wurzel des Proc. zygomaticus nach hinten gedrangt, 
entsprechend der starken Ausdehnung der vorderen Portion des Masseter 
auf das Maxillare; Canalis infraorbitalis dient also nur fiir Nerven und Ge- 
faBe. Proc. postorbitalis fehlt. Jugale kurz, erreicht Lacrymale nicht. Mastoid 
groB, mehr oder weniger aufgeblaht. Tibia und Fibula sind verwachsen ; 

a) 


pentadaktyl; Vorderkrallen die langsten. p+ M a 


1. Familie: HETEROMYIDAE. Mehr oder weniger méauseartige Tiere 
mit grofen Augen und Ohren, langem, behaartem Schwanz, mehr oder 
weniger verlangerten Hinterbeinen und hiipfender Bewegung. Der zarte 
etwas gewodlbte Schadel hat vorspringende Nasalia und riickgebildete 
Jugalia. Bulla tympani spongits, grof, so daf sie weit nach vorn reicht. 
Mastoid hat sich stark ausgedehnt auf Kosten des Squamosum und kann 
sich zu gewaltigen Bullae aufblahen, so daf sie das Supraoccipitale ein- 
engen. Dies ist am starksten der Fall bei den Kanguru-Ratten Drpopomys 
Gray u. a. mit ungefurchten I und wurzellosen Backenzahnen. In PrrRo- 
GNaTHUS Wied sind die oberen I tief gefurcht, die Backenzéhne tuberkular, 
mit Wurzeln. HrTERoMys Desm. (Saccomys F. Cuv.) zeigt gewdéhnlichere 
Verhaltnisse in der Ausbildung der Bulla tympani und mastoidei; die I 
sind ungefurcht, die Backenzdhne mit Wurzeln und Querteilung der Krone 
durch eine Schmelzfalte; Haarkleid untermischt mit flachen, basal gefurchten 
Stacheln und Borsten. 


2. Familie: GEOMYIDAE. iumpe, kurzbeinige, unterirdisch lebende 
Tiere mit kleinen Augen und Ohren und mittellangem Schwanz, der in 
seiner hinteren Halfte diinnbehaart bis nackt und ein orientierendes 
Tastwerkzeug ist bei dem geschickten Riickwartslaufen, das, nach Merriam, 
diese gewaltigen Graber vielfach ausiiben. Schidel massiv, flach; Nasalia 
tiberragen die gewaltigen I nicht. Der starke Jochbogen hat gut ent- 
wickeltes Jugale, das aber Lacrymale nicht erreicht. For. rotundum zu- 
weilen mit For. ovale verschmolzen, miindet in weiten Can. alisphenoideus. 
Mastoid kaum aufgebliht. Backenzdhne wurzellos. 
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_ Gromys Rafin. mit gefurchten oberen I. G. bursarius Shaw. Pocket- 
Gopher der Mississippi-Ebene, beriichtigt durch seine Schadigung an Baum- 
wurzeln. THOMoMys Wied. Obere I ungefurcht. 

Den Geomyinae rechnet man die Oligocinen und miocinen Genera 
+ Enroprycxus Cope und + PLeuRoticus Cope zu. Beide haben be- 
wurzelte Backenzthne; letzterer mit niederer, ersterer mit hoher Krone. 
Thr Mastoid ist bereits etwas aufgeblaht. Auffallend ist es, daB aber be- 
reits beim eocinen + Protoptychus hatchert Sc. die mastoide Bulla an 
die der Heteromyidae erinnert. Diesen sind noch wahrscheinlicher zu- 
zuzahlen die oligocdnen + HeLiscomys Cope und + Gymnoprycuus Cope, 
letzterer mit freier Tibia und Fibula. Diese saimtlichen, zum Teil weit zu- 
riickliegenden Arten sind wie die recenten Geomyoidea nordamerikanisch. 


5. Tribus: Anomaluroidea. An primitive Sciuroidea schliefSt sich 
diese Familie an, die auf Afrika siidlich von der Sahara beschrankt ist. 
Das Foramen infraorbitale ist grof, das Foramen lacrymale hoch gelegen, 
ein Canalis transversus fehlt. Der Sciurognathen-Typus Tullbergs aufert 
sich im Unterkiefer, in dem getrennten Malleus und Incus usw. Scaphoid 
und Lunatum sind verschmolzen, die Clavicula vollstandig. 4 Backenzihne. 
Nach dem Vorgange Winges vereinigen wir hierin zwei Formenreihen, 
deren Zusammenhang ein so entfernter ist, da8 er durch Aufstellung zweier 
Familien zum Ausdruck gebracht werden muf. 


1. Familie: ANOMALURIDAE. Die Backenzihne haben Wurzeln und 
untiefe Schmelzfalten; Unterkieferhalften beweglich verbunden. Frontale 
mit kurzem Processus postorbitalis. Unterseite des rundum behaarten 
Schwanzes mit zwei Reihen von Hornschuppen (I, Fig. 4, S. 8). ANOMAL- 
urus Waterh. und Ip1urus Matsch. haben eine grofe Flughaut, die sich 
bis zum Ellenbogen erstreckt und hier durch einen Knorpelstab vom Ole- 
cranon gestiitzt wird. Bei der gleichfalls arboricolen ZENKERELLA Matsch. 
(Aéthurus de Wint.) fehlt die Flughaut. 

2. Familie: PEDETIDAE. Die Schwierigkeit, dem siidafrikanischen 
Springhasen PrperTes IIl]., der bald den Dipodidae, bald den Hystricidae 
zugerechnet wurde, seine richtige Stellung anzuweisen, hat Winge dahin 
aufgelist, daf er die Meinung aussprach, er sei durch den tertidren 
-+-Issroporomys mit den Anomaluridae verbunden. Die einzige Art, P. caffer 
Pall., ahnelt im dauferen und in der springenden Bewegung den Dipodidae, 
unterscheidet sich aber von ihnen sofort durch die wurzellosen 4 Backen- 
zihne, von denen die P so grof sind wie die M, sowie durch die Schmelz- 
falte, die oben eine aufere, unten eine innere ist. Die sehr kurzen Vorderbeine 
haben an der pentadaktylen Hand starke Krallen zum Graben ausgedehnter 
Gange und Hoblen im Steppengebiet. An den hinteren Springbeinen sind 
Tibia und Fibula nur distal im Alter verwachsen, Talus und Calcaneus ver- 
langert, auch haben die 4 Zehen selbstandige Metatarsalia. foramen ente- 
picondyloideum vorhanden; desgleichen eine groBe Bulla mastoidea. 


Die folgenden drei Gruppe, die Tullberg als Myoidei zusammenfaft 
und die nach Ausschlu8 der Bathyergidae und Geomyidae den Myomorpha 
entsprechen, wie sie die friihere Forschung auffafte, und auch bei O. Thomas 


wiederkehren, haben folgendes gemein. 
Der Processus angularis geht vom unteren Rande der Alveole des 


Nagezahns des Unterkiefers aus, ist also sciurognath. Canalis transversus 
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meist vorhanden. Malleus und Incus nicht verwachsen. Foramen infra- 
orbitale verschieden weit; Foramen lacrymale ein niedrig gelegener Spalt, 
Clavicula, mit Ausnahme von Lophiomys, vollstandig, Scaphoid und Luna- 
tum verschmolzen, Centrale frei, Foramen entepicondyloideum kann vor- 
kommen, Tibia und Fibula oben und unten verwachsen. Analdrtisen 
fehlen meist. 


Im nachfolgenden kommen diese Charaktere nicht mehr zur Sprache. 


6. Tribus: Myoxoidea (Myoxiformes). Eine eigenartige Stellung 
unter den ,,Myomorphen", die auf eine friihe Selbstandigkeit deutet, nimmt 
diese Kletterer umfassende, als ,,Bilche‘‘ bekannte Abteilung ein. 


Sie erinnern in ihrer Gestalt und Gehaben einigermafen an Hich- 
hérnchen, besonders an Nannosciurus, unterscheiden sich aber durch den 
verschmilerten zugespitzten Kopf, haararme bis fast nackte Ohren, den 
meist zweizeilig, selten buschig behaarten Schwanz. Der zarte Schadel 
hat das Foramen infraorbitale verhaltnismafig hoch, aber schmal; Unter- 
kiefer sciurognath, Processus angularis so gedreht, da seine vordere Ecke 
nach innen, seine hintere nach aufen sieht. Backenzihne stets mit Wurzeln, 
brachydonter Krone, die zu 3 Querleisten vereinigte Hécker tragt. P, kann 
so groB wie die M (Graphiurus) oder kleiner sein (Myoxus usw.) oder ganz 
fehlen (Platacanthomys). Tibia und Fibula verwachsen. Entsprechend der 
hauptsichlich frugivoren Di&t, die aber animale Nahrung nicht verschmaht, 
fehlt einzig unter Nagern das Coecum vollstandig, der Magen ist ohne 
eine Hornschicht, auch kann er einen driisigen Vormagen haben (s. Fig. 177); 
die Zunge hat 3 Papillae circumvallatae; die vorderen Zungenbeinhérner 
sind dreigliederig. 


1. Familie MYOXIDAB. Schlafer, auf Eurasien und Afrika beschrankt; 
P, vorhanden. 


Grapuiurus F. Cuv. et Geoffr. ist auch dem Verhalten des Masseter 
nach die urspriinglichste Form. Sie ist dem athiopischen Gebiet eigen. 


Die altbekannten folgenden Genera haben nur einen kleinen P und 
ihr Masseter lateralis sendet eine tiefe Portion langs der Vorderseite des 
Jochbogens. Sie gehéren simtlich dem gemafigten Europa an; bis Klein- 
Asien dehnt sich aus: Muscarpinus Kaup mit der einzigen, hauptsachlich 
Mittel-Europa bewohnenden Art: JZ. avellanarius L. Die Haselmaus ist 
der kleinste ,,Schlafer‘, ungefahr von der Gréfe einer Maus mit gleich- 
mafig kurzbehaartem Schwanz und gelbroter Farbe. Sie fallt in Winter- 
schlaf in selbstgefertigtem Nest; in solchem wirft sie auch ihre Jungen. 
Abnlich verhalt sich Guis Briss. (Myoxus Zimmerm.) G/. glis (L.) der 
Siebenschlafer, die gré8te Art der Schlafer, mit 150 mm Kopf-Rumpflange, 
zweizeilig buschig behaartem Schwanz, fein behaarten Ohren und _hell- 
grauer Korperfarbe mit weifem Bauch. Die kleinere, dstliche Art Gi. 
nitedula Pall. ist als Dryomys Thos. abgetrennt. Exiomys Wagner hat 
basal anliegend behaarten Schwanz mit zweizeiliger Endhalfte und die 
niedrigsten Zahnkronen unter den Schlafern; ist mehr in Stid-Europa und 
Nord-Afrika verbreitet. In Mittel-Europa bis RuBland, die siidlichen Nieder- 
lande und Frankreich lebt 4. guercinus (L.), Gartenschlafer. Kopf-Rumpf- 
lange bis 120 mm, Oberseite rétlich graubraun, Unterseite weiBlich; der 
Schwanz oben schwarz, unten weif. Gleichfalls ein gefahrlicher Rauber der 
Baumfriichte; frift aber daneben Insecten, Schnecken, junge Vogel u. dgl. m. 
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Zum Winterschlaf bezieht er eigenes Nest, ein ausgebessertes Vogelnest 
oder ein Baumloch. 

Samtliche Genera sind in zahlreichen Arten auch fossil aus dem 
Tertiar von Europa bekannt. Die meisten aus dem Miocan und jiingeren 
Schichten, Myoxus bereits aus dem Oligocén von Frankreich. 


2. Familie: PLATACANTHOMYIDAE. P, fehlend; Haarkleid untermischt mit 
platten Borsten; Schwanz kurz mit Gtisste: paren in ihrer Gestalt mehr an 
Mause. Die bieae ia tisshen Genera PLATACANTHOMYS Blyth und TypHLomys 
M. Edw. Letzteres abweichend durch das Vorhandensein eines Coecum. 


Die tibrigen ,,Myomorphen‘' haben aufer den obengenannten Charak- 
teren gemein, daf ein Coecum stets vorhanden ist und daf parallel mit 
diesem, aus dem proximalen Teil des Dickdarms eine spiralig gewundene 
Schlinge (Paracoecalschlinge) hervorgeht (I, S. 295, Fig. 223); auch haben 
die P die ausgesprochene Tendenz, zu porsche Caen! 

Daneben aber lassen sich zwei Reihen auseinanderhalten, von denen 
die eine: die Dipodoidea, die urspriinglichere ist, mit sparsamer Ver- 
tretung in der Jetztzeit, wahrend die andere, die wir Myoidea nennen 
wollen, heute ihre Bliitezeit hat mit zahlreichen Arten. 


7. Tribus: Dipodoidea. Ibr urspriinglicherer Charakter gegentiber 
den Myoidea dufert sich in folgendem. Wenigstens der obere P tritt 
noch auf, wenn er auch verkiimmern kann; dem Magen fehlt die Horn- 
schicht; Zunge mit 3 Papillae circumvallatae; vordere Hérner des Zungen- 
beins zweigliedrig. Die Backenzihne haben Wurzeln; auch der Masseter 
verhalt sich urspriinglicher und der Canalis infraorbitalis ist verhaltnis- 
maBig schwach. Nach O. Thomas’ Vorgang unterscheiden wir: 


1. Familie: SICISTIDAE (Sminthidae), Rattenartige, kletternde Tiere, 
mit gleichartigen Extremitéten, an denen die Metatarsalia frei und nicht 
verlangert sind. 4 Backenzihne, von denen der einzige, obere P klein, 
stiftformig ist, ebenso ist der letztere M, namentlich oben sehr klein. 
Srcista Gray (Sminthus Nordm.). Aufer zentral-asiatischen Arten erscheint 
in West-Asien und Ost-Europa bis Norwegen, Dainemark und Ost-Deutsch- 
land S. ¢vzzona Petényi (S. subtilis Pall.?) mit schwarzem, lichtgelb ge- 
siumtem Riickenstreifen. 


2. Familie: DIPODIDAE. Hipfende Tiere mit verschieden stark ver- 
langerter Tibia und Fibula, die distal verschmolzen sind und mit stark 
verlangertem Metatarsus. P4 klein oder fehlend, Krone der Backenzahne 
verhaltnismafig hoch. Sie stellen verschiedene Stufen dar der hiipfenden 
bis zur weiten Sprungbewegung und dem entsprechende Umbildung der 
Hinterextremitaten und Anpassung an die aufgerichtete Kérperhaltung, die 
zur: Verwachsung der Halswirbel mit Ausnahme des siebenten fiihrt. Allen 
ist gemeinsam ein rundlicher Kopf mit grofen, aufgerichteten, diinnhautigen, 
faltbaren Ohren, ferner als Nacht- und Wiistentieren grofe Augen und 
Lippentasthaare (Vibrissae), die bis Kérperlinge erreichen und damit zu den 
langsten unter Saugern gehéren. Auch die Bulla mastoidea und die Bulla 
ossea tympani vergriéfern sich progressiv bis fast ins Monstriése. Der 
Schwanz ist lang mit Endquaste, die Hautdecke seideweich und gelblich 
behaart. Die Springmaiuse bewohnen Steppen und Wiisten, graben mit 
den kleinen Vorderpfoten untiefe Héhlen und ernahren sich von Wurzeln, 
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oberirdischen Pflanzen und Saémereien, aber auch von Insecten und anderer 
animaler Nahrung. 


Bei Zapus Coues (Jaculus Wagl.), der Sicista noch am nahesten 
steht, kommt noch P4 vor, sind die Halswirbel nicht verwachsen, hat das 
Mastoid noch normale Form und Ausdehnung, sind die 5 Metatarsalia 
zwar verlangert, aber noch viéllig selbstandig mit gut 
entwickeltem I. und V. Finger, die den Boden noch 
erreichen. Zahlreiche Arten in Nord-Amerika und 
eine ostasiatische: Z. setchuanus Pous. 


Gegentiber diesem hiipfenden Zapus stehen die 
echten Springmause mit stark verlangertem Metatarsus 
(Fig. 181). Bei Auacraga F. Cuv. (Scirtetes Briss.) 
sind die Metatarsalia simtlich frei, der I. und II. 
klein und verkiirzt, so daB die entsprechenden Zehen 
I und V wie Afterzehen den Roden nicht mehr er- 
reichen und nach hinten verlagert sind; P4 noch 
vorhanden. Noérdliches Asien bis Persien und mit 
A. saliens Gm. (A. jaculus Schreb.) bis zum _ siid- 
dstlichen RuBland. In Agypten Soarturus Gloger 
mit Sc. tetradactylus Lichtst., wo nur noch die 4ufere 
(V.) Afterzehe von aufen sichtbar ist. Die nord- 
afrikanischen und asiatischen Springm&use waren 
friiher unter den Namen Dipus Gm. bekannt. Er 
muBte dem Alteren JAcuLus Erxl. weichen, der heute 
fiir die afrikanischen Arten, z. B. /. zaculus (L.), denen 
P4 fehlt, reserviert ist. Die asiatischen Arten, bei 
denen P4 noch vorkommen soll, nennt Trouessart 
Dipopipus. Sie sind in Siid-Rufland durch D. nogaz 
(Satunin) vertreten. In Jaculus sensu lato fehlt Zehe I 
ganz, Zehe V ist nur noch durch einen kleinen Rest 
des Metatarsale V angedeutet; die Bullae tympani 


stofen in der Medianlinie aneinander, die Bullae 
mastoidei sind monstrés entwickelt. 
Wie isi” 1 ‘Tanker Hierher gehért auch Eucnoreutes Scl. und 
Hinterfu8 von Jaculus PYGERETMUS Gloger (Platycercomys Brandt), beide 
mit den 2 funktio- zentral-asiatisch. Mit Sicherheit bestimmbare fossile 


nierenden Zehen JZ/, 
iI, 7V und dem Rest 
von V; 2 von Alac- 
taga. Nach M. W. Lyon. 
c Calcaneus; cb Cuboid; 
ec, mc Kcto-, Meso- 
cuneiforme; 2 Navi- 
culare; ¢ Talus; 7—-V 
1.—5. Zehe. 


Arten sind aus dem Plistocén von Europa bekannt; sie 
beziehen sich auf Sicista (Sminthus) und Jaculus. Uber 
ausgestorbene Arten gehen die Ansichten auseinander. 
So erhebt Schlosser den von ihm beschriebenen eocinen 
+ Eomys zu einer eigenen Unterfamilie seiner Myoidea, 
wahrend Winge ihn an die Wurzel der Dipodidae 
stellt und Scott ihn bei den Geomyidae unterbringt. 


8. Tribus: Myoidea. Die groBe Masse der Nage- 


tiere, welche durch bekannte Formen, wie Ratte, Maus, Hamster, Lemming ver- 
treten sind, haben als gemeinsame Merkmale, daf die Primolaren fehlen, so daf 
nur 4, selten 3M auftreten, von denen M! durch Zuwachs am vorderen Ende 
groBer als M? werden kann. Mit Tullberg nehmen wir als deren Ausgangs- 
punkt einen vierhéckerigen Wurzelzahn an, wie ihn Sicista (Sminthus) hat. 
Durch Abnutzung werden die Schmelzhicker zu von Schmelz umrandeten 
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Dentininseln abgeriebon. MHierdurch entstehen also Schmelzschlingen, die 
entweder getrennt bleiben oder zusammenhangen; letzteres in erhthtem 
Mafe mit dem Grade der Abnutzung. Letzteres kann friihzeitig geschehen 
und trotz der Wurzeln zu weiterem Wachstum der Krone Anlaf geben; 
sie werden semihypselodont, was schlieBlich zu wurzellosen prismatischen 
Zahnen fiihrt, bei denen die Kauflache jedes Prismas von einer winkeligen 
Schmelzfalte umgeben ist (Fig. 169). Das Foramen infraorbitale ist spalt- 
fétmig bis dreieckig in der Wurzel des verhaltnismafig grofen Proc. zygo- 
maticus des Maxillare gelegen. Die tiefe Portion des Masseter lateralis 
entspringt von der Aufenwand dieses Foramen, die dementsprechend ver- 
breitert ist. Jugale klein, erreicht das Lacrymale nicht. Squamosum und 
Mastoid gewéhnlich, Bulla tympani nicht auffallend grof (hiervon weichen 
nur die Gerbéllinae ab). Cardialteil des Magens mit Hornschicht. Coecum 
und Paracoecalschlinge vorhanden. Hand und Fuf im allgemeinen von 
typischer Form. Schwanz zuweilen kurz, meist dtinn behaart und be- 
schuppt. Kérpergestalt dieser meist kleinen Tiere verschieden, da es unter 
ihnen grabende, kletternde, schwimmende und hiipfende Arten gibt, aber 
keine mit Flughaut. Es ist die einzige Nagerfamilie, die tiber die ganze 
Erde verbreitet ist und sich allen Klimaten und einer vielseitigen Er- 
nahrungsweise angepaft hat. Viele unter ihnen sind durch ihre ungeheure 
Vermehrung gefiirchtete Schidlinge der Kulturgewichse, andere, die mit 
groBer Zihigkeit dem Menschen itiberallhin folgten, sind direkt oder indirekt 
die Verbreiter gefahrlicher Krankheiten. 

Die beiden ersten Familien haben engeren Zusammenhang und schlieBen 
sich naher an die Dipodoidea an und erweisen sich damit als die ur- 
spriinglicheren Arten. Bei ihnen sind die Molaren gleich oder fast gleich 
gro. Ihnen gegentiber stehen unsere iibrigen 6 Unterfamilien, die aus- 
gezeichnet sind durch M1, der deutlich der gréBte ist. Der engere Zu- 
sammenhang dieser formenreichen Gruppe ist durch eine einigermafen 
kiinstliche Zusammenfassung als (/urzdae zum Ausdruck gebracht worden. 


1. Familie: SPALACIDAE (Rhizomyidae). Nach Winges Darlegung 
schlie8t sich an die Dipodinae als Vertreter primitiver ,,Myomorpha‘ 
SpaALAX so eng an, daf er ihn als Unterfamilie seiner Dipodidae betrachtet. 
Dieser Auffassung stimmt Forsyth Major und Tullberg im Prinzip bei, nur 
fassen sie den Begriff der Spalacidae weiter. LErsterer legte auberdem 
dar, daf der Zusammenhang derselben mit seiner Familie der Nesomyidae 
ein inniger sei. 

Danach erheben wir, wie Tullberg, beide zu parallelen Unterfamilien, 
die beide mit den Dipodoidea nur gemein haben einen weiten Infraorbital- 
kanal, starke Ausbildung des Jugale, das sich dem Lacrymale niahert, 
iibereinstimmenden Bau der Backenza&hne, die niemals erhebliche Hypselo- 
dontie erreichen. 

Die Spalacidae sind Graber, denen die P fehlen; M! und M? sind 
gleich gro8, mit Schmelzschlingen. Von den Grabkrallen ist die des IL, 
III. und IV. Fingers die gréfite. Unter ihnen gehéren zu SpaLax Giildenst. 
maulwurfsartige Steppenbewohner, deren winziges Auge unter der Hautdecke 
liegt, wihrend das Ohr auf eine Hautfalte, der Schwanz auf eine Warze 
reduziert ist. Der Kopf tbertrifft an Umfang den Rumpf, hat eine breite, 
prominente, durch Knorpel gestiitzte Nase, die das wesentliche Grabwerk- 
zeug zu sein scheint, da Finger und Zehen mitsamt den Krallen ver- 
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haltnismaBig schwach sind. Urspriinglich wurde nur eine Art SP. typhlus 
Pall. angenommen mit einem Verbreitungsgebiet iiber Siid-RuSland, Ungarn, 
die Balkan-Halbinsel bis Agypten. Spater hat man aber, entsprechend diesen 
Landern mehr als 10 Arten unterschieden, von denen z. B. SP. hungaricus 
Nehr. in Ungarn, SZ. dalbrogeae Mill. in Ruminien Jebt. 


Das ostasiatische Genus Rxaizomys Gray lebt in Hauptsache wohl 
oberirdisch; die kleinen Augen haben denn auch Lidspalte, die Okren sind 
kurz, Hand und Fuf fallen nicht auf als Grabwerkzeuge, der kleine Daumen 
tragt eine Kralle, der kurze Schwanz ist fast nackt. Aber auch hier ist 
der Kopf sehr gro8, auffallend durch die grofen, bloSliegenden, oberen 
Nagezihne. Am bekanntesten ist Rk. sumatrenszs Raffl. In Abessinien 
tritt der Verwandte TACHYORYCTES Riipp. auf. 


Nicht unwahrscheinlich schlieSen sich hieran zwei Genera, die sehr 
verschiedene systematische Bewertung erfuhren, die erschwert wird durch 
ihre fossoriale Anpassung, die allerdings nicht so weit wie bei Spalax geht. 
Es ist die zentralasiatische Myotaupa Kerr. (Siphneus Brants), nach Winge 
ein subterraner Cricetus, und ExLopius Fisch., nach Winge ein Microtine. 
Die westlichste Art 2. da/pimus Pall. reicht bis Orenburg. 


2. Familie: NESOMYIDAE. Diese Mause von Madagaskar, die einzigen 
Nager von dort, haben, wie oben gesagt, verwandtschaftliche Beziehungen 
zu den Spalacidae. Dies zeigt namentlich Bracayuromys F. Maj. mit 
seinen 3 semihypselodonten, bewurzelten Backenzihnen, alle von gleichem 
Muster, anfainglich mit 3 Querwiilsten, die sich bald abreiben. Diesen 
oberirdischen Mausen, héchstens von Rattengréfie: Nesomys Pet., Bracuy- 
TARSOMYS Giinth., ELiurus M. Edw. u. a. ist ferner gemeinsam ein gut aus- 
gebildetes Jugale, verhaltnismafig grofes For. infraorbitale; Bulla tympani 
nicht zellig; im Gegensatz zu den Muridae 3 Papillae circumvallatae. 
Ohren gro8, Schwanz mittellang, es kann ein Nagel am _ vollstandigen 
Daumen auftreten. 


3. Familie: MURIDAE. Wie bereits oben gesagt eine einigermafen kiinst- 
liche Zusammenfassung der mauseartigen Rodentia, die einzelne auffallende 
Merkmale gemeinsam haben. Zuniachst, daB der obere 1. Molar deutlich langer 
ist als die beiden folgenden. Anfainglich wohl, wie bei Hesperomys durch 
einen supplementéren vordersten Hicker ohne Wurzel, der sich zu einem 
auBeren und inneren, wie bei Cricetus entwickelte und damit eine vordere 
Verlangerung, schlieSlich mit Wurzel erzielte. Funktionell beantwortet dieser 
Zahn damit dem gréSten Druck beim Kauen, der auf ihn ausgetibt wird. 
Die Backenzihne sind meist brachydonte, héckerige Wurzelzahne, kénnen 
sich aber in wurzellose hypselodonte, prismatische andern. Ferner haben 
sie gemeinsam nur eine mediane Papilla circumvallata. 


Die Geschlechter und Arten dieser groBten, kosmopolitischen Saugetier- 
familis sind so zahlreich, daf nur einzelne derselben, namentlich insoweit 
sie Vertreter in Westeuropa haben, genannt werden kénnen. 


a) Unterfamilie: Cricetinde. Die Hamster haben Wurzelzihne mit 
Héckern mit je einer Schmelzschlinge, die in zwei Lingsreihen geordnet 
sind, von denen oben die d4uferen, unten die inneren die hichsten sind ; 
durch Abnutzung erscheinen sie durch Querleisten verbunden. Der Form 
nach stimmt M3 mit M2 tiberein, nur ist er kleiner. Infraorbitalkanal 
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verhaltnismafig eng. Bulla ossea hohl. Foramen entepicondyloideum vor- 
handen; Schwanz kurz. 

Der Hauptsache nach nordamerikanisch, ist palaarktisch CriceTuS 
Leske; plump gebaut, kurzbeinig, etwa 30 cm lang, mit kurzem diinn- 
behaartem Schwanz und mittelgrofen Ohren. Cy. cricetus (L.) (Cr. fru- 
mentarius Pall.), der Hamster. Abgesehen von dunklen und hellen Farben- 
spielarten, ist er meist rotlichgelb mit gelbem Schulterfleck, rotbraunem 
Halsband, braunschwarzer Unterseite, weifer Kehle und Fiifen. In ver- 
schiedenen, von Nehring beschriebenen Rassen in Deutschland, dstlich bis 
Ungarn und Ruminien, westlich bis Belgien reichend. Seine westliche 
Verbreitung ist eine wechselnde, namentlich in Nord-Frankreich, wo er 
aus dem Plistocin bekannt ist und tiberhaupt vielfach fiir ein glaciales, 
aus dem Osten eingewandertes Steppentier gehalten wird. Seine grof en 
Backentaschen befahigen den Hamster, Getreidevorrate in seinem Bau zu- 
sammenzutragen, in dem er seinen Winterschlaf halt. Ein osteuropdischer 
Verwandter ist Mesooricerus Nehring. Der namentlich asiatische Cricu- 
TuLUS M. Edw. ist durch Cv. attecus Nehring in Griechenland vertreten. 
Afrika besitzt nur Mystromys Wagn. 

Uber 500 Arten bewohnen Amerika, wo sie die dort fehlenden Mause 
vertreten und als ,,Mures americanae“ bekannt waren. Dies gilt nament- 
lich fiir Nord-Amerika, woselbst das Landbaudepartement durch seine 
beriihmten faunistischen Untersuchungen die zahllosen Landbauschadlinge 
beschrieb. Viele derselben wurden friiher unter das Genus HESPEROMYS 
gebracht, das seitdem in die artenreichen Genera PrEromysous Glog., Oxy- 
ZOMYS Baird, REITHRODONTOMYS Gigl. u. a. aufgelést wurde. Daher rihrt 
ebenfalls der Gruppenname Hesperomyinae fiir diese hamsterartigen Mause. 
Der ebenfalls angewandte Name Sigmodontinae ist dem nicht minder arten- 
reichen Siamopon Say et Ord entlehnt. Von diesen nordamerikanischen 
Cricetinae verbreiten sich zahlreiche, zum Teil mit eigenen Geschlechtern wie 
TuHyLomys Peters, HoLocarrus Brandt, Exicmopontia F. Cuv. usw. tiber 
Zentral- und tropisch Siid-Amerika bis in dessen Siiden. 

Besondere Erw&hnung verdienen unter diesen Necromys Pet. und 
IcutaHyomys Thms. Ersteres Genus lebt in Brasilien und einige seiner 
Arten haben eine aquatile Lebensweise und dementsprechend kurze Schwimm- 
haute an den Hinterfiifen. Auffallender ist Ioarayomis Thms. (Habrothrix 
Winge) fiir das Wasserleben und den Fang von Fischen eingerichtet [Winge]. 

Die Geschichte der Cricetinae reicht bis ins Eocaén zuriick. Sie 
waren damals bis ins Miocin in Frankreich durch zahlreiche Arten von 
+CRICETODON Lart. vertreten, wie ihre fiinfhéckerigen bunodonten Zahne 
ausweisen. Im Oligocén in Nord-Amerika durch + Eumys Leidy. 


b) Unterfamilie: Lophiomyinae. Der einzige Reprasentant dieser 
afrikanischen Familie: Lopaiomys M. Edw. hat gleichfalls eine hohle Bulla, 
zeichnet sich aber aus durch unvollstandige Clavicula, opponierbaren Hallux; 
Backenzihne mit spitzen Héckern in Reihen, spater mit Schmelzlage tiber- 
deckt sowie durch Verknécherung der Fascia temporalis, wodurch eine Knochen- 
platte zwischen Parietale und Jugale entsteht. 


c) Unterfamilie: Microtinae. Dieser Familie, besser als Arvzcolinae 
bekannt, gehiren zahlreiche Formen der nérdlichen Hemisphaera an, die bis 
Zentral-Amerika, das nérdliche Indien gehen und in Europa das Kiisten- 
gebiet des Mittelmeeres erreichen. Sie sind charakterisiert durch zellige 
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Bulla ossea, kleinen Infraorbitalkanal, tiefe Fossa pterygoidea. Hin Foramen 
entepicondyloideum fehlt; die 3 Backenzihne bestehen aus zwei Reihen 
dreieckiger, alternierender Prismen, ohne oder mit unvollstandigen Wurzeln, 
und mit flacher, schmelzfaltiger Krone. Wir kénnen sie mit Miller in die 
drei Gruppen der Lemmz, Microti und Ellobz verteilen. 

Von diesen enthalt die erste Gruppe plumpe, kurzbeinige, grabende 
Tiere deren breite Fufsohlen dicht und steif behaart sind unter Riickbildung 
der Sohlenschwielen. In den wurzellosen Backenzihnen dringen die Schmelz- 
schleifen von aufen so tief in den Zahn ein, da sie ibn durchqueren. 
Am auffalligsten unterscheiden sie sich aber von den tibrigen Microtinae 
dadurch, daf das Wurzelende des unteren I, an der lingualen Seite der 
Backenzahne liegt. 

Von dem holarktischen Lemmus Link (Myodes Pall.) lebt der be- 
kannte Lemming, L. lemmus (L.) im subalpinen Gebiet von Skandinavien 
und Finnland bis zum Weifen Meer, siidlich bis Christiansand. In unbe- 
stimmten Zwischenraumen kann er sich unter giinstigen meteorologischen 
Einfliissen so stark vermehren, daf Futtermangel seine zahllosen Scharen 
zu zielloser Wanderung treibt. Mehr an den Habitus der Feldmause er- 
innert der kleinere, zartere Myopus Mill. mit JZ. schastccolor Lillj. mit 
ibnlicher Verbreitung, aber im Waldgebiet. Der friiher als. zirkumpolar 
erachtete Dicrostonyx Glog. (Cuniculus Wagl.), der mit D. torquatus 
(Pall.) bis in Lappmarken vorkommt, ist nordrussisch und asiatisch und 
ebenso wie der amerikanische D. hudsonzus (Pall.) ausschlieflich arktisch. 
Uber die Higentiimlichkeit seiner Zehenballen s. Fig. 154. 

Bei den beiden iibrigen Gruppen liegt das Wurzelende der unteren I 
auf der Aufenseite der Backenzihne, reicht aber verschieden weit nach 
hinten. Bei dem asiatischen EnxLopius Fisch. gehen die starken, nach 
vorn gerichteten I bis in den Proc. condyloideus hinein, an dessen Aufen- 
seite sie einen betrachtlichen ,,Alveolarhicker“ bilden. Er ist ein speziali- 
sierter Graber, im Pelz an Talpa erinnernd (EF. talpinus Pall.). 

Bei den eigentlichen Microtz reichen die unteren I héchstens bis 
zur Basis des Proc, condyloideus und bilden nur bei Microtus einen deut- 
lichen Alveolarhécker. In Evotomys Coues (Hypudaeus Keys. u. Blas.) 
schliefen sich im Alter die Wurzeln der Backenzihne, bei denen die Ecken 
der Schmelzfalten abgerundet sind; untere I kurz, ohne Alveolarhécker. 
Knécherner Gaumen endet als horizontale, zugeschirfte Platte. Diese 
Wiihl- oder Feldmause unterscheiden sich duferlich von den echten Mausen 
durch plumperen Kérperbau, stumpfere Schnauze, kleinere Augen und Ohren 
und kiirzeren Schwanz. Sie sind gute Graber aus dem borealen Teil des 
Holarktikums. Von den zahlreichen Arten nennen wir: FE. glareolus 
Schreb. Diese in Mittel-Europa bis Asien verbreitete Waldmiihlmaus lebt 
an Waldrandern in selbstgefertigten Nestern; liebt auch tierische Nahrung 
wie Insecten und junge Végel. Riicken rostfarben. — Angepaft an aqua- 
tiles Leben durch langen, zusammengedriickten Schwimmschwanz, schwache 
Schwimmhaute an den Hinterfiifen mit bewimpertem Aufenrand, ist die 
nordamerikanische Bisamratte Fiber Cuv., F. zibethicus (L.); des kostbaren 
Pelzes wegen viel gejagt und neuerdings in Bohmen eingefiihrt, von wo 
sie sich schnell tiber die Nachbarlander ausbreitet. 

Wurzellose Backenzihne und eine knécherne Gaumenplatte, die in 
einer geneigten mittleren Leiste und 2 lateralen Gruben endet, haben 
die folgende Genera. Von diesen hat Microrus Schrank 6 Soblenballen, 
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- innen mit 3 eckig einwarts gebogenen Schmelzschleifen, einen Alveolar- 
hécker am Condylus mandibulae und 8 Mammae. Von den etwa 100 be. 
schriebenen holarktischen Arten, die sich bis Mexiko und bis zum Mittelmeer 
ausdehnen, und die nicht aquatil und nicht eigentlich subterran leben, 
nennen wir hier nur den westeuropaischen M. arvalis Pall. und M. agrestis L., 
deren zahlreiche Subspezies Miller ausfiihrlich behandelte. Namentlich erstere 
kann sich in sogenannten Mausejahren ungeheuer vermebren und grofen 
Schaden anrichten. — Im Gebif stimmt mit Microtus tiberein Prrymys Mc 
Murtrie. P. Savz Sél. Siid- und Mittel-Europa, bis Holstein, Klein-Asien und 
im stidlichen Nord-Amerika zu Hause. In M; sind die erste innere und aufere 
Triangel in weiter Verbindung. Nur 4 Mammae vorhanden und nur 5 Sohlen- 
ballen. Letzteres auch bei der amphibiotischen und subterranen Wasserratte, 
fiir die der vielfaltig benutzte Name ARvICOLA Lac. reserviert ist. Dieses 
uber ganz West-Europa, von England bis Asien und von den arktischen Kiisten 
bis zum Mittelmeer reichende Geschlecht hat nur 5 deutliche Sohlenballen, 
8 Mammae, kleinen Alveolarhécker und den 8. oberen M, innen mit drei 
eckig eingebogenen Schmelzschleifen. Von den verschiedenen geographischen 
Arten ist A. amphibius L. von Ratten-Gréfe mit schwarzem Pelz, behaarter 
Ferse und einer Biirste steifer Haare am Fufrand, die bekannteste. 


d) Unterfamilie: Murinae. Die $ Molares sind brachydonte Wurzel- 
zihne, oben mit 3, unten mit 2 Reihen von Héckern, die durch Abnutzung 
eine elliptische, herzférmige oder Achter-Gestalt der Schmelzinseln be- 
kommen, bis sie im Alter bis auf den Rand der Krone abgeschliffen werden 
kénnen. Bulla tympani nicht zellig, Fossa pterygoidea meist untief, Jugale 
rudimentér, Jochbogen schmal, Schwanz lang, beschuppt; der wollige Pelz 
enthalt vielfach steife, abgeplattete Grannenhaare. 

Von den etwa 400 beschriebenen, tiber die alte Welt, siidlich vom 
arktischen Gebiet, verbreiteten Arten, die nur in Madagaskar fehlen, und 
fiir die zahlreiche generische Namen bedacht sind — Winge hat 1924 
eine alphabetische Aufzéhlung derselben gegeben —, kénnen hier nur ein- 
zelne erwahnt werden. Zunachst die westeuropdischen Ratten und Mause die 
auch der Laie nach Statur und Gehaben unterscheidet und die G. S. Miller 
neuerdings in folgende Genera und Spezies untergebracht hat, wobei wir 
die zahlreichen, meist geographischen Subspezies verwahrlosen. 

Charakterisiert durch 2 Hicker an der Innenseite des 1. und 2. 
oberen M sind: Epimys Trt. die Hausratten, mit ganzrandiger Aufen- 
seite der Schneide des oberen I; M} fiinfwurzelig, seine Krone kiirzer als 
die von M2 und M3 zusammen. Ferner Mus L., Hausm&use. Aufen- 
seite der Schneide der oberen I deutlich tief gekerbt. M1 dreiwurzelig, 
seine Krone langer als die von M2 und M2 zusammen. — Efzmys rattus (L.) 
hat dunkelschwarzen Pelz mit wenig hellerer Unterseite; die nackten dtinn- 
hautigen Ohren von halber Kopflange reichen niedergedriickt bis ans Auge. 
Die gréfte Breite des Hirnschidels tiber die Seitenkimme gemessen gleicht 
der Lange der Parietalia langs diesen Kimmen. Schwanz von Korper- 
lange mit 260—270 Ringen. Urspriinglich tiber das gemafigte Europa 
und Asien verbreitet, ist sie an vielen Orten selten geworden im Existenz- 
kampf mit der lebenskraftigeren, starkeren und vielseitigeren Wanderratte. 
Als braunfarbige siidlichere Varietat gilt E. 7. alexandrinus Geoffr. Beide 
sind durch Zutun des Menschen kosmopolitisch geworden und namentlich 
als direkte oder indirekte Ubertrager der Pest usw. gefiirchtet. — FE. nor- 
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vegicus Erxl. (decumanus Pal].), Wanderratte ca. ein Drittel gréBer, 
oben braunlichgrau, mit scharf abgesetztem weifen Bauch. Schwanz kiirzer 
als Kopf und Rumpf mit 210 Ringen. GrdBtes Hirnschadelmaf, wie oben 
gemessen, deutlich groéfer als die Lange der Parietalia. Ihrer ungeheuren 
Vermehrung: man hat berechnet, daf sie in ihrem Leben 500 Junge werfen 
kann, ein Parchen also nach 10 Jahren 48 Trillionen Nachkommen erzeugt 
haben kinnte, tut die normale Vernichtungsziffer kaum Kinhalt. Dies mag 
ihre Wanderlust férdern, was zu ihrem Namen Wanderratte fiihrte und 
zu der Legende, daf sie, laut Pallas, im Jahre 1772, aus Asien kommend, 
die Wolga itiberschritten und sich westwarts verbreitet hatte. Dahl hat 
historisch ihr weit fritiheres Vorkommen in Deutschland nachgewiesen. 
Auch ist sie vermutlich umgekehrt ein Einwanderer in Persien und Indien. 
Bekannt ist ihre heutige Verbreitung tiber die ganze Welt in Gesellschaft 
des Menschen, wodurch sie eine Plage der Menschheit geworden ist. 

Das Geschlecht Mus L. in obiger Fassung enthalt kleinere Tiere mit 
dem Typ M. musculus L., die Hausmaus, die ebenfalls fast ganz an die 
Wohnungen des Menschen gebunden ist. Auch sie wurde durch den 
Menschen und seine Waren kosmopolitisch. Namentlich auf einzelnen 
europadischen Inseln treten eigene Wildformen auf. 

Durch drei Tuberkel auf der Innenseite des 1. und 2. oberen M 
sind charakterisiert: APODEMUS Kaup mit gewéhnlichem Schwanz und nicht 
verktirztem Schnauzenteil des Schadels. Von diesen palaarktischen Feld- 
miusen hat die weiteste Verbreitung tiber Europa und West-Asien A. syl- 
vaticus (L.), Waldmaus; oben gelblich bis rétlich mit weiflicher Unterseite, 
die im Winter auch in die Hauser dringt. A. agrarius Pall., die Brandmaus, 
mit schwarzem Riickenstreifen, ist dstlicher und reicht westwarts nur bis 
Danemark und bis an den Rhein. Micromys Dehne mit Greifschwanz, 
dessen Endspitze oben nackt ist, hat den Schnauzenteil des Schadels stark 
verkiirzt. Die Zwergmaus M. minutus Pall. bat nur 55—75 mm Kopf- 
Rumpflange, gelbliche Oberseite, Unterseite und Fife weif. Hin ge- 
schickter Kletterer, der ein kugeliges Nest zwischen Gras- und Getreide- 
halmen baut und sich iiber das gemafigte Europa und Asien, siidlich bis 
Italien verbreitet. 

In den Kreis von Epimys gehéren die hunderte Rattenarten, nament- 
lich der tropischen Lander der Alten Welt. In Trouessarts Katalog sind 
sie denn auch der Ubersicht halber geographisch geordnet und Winge hat 
noch jiingst (1924) die zahlreichen Genera dementsprechend alphabetisch 
aufgezihlt und zum Teil besprochen. Einzelne derselben seien hier er- 
wahnt. Von den asiatischen nenne ich die als ,,Pestratte’’ beriichtigte 
Nesoc1a Gray (Spalacomys Pet.), mit N. bandicota Bechst., die als die 
gréBte Ratte gilt. Ihre M zeigen Neigung zu Hypselodontie und zur 
Bildung von Querlamellen. Letzteres ist auch ausgesprochen der Fall bei 
der luzonischen PHLAkomMys Waterh., die Tullberg zu einer eigenen Unter- 
familie erhebt (Fig. 182). Der javanische PirnecHerrus F. Cuv. ist aus- 
gezeichnet durch einen opponierbaren Hallux. Unter den afrikanischen 
Ratten unterscheiden sich CriceTomys Waterh. und Saccosromus Pet. durch 
das auffallend breite Gesicht und durch den Besitz von Backentaschen. 
Ebenfalls afrikanisch ist die Abteilung der OTomMyINAE von Thomas mit 
Oromys F. Cuv., OrEomys Heugl. u. a., deren querfaltige Molaren von 
den Murinae dadurch abweichen, daB der hintere bis zu 10, die beiden 
vorderen nur 2—4 Querlamellen besitzen. Als DENDROMYINAE werden 
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tropisch afrikanische, in niedrigem Gebiisch kletternde, mauseartige Nager 
mit verlangerten mittleren Zehen zusammengefafit. Hierher gehéren DrEn- 
DROMYS Sm., DEomys Thos. u. a. 

Da8 das australische Gebiet eine eigene Welt von Mausen besitzt, 
kam wiederholt zur Sprache. Weiter unten werden wir die eigene Unter- 
familie der Hydromyinae kennenlernen. 
Aber daneben treten aberrante ratten- 
artige auf mit eigenen 

Geschlechtern, wie 
Mastacomys Thos., 


Pf 
LEporILLUsS Thos., 
Uromys Pet., Matto- 2 
ys Thos. (Fig. 183) 
u. a., die meist iiber < 


Australien und Neu- 


Guinea verteilt sind. ; 
Fig 182. Phlaeomys cumingi. Die p;,, ; fe ae e ul Fig. 183. Mallomys 
3 Zahne des a rechten Oberkiefers, go Pp SUE ERE ERaT rothschildi. Die 
b des rechten Unterkiefers; c die des mit den zahlreichen 3 Zahne des linken 
rechten Oberkiefers von innen gesehen. Arten yon CONILURUS Unterkiefers, 


Ogilb., durch lange 
Hinterbeine, nach Art der Gerbillinae, zum Springen befahigt. Ferner CaIRvU- 
ROMYS Thos. 

e) Unterfamilie: Gerbillinae. An das Leben in Wiisten und Steppen 
angepafte Muriden, die dementsprechend, in Analogie mit den Dipodidae, 
zum Teil eine aufgeblahte hohle Bulla tympanica und Bulla mastoidea mit 
groBen auferen Ohren und grofe Augen besitzen sowie haufig durch ver- 
langerte Hinterextremitaten Sprungfahigkeit erlangten. Schwanz meist lang 
und behaart. Backenzihne 3 mit vollstandigen Wurzeln und Querlamellen, 
deren Zahl vom ersten bis dritten M von drei bis auf eine Lamelle abnimmt. 

Diese als Renn- und Wiistenmaiuse bekannten Tiere, die héchstens 
Rattengréfe erreichen, sind in Afrika, Siid-Asien und vereinzelt in Siid- 
Ost-Europa zu Hause, wo sie gefiirchtet sind als Schidlinge des Landbaus. 
GERBILLUS Desm. verbreitet sich in zahlreichen Arten, die tiber verschiedene 
Subgenera verteilt sind, namentlich tiber ganz Afrika, tiber Siid-Asien und 
erreicht mit G. meridianus Pall. Siid-Rufland. Man hat hiervon abgetrennt 
Pacuyuromys Lat., auffallend durch die Fettansammlung in dem dadurch 
wurstférmigen Schwanz. Von dem indo-afrikanischen Geschlecht MERIONES 
Ill. dringt M. tamaricinus Pall. bis Siid-RuSland vor. Das tut auch 
RuHompomys Wagn., mit Rh. opimus Lichtst. Psammomys Cretsch. gehort 
Nord-Afrika und Palastina an. 

f) Unterfamilie: Hydromyinae. Zoogeographisch bemerkenswerte 
Mause, da sie zur Zeit nur aus Australien, Neu-Guinea und dem Gebirgs- 
land der Philippinen bekannt sind. Der am langsten bekannte Vertreter 
Hypromys Geoffr. aus Australien, Neu-Guinea und den Kei-Inseln demon- 
striert am besten den extremen Charakter der Backenzahne. Sie sind auf 
2 reduziert; oben mit 4uferst niedriger Krone, deren urspriinglich niedrige 
Hicker zu Jochen verbunden sind, die sich bald im langen, dreigeteilten 
M1 zu 8 Konkavitaten abschleifen, zwischen denen sich die Schmelzfalten 
als schneidende Rinder erhalten. Grofe Hinterfiife befahigen die Tiere 
zum Schwimmen. Sie ni&hren sich von Insecten, Fischen u. dgl. Ver- 
wandt sind die terrestrischen LEpTomMys Thos. und XERoMys Thos., letztere 
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auf Australien beschrankt. Auf die Komplikation der Backenzahnwurzeln 
und deren weitere systematische Verwertbarkeit tiberhaupt hat kiirzlich 
(1922) Wood Jones hingewiesen. In dieser Gruppe nehmen die philippi- 
nischen Geschlechter CELAENOMYS Thos., CHROTOMYS Thos. und CruNomys Thos. 
eine urspriingliche Stellung ein, namentlich Crunomys, bei dem M3 noch 
vorhanden, allerdings sehr klein ist. Totale Reduktion der } Backenzahne 
auf winzige Stifte erfuhr der gleichfalls philippinische Rayncnomys Thos., 
dessen Schnauze nach Art der Soriciden verlangert und der Jochbogen 
nach hinten verschoben ist. In Ahnlicher Richtung, aber nicht so weit- 
gehend, ist CRAUROTHRIX Thos. (Echinothrix Gray) umgebildet; fraglich 
ist aber, ob beide zusammenhaingen und nicht den Murinae angehéren. 


Von Simplicidentata bleiben jetzt noch verschiedene formenreiche 
Gruppen tibrig, die das gemein haben, daf der Processus angularis des 
Unterkiefers von der Seitenwand des Kérpers des Unterkiefers oder von 
dessen Alveole ausgeht. Ein Foramen entepicondyloideum fehlt, Malleus 
und Incus sind verwachsen; die Backenzihne sind nach Gebrauch der 
Kauflache schmelzfaltig und haben urspriinglich je eine aufere und innere 
Schmelzfalte. Ein Canalis transversus fehlt, ebenso eine Hornschicht im 
Magen. Stets 2 Papillae vallatae. Analdriisen meist vorhanden. Am 
Penis eine Aussackung der Urethra (Sacculus urethralis [Tullberg]). 

Vorstehender Definition entsprechen die Hystrzcidae Winges, die 
Hystricognatht Tullbergs. Figen wir die Bathyergidae hinzu und schliefen 
wir die Pedetidae von O. Thomas aus, so entsprechen sie den Hystrico- 
morpha seiner revidierten Liste und der Nomenklatur Alstons und friiherer 
Forscher. 

Wir folgen Tullberg, indem wir zwei Hauptgruppen annehmen. 


9. Tribus: Bathyergoidea. Die ausschlieflich afrikanische Familie 
der BATHYERGIDAE umfaSt nach Art der Maulwiirfe lebende Tiere, die ahn- 
lich wie Spalax, mit Handen, Fiifen, im Notfalle selbst mit den grofen 
Vorderzéhnen graben und bobren. Die Clavicula ist gut entwickelt, Sca- 
phoid und Lunatum getrennt, Tibia und Fibula proximal und distal ver- 
wachsen. Durch den Canalis infraorbitalis passieren nur Nerven und Blut- 
gefaBe, keine Portion des Masseter medialis, der geringer ausgebildet ist 
im Verhaltnis zum Masseter lateralis, der sich auf die Innenwand der 
Orbita ausbreitet und zusammen mit dem Temporalis auBerordentliches 
Maf erreicht. Der grofe Jochbogen, das kleine Auge gewiuhren hierftir 
Raum, der enorme Processus angularis (s. Fig. 160) den nétigen Ansatz. 
Die grofen Nagez’hne werden scheidenartig von der behaarten Lippenhaut 
umgeben. Weitere Anpassung an das Graben sind reduzierte Augen und 
Ohren, kurzer Schwanz, ein Daumen, der mit einer Kralle bewaffnet ist. 

Hierher gehéren Batuyereus Illig., Gzornycuus Illig., MyoscaLors 
Thos., die simtlich siidlich der Sahara leben, und der fast nackte HersrRo- 
CEPHALUS Riipp. aus Abessinien und Somaliland (Fig. 152). 


10. + Tribus: Hystricoidea. Meist auf dem Boden lebende, seltener 
kletternde oder grabende Tiere, mit starkem Jochbogen, dessen mittlerer 
Teil ausschlieBlich durch das mehr oder weniger gerade, horizontale Jugale 
gebildet wird. Seine Wurzel durchbohrt ein grofes Foramen infraorbitale. 
Tibia und Fibula sind getrennt, Scaphoid und Lunatum verschmolzen, die 


Clavicula haufig unvollstandig. Backenzihne PM —. Die urspriing- 
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lichen Héckerzihne haben sich bei den verschiedenen Familien wiederholt 
durch Schmelzfaltung kompliziert. 


1. Familie: HYSTRICIDAE, Kraftig gebaute Tiere der warmeren Teile 
der alten Welt mit Ausnahme von Madagaskar und dem australischen Ge- 
biet; die Riickenseite mit langen Stacheln ausgeriistet, die bei Gefahr auf- 
gerichtet werden. Gesichtsteil des Schadels durch pneumatische Raume auf- 
geblaht (S. 245). Clavicula unvollstandig; ein freies Centrale fehlt. Schwanz 
mit abgestutzten Stacheln bekleidet, meist kurz. Nackte FuSsohlen und 
rudimentarer Daumen. Grabende, niachtliche Tiere mit schmelzfaltigen 
Backenzihnen mit unvollstandigen Wurzeln (Fig. 171). 

Die weiteste Verbreitung hat Hystrix L., mit kurzem Schwanz von 
weniger als ein Viertel Kopf-Rumpflange mit Borsten bekleidet, die endstandig 
mit weinglasartigen Abanderungen derselben ausgeriistet sind; Nackenmahne 
aus groben, langen Borsten verschieden ausgebildet. Schadel aufgeblaht; 
4 Sakralwirbel. Molaren neigen zur Hypselodontig, Wurzeln unvollstandig. 


HystTrix cristata L., das Stachelschwein, bewohnt Nord-Afrika und 
das mittlere und siidliche Italien. Verschiedene Arten, wie /7. leucura 
Sykes, javanica F. Cuv. u. a. in Siid-Asien bis Flores und Celebes; 7. 
africae-australis Pet. in Afrika bis zum Kapland. 

In einer zweiten Gruppe, die ATHERURA Cuv. aus Afrika und Ost- 
Asien sowie Z7zchys Giinther von Malakka, Sumatra und Borneo entbalt, 
ist der Schwanz von +—4 Kopf-Rumpflinge; bis zur Endquaste, die aus ab- 
geanderten Borsten besteht, ist er mit Schuppen bekleidet; nur 3 Sakral- 
wirbel; Molaren brachydont, deutlich bewurzelt. 


2. Familie: ERETHIZONTIDAE. Die amerikanischen Stachelschweine 
werden haufig als nahe Verwandte der altweltlichen betrachtet. Sie unter- 
scheiden sich aber von den letzteren, die durchaus an den Boden gebunden 
sind, durch kletternde Lebensweise und charakterisieren sich dementsprechend 
durch eine behaarte, rauhe Fufsohle, lange, scharfe Krallen, meist einen Greif- 
schwanz, vollstandige Clavicula. Daneben treten aber Unterschiede anderer 
Art auf, die eine scharfe Scheidung verlangen, trotz der oberflachlichen 
Abnlichkeit des Stachelkleides. Dahin gebéren die niedrigen Extremitaten, 
das kleine Lacrymale, die starke Reduktion des Daumens; Wurzeln der 
Backenzahne vollstandig, ihre Krone tief von beiden Seiten her eingefaltet. 
Unterkieferhalften verwachsen. Die oberen Molaren haben meist deutliche 
Querkamme, in den unteren sind sie mehr verschmolzen. 


EReEtTHIzON F. Cuv., mit einer Kralle am Hallux und kurzem, breitem, 
starkem Schwanz; Stacheln fast unter dem Haarkleid verborgen. Von Canada 
bis Mexiko in mehreren Arten. Bei Coznpu Lacép. (Synetheres, Cercolabes 
F. Cuv.), mit dichtem Stachelkleide, ist der lange Schwanz ein Greifschwanz 
und ist der Hallux geschwunden. Er ist ebenso wie CHAETOMYS Gray, 
Baumbewohner des tropischen Siid- und Zentral-Amerika, von denen nur 
C. novae-hispaniae Briss. bis San-Francisco reicht. Hier haben Frontale 
und Maxillare deutliche Proc. orbitales. 


8. Familie: OAVIDAE. Ausschlieflich stid- und zentralamerikanische 
Nager von meist bedeutender Gréfe, so daf unter ihnen die Riesenformen 
der Ordnung angetroffen werden. Sie sind nach Art der Ungulaten fir 
schnelle Fortbewegung eingerichtet und haben dementsprechend hohe Laufe 
mit Ausbildung von Kielen auf den Hauptgelenken, Riickbildung der Clavi- 
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cula, die fast bis zu deren Schwunde fiihren kann, einen mehr kielformigen 
Thorax und schmileres Brustbein, sowie Neigung zu Reduktion der seit- 
lichen Zehen, namentlich am HinterfuB. Insoweit die Digiti den Boden 
beriihren, treten sie auf den Nagelrand auf, wodurch die Nagel hufartig 
werden (Subungulata), wahrend die Zehenballen ausgedehnter verhornen. 
Der Schwanz ist meist kurz, und seine proximalen Wirbel haben Neigung, 
mit den Sakralwirbeln zu verschmelzen. Das Lacrymale ist grof; der 
Processus paroccipitalis vertikal nach abwarts gerichtet, die Bulla ossea 
hohl [Winge]. Sie zeichnen sich aus durch ein grofes Coecum; die 
Glans penis durch ein Paar gezihnter Hornleisten, die Penistasche durch 
Stacheln. 

Vielleicht an der Wurzel dieser einigermafen kiinstlich zu einer 
Familie zusammengefaSten Tiere, die auch fossil nur aus Siid-Amerika, und 
zwar vom Miocin ab, bekannt sind, steht die Abteilung: ‘ 


a) Unterfamilie: Dinomyinae mit dem einzigen Dinomys Pet., der 
nur in D. dbranickiz Pet. aus Peru und dem Amazonengebiet bekannt 
ist. Als primitiv mag gelten der breite Thorax, mit breitem Sternum, 
die kaum gednderten pentadaktylen Extremitaten und der lange Schwanz. 


Die tibrigen hierhergehérigen Formen vereinigen wir in drei Unter- 
familien, die alle Riickbildung, wenigstens von Finger und Zehe V, schmalen 
Thorax, schmales Sternum und rudimentiren Schwanz aufweisen. 


b) Unterfamilie: Dasyproctinae. Molaren mit Wurzeln; Hinterfuf 
wenigstens funktionell perissodaktyl. ComLogEnys F. Cuv. Pollex klein, Hallux 
und Digitus V weit kleiner als die iibrigen Zehen. Jochbogen aufgeblasen, 
umfafit die weite, innere Backentasche (I, Fig. 51); die grofSen Backenzihne 
sind oben und unten hauptsachlich von innen gefaltet und haben Wurzeln. 
Durch den bekannten Paca, C. paca L., und einige verwandte Arten im 
tropischen Amerika vertreten. — In Dasyprocta Illig., Aguti, mit tiber 
12 Arten und in dem naheverwandten Myoprocta Thos. mit ahnlicher Ver- 
breitung sind die Molaren brachydont, klein; der Jochbogen von gewohntem 
Bau; Backentaschen fehlen; der Fuf hat nur 3 Zehen. 


c) Unterfamilie: Caviinae. M% viel kiirzer als die vorabgehenden 
Backenzihne zusammen, sdmtlich wurzellos. Sie enthalten die Meer- 
schweinchen, Cavia Pall. mit Untergattungen. Plumpe Tiere mit kurzen 
Ohren, kurzen Extremititen mit nackter Unterseite der Fiife. In der etwas 
verlangerten Hinterextremitat ist Digitus I und V geschwunden; Krallen 
verbreitert. Schwanz geschwunden. Die Backenzahn-Reihen konvergieren 
stark, sind einfach gefaltet mit Zementabsatz in der Faltung. Zahlreiche 
tiber ganz Siid-Amerika verbreitete Arten. Die Haustierform C. porcellus 
L. (Cobaya Marcg.) in seinen nach Haarkleid und Farbung verschiedenen, 
geziichteten Rassen, stammt nach Nehring von dem peruanischen C. cud¢leri 
Bennet ab, das bereits zur Inkazeit domestiziert war. 


d) Unterfamilie: Hydrochoerinae. M2 langer als die vorabgehenden 
Backenzihne zusammen; sie sind grof, wurzellos, zwischen ihren zahl- 
reichen tiefen Querlamellen (I, Fig. 193) lagert sich Zement ab. FiBe kurz, 
breit, vorn mit 4, hinten mit 8 Zehen mit halben Schwimmhauten und 
hufartigen Nageln. //ydrochoerus Briss., Wasserschwein, mit der einzigen 
Art 7. capybara Erxl. an Fltissen und Seen im bewaldeten Gebiet von 
Guyana bis La Plata; ist mit 1m Lange der gréSte recente Nager. — 
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DoticHoris Desm. erscheint als ein zum schnellen Laufe ausgeriistete Ca- 
via mit grofen Ohren, groBen Augenwimpern; hat Gliedmafen, in denen 
die proximale Halfte des Metatarsus ventral behaart ist. D. patagonica 
Shaw und andere Arten bewohnen das Steppenland von Argentinien und Pata- 
gonien und sind wegen ihrer Ahnlichkeit mit einem Hasen als pata- 
gonischer Hase oder Mara bekannt. 


4. Familie: CHINCHILLIDAE. Auf die Steppen, namentlich aber die Ge- 
birge Siid-Amerikas beschrankte, teilweise nachtliche Nager mit verlangerten 
Hinterextremititen, mit 4 bis 3 Zehen, grofem Mastoid, vollstindiger 
Clavicula, verwachsenen Unterkieferhalften, nach vorn stark konvergieren- 
den, wurzellosen, lamelliren Backenzihnen. Ihres weichen, seidenartigen 
Pelzes wegen werden sie gejagt. CHINCHILLA Benn. (Eriomys Licht.) mit 
pentadaktyler Hand, Fu mit 4 Zehen und grofen, gerundeten Ohren, 
stimmt mit Lagidium Meyen, bei dem der Daumen fehlt und die Ohren 
verlangert sind, tiberein in den Molaren mit 3 Lamellen und im Foramen 
incisivum, das gleich hinter den I liegt. Im Gegensatz hierzu liegt es bei 
Viscoacta Schinz (Lagostomus Brooks) von den I entfernt, hat die Hand 4, 
der Fuf8 3 Zehen, und haben die Molaren nur 2 Querlamellen. 


Beziiglich der folgenden Familien gehen die Ansichten sehr ausein- 
ander. Insoweit sie siidamerikanisch sind, gehéren sie offenbar in die 
nihere oder entferntere Verwandtschaft namentlich der Caviidae; ihre Zu- 
sammenfassung zu Familien ist aber eine unsichere. Das gilt noch mehr 
fiir 2 afrikanische Familien, namentlich auch was ihren Zusammenhang mit 
den siidamerikanischen anlangt. 


5. Familie: CAPROMYIDAE. Siidamerikanische Nager mit hohler Bulla 
tympani, geradem Processus paroccipitalis, kleinem Lacrymale; Backenzihne 
mit oder ohne Wurzeln und tiefer Schmelzfaltung, Pollex kann schwinden. 


Am bekanntesten ist die Biberratte Myocasror Kerr (Myopotamus 
E. Geoffr.), ein wertvolles Pelztier, das die siifen, namentlich stillstehen- 
den Gewasser von ganz Stid-Amerika von Siid-Brasilien an bewohnt. Die 
hohen Backenzihne haben Wurzeln und 4 Querlamellen. Extremitaten penta- 
daktyl, die Hinterfii8e mit Schwimmhauten; Schwanz lang, rund, beschuppt. 
M. coypus Mol. die einzige Art von Fischottergréfe. Baumbewohnende 
Verwandte sind die zahlreichen Arten von CaproMys Desm. von Mittel- 
Amerika und Cuba und die benachbarte PLacioponTia F. Cuv. von Haiti. 
Trotz ihres plumpen Kérpers sind es geschickte Kletterer. Sie unter- 
scheiden sich durch wurzellose Zihne und fehlenden Pollex. Ihrer wurde 
bereits bei den + Megalonychinae, Bd. I, S. 231, gedacht, als zoogeographisch 
wichtigen Tieren hinsichtlich der Frage nach der Besiedelung der west- 
indischen Inseln. 


6. Familie: OCTODONTIDAE. SchlieSen sich an die vorige Familie an, 
unterscheiden sich aber durch eine zellige Bulla tympani, unter welche der 
Processus paroccipitalis sich beugt; Backenzihne wurzellos oder fast wurzel- 
los, lamellés. Der Daumen kann fehlen. Unter diesen rattenartigen stid- 
amerikanischen Nagern lassen sich 3 Gruppen unterscheiden, die auch 
wohl zu eigenen Subfamilien erhoben wurden. Sie gruppieren sich um die 
3 genannten Genera: Eoxmmys F. Cuv. (Loncheres Illig.), ausgezeichnet 
durch abgeplattete, gerillte, lanzettférmige Borstenstacheln. Ferner Ocropon 
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Benn. aus Peru, Bolivia und Chili und dem héhlenbewohnenden CTENoMYS 
Blainv., dessen zahlreiche Arten von Brasilien bis Patagonien und in den 
Kordilleren bis zur Grenze des Lebens reichen. Als echte Graber haben sie 
versteckte Ohren, gedrungenen Kérper, kurze Extremitaten mit Scharr- 
krallen, welche die Zehen an Lange iibertreffen. 


7. Familie: CTENODACTYLIDAE. Afrikanische Nager, die offenbar genea- 
logische Beziehungen’ zu den Octodontidae haben. Sie haben wurzellose 
Backenzahne, deren Querschnitt die Form einer Acht hat und von denen 
P* reduziert ist oder selbst im Alter schwindet; ein aufgeblahtes Mastoid; 
kurze Krallen an den nacktsohligen Fiifen, versteckt unter steifen Borsten, 
die wie ein Besen beim Graben im Wiistensande wirken. Die hierher- 
gehérigen CrmeNnopacTyLus Gray und Prcrinator Blyth aus Nord-Afrika 
rechnet Tullberg trotz des verschmolzenen Malleus und Incus, der freien Fibula 
-und der fast wurzellosen Backenzihne wegen, von denen allerdings der P 
reduziert ist, seinen Myomorphi zu. Prrromys Sm. aus Siid-Afrika ordnet 
er aber den Hystricidae unter. Letzterer unterscheidet sich allerdings von den 
beiden vorigen durch bewurzelte Backenzéhne, gut entwickelten P*, nicht 
aufgeblahtes Mastoid, langen Schwanz und gewohnliche Behaarung der 
Fiige. Winge sieht in ihm einen urspriinglichen Vertreter der Cteno- 
dactylinae. 


8. Familie: THRYNOMYIDAE (Aulacodidae) mit dem einzigen Genus 
Turynomys Fitz. (Aulacodus Temm.), siidlich der Sahara bis Natal ver- 
breitet, wird von Winge an die Wurzel der siidamerikanischen Capromyidae 
gestellt. Andere bringen es in die Verwandtschaft der Ctenodactylidae. 


Vorgeschichte. 


Die ungeheure Zahl der heutigen Rodentia, ihre universale Ver- 
breitung — denn auch Australien, von Monodelphia sonst nur durch einzelne 
Fledermause und den Dingo bewohnt, sahen wir im Besitz zahlreicher 
Nager — beweisen, daB diese Ordnung heutzutage ihre Bliitezeit erlebt. 
Trotzdem reicht ihre Vorgeschichte weit zuriick, viel weiter als man z. B. 
nach der Spezialisation ihres Gebisses erwarten sollte. 

Beziiglich dieser Vorgeschichte erhebt sich zunachst die Frage, ob 
wir es mit einer homogenen Gruppe der Saéugetiere zu tun haben oder aber 
mit verschiedenen, die nur infolge von konvergenter Ausbildung uns als 
homogen und von monophyletischer Herkunft erscheinen. Von verschiedenen 
Autoren wurde denn auch die Ansicht ausgesprochen, da8 die Duplici- 
dentata und Simplicidentata durchaus verschiedenen Ursprungs seien, deren 
Ahnlichkeiten auf Konvergenz beruhten, so da sie nur kiinstlich in eine 
Ordnung vereinigt waren. 

Diesbeziiglich sei zunachst daran erinnert, da8 wiederholt zum Aus- 
druck kam, daf die Lagomorpha als eine in mancher Hinsicht primitivere 
Abteilung zu betrachten sei. Dafiir sprach die héhere Zahl der Incisivi 
und der Backenzahne, die Art des Zahnwechsels, die Tatsache, daB das gegen- 
seitige Verhalten der Backenzahnreihen sich anschlieBt an das der tibrigen 
Sauger. Das gilt auch fiir das Verhalten des Processus arigularis des Unter- 
kiefers, fiir die Art der Kaubewegung, also gerade fiir die Punkte, in denen 
die Rodentia sich im tibrigen auszeichnen vor der anderen Saéugern und die 
Anla8 gaben zu spezialisierter Umbildung ihres Schadels. 
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An erster Stelle sollen daher einige Bemerkungen folgen tiber die Ge- 
nealogie der Lagomorpha. Forsyth Major ist der Meinung, daB die beiden 
Stamme derselben, die Ochotonidae (Lagomyidae) und Leporidae be- 
reits vom unteren Miocan ab getrennt nebeneinander gehen. An der Basis 
der Ochotonidae soll der oligocane +Tiranomys y. Mey. stehen, der sich 
bis zum Mittel-Miocin in Europa erhielt und durch +Lacopsis Dep. zum 
recenten Ochorona Link (Lagomys) fiihrte. Diese Reihe ist charakterisiert 
durch das Fehlen von M?. 


; Der untermiocine +Protacus Pom., der sich bis ins junge Tertiar 
in Siideuropa erhielt, erscheint als ein Seitenzweig. 


Im Gegensatz zu +Titanomys, wo die Zahne noch bewurzelt sind, 
hat +Paaro.acus Leidy aus dem Oligocin Nord-Amerikas bereits seine 
Wurzeln verloren. Nach F. Major schlieBt seine Zahnstruktur an die heutigen 
Leporiden an, auch der Besitz von 3 M; obwohl das Fehlen von postorbitalen 
Fortsatzen sowie das Zahnmuster darauf weist, da8 dieser Vorlaufer von 
Lepus weniger als letzterer von den Ochotonidae sich entfernt hat. 


Weiter zuriick 1aBt sich z. B. die Geschichte der Duplicidentata nicht 
verfolgen. Matthew (1907) sagt diesbeziiglich, daB kein eocines Nagetier 
irgendwelche Annaherung an diese Gruppe zeigt. Sie erscheint plétzlich im 
Oligocan bereits zahlreich und hoch spezialisiert, und zwar die Leporidae in 
Nord-Amerika, die Ochotonidae in Europa; beide haben sich seitdem ver- 
haltnismaBig wenig bis in die moderne Zeit verandert. Beurteilt nach der 
Schnelligkeit ihrer Entwicklung miissen diese beiden nahverwandten Familien 
im Eocan auseinander gegangen sein und die Abspaltung der Lagomorpha vom 
Stamme der Rodentia mu8 weit bis ins Cretaceum zuriickgehen. Aus dem 
vollstandigen Fehlen von verwandten Formen im Eocan von Europa, Nord- 
und Siid-Amerika und Afrika ist es erlaubt, anzunehmen, da sie in keinem 
dieser Kontinente entstanden. Sie gehéren zweifellos einem nérdlichen 
Typus an, und Asien erscheint daher als der wahrscheinlichste Ort ihres 
Ursprungs. 

Wir miissen also an der Hand des recenten Materials, auf anatomische 
Data gestiitzt, die genealogische Frage zu beantworten suchen, welcher Art 
das gegenseitige Verhaltnis der Duplicidentata gegeniiber den Simplici- 
dentata sei. 

DaB wesentliche Unterschiede sie trennen, wurde oben klargelegt. 
Merzen wir diejenigen aus, die wir als rein adaptive ansehen diirfen, so 
bleiben andere, die teils die Duplicidentata als tiefer stehende Nager aus- 
weisen, teils eigener Art sind. Daneben liegen aber Ubereinstimmungen 
vor, z. B. in der Placentation, die sich nur durch die Annahme erklaren 
lassen, daB beide Unterordnungen naher miteinander verwandt sind, als mit 
irgendeiner anderen Saéugetierordnung. So kommen wir zur Annahme, 
da8 wir es bei den Rodentia mit einer monophyletischen Ordnung zu tun 
haben, die sich aber friih in zwei Stamme spaltete, bevor noch alle Nager- 
merkmale zur Ausbildung gelangt waren. Wenn sich somit nichts prinzipiell 
der Annahme widersetzt, daB die Simplicidentata von Duplicidentata ab- 
stammen, so konnte dies doch nicht geschehen von uns bekannten Lago- 
morpha. Alter als aus dem Oligocan sind uns solche nicht bekannt, wahrend 
Simplicidentata bereits aus dem Unter-Eocin (Wasatch) Nord-Amerikas 
in +Paramys Leidy vorliegen, denen bald andere folgen, die sich an heutige 
Genera anschlieBen. 


294 IX. Ordnung: Rodentia. 


Daraus folgt einmal, daB die Fortschritte, Modernisierungen im Sinne 
Schlossers, seit jener entlegenen Zeit fiir diese Nager verhaltnismaBig nur 
unbedeutende gewesen sind. Hieraus folgt dann weiter — was im Augen- 
blick fiir uns noch wichtiger ist —, da8 ihre doch immerhin in manchen 
Organen sehr spezialisierte Ausbildung — ich denke hierbei an die Kau- 
organe, die Bulla mastoidea u. a. — von noch 4lterer Zeit datieren mu8. 
Damit haben wir den Ursprung der Rodentia im Mesozoicum zu suchen. 

Verschiedene Formen figurierten bereits als Vorfahren der Rodentia. 

Schlosser und Fleischmann leiteten sie urspriinglich von Marsupialia 
ab. Diese Ansicht ist unhaltbar. Letzterer hat sie denn auch verlassen 
und Schlosser verdanken wir spater den Nachweis, da8 die Rodentia ver- 
mutlich auf Formen zuriickgehen mit trituberkularen Oberkiefer- und 
tuberkulo-sektorialen Unterkiefermolaren. Dabei hielt dieser genaue Kenner 
fossiler Nager das Auge auf die Auffassung Copes, daB die +Tillodontia 
die Ahnen der Rodentia seien. 

Die +Tillodontia haben uns bereits oben (S. 168) beschaftigt. Hier 
sei nur hervorgehoben, da sie, seitdem nach dem Vorgange Wortmans 
die +Ganodonta ausgemerzt sind, ein abgeschlossenes, auf das nordameri- 
kanische Eocin beschranktes Phylum darstellen, das uns zwar den Weg 
zeigen kann, den das Nagergebi8 bei seiner Reduktion nahm, da8 es aber 
iibrigens wohl keinen oder nur sehr entfernten Zusammenhang mit den Nagern 
hat. Die gleichartige, starke Ausbildung von ein Paar Incisivi und der da- 
durch hervorgerufene Schwund der iibrigen und der Canini bei Tillodontia 
und Rodentia gab AnlaB zu Copes Auffassung. Aber auch nach Gregory 
ist diese nicht haltbar, da im tibrigen das GebiB ebensowenig wie das Skelet 
irgendeinen ausgesprochenen Charakter der Rodentia aufweist. Die meifel- 
formige VergréBerung der Incisivi der letzterent darf aber ebensowenig ver- 
glichen werden mit der VergréSerung einzelner Incisivi, die bei gewissen 
Multituberculata angetroffen wird (S. 84). Dennoch mu8 diese meso- 
zoische und alteocéne Ordnung hier genannt werden, da gegeniiber Schlossers 
Herleitung der Nagerbackenzihne von trituberkularen, Forsyth Major, 
wie auf S. 256 angedeutet, fiir diese auf die Backenzahne der Multituberculata 
zuriickgreift. Doch leitet Forsyth Major, ebenso wie vor ihm Scott, die 
Rodentia von derselben generalisierten Gruppe primitiver placentaler 
Mammalia, den Bunotheria ab, auf welche wir den Ursprung der Ungulata, 
Creodonta und Prosimiae zuriickfiihren. 

; Keinen Beifall kann man der Ansicht F. Ameghinos schenken, der, 
wie manche andere Tiere, so auch die Rodentia von den Microbiotheriidae 
herleitet; von Tieren somit, die in jeder Unterkieferhalfte einen meiBel- 
formigen Zahn trugen (vgl. S. 80). Der hierbei in Frage kommende Zweig 
der Microbiotheriidae, die Garzonidae, sollen nach Ameghino der Kreide, 
vielleicht gar dem oberen Jura angehéren. Wir wissen aber jetzt, daB es sich 
dabei um weit jiingere Schichten, vielleicht Miocine handelt, womit sie 
auBerhalb unserer gegenwartigen Erorterung fallen, ganz abgesehen davon, 
da8 die Diprotodontie der Garzoniidae nach ganz anderer Richtung weist. 

H. Winge endlich weist auf die Ubereinstimmung niederster Nager 
und Insectivora und meint, daB die Vorfahren ersterer urspriinglichen 
Insectivoren am ahnlichsten geweseri sein werden. Wir kennen aber derzeit 
noch keinen Nager, dessen Tympanicum noch ringférmig ist oder an dessen 
Umwandung der Trommelhéhle das Alisphenoid sich beteiligt, es sei denn, 
daB bei +-Paramys noch ein ringférmiges Tympanicum auftrat. 
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_ ,Aus den niedersten Merkmalen der Nager, die sie gemein haben mit 
primitiven Saugern,. entwirft Winge ein Bild der Urnager, das allerdings 
viele Anklange bietet mit Insectivora. Er weist dabei vorsichtig auf Formen 
wie +Apatemys und +Mixodectes. 

_Damit kommen wir auf die eocine nordamerikanische Familie der 
+Mixodectidae, worin Cope 1883 +MixoprecrEes Cope, +Microsyops 
Leidy und +CePxoponromys Cope vereinigte und als Primaten auffaBte. 
Matthew (1897) sprach dann die Ansicht aus, daB +Mixodectes vermutlich 
ein durchaus primitiver Nager sei. Osborn schuf daraus (1902) die Unter- 
ordnung der +Proglires, um anzudeuten, daB die genannten Genera 
sich den Rodentia nahern durch fortgesetzte Verlangerung der medianen 
I, wahrend der laterale friih reduziert wird und schwindet; C wird klein; 
die beiden vorderen P schwinden, P, wird klein, P, allmahlich molariform. 
Untere M mit engem Trigonid, frith reduziertem Paraconid, breitem Talonid 
und schmalem Hypoconulid, mit Ausnahme von Mg. Obere M trituber- 
kular. Diesen +Proglires wurden dann weiterhin die mitteleocinen +Apa- 
temyidae, ebenfalls aus Nord-Amerika, angegliedert. Aber Osborn wies 

bereits daraufhin, da& die Persistenz der C, das Fehlen von 
y  Diastemata, das Fehlen einer Andeutung antero-posteriorer 
Bewegung des Unterkiefers gegen Verwandtschaft mit 
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Fig. 184. Mixodectes pungens Cope. Linker Unterkiefer, der mediane Incisivus ist 
teilweise disloziert. Nach H. F. Osborn. 1/,. 


Rodentia spricht. Auch Matthew kam 1909 zum SchluB, daB die 
-+Mixodectidae, auch trotz der Ahnlichkeit im Astragalus, keine ancestralen 
Nager, sondern aberrante Insectivoren seien. Ebensowenig kann Gregory 
in den oberen Molaren etwas finden, was zu vergleichen ware mit dem, 
was der alteste bekannte wirkliche Nager +Paramys Leidy aufweist. 
Die unteren Molaren waren normal tuberkulo-sektorial ohne die Hyper- 
trophie und Verschiebung nach innen des antero-internen Héckers oder die 
Reduktion des Protoconid und Asymmetrie des Talonid, die charakteristisch 
sind fiir die primitiven Rodentia. Matthew bringt denn auch spater (1915) 
die Proglires abermals unter die Insectivora, unter denen sie eine an Rodentia 
erinnernde Unterordnung bilden kénnten, jedoch mit unleugbaren Be- 
ziehungen zu den Prosimiern. Auch fiir Stehlin, Schlosser u. a. ist dié 
Stellung dieser Fossilen eine unsichere; letzterer weist den +-Apatemyidae 
einen Platz unter den Prosimiae an. Vergleiche im iibrigen das bei den 
Insectivora hieriiber Gesagte (S. 124). 

Aus dieser Betrachtung geht jedenfalls hervor, daB der weit zuriick- 
liegende Ursprung der Rodentia bei niedrig stehenden Monodelphia lag, 
die am ehesten den Insectivora anzureihen sind. 
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Auch der anatomische Bau der Nager weist darauf hin, da8 sie ein 
sehr alter Stamm sind, der, dank der Kleinheit des Kérpers und dessen 
Anpassungsfahigkeit an alle méglichen Lebensverhaltnisse, sich enorm aus- 
breitete iiber die Erde. MHierbei wurden die Tiere unterstiitzt durch ihr 
Nagevermégen, das ihnen zahlreiche Wege 6ffnete zur Erlangung von Nah- 
rung, Wohnung und Schutz, die anderen Saugern verschlossen waren, 
andererseits aber in ganz charakteristischer Weise ihren Bau anderte. Dies 
war bereits seit langem erworben, noch linger angelegt; trotzdem erlebten 
sie erst vom spiteren Tertiadr ab bis heute ihre Bliitezeit. Gegeniiber den 
ungeheuren Massen, die heute die Erde bevélkern, treten die alttertiaren 
Formen ganz zuriick. 5 So tachi 

Gerade die altesten sind aber wichtig, insofern sie primitiveren Bau 
verraten. Hier kann nur weniges iiber sie ausgesagt werden, namentlich tiber 
solche, die sich mit anderen zu ausgestorbenen Familien vereinigen lassen. 
Es gilt dann weiter zu suchen, welches ihre Beziehungen zu heutigen Nagern 


Fig. 185. Paramys delicatus Leidy, nat. Gr. Nach Matthew. 


sind. Offenbare Verwandte der letzteren, die sich ihnen ungezwungen an- 
reihen lassen, fanden bereits oben am Schlusse der Familien Erwahnung. 

Auf S. 294 wurde angedeutet, wie wir uns die-Genealogie der Rodentia 
vorstellen kénnen von dem Zeitpunkt ab, daB unzweifelhafte fossile Reste 
von ihnen vorliegen. Diese schlieBen sich an die urspriinglichsten heutigen 
Rodentia, die Haplodontidae in weiterem Sinne an. Als Altester Rest gilt 
+Paramys Leidy aus dem Unter- bis Ober-Eocan (Fig. 185), der mit anderen 
bis ins obere Oligocinreichenden nordamerikanischen Genera wie + ScrurAvus 
Marsh, + Iscuyromys Leidy, +Prosciurus Matth. u. a. die Familie der 
+Ischyromyidae bildet. Sollte +Priestarcromys Bravard, aus dem 
Kocan Frankreichs, auch hierher gehéren, so ware die Familie auch in Europa 
vertreten. Sie hatte I} 'C? P? M3, Backenzihne mit Wurzeln und kurzer 
Krone, in der die urspriiglichen Spitzen zu Héckern oder Jochen sich um- 
bildeten. Der Masseter ging nicht durch den engen Infraorbitalkanal 
[Winge]; Tibia und Fibula getrennt. Vielleicht war bei +-Paramys das Tym- 
panicum noch ringférmig; dies Genus war tiberhaupt das urspriinglichste, 
die iibrigen spateren haben bereits ein schiisselférmiges Tympanicum und 
lophodonte Zihne.: Der urspriingliche Zustand mit 3 auBeren Spitzen hat 
sich noch erhalten in dem jiingeren, ober-oligocinen nordamerikanischen 
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+Attomys Marsh (Meniscomys Cope) und dem benachbarten +Myla- 
gaulodon, die im Oligocin von Europa durch +Scruropon Schloss. ver- 
treten sind. Diese 3 werden gemeinhin direkt den Haplodontidae zugerechnet. 
Diese beiden eocinen Familien haben z. B. durch +Prosciurus direkte 
Ankniipfungspunkte an Sciurus, aber, nach Winge, daneben Beziehungen 
zu den urspriinglicheren Simplicidentaten itberhaupt. Die Ansichten gehen 
aber auseinander, in welcher Weise das geschah. 


Ehe wir aber hierauf naher eingehen, sei zunachst der ausgestorbenen 
Familie der +Mylagaulidae gedacht, die in den Formenkreis der Haplo- 
dontoidea gehért und sich direkt an die +Ischyromyidae anschlieBt. Sie ist 
durchaus nordamerikanisch und reicht vom mittleren Miocin bis zum 
Pliocan. Von letzteren weicht der Schadel nur in der auffallenden Breite 
des Hirnschadels, der Spannweite des schweren Jochbogens und der Breite 
der Proc. supraorbitales ab, was alles auf Grabfunktion weist. P, ist ge- 
schwunden, P, ein gewaltiger schmelzfaltiger Zahn. Bald nach seinem Durch- 
bruch fallt M1 aus, M? und M? nach langerem Gebrauch. Bei +CrERATo- 
GAULUS Matth. tragen die Nasalia ein Paar verwachsener groBer Fortsatze, 
welche +-C. RHINOCERUS Matth. 
das Ansehen eines Miniatur- 
Rhinoceros geben. Daneben 
gibt es einen hornlosen Typus 
wie +MyzaGau.us Cope. Mat- 
thew weist auf die Méglich- 
keit, daB es sich hierbei um 
Geschlechtsunterschiede han- 
dele. Und wenn es auch wahr 
ist, dab Nager sonst nicht solche 
weitgehende Geschlechtsunter- 
schiede entfalten, sagt Mat- 
thew mit Recht, dab eben fig. 186. Ceratogaulus rhinocerus Matth., nat. 
auch keine anderen Nager Gr. Nach Matthew. » zu einem Horn veranderte 
Horner tragen. Nasalia. 

Unseren recenten Fami- 
lien folgend, kamen nach den Haplodontoidea die Sciuroidea an die Reihe. 
Diesbeziiglich wurde soeben auf ihren genetischen Zusammenhang mit dem 
Formenkreis, dem + Allomys u. a. angehéren, hingewiesen. 


Die Castoroidea kamen bereits auf S. 275 zur Sprache, was ihre 
Genealogie vom Oligocin ab angeht. So auch die Geomyidae, die wir auf 
S. 277 bis auf den eocinen Prororrycuus Scott zuriickverfolgten, der da- 
durch auffiel, daB er trotz seiner entfernten Vergangenheit bereits genug 
modernisiert und spezialisiert ist, um im Besitz einer mastoiden Bulla, 
nach Art der Heteromyidae, zu sein. 

Ausfiihrlichere Besprechungen erheischen die Anomaluroidea. Uber 
deren Vorgeschichte gehen eben, wie oben bereits angedeutet, die Auf- 
fassungen weit auseinander. So ordnet Winge, und Schlosser ist ebenfalls 
dieser Ansicht, die 2 folgenden alteuropaischen Familien den Anomaluridae 
unter. Zunidchst die +Pseudosciuridae. Darunter werden die oligocdnen, 
europaischen Nager +Pseuposcrurus Hensel und +ScrturorEs Maj. zu- 
sammengefaBt, die insofern bereits modernisiert sind, als der Masseter 
durch den weiten Infraorbitalkanal geht und P} noch vorhanden ist, so daB 
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die Zahnformel bereits lautet : - - " Backenzahne brachydont, bunodont 


oder lophodont, mehrwurzelig. Von amerikanischen Forschern werden 
sie zu den Haplodontidae gebracht, und Osborn rechnet sie zu den neu 
entdeckten nordafrikanischen -+-PHiomys Osb. und den obereocdnen 
europaischen +Eomys Schlosser (S. 280), den Schlosser zusammen mit 
+Gymnoprycnus Leidy, aus dem nordamerikanischen Oligocin, den 
Myoidea unterordnet, wahrend Winge ihn, zusammen mit dem obengenannten 
+Phiomys, zu den Dipodidae, als Vorliufer von Sicista, bringt. 

Noch weiter gehen die Ansichten auseinander beziiglich der 2. Familie, 
die wir mit Winge und Schlosser zu den Anomaluridae rechnen. Es sind die 
Theridomyidae, mit den mitteleocinen bis oligocanen europaischen 
Genera +Trecuomys Lartet, +THERIDoMys Jourd., -+IsslopoRoMyS 
Croiz. und ArcHArEomys Laiz. et Parieu u. a. Diese Familie wird namlich 
von Osborn u. a. an die Wurzel der Hystricoidea gestellt, wahrend Schlosser 
+-Issiodoromys zu den Caviidae bringt. Winge hingegen la8t durch + Issio- 
doromys den siidafrikanischen Pedetes mit den Anomaluridae verbunden 
sein (S. 277). 

Mit letztgenannter Andeutung beziiglich der Genealogie der 
Hystricoidea miissen wir uns zur Zeit begniigen. Wir erinnern uns dabei, 
daB heute die Alte Welt von 3 Familien, den Hystricidae und den afri- 
kanischen Thrynomyidae und Ctenodactylidae, bewohnt wird. Von den Vor- 
fahren der beiden letzteren ist uns mit Sicherheit nichts bekannt. Auf 
anatomische Griinde hin stellte Winge die Thrynomyidae hypothetisch 
an die Wurzel der siidamerikanischen Capromyidae. Auch die Hystricidae 
lassen sich, und zwar in Europa, nicht weiter zuriickverfolgen als bis ins 
Oligocan. 


Die groBe Masse der Hystricoidea ist aber siidamerikanisch. Diese 
kamen hier denn anch zur Ausbildung. Die auBerordentlich reiche Nagetier- 
Fauna des Miocans von Santa Cruz besteht denn auch nach Scott ausschlieB- 
lich aus Hystricoidea, im Gegensatz zu der modernen Fauna derselben Gegend, 
in welcher Myoidea vorherrschen, die wie samtliche nicht hystricomorphe 
Nager des heutigen Siid-Amerikas aus Nord-Amerika stammen, von woher 
deren Vorfahren friihestens gegen das Ende des Miocain einwanderten, 
dem Zeitpunkt der Vermischung der Saugetiere beider Kontinente [Scott]. 
Die Santa Cruz Rodentia gehéren zwar alle ausgestorbenen Genera an, 
diese lassen sich aber den samtlichen heutigen Familien und Unterfamilien 
einordnen. Einzig die Dinomyinae und Dasyproctinae fehlen. Diese fossilen 
Genera, von denen Scott nicht weniger als 20 aufzahlt, sind naturgema8 
primitiver als die recenten und einzelne stehen offenbar im Verhdaltnis 
von Vorfahre und Nachkomme. So stammt vermutlich Viscacia von 
+Protacostomus Amegh., Dolichotis von +Scutstomys Amegh., Erethizon 
und Coendu von +Srerromys Amegh. ab. Auf der anderen Seite sind im 
Santa Cruz die verschiedenen Familien weniger scharf geschieden als sie dies 
heute sind. Nach Scott herrschte gréBere Ubereinstimmung im Skelet und 
GebiB. Sie konvergieren eben nach einem einheitlichen Ursprung, der aber 
in alteren Schichten verborgen liegt. 

Auch aus den Héhlen Brasiliens, namentlich aber aus der jungtertidren 
Pampasformation Argentiniens kennt man zahlreiche Formen, die sich den 
dortigen heutigen Hystricomorphen mehr oder weniger eng anschlie8en, 
namentlich aus der Familie der Caviidae und Chinchillidae, die auch jetzt 
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noch die Riesen der Ordnung enthalten. Die ausgestorbenen Verwandten 
erreichten aber zum Teil weit bedeutendere GréSe. Darunter ragt +Mxea- 
mys Laurill., der sich Lagostomus naherte und HippopotamusgroBe er- 
reichte, hervor. Winge bringt ihn in die Verwandtschaft von Dinomys, 
ebenso wie ahnliche Riesenformen, die als +-AMBLYRHIZA Cope, +Ezasmo- 
ponTomys Anthony u. a. aus dem Plistocin der Westindischen Inseln be- 
kannt gemacht sind. 


Diese kursorische Ubersicht fiihrt uns zum eingangs memorierten 
Schlusse Winges, daB die Rodentia im Cretaceum aus ,,Insectivora‘ ihren 
Ursprung nahmen, eine Ansicht, der auch Abel huldigt. Vielleicht ist es 
noch vorsichtiger, wie Gregory es in seinem Stammbaum der Mammalia 
tut (1910), sie aus kretazeischer Monodelphia in unmittelbarer Nahe des 
Ursprungs des Stammes der Insectivora herzuleiten. 


Zu ahnlichem, wenig befriedigendem Resultate fiihrt auch die Frage 
nach der Genealogie der iibrigen heutigen Familien der Rodentia. Viele 
derselben erscheinen ungefihr vom Miocain ab in ungefahr gleicher all- 
gemeiner geographischer Verbreitung wie heute. Dabei kann allerdings das 
Verbreitungsgebiet der einzelnen Arten ausgedehnter sein als in der Jetzt- 
zeit. So legte Nehring dar, da8 im Diluvium das gegenwartige asiatische 
und osteuropadische Steppengebiet sich weiter westwarts ausdehnte, wofiir 
charakteristische Steppentiere, darunter Nager, wie Alactaga saliens und 
Citellus den Beweis liefern. 

Die der Familie der Murida¢ zugerechneten Cricetinae reichen da- 
gegen bis ins Eocan zuriick (8. 283). Auch von den Hydromyinae (S. 287) 
diirfen wir eine lange Vorgeschichte annehmen. Der Teil des Stammes der 
Muridae, der heute in voller Bliite steht, ist offenbar jiingeren Ursprungs, 
namentlich was die eigentlichen Murinae anlangt. Ebenso wie von den 
Gerbillinae sind héchstens pliocane Reste aus Europa bekannt. Das gilt 
auch fiir die holarktischen Microtinae. Der heutzutage subarktische Lemmus 
verbreitete sich in der EKiszeit iiber einen bedeutenden Teil von Mitteleuropa. 
Allein schon die Tatsache, da8B die Murinae und Gerbillinae im australischen 
Gebiet durch verschiedene, teilweise sehr spezialisierte Geschlechter ver- 
treten sind, beweist ihr weit héheres Alter. Fiir die Cricetinae steht dies 
fest. Wir konnten dieselben auf S. 283 bis ins Eocan zuriickverfolgen. 


X. Ordnung: Carnivora. 


Vier wohlbekannte Tiere: Hund, Katze, Bar und Seehund geben 
ein gutes Bild der Verschiedenheiten nach Kérperbau, Nahrungsweise 
und Gemiitsart, die innerhalb der Saugergruppe auftreten, die auch der 
Laie als Raubtiere leicht zusammenfaBt. Fiir den Zoologen stéBt aber eine 
scharfe diagnostische Zusammenfassung der Carnivora auf Schwierig- 
keiten, da die Kombination verschiedener Charaktere den Mangel an ein- 
zelnen wichtigen, allgemeinen Merkmalen ersetzen muS. In der recenten 
Tierwelt unterscheiden wir zwei groBe Gruppen: die terrestren Carnivora 
fissipedia und die durchaus aquatilen C. pinnipedia. Letztere bieten 
erhebliche Verschiedenheiten von ersteren dar, die hauptsadchlich durch 
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die Anpassung an die Lebensweise im Wasser zu erklaren sind. Sie machen 
eine getrennte Besprechung wiinschenswert, obwohl die wichtigsten Charak- 
tere beiden Carnivorenabteilungen gemein sind. Sie wiirden folgende 
Diagnose an die Hand geben: 


Unguikulat, meist carnivor; Gebi8 heterodont, diphyodont mit 


urspriinglich ss Wurzelzihnen, die anfanglich tuberkulo-sektorial, 


quadrituberkular oder multituberkular sind. Clavicula rudimentiar oder 
fehlend. Pollex und Hallux niemals opponierbar. Scaphoid, Lunatum 
und Centrale carpi verschmolzen. Mit oder ohne Foramen entepicondy- 
loideum. ‘Trochanter tertius fehlt. Nur ausnahmsweise ein Orbitalring. 
Unterkiefergelenk mit ausschlieBlich ginglymischer Winkelbewegung. Pro- 
cessus angularis des Unterkiefers nicht eingebogen. Knécherner Gaumen 
vollstandig. Fossa pterygoidea fehlt meist ganz. Hemispharen gut ent- 
wickelt, mit 3—4 konzentrischen Bogenfurchen um die Fissura Sylvii. 
Die Landformen makrosmatisch. Testes extraabdominal. Uterus bicornis 
oder duplex. Placenta zonal, deciduat. Zitzen abdominal. 


Eine dritte Abteilung, die +Creodonta, ist nur fossil bekannt und 
darf als die Stammgruppe betrachtet werden, aus welcher sich die heutigen 
Carnivora entwickelten (s. u.). 


I. Unterordnung: Carnivora Fissipedia. 
(Ferae L.) 


Diese terrestren Raubtiere sind meist sarkophag, seltener omnivor 
oder phytophag. Die Gréfe ihres ebenmaBig ausgebildeten Kérpers liegt 
zwischen der des Wiesels und des Lowen; die Mehrzahl erreicht jedoch nur 
die GréBe eines maBigen Hundes. Gewandtheit der Bewegungen, Mut, 
Scharfe der Sinne macht aber die von lebender Beute lebenden Arten zu 
gefahrlichen Gegnern. Nur vereinzelt tiberragt das Mannchen das Weibchen 
bedeutend an GréBe. 

Ein Haarkleid fehlt niemals, es kann aber auferst kurz und glatt, 
oder lang und wollig sein mit Stichel- und Wollhaaren. Es bietet nur selten 
Anklange an urspriingliche Zustande. So treten bei jungen Exemplaren 
von Katze und Hund die Haare des Riickens noch in der Dreizahl auf. 
Dieser voriibergehende Zustand macht aber der Vereinigung zu Haar- 
biindeln Platz. Dies ist die allgemein vorkommende Art der Haaranordnung 
bei Carnivora [de Meijere]. Haufig tritt ein durch Dicke auffallendes Mittel- 
haar auf, das auch wohl isoliert stehen kann. Ohne auf die wirkliche Be- 
deutung der Haare zu achten, unterscheidet man seit langem im Carnivoren- 
pelz neben dichtstehenden Wollhaaren die hervorragenden Stichel- oder 
Grannenhaare. Deren Dichtheit, Starke und Glanz macht den Pelz vieler 
Arten zu einem begehrten Handelsartikel. AuBerdem treten die in Bd. I, 
S. 13 genannten Borsten- oder Leithaare auf. 

Fleckige oder streifige Zeichnung kommt haufig vor. Sekundare 
Geschlechtscharaktere 4uBern sich nur selten im Haarkleide, wie die Mahne 
des Léwen. Wie bei anderen nordischen oder alpinen Saugern tritt 
auch unter Carnivora beim Eisfuchs (Alopex [Canis] lagopus) und Hermelin 
(Putorius erminea) die Erscheinung auf, da8 der Pelz in der kalten Jahres- 
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zeit eine weiBe Farbe annimmt. Dies beruht auf einem vollstindigen 
Wechsel der Haare, wie er in nérdlicheren Gegenden der Mehrzahl der 
Sauger zukommt. Das winterweiSe Kleid tragt der Hermelin in siidlicher 
Gegend nur 4 Monate lang, im hohen Norden aber fast 9 Monate. Die 
gréBere Dichtheit des Winterpelzes fand G. Schwalbe nicht durch gréBere 
Haarzahl veranlaBt, sondern durch gréBere Dicke und Lange der einzelnen 
Haare. Die Oberlippen tragen meist lange Tasthaare mit groSerem peri- 
follikularem Blutsinus. Weitere Vibrissae finden sich am Kinn, zwischen den 
Kieferhalften, tiber und hinter dem Auge(I, Fig. 135). Ihre Ausbildung ist nach 
Pocock namentlich bei guten, agilen Kletterern, eine gute; auch nacht- 
liche Lebensweise scheint sie zu férdern; bei Ursidae z. B. treten sie ganz 
zuriick. Hier und da, z. B. bei Viverridae, treten auch carpale Vibrissae auf. 

Alveolare und tubulése Driisen kommen allgemein vor und sind als 
Regel an die Haarfollikel gebunden. Sie fehlen auch der Katze und dem 
Hunde nicht, wie haufig behauptet 
wird. Beim nackten Hunde (Canis 
familiaris caraibaeus) kénnen sie 
selbst sehr gro% werden. Im all- 
gemeinen ist aber ihre Ausbildung 
beim Hunde nicht bedeutend. Auf 
dieser hierdurch bedingten geringen 
Perspiration und dadurch be- 
schrankten Warmeabgabe mag ge- 
rade die beim Hund auffallende 
Gewohnheit beschleunigter Respi- 
ration bei erhéhter Temperatur 
oder erhéhter Warmeproduktion 
durch Bewegung beruhen. Aus- 


EDs eae ue ae en Fig. 187. A Ventralansicht der Analgegend 
littung der Lunge besorgt hier die ae rire paliincade Nach Pacoee B im 
Warmeabgabe, die sonst durch die Medianschnitt. « Anus; g/ Driise der Anal- 
Haut geschieht. tasche; o Offnung der Analdriise; » Penis; 
In konglobierter Form treten ry Rectum; sc Scrotum; ¢ Analtasche. 

Driisen zunachst als Analdriisen*) 

(Analsicke, Glandulae anales, Bursae ani) auf (I, Fig. 20, S. 34). Es sind 
Hauteinstiilpungen, deren Wand meist unbehaart ist und die zahlreiche 
groBe, alveolaére und tubulése Driisen, seltener nur eine Art, in verschiedener 
Anordnung enthalt. Diese ergieBen ihr Sekret in die zentrale Héhle des 
Sackes, welche mit einfacher oder kanalartig verengerter Offnung jeder- 
seits an der Grenze der behaarten Haut und des Enddarmes ausmiindet. 
Seltener tritt mehr als ein Paar auf (Herpestes) oder Verschiebung eines 
Paares unter die Schwanzwurzel (Meles). Eine Muskelschicht, der Haut- 
muskulatur angehérig, umgibt den Sack und befahigt ihn zuweilen, das 
stinkende Sekret zur Verteidigung meterweit auszuspritzen, was den siid- 
amerikanischen Conepatus, den nordamerikanischen Mephitis, den orien- 
talischen Helictis, den malayischen Mydaus, die afrikanische Mellivora 
zu gefiirchteten Tieren macht und ihnen den Namen Stinktier, Stinkdachs 


1) Uberfliissig zu sagen, daB hiermit nicht zu verwechseln sind die weit ver- 
breiteten alveolaren und tubuldsen Driisen, die sich natiirlich auch am After, ebensogut 
wie sonst in der Haut finden, hier aber hiufig gro& werden und auch wohl Anal- oder 
Zirkumanaldriisen genannt werden. 
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usw. eintrug. Dieselbe Eigenschaft, wenn auch in viel geringerem MaBe, 
gab in unserer Fauna AnlaB, die Iltisse und Wiesel Putorius und Foetorius 
zu taufen. Bei geringerer Entwicklung, wie bei Katze und Hund, welch 
letzterem Analdriisen zuweilen abgesprochen wurden, dienen sie, da sie 
stets beiden Geschlechtern zukommen, wohl zu gegenseitigem Erkennen, 
wie die Hunde taglich beweisen, wenn sie einander beriechen. 
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Fig. 188. Civettictis civetta. 4 Anus; D Zibethindriise; P Penis; S ihr Spalt; 
T Scrotum. Von der Seite. Nach J. Chatin. 


Hiervon unabhangig ist die Einrichtung der Herpestinae und Crypto- 
proctinae, wobei der Anus in einer umfangreichen driisenreichen, rund- 
lichen, zirkumanalen Tasche ausmiindet, deren nackte Haut nach auBen 
schaut (Fig. 186). 

In Beziehung zum Geschlechtsapparat stehen bei Viverrinae und Gali- 
dictinae driisige Praskrotal- auch wohl Perinealorgane, die durch Chatin 

und neuerdings namentlich 
° durch Brinkmann unter- 
\ 
\ 


sucht sind. Sie liegen zwi- 
schen Praputialéffnung 
und Scrotum; bei Para- 
doxurus als umfangreiches 
Driisenfeld, das beim 
Mannchen durch die Ra- 
: Up phe penis und _ perinei, 
mais gure beim Weibchen durch letz- 
6 Mats tere und die Vulva in 2 


Fig. 180.) Sheunthches Laveen ek ie eee ee ee ee 
Priskrotaldrise Sad Umecbune , Civettictis civetis griBerte alveolare ai und 
Nach Allen. a Anus mit Analéffnung; @ Zibethin- tubulése Driisen miinden 
driise; g/ ihre durchschnittene Driisenmasse; o deren auf diesem Felde aus ver- 
Hauptéffnung in die Tasche; » Penis; sc Scrotum. ymittelst Haarfollikel, die 

allmahlich ihre Haare ver- 
lieren und sich zu Cisternen ausweiten. Bei Arctitis senkt sich bereits die 
Mitte des Driisenfeldes in die Tiefe. Ausgedehnter geschieht dies bei Viverricula 
und Genetta, was schlieBlich zum Zibetorgan von Civettictis (Viverra) fihrt. 
Hier gibt ein postpenialer oder postvaginaler Langsspalt Zugang zu einer 
zentralen Héhle, in welche jederseits 2 Cisternen ausmiinden, die das Zentrum 
je einer Driisenhalfte bilden. In der Wand dieser Cisternen éffnen sich zahl- 
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reiche Sammelzisternen, durch welche zahlreiche vergréBerte tubulése und 
alveolare Driisen ihr Sekret ergieBen, das als starkriechende, mehr oder weniger 
teigige Masse (Zibet, Viverreum) durch Ausstiilpung des Apparates entfernt 
wird. Einzig unter Carnivora ist eine bei Nandinia vor der Geschlechts- 
éffnung beider Geschlechter liegende Driisenmasse (Pragenitalorgan), die auf 
einem fast haarlosen Driisenfeld durch einen medianen Langsspalt aus- 
miindet. Ganz anderer Art ist die ,,Violdriise‘‘, die beim Fuchs und nachsten 
Verwandten auf der dorsalen Schwanzwurzel auftritt und auch beim Wolf 
in letzten Resten noch vorkommt. 

Die Milchdriisen liegen stets abdominal, damit auch die Zitzen, deren 
Zahl héchstens 6—7 Paar betragt, wie bei Cuon, wahrend die Mehrzahl der 
Hunde héchstens 5 Paar hat. Die Feliden haben meist 3 Paar, die Haus- 
katze 4 Paar, der Dachs 2 Paar abdominaler und 1 Paar inguinaler; nur 
1 Paar bei Galidia, Potos (Cercoleptes), Lutra und Verwandten. 

Die Nagelphalangen tragen stumpfe 
oder spitze Krallen. In letzterem Falle 


Fig. 190. A Vierte Zehe des rechten Fufies vom Tiger mit zuriickgeklapptem Krallen- 
glied. Nach H. Virchow. Ligament, annulare; c Sehnenkappe, mit welcher die 
Sehne des Ext. longus endigt; ed distal entspringendes unpaares elastisches Band; 
ep laterales, proximal entspringendes elastisches Band; % Ansatzlinie der Haut an die 
Krallenphalanx; /d laterales Seitenband der Articulatio interphalangea 77; /p laterales 
Seitenband der Artic. interphalangea 7; ¢f Sehne des Flexor brevis. B Knochen der- 
selben Zehe in natiirlicher Haltung bei dorsalwarts rotierter Nagelphalanx [vgl. Fig. 194]. 


kénnen zur Schonung derselben die Nagelphalangen unter die Hautdecke 
zuriickgezogen werden durch Rotation derselben gegen die Dorsalseite der 
2. Phalanx (Fig. 190). Dies geschieht automatisch durch ein paariges und 
ein unpaares elastisches Band. Das Wiederherausstrecken der Kraile aus 
der Hautdecke, also die Plantarflexion der Nagelphalangen besorgt die 
Kontraktion der Musculi flexores digitorum communes longi. Dieser Krallen- 
apparat, der sich namentlich bei den Felidae in charakteristischer Weise 
spezialisiert hat, ist neuerdings wieder durch H. Virchow auf seinen Me- 
chanismus hin untersucht worden. Seine Unabhangigkeit von der Stiitz- 
funktion des Gliedes fordert die Ausbildung eines starken Sohlenpolsters, 
das dem Fu8 gestattet, seine Stiitzpunkte auf dem Ende des Metatarsus 
und auf dem 2. Interphalangealgelenk zu finden. 

Der Schadel (I, Fig. 42) ist entweder langgestreckt, namentlich in 
seinem Gesichtsteil, und alsdann mit einem Scheitelkamm versehen, oder 
aber er ist kurz und rundlich, welchen im Falle der Sagittalkamm meistens 
fehlt. Die Ausbildung des letzteren steht in Verbindung mit der Ausbildung 


X. Ordnung: Carnivora, I. Fissipedia. 


304 


des Musculus temporalis. Diese ist an und fir sich, namentlich im Vergleich 
mit dem gleichfalls kraftigen Musc. masseter, mehr noch mit den Musculi 
pterygoidei, eine bedeutende. Letztere Muskeln, damit auch die Fossa 
pterygoidea, die iibrigens ganz fehlen kann, treten zuriick, da die Bewegung 
der Kiefer eine ganz einseitig ginglymische ist, entsprechend dem Bau des 
Kiefergelenkes. In dem MaBe, als viel gefordert wird von der einfachen Auf- 
und Niederbewegung des Unterkiefers, ist auch der Musc. temporalis sehr 
stark. Damit paart sich, namentlich bei langen, schlanken Schadeln — offen- 
bar die urspriingliche Schadelform —, vielfach ein Sagittalkamm fiir den 
Ursprung dieses Muskels; bei kurzen, rundlichen Schadeln dagegen grobe 
Weite der Jochbogen, die bei allen Carnivora gut ausgebildet sind, sowie 
bedeutende Tiefe der Temporalgrube. Letztere ist stets in weiter Kommuni- 
kation mit der Orbita. Nur bei einzelnen Herpestinae kommt ein Orbital- 
ring zustande; bei anderen wird dies eingeleitet durch einen Processus 

re postorbitales der Stirn- und 
Jochbeine, die sehnig  ver- 
bunden sind. Wieder bei 
anderen, z. B. Felidae, sind 
selbst die Processus postorbi- 
tales der Frontalia kurz oder 
fehlen ganz. Der knécherne 
Gaumen ist vollstandig ver- 
knochert. Er reicht wenigstens 
bis zum Ende der Zahnreihe, 
zuweilen selbst viel weiter 
wie bei Procyonidae, Ursidae, 
Mustelidae. Foramen opticum, 


Ende des Schadels von 
Paradoxurus musanga. Jederseits ist die tympanale 
Gegend von der betreffenden Seite dargestellt; 
links nach Wegnahme der Bulla ossea (Ento- 


Fig. 191. Hinteres 


tympanicum). & Bulla ossea; ZO Basioccipitale; 


Foramen sphenorbitale, ovale, 


BS Basisphenoid; C Condylus; Ms Mastoid; OO rotundum, lacerum anterius 

Ohréffnung; za Processus postauditivus (post- und® posterius stylomastoi- 

tympanicus); / Processus jugalis; #4 Proc. par- Al d loid 

occipitalis; S Squamosum; So Supraoccipitale ; eum, condyloideum  treten 
T Tympanicum. selbstandig auf. Nach den 


Darlegungen von Turner, Flo- 
wer, Winge und van Kampen erscheint das Tympanicum und seine 
Umgebung von groBer systematischer Bedeutung!). Das Tympanicum 
bewegt sich in zwei Richtungen. Sein primitiver ringférmiger Zustand 
bleibt bei der einen Abteilung der Fissipedia: den Herpestoidea Winge 
(Ailuroidea Flower) mehr oder weniger bestehen. Es erscheint als 
ein verschieden breiter Halbring, der nur den Anfang eines knéchernen, 
auBeren Gehérganges bildet und nur ganz unvollstandig die Trommelhéhle 
abschlieBen hilft. Dieser Abschlu8 blieb im iibrigen hautig und knorpelig 
bei den fossilen +Creodonta, und wird noch so bei Nandinia angetroffen; 
es sei denn, da8 man der Ansicht huldigt, da8 es sich im letzteren Falle um 
eine Reduktionserscheinung handele. Sonst aber wird bei den Herpestoidea 
von einem besonderen Knochenkerne aus, der in einem knorpelig praformierten, 
kaudalgelegenen Entotympanicum (I, S. 75) entsteht, eine Bulla ossea 
gebildet, die somit ein selbstandiges Os bullae darstellt. Wo dies mit dem 
Tympanicum zusammentrifft, bilden beide eine vorspringende Kante, die 


1) Dem neuesten Autor auf diesem Gebiete, R. J. Pocock, blieb wegen Unkenntnis 
der Literatur der Bau der Bulla auditiva verborgen, woraus unrichtige Beurteilung 
seiner Vorginger und vermeintliche Entdeckung bekannter Tatsachen folgte. 
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cme Scheidewand von verschiedener Hohe formt. Hierdurch wird die 
Trommelhohle in 2 Abteilungen zerlegt: eine auBere, vordere, durch das 
Tympanicum gebildete, in welche die Tuba Eustachii ausmiindet und von 
welcher der Meatus auditivus externus ausgeht, und eine innere, hintere vom 
Os bullae umwandete, die blasig aufgetrieben sein kann oder wie bei den 
Hyaenidae nur klein ist (Fig. 192). 

Bei allen tibrigen recenten Carnivora Fissipedia, also der Abteilung 
der Arctoidea Winge (Arcto-Cyonidae Flower), galt bis vor kurzem die 
Lehre, da8 das Tympanicum groB, schiisselférmig sei und allein die AuBen- 
wand der Trommelhéhle bilde, die gleichfalls, z. B. bei Megalotis (Canis) 
zerda, bis ins Enorme zu einer groBen Bulla auditiva aufgetrieben sein kann. 
Die neueren Untersuchungen von v. Kampen und van der Klaauw haben 
aber auch hier Beteiligung des Entotympanicum nachgewiesen. Letzterer 
fand neuerdings (1924) bei Meles ein stark reduziertes Entotympanicum, 
nachdem bereits Flower vom Hunde angegeben hatte, daB seine Bulla aus 
einem auSeren tympanalen und einem inneren knorpeligen Teile entstehe. 
Injletzterem bildet sich aber, nach spateren Untersuchungen, kein eigener 
entotympanaler Knochen, sondern die Verknécherung geht vom Tympanicum 


Fig. 192. Querschnitt durch die Bulla ossea und Umgebung 1 von Felis, 2 von Chry- 

socyon, 3 von Ursus, 4 von Putorius. Nach van Kampen. 40 Basioccipitale; cc Canalis 

caroticus. Der tympanale Teil der Bulla ist schwarz gehalten, der entotympanale quer- 
gestrichelt. Petrosum punktiert. Squamosum kreuzweise gestrichelt. 


aus. Letzterem gehért denn auch das Septum, das namentlich bei Chryso- 
cyon jubatum stark ausgebildet ist, ausschlieBlich an, ist also nicht homolog 
dem tympano-entotympanalen Septum der Herpestoidea. Gleiches gilt 
wohl fiir das Septum in der Trommelhéhle der Ursidae, sowie fiir das von 
Winge entdeckte tympanale Septum von Helictis. Diese Septa fallen in 
die Kategorie der Leisten und Kamme von verschiedener Hohe, die auch 
bei Ungulaten auftreten und unter Carnivora, namentlich bei Mustelidae, 
vorkommen. Sie kénnen die Bulla zu einer gekammerten machen, was schlieB- 
lich-zu dem zelligen Bau eines Teiles der Wand der Bulla bei Mustela, 
Putorius und Verwandten fiihrt. Diese schwammige Struktur kann mit den 
Zellen des Mastoid in Zusammenhang stehen. Solcher Zusammenhang kann 
auch bei diinn- und glattwandiger Bulla, wie bei Mephitis u. a., bestehen. 

Gegeniiber dem Verhalten des Tympanicum treten andere, gleichfalls 
in der Systematik verwendete Erscheinungen an der Basis cranii an Be- 
deutung zuriick. Ihre Bedeutung ist aber nicht zu verkennen wegen ihrer 
Bestandigkeit und da sie dem Einflu8 von Anpassung nur geringfigig 
unterworfen sein kénnen. Es sind dies zunachst der Canalis caroticus. 
Die Carotis interna durchbohrt nicht mehr, wie bei Marsupialia, das Basi- 


Weber, Siugetiere. 2. Aufl. Bd. II. 20 
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sphenoid, sondern tritt durch das Foramen lacerum anterius in die Schadel- 
héhle. Auf dem Wege dahin durchzieht sie die Paukenhohle. Sie verlauft 
dabei langs der Innenwand der Bulla in einer Rinne, die bei Felidae durch 
das Basioccipitale zu einem Kanal geschlossen wird. Es kann aber auch bei 
einer Rinne bleiben (Paradoxurus, Viverra z. B.), oder der Carotiskanal 
wird ausschlieBlich durch dentympanalen Teil der Bulla auditiva geliefert, 
wie bei Herpestinae und Canidae. Sein Eingang liegt gleich vor oder im 
Foramen lacerum posterius. Im systematischen Teil werden wir diesen Ver- 
lauf, wie er bei den Arctoidea angetroffen wird, lang nennen gegentiber dem 
kurzen Verlauf, wenn die Carotis durch die Bulla (Felidae, Hyaenidae) 
oder nur neben ihr in einer Furche, auch wohl entgegengesetzt durch einen 
kurzen Kanal im Petrosum zieht (Viverridae). Ferner ist der Canalis ali- 
sphenoideus fiir die Arteria maxillaris interna der Carotis externa zu nennen. 
Unter den Herpestoidea hat ihn nur die Mehrzahl der Viverridae, unter 
den Arctoidea die Ursidae und Canidae. Gro ist aber seine Bedeutung nicht, 
wegen seines unregelmaBigen Auftretens, so fehlt er den Procyonidae mit 
Ausnahme von Aelurus. Der Processus paroccipitalis ist entweder ganz 
gesondert und entfernt von der Bulla (Ursidae) oder wenigstens frei von ihr 
wenn auch klein (Mehrzahl der Mustelidae). Bei Canidae ist er wenigstens 
lateral komprimiert und beriihrt die Bulla héchstens, entsprechend ihrer 
geringen Ausdehnung. Nur wo diese exzessiv groB wird wie bei Canis zerda, 
schlieBt er sich ihr eng an nach Art der Herpestoidea. Bei diesen schmiegt 
er sich mehr oder weniger blattférmig, bei den Felidae oft nur angedeutet 
der groBen Bulla an. Auch der Proc. mastoideus, gut ausgebildet bei 
Mustelidae und Ursidae, schwach bei Canidae, zeigt sich weniger selbstandig 
bei starker Aufblahung der Bulla. Auffallend ist seine Ausbildung bei 
+Machaerodontinae, wo er fast den Proc. postglenoideus erreicht, wodurch 
ein falscher 4uBerer Gehérgang entsteht [v. Kampen]. 

Das Orificium tubae Eustachii liegt im allgemeinen zwischen Tym- 
panicum und Alisphenoid, kann aber bei Mustelidae durch die nach vorn 
verlangerte Bulla versteckt werden. 

Der Unterkiefer hat, entsprechend der Starke des Musculus temporalis 
einen hohen Processus coronoideus; der Processus angularis ist gewohnlich 
klein, spitz endend und etwas einwarts gebogen. Ausnahmsweise ist er 
kraftiger und nicht eingebogen wie bei Ailurus, Cryptoprocta und Ursus. 
Zum Fang der lebenden Beute und weiteren Verarbeitung derselben, wobei 
es in erster Linie Zerschneiden von Fleisch und Knochen gilt, ist eine feste 
Verbindung des Unterkiefers mit dem Schadel und einfache Scharnier- 
bewegung nétig. Diese wird erzielt durch eine von vorn nach hinten tief 
konkave, transversal gerichtete lange Fossa glenoidea, in welche die halb- 
zylindrische Walze des Condylus mandibulae derart paBt, daB sie sich bei 
manchen mazerierten Schadeln (Meles z. B.) nur mit Gewalt daraus ent- 
fernen laBt (I, Fig. 69, II). Die Langsachsen der beiderseitigen Kiefergelenke 
sind rein quergerichtet, so da8 sie sich nicht, wie bei den Insectivora, vorn 
schneiden. Hinter der Fossa glenoidea tritt ein, zuweilen sehr hoher Processus 
und in der Regel ein Foramen postglenoideum auf. 

Vom Hyoidbogen sei vermerkt, da8 ein Tympanohyale stets vorhanden 
ist, daB es sich zusammen mit dem Entotympanicum und dem Mastoid an 
der Umwandung des Foramen stylomastoideum beteiligen kann, da es 
aber auch in verkiirztem Zustand in die Bulla eingesenkt oder gar von seiner 
Umgebung, wie bei Mustelidae, nicht mehr unterscheidbar sein kann. Die 
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knorpelige Befestigung des Stylohyale an den Schidel deutet dann aber 
seinen Platz an (1, S. 72). 

Die Wirbelsaule, die eingehendes Studium durch v. Stromer (1902) 
erfuhr, hat bei den Felidae 13 Dorsal- und 7 Lendenwirbel, was auch die 
gewohnliche Zahl fiir die Canidae ist. Bei anderen Gruppen herrscht weniger 
Regelmaf, doch wird nie mehr als 16 +6 (Mephitis) erreicht und wohl 
nicht weniger als 14 + 4 (Mellivora) oder gar nur 13 + 4 (Aeluropus nach 
Gervais). Sakralwirbel sind fast stets 3 vorhanden, ausnahmsweise werden 
2 (Proteles, Crossarchus) oder bis 6 angegeben. Abgesehen von den Baren 
und von Mydaus und Verwandten, deren Schwanz nur 9—11 Wirbel ent- 
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Fig. 193. Skelet eines Hundes in den Kérperumri8 eingezeichnet. Nach Ellenberger 

und Baum modifiziert. C Carpus; D Digiti; # Femur; 7d Fibula; 4 Humerus; 

ZI Ilium; Z Ischium; Z :—7 die 7 Lendenwirbel; 4/ Metacarpus; 1/7 Metatarsus; 

P Pubis; Pa Patella; R Radius; S Scapula; Z Tibia; 7% 3—13 die Thorakalwirbel, 

von denen die beiden ersten hinter dem Schulterblatt liegen. Davor :—7 die Hals- 
wirbel; 77 Tarsus; U Ulna; :—z3 Rippen. 


halt, ist derselbe sonst stets gut entwickelt und kann bei Arctitis bis 34 Wirbel 
haben. Bei der Mehrzahl der recenten ebenso wie bei den eocinen Raub- 
tieren lautet nach v. Stromer die herrschende Zahl der Wirbelsdule 7 Hals-, 
13 Brust-, 7 Lenden-, 3 Sakral- und mindestens 20 Schwanzwirbel. Auf- 
fallend sind bei verschiedenen Rassen von Hauskatzen die Difformitaten 
der Schwanzwirbel. Bei der Rasse von der Insel Man schwinden sie bis auf 
3; ahnliche Verkiirzung hat auch bei der malayischen Rasse statt, haufiger 
noch winkelige Torsion derselben. Ausnahmsweise wird der Schwanz ein 
Greifschwanz, bei Potos (Cercoleptes) caudivolvulus und Arctitis. 

Die Clavicula ist bei Felidae noch am besten entwickelt, aber auch hier 
ist sie ein rudimentarer Knochen, der weder Sternum noch Acromion er- 
reicht, sondern zwischen Muskeln verborgen in einem Sterno-acromial-Band 

20* 
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liegt. Auch bei Potos (Cercoleptes) ist sie noch ziemlich entwickelt, bei 
anderen fehlt sie ganz. Dem Humerus fehlt ein Foramen entepicondyloideum 
bei Ursidae (in der Regel), Canidae, Hyaenidae; bei Mustelidae kann es 
auftreten, haufiger noch bei Viverridae — hier wird es bei Cryptoprocta 
selbst sehr gro8. Vorhanden ist es, wenn auch klein, bei recenten Felidae. 
Diesem iibrigens primitiven Merkmal kommt, wegen der UnregelmaBigkeit 
im Auftreten, kein taxonomischer Wert von groBer Bedeutung zu. 


Wahrend die Ursidae, Procyonidae und Mustelidae plantigrad oder 
wenigstens semiplantigrad sind, mit 5 Fingern und 5 Zehen, mit einziger 
Ausnahme von Galeriscus Jacksoni Thms. mit nur 4 Fingern und 4 Zehen, 
besteht bei den Viverridae bereits die Tendenz, Mittelhand und MittelfuB 
aufzurichten. Dementsprechend verlieren diese teilweise bereits ihre nackte 
Sohlenflache und wird diese in verschiedenem Grade behaart. Auch kann mit 
Semidigitigradie die normale Finger- und Zehenzahl V—V, V—IV, endlich 
IV—IV werden; der Hallux, schlieB- 
lich auch der Pollex kann also ver- 
schwinden, wie dies bei Suricata 
tetradactyla der Fall ist. Zur schnel- 
leren Fortbewegung wird endlich 
Mittelhand und MittelfuB ganz auf- 
gerichtet, rundum behaart, der Gang 
digitigrad, wie bei den schnell laufen- 
den Canidae und den springenden 
Felidae. Damit geht gepaart der 


Fig. 194. Sohlenfliche der Hand eines Fig. 195. 1., 2. und 3. Phalange vom 

Haushundes. Nach Ellenbreger und Baum. 3. Finger des Liwen; 4 knécherne Grund- 

a Carpal-, & Sohlen-, c, bis c, Finger- lage der Kralle; 5 Knochenlamelle, welche 
ballen. die Krallenbasis bedeckt. 


Verlust des Hallux, von dem nur ein Rudiment bleibt, zum Ansatz des 
Musculus tibialis anticus, mit Ausnahme einzelner Rassen des Haushundes, 
bei denen selbst noch 2 Phalangen auftreten kénnen. Diese Hypertrophie 
einer Kulturform wird noch auffalliger durch Verdoppelung des Hallux 
,,Hubertuszehe“‘ bei manchen Hunden, namentlich beim Dachshund. Auch 
in der Vorderextremitat tritt Verkiirzung des Pollex ein, so da% er den 
Boden nicht mehr erreicht und bei Lycaon unter den Canidae ganz weg- 


fallt. Auch die Hyaenidae haben nur noch ein rudimentiares Metacarpale I 
und Metatarsale 1. 


Urspriinglich war wohl Hand und Fu8 pentadaktyl, mit Uberwiegen 
von Digitus III. Meist aber ist die Anordnung so, da8 IIL und IV gleichlang 
sind und prominieren. Dann folgen die subequalen Digiti II und V., Pollex 
und Hallux sind stets die kiirzesten, niemals opponierbar, auch fehlt jede 
Andeutung davon, was hervorgehoben sei im Hinblick auf die Ansicht 
mancher Autoren, da8 die Carnivora von insectivoren arboricolen Vorfahren 
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abstammen sollten. Haufig sind die Digiti basal durch Spannhaute ver- 
bunden, die behaart sein kénnen (Lutra, Latax). Bei aquatilen Formen 
vergréBern sie sich zu Schwimmhauten. Da sie bei vielen Carnivora die 
starkeren und prominenteren Digiti III und IV, z. B. beim Hunde, enger ver- 
binden und eine durch Hand und FuB8 konstruierte Symmetrieebene zwischen 
sie fallt, spricht Boas von einer Artiodactylie des CarnivorenfuBes. Sie kann 
die einander zugekehrten Seiten der mittleren Krallen beeinflussen und die- 
selben asymmetrisch machen. Diese ,,Artiodactylie’ tritt jedenfalls bei 
ausgesprochenen Grabern zuriick zugunsten eines Uberwiegens der 3 mitt- 
leren, stark bekrallten Finger. 


Mit arboricoler Lebensweise verbindet sich haufig gréBere Spannweite 
der interdigitalen Spannhaute, sowie scharfere Krallen. Vielleicht erklart 
sich aus dieser Lebensweise, wo nicht 
aus der sich mit ihr koordinierenden 
Plantigradie, die auSerordentliche 
Ausbildung des radialen Sesamoids 
(Praehallux) bei Aeluropus, geringer 
bei Ailurus und Ursidae, sowie die 
eines tibialen Sesamoids bei diesen. 


Im urspriinglichen Zustand hat- 
ten Hand- und FuBsohle, auBer den 
endstandigen Zehenballen, 4 Sohlen- 
ballen, die dem Ende des 1., 2. und 
5. Metacarpale und Metatarsale, sowie 
vereinigt dem 3. und 4. entsprechen. 
Sie kénnen in der modifizierten Hand 
und FuB verschiedentlich verschmelzen 
ebenso wie die beiden carpalen und 


tarsalen Ballen. Pe ds Raila ae 
: ‘ fe lagramm : r almaren 

Die Nagelphalangen sind stets  gohienfliche der Hand, B der plantaren 
seitlich komprimiert und bei hoher des FufSes der Carnivora. 7, Z/, ///, 7V, 
Ausbildung der Hornkralle mit einer / Zehenballen; 1, 2, 3, 4 5 Ge ante 
basalen Knochenscheide des Nagel- saree et thenarer, 7" thenarer 
bettes versehen (Fig. 195). Bei Felidae  §ohlenballen. Die gestrichelte Linie gibt 
mit scharf zugespitzten Krallen wer- den metacarpalen, respektive metatarsalen 
den dieselben vor Abnutzung dadurch Sohlenballe an. 
geschiitzt, daB sie zuriickgezogen 
werden durch Rotation der Nagelphalanx (S. 303). Diese Hyperextension 
kann, wenn auch in viel geringerem Mae, auch bei Viverridae vorkommen. 
Nur bei aquatilen Formen kann Reduktion der Krallen eintreten, nament- 
lich bei Lutra (Amblonyx) cinerea Il]. In der Handwurzel sind Scaphoid und 
Lunatum stets zum Scapho-Lunatum verschmolzen. Dieser Verlust der Selb- 
standigkeit datiert von den +Creodonta her, unter denen nur ganz vereinzelt, 
z. B. bei +-Hyaenodon, bereits Verschmelzung eintrat. Ein selbstandiges 
Os centrale fehlt den erwachsenen Tieren, da es mit dem Scapho-Lunatum 
verschmilzt. Zuweilen tritt obengenannter radialer Randknochen auf, 
der mit dem Scaphoid oder mit dem Trapezium oder mit beiden artikuliert. 
Ligamentés kann er sich mit dem Metacarpale verbinden und damit gleich- 
falls dem M. abductor pollicis zum Ansatz dienen. Die FuSwurzel bietet 
nichts Abweichendes; dem Femur fehlt ein Trochanter tertius. 
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Am makrosmatischen Gehirn sind die Hemisphiaren, die teilweise das 
Cerebellum bedecken, auffallig charakterisiert durch 3 oder 4 Bogenfurchen, 
die bogig iibereinander liegen und von denen die unterste die tiefe Fissura 
Sylvii umzieht (I, S. 160). Vom Innenrande jeder Hemispharenhalfte 


lh Pecks Fig. 197. Rechte Grofhirn-Hemisphire des 

; Haushundes. Nach KEllenberger und Baum. 
cea, cep Gyrus centralis anterior und posterior ; 
zwischen beiden liegt die Fiss. cruciata; cma, 
cmp Gyrus compositus anterior und posterior; 
co (ssa) G. coronalis (suprasylvius anterior); 
eca, ecm, ecp Sulcus ectosylvius anterior, medius, 
posterior; z.o/f Sulcus intraolfactorius ; Z. olf 
Lobus olfactorius, punktiert; Z.ov Lobus orbi- 
talis gestriche!t ; Pr Prorea; S/Gyrus sigmoideus; 
ss, ssa, ssp Gyrus suprasylvius anterior, medius, 
posterior; sya, syf Gyrus sylvius um die Fissura Sylvii; ¢7.o Tractus olfactorius; 
U Uncus (Lobus pyriformis). Neben dieser Nomenklatur vgl. die in Bd.1, S.160 angewandte. 


zieht eine deutliche Furche: Fissura cruciata, die vielleicht der Fissura 
centralis entspricht, nach abwarts und auen und begrenzt den Stirnlappen 
von hinten. Das Gehirn ist ausgesprochen makrosmatisch. 


Fig. 198. Langsschnitt durch die Nasenhdhle von Felis (Panthera) pardus.  Maxillo-~ 
turbinale; 7 Nasoturbinale; 2—5 die medianen Ethmoturbinalia. 1+/;. 


Alle Sinnesorgane sind gut ausgebildet. In erster Linie das Geruchs- 
organ, das nach Paulli beziiglich Siebbein und Endoturbinalia den Insecti- 
vora sehr eng sich anschlieBt. Es hat vier Endoturbinalia mit 5 Riech- 
witlsten bei den Herpestoidea (Aeluroidea) und bei den Canidae, wahrend 
bei den iibrigen eine Vermehrung der Riechwiilste auf 6 oder 7 eingetreten 
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ist. Das Maxilloturbinale ist in seiner urspriinglichen Form doppelt gewunden 
(I, S. 211). Es behalt diese Form bei oder es ist astig. Hiernach will Zucker- 
kandl die Raubtiere in zwei Gruppen verteilen. Ausfiihrlicher hat dies Cope 
getan. Danach erhalten wir die Epimycteri, mit gewundenem Maxillo- 
turbinale, das klein ist, jedenfalls das Nasoturbinale und den 2. Riechwulst 
nicht von der vorderen Nasendffnung ausschlieSt (Fig. 198). Diesen Zustand 
haben die Herpestoidea (Aeluroidea); er findet sich, wenn auch vereinzelt, 
auch bei primitiveren Formen der Arctoidea (Arcto-Cynoidae). Damit 
wird die Grenze abgeschwacht, die sonst gestatten wiirde, diese als Hypo- 
mycteri zusammenzufassen wegen des Besitzes eines astigen Maxilloturbinale 
von solcher GréBe, daB es das Nasoturbinale und den 2. Riechwulst von der 
vorderen Nasenéffnung ausschlieBt. Diesen Zustand finden wir in maximo 
bei den Seehunden (I, Fig. 161). Ein Sinus maxillaris fehlt nie. Pneu- 
matizitat erstreckt sich ferner in das Frontale und Basisphenoid und kann 
bei groBen Formen auch weitere Ausdehnung erhalten. 

Das stets gut entwickelte Auge besitzt — soweit bisher untersucht — 
in hohem Mafe das Phanomen des sogenannten Leuchtens. Dies beruht auf 
der Anwesenheit eines Tapetum lucidum cellulosum, das durch epithelartig 
angeordnete Zellen mit lichtbrechenden Stabchen im Hintergrunde des Auges, 
nach au8en von den pigmentlosen Tapetalzellen der Retina gebildet wird. 
Nach E. Murr (1927) entsteht es erst postfétal. Der Musculus choanoideus 
oder Retractor oculi ist in mehrere Portionen gespalten. Die Pupille ist meist 
spaltférmig. 

Beziiglich des Gehérorgans wurde die Trommelhohle bereits be- 
sprochen. Der knécherne duf8ere Gehérgang wurde frither taxonomisch 
verwertet; er eignet sich aber kaum hierzu. Allerdings ist er bei den Herpe- 
stoidea meist kurz; ausgesprochen so bei den Felidae, auch bei den Viverrinae, 
aber bei den Herpestinae, in maximo bei Suricata, ist er trichterformig 
nach aufen verlangert und auch bei den Hyaenidae ziemlich lang. Bei den 
Arctoidea, wo er als lang bezeichnet wurde, ist er dies am starksten bei 
Ursidae, durch einen langen ventralen Fortsatz; kiirzer ist er bei Procyonidae 
und bei den Canidae, wo, ahnlich wie bei Herpestinae, der vordere untere 
Teil eingeschnitten ist. Sehr verschieden ist seine Lange bei Mustelidae. 
Die iibrigen Teile sind stets gut ausgebildet und geben keinen AnlaS zu 
weiterer Bemerkung. Untergeordnet ist, daB mit aquatiler Lebensweise 
bei Cynogale, Lutra, Latax das auSere Ohr klein wird. . 

Von groBer systematischer Bedeutung ist das GebiB. Stets heterodont 


ist die urspriingliche Zahl der Zahne 44 in folgender Verteilung: re 
Ci P rast M : uns wie die -+Creodonta der Tertiarzeit dies auf- 


weisen, auch der tertiére Canide +Amphicyon und zuweilen auch noch 


der Haushund. Im iibrigen tritt Reduktion ein, zunachst von M3 oben. 


: A ° ne bya: Be} . 5 
Die hieraus resultierende Zahnformel: arte ee 42 ist unter Ursidae 


haufig und die urspriingliche der recenten Carnivora. Haufiger schwindet 


auch der untere M,; diese Zahnformel 2 : se = 40 ist verbreitet unter 


Viverrinae, Herpestinae, Procyonidae. Weitere Reduktionen, auch im 


Gebiete der Praimolaren fiihren zum Zustand der Felidae: = = 30. 
Die Incisivi erleiden unter Carnivora fissipedia nur bei Latax und beim 
tertiaren -+-Eusmilus insofern Reduktion, als der untere, innere I, der 


bei der Mehrzahl der Carnivora der schwachste ist, wegfallt. Als besondere 
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Anpassung an die Nahrung und an die damit in Zusammenhang stehende 
Ausbildung von Zunge und Lippen darf wohl der Ausfall der oberen, inneren 
I bei Melursus gelten. Die urspriingliche Form der Zahne, wie die + Creo- 
donta sie haben, wie sie auch spater bei echten Carnivora, z. B. bei Viverra, 
noch auftritt, erinnert an Didelphyidae, Dasyuridae und Insectivora. Sie 
ist tuberkulo-sektorial mit Neigung unten fiinfspitzig, oben sechsspitzig 


Fig. 199. Permanentes Gebi& vom Haushund. Nach Tims. ca Vordere; cf hintere 
Cingulumspitze; zy Hypoconid; me Metaconus; ga Paraconus; ga’ Paraconid; g7 Proto- 
conus; #7‘ Protoconid. (Fiir das Milchgebi8 vgl. I, Fig, 198, 8. 261.) 


zu werden. Das Merkmal der + Creodonta, daB wenigstens die drei unteren 
Molaren gleichartig sind, entsprechend dem mehr gleichmaSigen Gebrauch, 
ist wohl mit Ursache der Ubereinstimmung ihres Gebisses mit dem carni- 
vorer Marsupialia, wie Thylacinus, wo die gleiche Gepflogenheit besteht. 
Bei den spezialisierten Carnivora mit ausschlieBlicher 
Fleischnahrung und besonderer Ausbildung des Carnivoren- 
typus trat vorwiegender Gebrauch derjenigen Backen- 
zahne ein, die dem Mundwinkel am nachsten liegen und 
auch in bezug auf die Kaumuskeln am giinstigsten orien- 
Fig. 200. Tuber. tiert sind. Dies muS demnach oben P4, unten M; sein; 
kulo-sektorialer Regel ist ja, daB die Zaihne einer Seite derart alternieren, 
Zahn yon da8 die Unterkieferreihe etwas vor der Oberkieferreihe nach 
Viverra. vorn verschoben ist. Dieser obere P4 und untere M- iiber- 
trifft — mit Ausnahme der Baren — bei recenten Formen, 
namentlich aber bei Felidae, Hyaenidae, Canidae die iibrigen Backenzahne an 
GréBe. Er ist als ReiBzahn, Carnassiére [Cuvier] oder Dens lacerans be- 
kannt gegentiber den vorderen Backenzahnen, die man Liickenzahne nennt 
im Gegensatz zu den nachfolgenden, die Héckerzihne heiBen, da ihnen 
die schneidende Krone der ReiBzahne fehlt. Der obere ReiSzahn hat eine 
schneidende vordere Hauptzacke, meist mit hoher Spitze durch ein Tal 
getrennt von einer hinteren, meist horizontalen schneidenden Zacke. Sie 
werden durch zwei Wurzeln getragen und entsprechen dem Metaconus 
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und Metastyl in Osborns, der Spitze 5 und 3 in Winges Nomenklatur. 
Vor dem Metaconus findet sich bei guter Entwicklung ein Paraconus (4), 
zuweilen auch ein Parastyl (1). Durch eine Leiste ist der Metaconus (5) mit 
einem vorderen inneren talonartigen Hécker, dem Protoconus (6), der eine 
eigene Wurzel hat, verbunden. Nur bei Baren, bei denen der Rei$zahn kaum 
von den tibrigen Zahnen sich auszeichnet, sitzt der Talon hinten und hat 
keine eigene Wurzel. Der untere ReifSzahn ist nur bei den Felidae, wo en 
als Regel der einzige Molaris ist, in zwei schneidende gleichartige Zackea 
verteilt, und der innere Talon ist nur schwach. Bei den tibrigen Carnivorh 
sind diese Zacken, welche die auBere Schneide darstellen, niedriger, aucr 
ist die Krone breiter, da sie 
einen inneren Hocker und 
einen hinteren Talon tragt. 
Die oberen Molaren bleiben 
hockerig. Bei Feliden und 
Hyaniden findet sich nur 
einer in rudimentarer Form 
und quergestellt; vielfach 
betragt ihre Zahl noch zwei, 
nur bei Otocyon steigt sie 
auf vier (s. unten). Hat 
der Unterkiefer nur einen 
Molaris, so ist es ein Reib- 
zahn; liegen hinter diesem 
weitere, bis drei, so sind 
sie héckerig. Die Form der 
Incisivi ist meiBelférmig ; im 
Milchgebi8, zuweilen auch 
noch in der Jugend, mit 
Nebenspitzen, wie die ,,Li- 
lienzahne“ junger Hunde be- 
weisen (Fig. 199 u. I, 198). 
Bekannt ist die hohe Aus- 
bildung der Eckzahne. Im 
ExzeB hat diese statt bei pig 201. Die Zahne des linken Oberkiefers A Hund, 
den + Machaerodontini, wo B Bar, C Marder, D Dachs, E Herpestes, F Hyane, 
die oberen dolchartig wer- & Liwe. Die jedesmaligen ReiBzabne (#*) liegen in 
den und von solcher Linge, I GE RNOS. LURE Lb 
daB sie auch bei geéffnetem Maule den Unterkiefer ttberkreuzten (Fig. 
207 und I, Fig. 176). Sie waren am Hinterrande, ebenso wie die kleineren 
unteren, gekerbt. 

Ein Milchgebi8 ist stets vorhanden und hat, mit Ausnahme der 
Felidae (I, Fig. 195), die nur zwei untere Milchmolaren haben, stets die 


Formel Id $ Cd + Pda. Meist ist es lingere Zeit im Gebrauch, nur 


kurz bei Ursus. In diesem Gebi8 ist der ReiBzahn um einen Zahn nach 
vorn verschoben, so daB als solche auftreten — (I, Fig. 198). Dies ent- 
spricht nicht nur dem Fehlen der M, sondern harmoniert auch mit unserer 
Darlegung, daB der giinstigst gelegene Zahn am Mundwinkel der Reif- 
zahn wird (vgl. auch S. 62). Er unterscheidet sich vom permanenten 
Rei8zahn hauptsachlich dadurch, daB der Innenhécker mit seiner Wurzel 
mehr nach hinten, ungefahr in der Mitte des Zahnes seinen Platz findet. 
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Nach den neuen Untersuchungen von Sonntag (1923) bietet die Zunge 
wesentliche Unterschiede, die sich auch taxonomisch verwerten lassen. 
Stets ist sie verhaltnismaBig schmal, mit abgerundetem oder abgestutztem, 
selten ausgerandetem Apex. Die Sublingua ist geschwunden, eine Lytta 
vorhanden, wenn auch zuweilen klein. Papillae vallata in einer Triangel, 
urspriinglich in Dreizahl, die aber zahlreicher und in zweireihiger Triangel 
stehen kénnen. Auch kann die. apikale Papille fehlen. Sie stehen dann 
in einem Paar oder‘bis 20 oder mehr in zwei konvergierenden Reihen; auch 
halbzirkelférmige Anordnung kommt vor. Zuweilen treten laterale Organe 
auf. Ferner sind vorhanden fungiforme Papillen sowie konische, die bei 
Herpestoidea (Aeluroidea) verhornen; namentlich stark bei Felidae, wo 
sie sich im vorderen Teil der Zunge zu einer dornigen Stelle vereinigen, 
die mechanische Bedeutung hat bei der Nahrungsaufnahme. Der Magen 
ist stets einfach, er bietet nach Form und Lage zwei auBersten dar, die 
aber tiberbriickt werden, z. B. durch die Magenform der Katze, wo er zwar 
einigermaBen in der Langsrichtung des Kérpers liegt, sein pylorialer Teil 
aber scharf kopfwarts abgebogen ist, so da die Curvatura minor sehr 
kurz ist. Sonst ist er entweder sack- oder retortenformig mit transversaler 
Lage, oder aber langgestreckt in der Langsachse des Kérpers mit langer 
Curvatura minor und kopfwarts abgeknicktem pylorialem Abschnitt. 
Das Auftreten dieser zwei Typen ist aber zu unregelmaBig, um sich taxo- 
nomisch verwerten zu lassen. 

Das gilt in Hauptsache auch fiir den eigentlichen Darmkanal. Ein 
Coecum fehlt den Arctoidea mit Ausnahme der Canidae, wo es meist spiralig 
gedreht ist. Bei den Herpestoidea ist es kurz, zuweilen rudimentar, kann 
auch ganz fehlen wie bei Nandinia. Die Mesenterien verhalten sich im 
allgemeinen einfach. Vielieicht ist es eine Reduktionserscheinung bei Ursus 
und Potos (Cercoleptes), da8 das Ligamentum cavoduodenale fehlt. Die 
Duodenalschlinge kann auBerst einfach sein und iiberschreitet bei Ursidae, 
Procyonidae, Viverridae, Felidae die Arteria mesenterica superior nicht, 
wie wohl bei Canidae. Die einfache Colonschlinge differenziert sich meist 
in ein Colon ascendens, transversum und descendens. 

Abgesehen von den Ursidae und von den aquatilen Lutrinae unter 
den Mustelidae, welche eine Renculi-Niere besitzen (I, S. 380), ist nach 
Gerhardt bei den tbrigen Fissipedia die Niere eine einwarzige, wird aber 
bei den gréBeren Formen eine Leistenniere. 

Die Testikel liegen stets extraabdominal und postpenial, meist weit 
entfernt von der auferen Inguinaléffnung; gewdhnlich auch in einem 
Scrotum, das entweder gestielt oder sitzend ist, eine Raphe hat oder aus 
zwei Halften besteht. Bei Felidae kommt es nicht zu einem eigentlichen 
Scrotum, die Testikel liegen unter der Haut dicht unter dem After, zwischen 
diesem und dem riickwarts gerichteten Penis. So auch, z. B. bei Galidia, 
dicht vor dem Anus. Der Cremaster wird ausschlieB8lich vom Musculus 
transversus abdominis gebildet. Von accessorischen Driisen ist die Pro- 
stata bei der Mehrzahl gut ausgebildet, lappig, bei anderen rudimentir. 
Glandulae vesiculares fehlen. Cowpersche Driisen fehlen den Arctoidea 
(Arcto-Cyonidae), kommen aber vor bei den Herpestoidea (Aeluroidea). 
Glandulae vasis deferentis treten nur bei den Ursidae, Mustelidae und 
Procyonidae auf. 

Der Penis ist gewéhnlich so orientiert, da8 seine Praputialéffnung 
nach vorn sieht, bei den Felidae ist er, wie gesagt, in nicht erigiertem Zu- 
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stand mit seiner Spitze nach hinten gerichtet, so da8 nach hinten uriniert 
wird (retromingent). Bei ihnen ist die Glans, als terminale Fortsetzung 
des Corpus spongiosum nur angedeutet; auch das Os priapi ist rudimentar 
und das Praeputium auBerst kurz; die Pars libera des Penis durch verhornte 
Papillen dornig. Hierzu im Gegensatz ist sonst der meist lange Praputial- 
schlauch nach vorn gerichtet und die Glans gut bis so stark ausgebildet, 
da8 sie die Hauptmasse des Penis darstellt. Beim Hunde hat sie einen 
besonderen basalen Schwellkérper, der die feste Verbindung kopulierender 
Hunde bewerkstelligt. Die geringe Versteifung des Corpus fibrosum wahrend 
dieses Aktes gestattet aber dem Mannchen, sich umzudrehen. Mit Aus- 
nahme von Hyaenidae wird die Glans gestiitzt durch einen Penisknochen. 
Dieses Charakteristikum der Carnivora kann monstrése Gré8e erreichen. 
Namentlich Pohl beschrieb seine verschiedenen Formen, die sichauch taxo- 
nomisch verwerten lassen, Er ist gerade oder gebogen stabférmig, mit 
oder ohne vollstandiger oder nur distaler Rinne zur Aufnahme der Urethra. 
Auch kann das distale Ende knopf-, loffel-, haken-, fliigelférmig verbreitert, 
ein- oder mehrfach gespalten, oder gar von einem Ohr versehen sein. Auch 
bei Cryptoprocta ist der Penis mit Stacheln bewaffnet. Der Uterus ist 
zweihérnig, auch wohl bipartitus genannt, wenn das Corpus uteri sehr kurz 
ist, jedoch ein Uterus duplex bei den madagassischen Viverridae (Gali- 
dictinae, Eupleres, Cryptoprocta) sowie bei Arctictis; das Ovarium ist 
meist in einen Peritonealsack (Tentorium!) eingehiillt. Die deciduate 
Placenta kommt zustande durch eine grofSe Allantois, die eine ringformige 
Placenta formt. Der Dottersack bleibt bis zur Geburt bestehen. Nach Stahl 
kommen beim Dachs ahnliche Verhaltnisse vor wie beim Rehwild: die 
Entwicklung des Embryo schreitet in der Zeit von Ende August bis Ende 
Dezember fast gar nicht fort. 

Die Zahl der Jungen ist sehr verschieden, meist aber eine erhebliche; 
so sind Falle bekannt von 11 Jungen beim Fuchs, 9 beim Iltis und die 
normale Zahl von 4—9 in einem Wurf beim Hunde kann bis auf 13 steigen. 
Stets werden dieselben hilflos geboren, haufig sogenannt blind, indem 
die Rander der Augenlider vor der Geburt verwachsen und erst Tage oder 
Wochen spater sich wieder 6ffnen. 


Diagnose. Die Carnivora fissipedia sind unguikulate, plantigrade, 
semiplantigrade oder digitigrade, meist carnivore, seltener omnivore oder 
frugivore Saéuger mit heterodontem, diphyodontem Gebi8 mit Wurzel- 
zihnen. 13, nur ganz ausnahmsweise I3; C } caniniform, lang und kraftig; 
Backenzihne tuberkulo-sektorial, quadrituberkular oder multituberkular, 
scharfspitzig, seltener stumpfhéckerig; meist weniger als + (P4 M3), aus- 
nahmsweise 3—§. P+ und M; meist von bedeutender GréBe und mit 
schneidender Krone (ReiSzahn). Palatum durum vollstandig; nur aus- 
nahmsweise ein Orbitalring, Temporalgrube und Orbita meist in sehr weiter 
Verbindung. Bulla tympani verknéchert1). Der halbzylindrische Condylus 
des Unterkiefers artikuliert in tiefer, querer Gelenkgrube; Processus angu- 
laris meist klein, nicht eingebogen. Clavicula rudimentar oder fehlend. 
Humerus mit oder ohne Foramen entepicondyloideum. An Hand und 


1) Mit Ausnahme von Nandinia (s. S. 304). 
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FuB fehlen héchstens Pollex und Hallux, die niemals opponierbar sind. 
Scaphoid und Lunatum verschmolzen; mit ihnen auch das Centrale carpi, 
das dem erwachsenen Tier fehlt. Rolle des Talus tief ausgehéhlt. Héchstens 
92 thorako-lumbale Wirbel, vielfach 13 Thorakal- und 7 Lumbalwirbel. 
Gehirn makrosmatisch, Hemispharen gut entwickelt, mit 3 suprasylvischen 
Bogenfurchen. 5—7 Riechwiilste. Maxilloturbinale doppelt gewunden 
oder astig. Testikel extraabdominal, postpenial, skrotal oder subintegumen- 
tal. Uterus bicornis oder duplex. Placenta deciduat, diskoidal. Junge werden 
unvollkommen. geboren. 


Geographische Verbreitung. 


Die Carnivora sind Tiere, die durch die Art ihrer Nahrung von den 
Polen bis zu den Tropen sich verbreiten konnen, soweit Vertebraten, ihre 
wichtigste. Nahrung, vorkommen. Am zahlreichsten sind sie in der orienta- 
lischen und athiopischen Region vertreten, wahrend die neotropische 
Region verhaltnismaBig arm an ihnen ist. Australien beherbergt einzig 
Canis dingo, einen halbwilden Hund. Seine Neigung zur Variabilitat in 
Statur und Farbung, auch vor Einfiihrung anderer Hunde; seine Ver- 
wandtschaft mit einer Rasse, die bis vor kurzem auf den Salomoninseln, 
in Japan und auf dem Gebirge Javas vorkam, sprechen fiir seine Ein- 
fiihrung in Gesellschaft des Menschen. Da8 er im australischen Plistocin 
auftritt, ist kaum ein Einwand. Uberhaupt haben die Canidae die weiteste 
Verbreitung, da sie nur auf Madagaskar und auf einer Anzahl kleinerer 
Inseln fehlen. Auch die Mustelidae sind kosmopolitisch, da sie nur Mada- 
gaskar und der australischen Region abgehen. Sie ‘sind in Siid-Amerika 
aber so sparsam vertreten, daB ihre spatere Kinwanderung vom Norden 
her wahrscheinlich ist. 

Ahnlich ist die Verbreitung der Felidae, wenn wir Cryptoprocta 
von Madagaskar nicht wie friiher zu den Felidae, sondern zu den Viverridae 
zahien. Letztere gehéren der Alten Welt an mit Genetta genetta und Her- 
pestes Widdringtoni als einzigen europdischen Arten. Die einzigen Carni- 
vora Madagaskars: Cryptoprocta, Eupleres und Fossa; ferner Galidia, 
Galidictis und Salonoia (Hemigalidia) gehéren den Viverridae an. Sie 
nehmen unter diesen eine so eigentiimliche und altertiimliche Stellung ein, 
da8B sie zwangen, die friihere Zweiteilung der Viverridae in die Unter- 
familien der Viverrinae und Herpestinae aufzugeben. Sie scheinen vor 
dieser Zweiteilung entstanden zu sein und haben neben eigenen Charakteren 
auch solche, die einer dieser beiden Unterfamilien angehéren. Sie haben 
daher, tiber die 3 Unterfamilien Cryptoproctinae, Euplerinae und Gali- 
dictinae verteilt, eine Stellung zwischen Viverrinae und Herpestinae ge- 
funden, der aber viel Provisorisches anklebt. Beschrankt ist auch die Ver- 
breitung der Hyaenidae, von denen nur Hyaena striata das athiopische 
Gebiet verla8t und durch Klein-Asien und Persien bis zum Himalaja 
und Kaukasus sich erstreckt. Die Ursidae fehlen der australischen und 
merkwiirdigerweise auch der athiopischen Region und haben im neotro- 
pischen Gebiet in Ursus ornatus und U. frugilegus nur einzelne Vertreter. 
Die Procyonidae sind ausschlieBlich neuweltlich, nur Ailurus gehért dem 
Himalaja und Tibet an. 
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Taxonomie. 


Die systematische Anordnung, die der nachfolgenden Behandlung zu- 
grunde liegt, bringt umstehende tabellarische Ubersicht iiber die Familien 
der Carnivora fissipedia zum Ausdruck. Sie beruht namentlich auf den 
alteren Untersuchungen von Turner, Flower, St. George Mivart und 
H. Winge, sowie auf den neueren von Pocock, Hilzheimer, A. Carlsson, 
Lénnberg u. a. Namentlich beziiglich der Felidae und Viverridaegehen 
aber die Ansichten weit auseinander, entsprechend der unzureichenden 
Kenntnis unterscheidender Merkmale gegeniiber der grofen Zahl der Arten, 
von denen unten nur wenige behandelt werden konnten. 


(Vgl. Tabelle auf S. 318.) 


|. Uberfamilie: Herpestoidea Winge. 


(Aeluroidea Flower. Epimycteri Cope.) 


1. Familie: FELIDAE. Sie bieten den Raubtiercharakter in héchster 
Spezialisierung dar. Uber ihre Vorfahren herrscht Zweifel. Die friihere 
Ansicht, daf dieselben unter Formen 
wie der den + Oxyaenidae ange- 
hérige + PaLAEonictis Blainv. aus 
dem Untereocin von Kuropa und 
Nord-Amerika zu suchen sei, hat 
der Auffassung von Matthew (1910) 
Platz gemacht. Er leitet sie (s.S. 341) 
von + Dinicris Leidy ab: oligocane, 
nordamerikanische Katzen mit dem 


GebiB 15 C+ PS“ Mi in welchem 


P+ und M= zuweilen in Spuren 


auftreten. + Dinictis war dem 
Stamme der -+ Machairodontidae 
nahe verwandt. Der exzessive 
obere C erfuhr aber in der Reihe 
+ Dinictis, -+- Nimravus Cope, 
+ Pseudailurus Gerv. fortschrei- 
tende Riickbildung, um aber erst 
im Pliocén die fast gleiche GréBe 
mit den unteren C der heutigen 
Felidae zu erlangen. Dabei ent- 
wickelten sich progressiv die felinen 
Charaktere, wobei Ms verschwand, 
M1 rudimentaér wird und P4 zum 
groBen Reifzahn, somit das ge- 


eignete GebiB zum Zerreifen der ss Ss ees — 
: aa bak ig. . Schidelbasis eines Tigers. 
Bette fy eivene Bpevialai tae der misger bu Bulla, gedffnet; c Foramen con- 
heutigen Felidae sind die Sprung- qyjoideum; ca Canalis caroticus; cd Con- 
fertigkeit der hinteren Glieder, die dylus; e Eustachische Rdhre; //p Foramen 
hohe Ausbildung des Gehérorgans lacerum posterius; /sg Fossa glenoidea; m 
und die in die Haut zurtickzieh- Processus mastoideus; ma Ohréffnung; o 


: Foramen ovale; # Processus paroccipitalis ; 
baren Krallen, wodurch sie scharf , Fenestra rotunda; s Septum der Trommel- 


bleiben (Fig. 190). héhle; S Squamosum; ¢ Tympanicum. ‘/,. 


dia, 


issipe 


a 
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ivora, 
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Tabellarische Ubersicht der recenten Carnivora fissipedia. 


Tympanicum mehr oder weniger halbringférmig, liefert nur den auBeren (vorderen) tympanalen Teil der Bulla; 
den inneren (hinteren) das Entotympanicum (Os Bullae); an beider Grenze ein tympano-epitympanales Septum 
(Fig. 192). Canalis caroticus kurz oder fehlend. Maxilloturbinale klein, doppelt gewund en, schlieBt Nasoturbinale 
und 2. Riechwulst nicht von der vorderen Nasendffnung aus. Cowpersche Driisen vorhanden. Prostata vorspringend, 
lappig. Glandulae vasis deferentis fehlen. Coecum vorhanden. Entsprechend der Glans penis ist Penisknochen gro8, 
klein oder fehlend. 


1. Kein Alisphenoidkanal. I a cP coy +, P1 kann fehlen, M1 rudimentér. Entotympanale Bulla sehr 


groB; durch hohes Septum, aber auwerlich nur undeutlich, getrennt von der lateralen klcinen tympanalen, die kaum 
duBeren Gehérgang liefert. Proc. paroccipitalis vom Proc. mastoideus getrennt, breitet sich tiber Hinterwand der Bulla 
aus und iiberragt sie wenig. 13 Thorakalwirbel. Digiti V—IV, digitigrad, Krallen meist in hautige Krallenscheide 


retraktil. Metatarsus rundum behaart. Glans und Penisknochen rudimentir. Felidae 1. 
2. Meist ein Alisphenoidkanal. P - ou = bis P ae +2, Entotympanale Bulla aufgeblaht, durch Furche und 


Septum getrennt von der vor ihr liegenden tympanalen, die wenig kleiner ist mit trichterférmigem Su8eren Gehidr- 
gang oder nur breit-halbringférmig mit kurzem Gehdrgang. Mastoid meist mit Bulla verwachsen, Proc. paroccipitalis 
blattf6rmig verbreitert, ihrer Hinterwand angelagert. 13—14 Thorakalwirbel. Digiti meist V—V, selten IV—IV oder 
IV—V, digitigrad oder subplantigrad, Krallen retraktil oder nicht. Metatarsus behaart oder nackt. Glans groB oder 
mittelgro8 mit entsprechendem Penisknochen., Praskrotale Perinealdriisen-oder Analtasche. Viverridae 2. 


3. Alisphenoidkanal fehlt als Regel. P a M < Entotympanale Bulla stark reduziert, durch ein vollkommenes 
Septum getrennt von der lateralen, stark aufgeblihten tympanalen Bulla, mit ziemlich langem AuBerem Gehérgang. 
Mastoid und Proc. paroccipitalis wie bei Viverridae. 15 Thorakalwirbel. Digiti IV—IV oder V—IV, digitigrad, 
Krallen stumpf, nicht retraktil. Metatarsus behaart. Penis pendulus; kein Penisknochen. Hyaenidae 3. 
Tympanicum schiisselférmig, liefert die ganze Aufenwand der Trommelhéhle. Ihre Schleimhaut kann ein Septum 
liefern oder die Bulla gekammert oder zellig machen (Fig. 192). Canalis caroticus lang. Maxilloturbinale gro8, 
stig, schlie&t Nasoturbinale und 2. Riechwulst von der vorderen Nasenéffnung aus. Cowpersche Driisen fehlen, auch 
praskrotale Perinealdriisen oder Analtasche. Penisknochen gro8. Krallen nicht retraktil, mit Ausnahme von Ailurus. 

1. Bulla tympani, gro8. Proc. paroccipitalis beriihrt Bulla. Alisphenoidkanal vorhanden. Digitigrad; Digiti 


V—IV, IV—IV. M412 hickerig. Rei8zahn gro8. Darm mit Coecum. Prostata vorspringend ; Glandulae vasis deferentis 


fehlen. Penisknochen’ mit Rinne. Canidae 4, 
Meist kein Alisphenoidkanal. Canalis caroticus an Innenseite yon Bulla, 

2. Bulla tympani klein. Proc, par- entfernt von For. lacerum posterius. ue stumpf- oder spitzhéckerig. ReiB- 
occipitalis verbreitert, aber unabhingig | 2ahn klein. Schwanz beriihrt wenigstens Boden. Hand und Fu8 verhiltnis- 
von Bulla. Digiti fast stets V—V, | maBig lang. Digitus III der langste. ; f Procyonidae 5. 
plantigrad oder semiplantigrad. Darm Alisphenoidkanal vorhanden. Canalis caroticus am Hinterende von 
ohne Coecum. Prostata rudimentir;) Bulla, dicht bei For. lacerum posterius. M 12~ stumpfhickerig, langgestreckt. 
Glandulae vasis deferentis vorhanden. | Kein ReiBzahn. Schwanz rudimentér. Hand und FuB kurz und breit; Digiti 
Penisknochen zylindrisch. Rumpf | fast gleich lang. Ursidae 6. 


niemals mit Flecken oder Quorstreifen. Kein Alisphenoidkanal. i oder i ReiBzahn. Schwanz lang oder 


kurz. Digitigrad oder semiplantigrad. Mustelidae 7. 


Herpestoidea I 


Aretoidea 


II 


I. Uberfamilie: Herpestoidea. 319 


Die zahlreichen Arten der Felidae werden gemeinhin in die 3 Genera 
Feuis, Lynx und Acrinonyx untergebracht, wobei die tibergroBe Mehrzahl 
auf Felis entfallt; auferlich nur durch GréBe, Statur und Haarkleid ver- 
schieden. Letzteres ist Variation unterworfen. Sie betrifft zwar kaum 
das meist gefleckte oder gestreifte Muster, wohl aber die Farbung, die 
auch durch Melanismus, Erythrismus oder Albinismus in verschiedenem 
Grade beeinfluft sein kann. Auch kann der Hinfarbigkeit, wie beim 
Lowen, ein geflecktes Jugendkleid vorabgehen. Neuerdings hat man auch 
osteologische Merkmale herangezogen. So verteilt Pocock (1917): — und 
Sonntag (1923) schlieBt sich ihm auf Grundlage des Baues der Zunge an 
— die Felidae in 1. Felinae mit normal verknéchertem Zungenbein, das 
dem Larynx nur beschrankte Bewegung gegeniiber dem Schadel gestattet 
sowie mit einer hautigen Scheide zur Aufnahme der Krallen. 2. Acinony- 
chinae mit gleichem Hyoid aber ohne besagte Krallenscheide. 3. Pan- 
therinae mit Fufstruktur der Felinae, aber mit unvollstandig verknéchertem 
Hyoid, das grofie Beweglichkeit des Larynx zulaft. Letztere Unterfamilie 
unterscheidet sich auch durch craniale Merkmale von den Felinae. Sie 
umfaft die Mehrzahl der grofen Katzen. Zuni&chst unter dem Namen 
PANTHERA Oken die folgenden, fiir die wir, um die Briicke mit der alteren 
Literatur nicht abzubrechen, daneben den Namen FE Is beibehalten werden. 
F. (P.) leo L., der aber bei anderen Autoren Leo Oken, also Leo deo (L.) heiBt. 
Der Léwe erstreckte sich in historischer Zeit bis nach Siid-Ost-Europa. 
Jetzt ist er in zahlreichen Subspezies auf Afrika, Persien, Mesopotamien 
und Nord-West-Asien beschrankt. /. (P.) tagris L. Der Tiger ist 
durchaus asiatisch. Siidlich vom Kaspischen und vom Baikal-See bis 
Sumatra, Java und Bali, westlich bis Tiirkisch-Georgien sich erstreckend. 
Auf Ceylon, Borneo, Celebes und den Molukken fehlt er. Der Grife nach 
folgt /. (P.) pardus L., Panther oder Leopard, mit schwarzen Flecken 
auf gelblichem bis dunklem, durch Melanismus zuweilen schwarzem Grunde, 
der vom Lichte abgekehrt, weif ist. Die Riicken- und Seitenflecken sind 
unterbrochene Ringe. Bewohnt Afrika und Siid-Asien, siidlich von einer 
Linie von Palastina bis China, die durch den Himalaja geht, sowie Ceylon, 
Sumatra und Java. Ihm 4hnlich ist die gréiBte Katze Amerikas, der zwischen 
Texas und Patagonien verbreitete arboricole /. (7) omca L., Jaguar. — 
Die dem Panther verwandte F. wncza Schreb., der Irbis, mit ahnlicher 
Fellzeichnung, robustem Kérper und entsprechend seinem Vorkommen in 
den Gebirgen Zentral-Asiens, dichtem Pelz bildet das Genus Unora Gray. 

Die grofe Zahl der iibrigen eigentlichen Katzen, die Felinae bildend, 
sind meist kleine oder mittelgrofe Tiere aus den Tropen und Subtropen, 
die aber in Australien und Madagaskar fehlen. Sie werden neuerdings in 
zahlreiche Genera untergebracht, von denen wir nur einzelne nennen 
kénnen. Durch GréBe zeichnet sich aus zunichst der einfarbige, wie der 
Jaguar Baume erkletternde Puma Jourd, /. (Puma) concolor L., der 
Amerika von Canada bis Patagonien bewohnt. Ferner der auf den Grofen 
Sundainseln, Formosa und westlich bis zum Himalaja heimische /. (/Veo- 
felis Gray) nebulosa Griff. (macroscelis Horsf.). Eine schlanke arboricole 
Form, ausgezeichnet durch kurze Extremitaten, langem Schwanz und eckige 
Flecken. 

In dieser modernen Nomenklatur ist der Name Feruis L. bewahrt 
geblieben zundchst fir /. catus L., worunter Linné, wie Pocock nachwies, 
die Hauskatze verstand, nicht die Wildkatze aus dem Waldgebiet von 
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Zentral- und Siid-Europa bis Klein-Asien, welche F. szvestrzs Schreb. zu 
heiSen hat und sich von der Hauskatze durch etwas erheblichere Gréfe, 
bis zum Ende dick behaartem Schwanz und stirkeres Gebif mit langerer 
Zabnreihe unterscheidet. . Die Hauskatze stammt nicht von der Wildkatze 
ab, wohl aber, wie noch zuletzt Hilzheimer (1912) nachwies, von der 
afrikanischen /: ocreata Gmel., die beide durch mediterrane Zwischenformen 
verbunden sind, ebenso wie mit der asiatischen Steppenkatze 7. manul 
Pall. Alle drei gehen nach Hilzheimer auf eine pliocane europadische 
Katze wzuriick. Die Hauskatze FP. ocreata domestica Briss. = F. catus 
L. wurde wohl zuerst in Agypten, wo sie als heiliges Tier galt, domesti- 
ziert und von dort verbreitet; nach Deutschland erst nach dem 8. Jahr- 
hundert. Gegeniiber der Wildkatze mit nur einem Wurf, hat die Haus- 
katze, als Zeichen der Domestikation, gewéhnlich deren zwei: im Friihjahr 
und Sommer, nach 56 Tagen Tragezeit. Ein Domestikationszeichen ist 
auch die Reduktion des Schwanzes auf einen Stummel oder Haken bei 
Hauskatzen von Java, Sumatra, Japan und der Insel Man. Ferner hat 
Toldt (1912) auf den EHinflu8 der Domestikation auf die Farbung gewiesen, 
sowie auf das embryonale Auftreten der Wildzeichnung (I, S. 17). 

Von indischen Katzen ist /. megalotzs Mill. zoogeographisch wichtig, 
da sie in Timor und Rotti vorkommt und eine gute Art ist, nicht eine 
verwilderte Hauskatze, wie von englischen Autoren immer wieder be- 
hauptet wird. Bekannt durch seine weite Verbreitung tiber einen grofen 
Teil Asiens ist F. (Priomatlurus Severtz.) bengalensis Kerr. — Von 
stid- und zentralamerikanischen Katzen, LEOPARDUS Gray, sei noch genannt 
F. (L.) pardalis L., der Ozelot, und die kleinere /. (Z.) wzedz Schinz. — 
Lynx Kerr., die Luchse, unterscheiden sich etwas tiefergreifender durch 
kurzen Schwanz, héhere Extremitaten, Ohren mit Haarpinsel und einer bei 
Kontraktion linearen Pupille. Diese Charaktere sind am ausgesprochensten 
bei Z. 4ywx L. von Europa und Asien, der Skandinavien, Rufland und 
in stets abnehmender Zahl Zentral-Kuropa, die Pyren’en und Alpen be- 
wohnt. Desgleichen bei ZL. pardinus Temm., aus Siid-Europa und Klein- 
Asien, und anderen asiatischen und nordamerikanischen Arten; weit weniger 
aber bei L. caracal Gildenst. aus dem westlichen Asien. 


Die Unterfamilie der Acinonychinae enthalt den fiir schnellen Lauf 
gebauten AcCINONYX Brookes (Cynaelurus Wag]l.), Gepard oder Jagdtiger, 
mit dementsprechenden héheren Liufen und Krallen, die weit weniger 
retraktil und daher auch weit weniger scharf sind. Der obere Reifzahn 
hat auf dem inneren Hécker keine Zacke wie bei den iibrigen Felidae. 
A. jubatus Erxleb. dehnt sich tiber Afrika und von hier aus tiber Mego- 
potamien, Syrien, Transkaspien, Persien und Siid-Indien aus. Wird in 
letzterem Lande zur Jagd abgerichtet. 


2. Familie: VIVERRIDAE. Sie umfaft die kleinen, primitiven, heute auf 
Asien, Afrika und Siid-Europa beschrankten Raubtiere, die aus den 
+ Viverravinae Matth. hervorgegangen sind: eoci’nen und untermiocinen 
+Creodonta von Nord-Amerika und Europa, welche letztere, zum Teil vor- 
eilig, als Viverra und Herpestes bezeichnet wurden. Solche direkte Vor- 
fahren treten erst spiter auf. Es ist eine polymorphe Gruppe, von der 
man die Mehrzahl der mehr spezialisierten Geschlechter in die Unter- 
familien der Viverrinae und Herpestinae verteilen kann. Zahlreiche andere, 
namentlich die Viverridae Madagaskars, die einzigen Raubtiere dieser 
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Insel, nehmen in verschiedenem Grade eine Art Mittelstellung ein, indem sie 
mit beiden Unterfamilien gemeinsame Merkmale aufweisen, in anderen sich 
unterscheiden durch deren primitiven Charakter, wie einen Uterus duplex, 
ein kurzes Colon transversum u. dgl. m. Diese Merkmale erhielten sich 
vielleicht durch Isolierung, neben spezialisierten Anpassungen. Richtiger 
noch nehmen diese Bewohner Madagaskars, ohne eine Hinheit zu bilden, da- 
durch eine Sonderstellung ein, daf sie sich nach A. Carlsson von den iibrigen 
Viverridae abtrennten vor deren Spaltung in Viverrinae und Herpestinae. 


1. Unterfamilie: Viverrinae. Terrestrische, aber nicht grabende 
oder kletternde Tiere, charakterisiert durch scharfe, mehr oder weniger ge- 
kriimmte Krallen an den V—V Digiti. Perineale (priskrotale) kon- 
globierte Driisen vorhanden; Anus mit 2 Analdriisen miindet ohne Anal- 
tasche aus. Vulva entfernt vom Anus. Penis mit langer, glatter Glans 
und entsprechendem Penisknochen. Ohr nicht verschlieSbar, mit einer 
» Bursa’. Der entotympanale, mediale Teil der Bulla ossea etwas auf- 
geblaht, hinter dem lateralen, tympanalen gelegen; beide getrennt durch 
eine transversal verlaufende Furche, der ein Septum entspricht. Der 
tympanale Teil ist ein breiter, mit dem Squamosum verwachsener Halbring 
mit kurzem 4uferen Gehérgang. Gebif 40 Zahne, P* liegt bei der maxil- 
laren Wurzel des Jochbogens. Viverra L. Dieser Genusname ist auf die 
asiatischen Zibetkatzen wie V. zbetha L. von Siidasien und V. tanga- 
lunga Gray von Malakka und den Grofen Sundainseln beschrankt. Der 
afrikanische Vertreter ist generisch als Civertictis Pocock, C. (Vzverra) 
ctvetta (Schreb.) abgetrennt durch starkere Molaren und stirkeres Vor- 
springen des Proc. paroccipitalis und der Bulla. Die Zibetkatzen liefern 
das stark riechende Sekret (Zibet) der grofen Perinealdriisen, haben eine 
aufrichtbare Riickenmahne, vollstandig behaarten Metatarsus, hohe Glieder. 


Demgegeniiber unterscheidet sich die afrikanische GENETTA Cuv. 
durch kiirzere Glieder mit nacktem Streifen auf der tarso-metatarsalen 
Sohlenflache und kleinere Perinealdriise mit transversalen Leisten. Die 
nordafrikanische G. genetfa (L.) reicht tiber Spanien bis in Zentral- 
Frankreich, dstlich bis zur Rhone. — Orientalische Genera sind VIVER- 
RicuLA Hodgs., HemiegaLus Jourd. u. a. Unter diesen fiihrt CyNOGALE 
Gray von Malakka, Sumatra und Borneo ein aquatiles Leben; C. bennett: 
Gray hat wenig retraktile Krallen, dorsalwarts verlagerte Nasenlécher und 
einen kurzen Schwanz. 


Als Untergruppe kénnen mit Mivart die Paradoxurini abgetrennt 
werden, durch den abgerundeten Talon der oberen Backenzihne, ihren un- 
bedeutenden schneidenden Charakter, die unvollstandig retraktilen Krallen 
verbunden mit anderer Fufstruktur [Pocock]. Am bekanntesten ist PaRa- 
poxurus F. Cuv., P. hermaphroditus Schreb., der Musang. Verschiedene 
andere wenig carnivore und arboricole Arten von Siid-Asien und dem 
malayischen Archipel, sind zu verschiedenen Genera erhoben, von denen, 
wegen seiner Beschrankung auf Celebes, MacrocaLipia Schwarz (Paguma 
Gray) musschenbroeckt Schleg. zoogeographisch hervorgehoben sei. Der 
lange Schwanz von Paradoxurus ist nicht, wie der Name erwarten lait, 
anatomisch ein Wickelschwanz, er kann nur um Objekte gerollt werden 
(Palmroller). Arcoriris Temm. mit A. dzmturong Raffl. vom Himalaja bis 
Borneo; abweichend von den Viverrinae durch einen Uterus duplex, ein drei- 
teiliges Colon, Haarpinsel der Ohren, ist das einzige monodelphe Saugetier 


Weber, Saugetiere. 2. Aufl. Bd. II. 21 
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der Alten Welt mit echtem Wickelschwanz und dementsprechender Differen- 
zierung der Schwanzwirbel. 

Eine Sonderstellung nimmt die afrikanische NanpinIA Gray ein durch 
die unverknécherte Bulla, die an die fossilen +Miacidae erinnert (s. S. 304), 
durch den Proc. paroccipitalis und den kleinen M?, der ausfallen kann. 


2. Unterfamilie: Galidictinae. Diese nur in Madagaskar vorkommenden 
Viverridae mit den Genera Ga.ipia Is. Geoffr., GaLipicris Is. Geoffr., und 
SaLono1a Gray (Hemigalidia Miv.) schlieSen sich durch Bau der Bulla, durch 
die perineale Driise, die Bursa auris am ehesten an die Viverrinae an. Sie 
haben aber primitivere Fufstruktur, indem Pollex und Hallux weniger vom 
Boden erhoben, Sohlen nackt, Krallen nicht retraktil sind; Uterus duplex; 
Orbita nicht geschlossen, keinen Alisphenoidkanal. 


3. Unterfamilie: Euplerinae. Eine nach Inhalt und Stellung zweifel- 
hafte Gruppe. EupLeres Doy. mit 2. goudot: Doy. aus Madagaskar hat 
nach A. CARLSSON Kennzeichen von Viverrinae und Herpestinae. Erstere 
tiberwiegen aber. So fehlt eine Analtasche, die Bulla ist viverraartig. 
Dagegen fehlen Perinealdriisen, die Vulva liegt dicht beim Anus. Primitiv 
ist die Lage von Pollex und Hallux dicht bei Digitus II, mit groBem Zehen- 
ballen und die Digitigradie; der Uterus ist ein Uterus duplex. Eine sekundire 
Anpassung an die insectivore Nahrung ist die Verlangerung der zarten Kiefer, 
wodurch die P entfernt sind, die vorderen caniniform, die hinteren molari- 
form; ferner die Kleinheit der C. 

Pocock reiht provisorisch hieran den orientalischen Linsanca Gray 
(Prionodon Horsf.); ferner PoranaA Gray von West- und Zentral-Afrika und 
Fossa Gray mit /. fossa Schreb. aus Madagaskar. Sie unterscheiden sich 
diuferlich von HKupleres durch nicht reduzierte Kiefer und ihr Gebif; durch 
Entfernung von Hallux und Pollex von Digitus II und die kleine Zehenballen 
derselben; M? ging verloren. Er erhalt sich aber bei Fossa, wobei P4 vor 
der maxillaren Wurzel des Jochbogens liegt. 


4. Unterfamilie: Cryptoproctinae. Auch diese Unterfamilie mit dem 
einzigen monotypischen Genus CRypTOPROCTA Benn. C. ferox Benn. scheint 
ihren Ursprung herzuleiten vor der Ausbildung der Viverrinae und Her- 
pestinae (s. S. 316). Dieses gréfte Raubtier Madagaskars, von doppelter 
Katzengré8e, nahert sich den Herpestinae durch eine Analtasche. Bulla und 
auSerer Gehérgang sind indifferent; viverraartig ist die enorm lange Glans 
penis mit entsprechendem Penisknochen, die noch dazu felidenartig bewaffnet 


ist. Wie bei Herpestinae sind die Krallen nicht retraktil und fehlen Perineal- 


7 Pid. A PLAS ety ae eee 
driisen. Der Uterus ist ein doppelter, Auch das Gebif 17540; Paase Mz, in 


welchem P+ einwurzelig, klein und hinfallig ist, was friiher fiir die Felidennatur 
von Cryptoprocta benutzt wurde, ist in den schmalen I, in P2 mit Hinterhicker, 
in PS mit Talon, im Auftreten von P} u. a. viverraartig [vg]. A. Carlsson]. 

5. Unterfamilie: Herpestinae’). Meist grabende, semiplantigrade kleine 
bis mittelgrofe, fast ausschlieBlich afrikenische Tiere; penta- bis tetra- 
daktyl, mit nicht retraktilen Krallen. Ohbr kann geschlossen werden, aber 
ohne Bursa. Anus liegt in einer runzeligen, haufig nackten Analtasche 


1) Da J. A. Allen nachgewiesen hat, dag der Name Munaos Geoffr. et Cuv. 
sich auf Crossarchus fasciatus bezieht, nicht aber auf Herpestes, ein Name der also 


valide bleibt, liegt kein Grund vor, Herpestinae Gray (1869) durch das barbarische 
Mungotinae Pocock (1916), zu ersetzen. 


I. Uberfamilie: Herpestoidea. 393 


mit eigenem Sphincter (Fig. 187)1). Keine Perinealdriise; Vulva dicht bei 
Anus; Glans penis kurz, glatt. Bulla weicht von der der Viverrinae ab durch 
groBere Ausdehnung des ebenfalls aufgeblihten tympanalen Teiles, welcher 
in einen trichterférmig verlangerten 4uferen Gehérgang tibergeht, der einen 
Spalt oder wenigstens eine entsprechende ventrale Offnung aufweist. Ge- 


bif mit 40 Za&hnen; durch Ausfall von Pz oder P+ auf 38 oder 36 


vermindert. Das urspriingliche Genus Herpxstes Illig. es hat 


H. Widdringtont Gray als europaischen Vertreter in Spanien. Ebenso 
wie bei den tibrigen zahlreichen Arten in Afrika und Asien bis Java und 
Borneo hat die kurze Nase an der flachen, nackten Unterflache eine mediane 
Langsfurche. Die Processus postorbitales des Frontale und Jugale kénnen 
sich zu einem Orbitalring verbinden. Manchenorts werden einzelne Arten 
halb domestiziert zum Fang von Ratten und Mausen gehalten. W/Z. zch- 
neumon L. war den alten Agyptern heilig. — Gleichfalls mit zugespitztem 
langem Schwanz und nackten Fufsohlen sind die naheverwandten Genera 
GALLERELLA Gray mit 38 Zihnen; HELOGALE Gray und Munecos Geoffr. et Cuv. 
Letzterer neben Vizverra mungo Gmelin ein alterer Name fiir Crossarchus 
Jasciatus auct. Die iibrigen Arten sind unter Crossarcuus F. Cuv. mit nur 
36 Zahnen belassen. — Hin kurzer, dicker Schwanz, behaarte Fufsohlen und 
40 Zahne zeichnet die ebenfalls pentadaktylen IcHNEUMIa Is. Geoffr. und 
XENOGALE J. A. Allen aus. Nur 36 Zahne, nackte Sohlen und die Zehen 
ohne Spannhaut hat Aflax F. Cuv. — Tetradaktyl ist Surtcata Desm. mit 
der stidafrikanischen S. ¢etradactyla Schreb. Sie hat kleine, halbmondférmige 
Ohren, réhrenformig verlangerten auferen Gehérgang und nackten Tarso- 
Metatarsus. Der ebenfalls tetradaktyle BpzocGaLEe Peters hat 40 Zahne, 
behaarte Sohlen und Spannhaute. 


3. Familie: HYAENIDAE. Altweltliche Raubtiere von der Gréfe des 
Wolfes, die durch + Icrirser1um Wagner aus dem Tertiar Europas mit 


é fees ; ee ea see ee 
den Viverridae zusammenhangen. Mit diesen hatte + Ictitherium(;—;—;—,) ge- 


Je 
M, at mafig kurze pentadaktyle Glieder; ve 


2 1 
bereits nach Art der Felidae. Der moderne Vertreter: HYAENA Zimm. 

eta é FE , 
: : : a weiter durch Pravalenz von Mi,’ wobei 
Ms schwindet und M+ rudimentir wird. Zum schnellen Lauf werden die 


2 
Extremitaiten lang, verlieren Pollex und Hallux und haben stumpfe Nagel. 


H. brumnea Thunb., Siid-Afrika, und 4. hyaena (L.) (striata Zimm.), die 
gestreifte Hyane von Nord-Afrika und Siid-Asien, ernabren sich haupt- 
sichlich von Kadavern, erbeuten aber auch lebende Saugetiere. Ihr oberer 
M ist dreiwurzelig und bestandig; die grofen Ohren sind zugespitzt; eine 
Riickenmahne. Crocoffa Kaup mit der einzigen Art Cr. crocuta Erxl., 
mit hinfalligem oberen M, abgerundeten, kurzen Ohren, ohne Mabne. 
Diese gefleckte Hyadne, stidlich von der Sahara lebend, jagt vereinigt. Ihr 
schlieBt sich eng an, spezifisch wohl kaum verschieden, die grofere + H. 
spelaea Goldf. Zahlreich fossil in Héhlen Europas, noérdlich bis England 
und verschiedene andere, spattertiare Arten aus Indien und Siid-Europa. 


mein: bedeutende Grose von 


spezialisiert sein Gebif 


1) Der Anus liegt zwar auch bei Viverra zibetha in einer Art Analtasche, sie 
ist aber unvollstindig, nach hinten offen, ohne Sphincter. 
21* 
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Den Rang einer eigenen Unterfamilie Protelinae, gegentiber den eben 
beschriebenen Hyaeninae, nimmt wohl Prote.es Is. Geoffr. ein, mit dem 
einzigen, stidafrikanischen Pr. crastatus Sparrm., dessen Backenz&hne rudi- 
mentiir, weit auseinandergelegen und bis auf 4 reduziert sind, entsprechend 
der Nahrung von Aas, Termiten u. dgl. Digiti V—IV. Der Erdwolf mit 
hoher Hals-Riickenmahne, wird auch wohl als Unterfamilie der Viverridae 
betrachtet. Von diesen unterscheidet er sich aber durch das Fehlen von 
Perinealdriisen und Analtasche sowie durch das Gebif, wahrend er sich 
den Hyaenidae anschlieft durch Statur, Auferes, durch den langen, umfang- 
reichen Penis pendulus mit kurzer Glans und ohne Penisknochen; durch 
die Ausmiindung der Analdriisen auferhalb der Anus und den Bau der 
Zunge [Sonntag 1923]. Die Bulla ist mehr herpestidenartig als die der 
Hyaeninae; bei beiden wiesen aber Winge (1881) und van Kampen (1905), 
lange vor Pocock (1916), ein Septum nach, das, wie bei Felidae, die bei 
Hyaeninae allerdings auferst kleine entotympanale Abteilung von der auf- 
geblahten tympanalen, die einen auferen Gehiérgang liefert, trennt. 


ll. Uberfamilie: Arctoidea Winge. 
(Arcto-Cyonidae Flow., Hypomycteri Cope.) 


4, Familie: CANIDAE: Hunde, Wolfe, Fiichse und Schakale sind die auch 
fiir den Laien naheverwandten Vertreter dieser Familie. Sie ist digitigrad, 
hat vorne IV—V, hinten nur IV vollstandige, stumpfbekrallte Digiti, flache 
nur ausnahmsweise aufgeblahte tympanale Bulla, mit verschieden entwickeltem 
mehr oder weniger horizontalem tympanalen Septum und mittelmafig langem, 
suBerem knéchernem Gehirgang; der Proc. paroccipitalis,,lateral komprimiert, 
beriihrt die Bulla héchstens; Proc. mastoideus kléin; ‘Alisphenoidkanal gut 
entwickelt. Coecum stets vorhanden, meist spiralig gedreht; Cowpersche Drtisen 
und Gland. vasis deferentis fehlen; der Ruthenknochen gerade, umfa8t rinnen- 


formig die Urethra, Glans grof, unbewaffnet. Gebif meist In ot Pie 
M : aS == 42; vereinzelt sind die M bis auf 4 reduziert oder bis auf Be er- 


héht; es hat durch seine verbreiterten héckerigen M einen omnivoren Cha- 
rakter, der sich aber zwischen den Extremen ausschlieBlicher Carnivorie oder 
Insectivorie und vorwiegender Frugivorie bewegt. 

Die Familie entlehnt ihren Namen dem Genus Canis L., das in seiner 
urspriinglichen Fassung samtliche Caniden enthielt. In der Tat bilden sie 
denn auch in der Gegenwart, nach Form, Zahl der Zahne, sowie Schadelbau 
eine Reihe eng zusammengehiriger Modifikationen. Von diesen ]aft sich eine 
Mehrzahl vereinigen durch den Besitz eines vollstandigen wenn auch ver- 
kleinerten Pollex, eines meist im Schnauzenteil verlangerten Schadels und 
durch den Besitz von 42 Zahnen. Von diesen hat der untere Reifzahn, Mj, 
einen zweispitzigen Talon, dessen aufere Spitze mehr oder weniger tetragonal 
ist, die innere mit deutlicher Spitze und mit oder ohne marginalen Kamm. 
Sie bilden die Unterfamilie der Caninae, welche das hierdurch eingeschrankte 
Genus Canis L. umfaft. Entsprechend seiner kosmopolitischen Verbreitung, 
da es in wildem Zustande — von kleineren Inseln abgesehen — nur in Mada- 
gaskar, Neu-Seeland und Neu-Guinea fehlt, bleibt es aber immerhin noch so 
umfangreich und polymorph, daf es in Gattungen oder Untergattungen auf- 
gelést wurde, deren Zahl und Bewertung je nach der Auffassung des Autors 
andert. Vielen Vertretern ist die charakteristische Befahigung eigen je nach 
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Lokalitaét, Umgebung, manchmal auch je nach Alter und Jahreszeit in Statur, 
in Art und Farbe des Haarkleides, auch im Detail des Schadels zu variieren, 
was fiir manchen Anlaf wurde, die Zahl der Arten und Gattungen ins Unge- 
heuerliche zu vermehren. 

Hine Zeitlang wurde die Taxonomie der Caniden beherrscht durch die 
Lehre Huxleys, da® sie sich scharf in Alopecoidea und Thooidea scheiden 
lieBen, d. h. in eine vulpine und lupine Reihe. Erstere, die ,,Fiichse’, ohne 
Frontalsiuus, daher mit einer Vertiefung im Frontale zwischen den konkaven 
Proc. postorbitales, deren Vorderrand etwas aufgebogen ist; die Pupille meist 
senkrecht. Hilzheimer hat dem hinzugefiigt, da8 die I kaum gekerbt sind, 
P? ein aufrecht stehendes Dreieck bildet, dessen hintere Seite wenig langer 
als die vordere ist, héchstens am Ende einen Hicker hat; C schwacher gebogen, 
kleiner. Die lupine Reihe: die Hunde, Wélfe, Schakale umfassend, soll mit 
einem Frontalsinus, oben konvexe Proc. postorbitales mit abwarts gekriimmter 
Spitze verbinden; meist eine kreisrunde Pupille und den Schwanz meist kiirzer 
als halbe Kérperlange haben. Ferner dreilappige I, starkere, weniger gebogene 
C, P® mit dem Haupthicker hinten mit langer Schneide und 2 Nebenhéckern; 
der Reifzahn starker. Namentlich Hilzheimer wies aber gleichzeitig nach, 
daf beide Reihen itiberbriickt sind und ihre Merkmale keine absolute Schei- 
dung darstellen. Wir kiénnen hier selektiv nur einzelne Vertreter nennen, 
zunachst aus der Reihe der Fiichse (Alopecoidea). 

Vutres Oken. Noérdliche Hemisphire, von der Baumgrenze siidwarts 
bis Mexiko, Marokko und Indien; mit spitzen Obren, dichtem Schwanz von 
wenigstens halber Kérperlange und langlich runden etwas schief gestellten 
Pupillen. Der europdische Rotfuchs V. (Camzs) vulpes (L.) in zahlreichen 
Formen iiber Europa und Asien verbreitet. Er paart sich im Februar und 
wirft nach 9 Wochen 3—9 blinde Junge im Baue. Der Hisfuchs: ALOpEx 
Kaup, arktisches Gebiet der Alten und Neuen Welt, mit kurzen, abgerundeten 
Obren und dichtbehaarten Sohlen. Im arktischen Europa und Asien A. (Camzs) 
lagopus (L.) mit braungrauem Sommerkleid und weiBem Winterpelz. Die 
»blaue‘' Varietit wechselt nicht. Sein nachster Verwandter ist der asiatische, 
Steppen bewohnende A. corsac (l.). Eigentiimlich fiir die afrikanischen und 
benachbarten asiatischen Wiisten- und Steppengebiete sind kleine als Fennek, 
MEGALoTIs II]. bekannte Fiichse, ausgezeichnet durch zierliche, hohe Laufe, 
grofBe Ohren mit entsprechend aufgeblahter Bulla tympanica, sandfarbigem 
Pelz und buschigem Schwanz; nachtliche Tiere, mit dem bekanntesten nord- 
afrikanischen J/. zerda Zimm., die neben Voégeln und Hiern auch Insecten 
fangen. Der bekannteste fuchsahnliche Reprasentant in Stidamerika ist C. 
brasiliensis Schinz. (C. azarae Wied), der mit seinen Verwandten zur Unter- 
gattung Cerpocyon Ham. Sm. erhoben wurde. Zuweilen hiermit verwechselt 
sind die dem Schakal sich nahernden siidamerikanischen Formen wie C.vetulus 
Lund, nebst Farbenvarietaten, mit grofer Bulla tympani; desgleichen die Reihe 
von C. thous L., die beide auch wohl als LycALoPpex Burm. zusammengefaft 
werden. Nur zweifelhaft la8t sich hierbei Corysocyon H. Sm. anschliefen, 
ein durch grofen aber zarten Korper mit kurzem Rumpf, hohen Laufen, groBen 
Ohren, hoher aufrichtbarer Mahne, runden Pupillen ausgezeichneter Canide, 
der durch abweichend starke Ausbildung der M zum vorwiegenden Pflanzen- 
fresser gestempelt wird. Dieser rote oder Mahnenwolf ist in Chr. 7ubatus 
Desm. iiber einen groBen Teil von Siid-Amerika verbreitet. 

Die lupine Reihe (Zhoozdea) hat in Canzs lupus L., den Wolf, ihren 
Typus. In England, Holland und Danemark ausgerottet, hat er sich in den 
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weniger kultivierten Gegenden Europas und Asiens in verschiedenen lokalen 
Rassen erhalten. Vermutlich haben gleichen Rang die Mehrzahl der nord- 
amerikanischen Wolfe wie C. occidentalis Richards., mudbzlus Say. u. a. 

Artlich verschieden, namentlich durch die schlankere Schnauze, starkeren 
Hickerzahne, ist der Prairiewolf Nord-Amerikas C. (Lyczscus) latrans Say., 
der siidlich bis Zentral-Amerika reicht. Vermutlich synonym mit ihm ist 
der ausgestorbene C. antarcticus H. Sm. von den Falklandinseln ; nur verwandt 
andere siidliche Wélfe. Durch andere Schadelwage, kraftigere Héckerzahne, 
schwacheren Reifzahn, stets konkave Proc. postorbitales, kleinere Statur unter- 
scheiden sich vom Wolf die Schakale (THos Oken). Hine tiber Asien, das 
siidliche Europa und Afrika bis zum 2° siidl. Br. verbreitete Gruppe, die wir 
namentlich durch Hilzheimer naher kennen und in C. aureus L. ihren be- 
kanntesten Vertreter haben. Reicht von Indien durch Klein-Asien bis zur 
Balkan-Halbinsel und Siid-Ungarn. Teils mit den Gewohnheiten des Fuchses, 
teils mit denen des Wolfes; so jagt er zuweilen in Meuten, auch ]4ft er sich 
leichter als beide zihmen. 

Auch im Gebi8 steht dem Wolf am nachsten der Haushund C. famz- 
liaris L., der als Begleiter des Menschen und nur hier und da verwildert, 
iiber die ganze Erde verbreitet ist. Mit Wolf und Schakal kreuzungsfahig, 
tragt er im Mittel 63 Tage und wirft 4—9, selten mehr blinde Junge. In 
der Artdiagnose gegeniiber dem Wolf wufte Linné nur ,,cauda sinistrorsum 
recurvata‘’ hervorzuheben und nach Studer gilt fiir ihn nur, daB die Orbital- 
achse mehr nach vorn gerichtet ist als bei Wolf und Schakal, die Orbital- 
ebene mit der Stirnebene einen stumpfen Winkel bildet und der vordere Augen- 
rand steiler ist. Diese Eigenschaften haben aber als Folgen der Domesti- 
kation zu gelten, die tiberhaupt den Hund tiefgehend beeinfluBte: die Gréfe 
des Schadels herabsetzte, die Schnauze verkiirzte, die Stirn erhéhte mit nach 
hinten abfallendem Profil, die Bulla tympanica abflachte, das Hirngewicht, 
wie noch kiirzlich E. Dubois nachwies, verminderte. Dank der Variabilitat, 
die tiberhaupt dem Genus Canis eigen ist, ergab sich eine weitgehende 
Verschiedenheit der Statur, des Haarkleides, auch des Gebisses, die unter 
dem Kinflu& der Ziichtung ins Ungeheuerliche stieg und einerseits zu der 
Riesenform der tibetanischen Dogge und zum Zwergpintscher, andererseits 
vom wasserképfigen ,,King Charles‘‘ zur achondroplastischen Zwergform des 
Dachshundes fiihrte. Daneben gibt es zahlreiche lokale Rassen, die es be- 
greiflich machen, daf die friiheren Forscher, wie Pallas, der Ansicht huldig- 
ten, da die gezihmten Haushunde verschiedener Lander urspriinglich dortigen 
Wildhunden entstammten. Namentlich seit Studers Arbeiten ist dieser Stand- 
punkt verlassen. Sie haben uns zunachst den primitiven Haushund kennen 
gelehrt, charakterisiert durch mittlere Gréfe, aufgerichtete Ohren, hangenden, 
nicht buschigen Schwanz, niedrige Stirn und mittellanger, jedenfalls nicht ver- 
kiirzter Schnauze. Er wird heutzutage vertreten durch C. dingo Blumenb., 
der auf S. 12 zur Sprache kam und in dem vor kurzem ausgestorbenen ja- 
vanischen Tenggerhund sowie in den orientalischen halbwilden Pariahunden, 
die ebenfalls nur wenig unter den EHinflu8 der Domestikation kamen, seine 
nichsten recenten Verwandten hat. Seinen nichster prahistorischen Ver- 
wandten aber, nach der Darlegung von Antonius (1922), in +C. powteatini 
Stud. aus dem russischen Neolithicum, dem aber nach Brinkmann (1924) ein 
noch alterer Haushund, aus der altesten nordischen Steinzeit (Azylien), vorab- 
ging. Jiingeren Datums ist der Pfahlbauten- oder Torfhund +C. palustris 
Ruet., der sich nach Antonius im Spitztypus, zunichst der Samojeden und 
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Lappen; im Pintscher und Terrier fortsetzte; dann der Bronzezeithund +C, 
intermedius Woldr., der Stammvater der Jagdhunde mit hangenden Ohren 
und endlich +C. matris optimae Jeitt., aus dem die Schiferhunde in ibren 
verschiedenen geziichteten Rassen hervorgingen. Alle drei lassen sich auf 
C. poutiatint zurickfiihren, ohne daf Blutmischung mit anderen Stammformen 
statthatte. Antonius hat die Ergebnisse dargelegt einer vermutlichen Mischung 
von nordischem Wolfsblut mit diesen verschiedenen prahistorischen Hun- 
den. Ohne solche Mischung entstand durch Ziichtung, vermutlich aus Paria- 
hunden, der siidliche Formenkreis der Windhunde C. grajus L., bei denen 
aber eine zeitweilige Einmischung von Schakalblut nicht ausgeschlossen ist. 
Aus Kreuzung mit dem nordischen Wolf mit diesen schlanken, hochbeinigen 
Kulturformen mit verlingerter, tiber den Hirnschadel tiberwiegender Schnauze 
entstanden wohl im jiingsten Neolithicum Formen wie der heutige irische 
Wolfshund und 4hnliche: 


Die neueste Forschung neigt zur Annahme, daf als Stammvater der 
Haushunde einer der mittelgrofen sitidlichen Wélfe zu gelten habe. Nach 
Brinkmann geschah die Hundewerdung im siidéstlichen Europa. Er nahert 
sich damit der Ansicht Studers, der als Stammvater einen ausgestorbenen 
+C. ferus annahm. Line Ansicht, die bestechlicher wird, wenn man bei 
der Frage nach der Hundeentstehung nicht nur die morphologische Seite 
beachtet, sondern auch die psychische und nicht vergift, daB der Hund in 
seiner, unter Tieren einzigen Unterordnung unter den Menschen, weit mehr 
und anders ist als ein gezahmter Wolf oder Schakal. Sie erklart vielleicht, 
da der C. ferus nicht ausstarb, sondern unterging im Haushund, dessen 
Domestikation vielleicht mit +C. poutiatini anhob. Es wird stets wahr- 
scheinlicher, wie auch neuerdings G. M. Allen verteidigt, daf die ameri- 
kanischen Hunde nicht etwa aus dortigen Wélfen entstanden, sondern mit 
den altweltlichen gleichen Stammes sind und vielleicht durch Polarvélker 
aus dem Alten Kontinent eingefiihrt, sich iiber dem Neuen verbreiteten. 
Das wiirde den Ursprung der durch Nehring entdeckten, den europaischen 
parallelen Hunderassen der prakolumbischen Inkazeit erklaren. 


Von den bisher genannten Caniden weicht. die Unterfamilie der 
Cuoninae ab. Sie umfaft 3 Genera, welche gemeinsam haben einen ver- 
haltnismafig kurzen Schidel; den unteren Reifzahn (Mj) mit kammférmigem, 
schneidendem Talon, seine aufere, fast medial orientierte Spitze, statt 
eines tetragonalen Hickers, mit einem von vorn nach hinten gerichteten 
Kamm; die innere Spitze und der marginale Kamm fehlend. Unter diesen 
unterscheidet sich Lycaon Brookes von allen iibrigen Caniden durch die 
Reduktion des Pollex bis auf den Metacarpus I, so daf die Zahl der 
Digiti IV—IV ist. Das Gebif mit 42 Zahnen ist das von Canis. Die 
einzige in Meuten jagende siidafrikanische Art: ZL. pzctus Temm. mit buntem 


erinnert. Strukturell, vielleicht aber nur auf Konvergenz beruhend, steht 
ihm nahe Cuwon Hodgs. (Cyon Blanf.) mit nur 40 Zahnen (;;~,), die ge- 
drangt stehen durch Verktirzung der Kiefer im massiven Schadel. AuBer- 
lich hundeartig mit 12—14 Zitzen und mit langem Haar zwischen den Zehen- 
ballen. Im Plistocin bis Mittel-Europa vorkommend, verbreitet er sich heute 
in mehreren Arten tiber Vorder-Indien bis Tibet und als C. zavantcus Desm. 
tiber Malakka und die GrofSen Sundainseln. 
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Sy dia: 


Eine weitere Reduktion des Gebisses bis auf 38 (;;75) erfahrt der 


waldbewohnende, kleine, brasilianische SpzorHos Lund (Icticyon Lund) 
venaticus Lund. mit kurzem, geradem Coecum. 

Ganz isoliert steht der siid- und ostafrikanische Orooyon Licht. da 
mit O. megalotis Desm., ein fuchsahnliches, grofSohriges, hochbeiniees 
ite 
46—48, ausnahmsweise 50, die héchste Zahl von Backenzahnen erreicht. 
Es sind kleine spitzige Zihue, 
geeignet zum Fang von In- 
secten (Heuschrecken), ver- 
mutlich erzielt durch sekun- 
dare Vermehrung und nicht 
als pyimitiver Zustand zu be- 
schauen: 

Bei der Frage nach der 
Phylogenie der Caniden haben 
wir uns zu erinnern, da wir 
dieselben in die Unterfamilien 
der Caninae und Cuoninae ver- 
teilt haben mit Auferacht- 
lassung des isoliert stehenden 
Orocyon. Die gleiche Auf- 
fassung beherrscht die neuer- 
liche Darlegung von Matthew 
tiber diese Phylogenie. Er 
geht aus von + Miacidae, denen 
wir spater bei den + Creodonta 
begegnen werden. LEiner der 
Stamme, der hieraus hervor- 
ging, die Unterfamilie der 
+ Amphicyoninae bildend, hebt 
im europdischen Oligocén mit 
+ AMPHICYON Lart. an und 

: ; fiihrt zu den Ursidae (s. d.). 
Fig. 203. Schidelbasis vom Biren. Nach Flower. jig ajtere Ansicht Gamenthen 
a a' Canalis alisphenoideus; c¢ Foramen con- : ; ; 
dyloideum; a Canalis caroticus; cd Condylus; VOU Filhol, daS + Amphicyon 
e Eustachische Rthre; fg Foramen glenoideum; der Stammvater der heutigen 
Se hs ote Caniden sei, aft sich heut- 

SS. : . ; 

chbatlaae ote ae Eee For zutage nicht mehr aufrecht on 
ovale; # Processus paroccipitalis; S Squamosum; alten; auch nicht in der ab- 
t Tympanicum, ¢/,. geschwachten Auffassung von 

Boule, dai wenigstens die 

»Lhooidea’’ aus ihm hervorgingen; die ,,Alopecoidea’’ aber aus + CyNnopio- 
TIs Brav. et Pomel, ein viverraartiges Tier, aus dem _ franzisischen 
Obereocin, das die Unterfamilie der + Cynodictinae reprasentiert. Nach 
Schlosser ist diese charakterisiert durch *M, die oberen viel breiter als 
lang, meist mit Nebenhiéckern; durch schlanke P mit Nebenzacken; Ex- 
tremititen mit 5 Digiti; Metapodien mit halbkugelférmiger distaler Gelenk- 
flache; Talus distal konvex; Humerus mit Foramen entepicondyloideum. Die 
anfinglich in dieser Reihe fehlende Verknécherung der Bulla auditiva tritt 


Steppentier, das unter recenten heterodonten Monodelphia mit 
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bereits bei -- NorHocyon Wortman aus dem mittleren Oligocan Nord- 
Amerikas auf. Aus jiingeren Arten dieses Genus leitet Matthew tiber 
+ Cynopesmus Scott und +Tomarctus Cope (+Tephrocyon Merriam), die 
modernen Caniden ab, jedoch nur unsere Caninae. Die Cuoninae dagegen 
sollen vom Oligocin ab einen Seitenzweig bilden, der an der Wurzel viel- 
leicht mit den +Amphicyoninae zusammenhing, wahrscheinlich aber eben- 
falls aus einer basalen +NorHocyon-Art hervorging und tiber dem miocdnen 
-+-TEMNOCYON und jiingeren Geschlechtern zu Cuon, Speothos und Lycaon 
ftihrte. SpProTHOS und der verwandte +PavLarocyon Lund sind aus dem 
Plistocin Siid-Amerikas bekannt, ebenso wie Cuon und Lycaon aus dem 
Plistocan von Siid-Europa. In den ancestralen Formenkreis des letzteren 
gehért wahrscheinlich --AELURODON Leidy aus dem nordamerikanischen 
Obermioc&in, der von anderen zu den +Amphicyoninae gebracht wird. 


5. Familie: URSIDAE. - Die in unserer Tabelle kurz charakterisierten 
Biren sind gegeniiber den Hunden ausgezeichnet durch robusten Korper- 
bau, fast unsichtbaren Schwanz, kurze, runde Ohren und plantigrade, 
héchstens semiplantigrade Fiife mit normaler Zehenzahl und tibialem Sesam- 
knochen. Die nicht aufgeblahte, dreieckige Bulla auditiva hat einen nur 
kurzen knéchernen auferen Gehirgang und ist weit getrennt vom Proc. 
postglenoideus, vom Proc. mastoideus und dem starken Proc. paroccipitalis. 
Entsprechend der omnivoren mehr oder weniger vegetabilischen Diat haben 
die M den Typus von Mahlzaéhnen mit niedrigen, gleichartigen, gestreckten 
nicht schneidenden Héckern. Reifzihne kaum ausgebildet. 

Abseits steht AiLuRopopA A. M. Edw. (Azluropus A. M. Edw.) aus 
dem tibetanischen Hochgebirge, der Letztiiberlebende einer Gruppe, die 
friiher weitere Verbreitung hatte, wie der erst vor kurzem ausgestorbene 
+AELUREIDOPUS Sm. Woodw. aus Burma und beider inniger Zusammen- 
hang mit dem jungtertidren --Hyarmnarctos Falc. and Cautl. beweist. 
Vielfach den Procyonidae, namentlich Ailurus angeschlossen, entfernt er 


sich — namentlich nach Bardenfleth (1913) — von diesen und bildet einen 


Seitenzweig der Baren mit - : 3 und grofen P, von denen die 3 letzten 


zweiwurzelig sind. Ae. melanoleucus A. M. Edw., gelbweif, Augenring, 
Ohren, Hinter- und Vorderfiife mit einem Schultergiirtel schwarz; dokumen- 
tiert sich durch seine gewaltigen Mahlzdhne als Fresser von zihen Vege- 
tabilien. Nach Pocock ist auch der Bau der Fufsohlen essentiell ursin. 


Die itibrigen echten B&aren bieten, dank auch der Variabilitat von 
Schadel und Haarkleid, grofe taxonomische Schwierigkeiten. Friher unter 
Ursus L. vereinigt, bilden sie teilweise schlecht umgrenzte natiirliche 
Gruppen, die noch neuerdings durch Pocock (1914) auf Grund der Fuf- 
struktur zu 5 Gattungen erhoben wurden. LHinige derselben sind als solche 
langst erkannt; andere sehr verschieden bewertet, von manchen hiéchstens 
als Untergattungen; durch andere wieder sind sie selbst noch vermehbrt. Zu 
den sichergestellten Gattungen rechnen wir MeLursus Meyer, der durch 
Anpassung an seine Nahrung von Insecten, Honig und Friichten in seinem 
Gebif mit . : = kleinen Zahnen die mittleren oberen I verloren hat, 
aber groSe bewegliche Lippen, vorstreckbare Zunge und weitere Speziali- 
sierung erhielt. J ursimus Shaw (labiatus Blainv.) von Vorder-Indien 
und Ceylon hat die Zehenballen bis zum distalen Ende verschmolzen, die 
Sohlen durchaus nackt. — Alle tibrigen Baren haben die Zehenballen ge- 
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trennt und wenigstens den vertieften Zwischenraum zwischen ihnen und 
den Sohlenballen behaart. Die tibrige Hand- und Fufsohle ist entweder 
unbehaart oder behaart. Ersteres hat statt bei HELARcros Horsf., dem 
kleinen, kurzhaarigen malayischen Baren A. malayanus Raffl. aus dem 
indomalayischen Gebiet; ein ganz tiberwiegender Pflanzenfresser und aus- 
gezeichneter Kletterer mit ungeheuren Sichelkrallen, kurzem breiten Schadel, 
kurzen Ohren und langer Zunge. Gleiche FuSstruktur hat TREMARCTOS 
Gerv., der durch 77. thibetanus F. Cuv. tiber das bewaldete siidliche und 
zeutrale Asie- verbreitet ist. Seinen Namen Kragenbir verdankt er 
der scha> abgesetzten Verlangerung des Pelzes an Nacken und Schulter. 
Tr. ornatus F. Cuv. aus den Kordilleren vertritt die Baren in Siid-Amerika. 
Die iibrigen Baren gehéren Ursus L. an. Sie haben die Palma (Fig. 204) 
hinter dem Sohlenballen behaart und die metacarpalen Ballen auf ein auferes 
kleines Kissen reduziert. Als Untergattung Evaroros Gray werden die kléi- 
neren schwarzen Baren abgetrennt, die als U. (£.) zaponicus Schleg. Ost- 
Asien und als U. (£.) americanus Pall., der bekannte Baribal, Nord-Amerika 
bewohnen. Sie haben eine 
spitzere, vom schmalen 
Hirnschidel nicht ab- 
gesetzte Schnauze. In 
zahlreichen Farben- 
varietaten, worunter der 
zimmetfarbige czmmamo- 
meus Baird die auf- 
falligste ist, dehnen sich 
die amerikanischen For- 
men siidwarts bis Co- 
lumbia aus. Der ty- 
pische Vertreter von 
Ursus L. mit 4 oberen 
Fig. 204. Sohlenflaichen von Ursus arctos. A Fu8, BHand; PP, die 3 vorderen klein, 
mp metacarpaler Ballen. Nach R. J. Pocock. einwurzelig, haufig teil- 
weise fehlend, ist U. 

arctos L. der braune Bar, urspriinglich im noérdlichen bewaldeten kon- 
tinentalen Europa und Asien zu Hause. Er ist leicht zihmbar. Nach einer 
Trachtigkeit von ungefahr 6 Monaten werden meist 2 blinde, nackte Junge 
geboren, die reichlich die GréSe einer Ratte haben. Die erhebliche Lebens- 
dauer beweist eine Berner Barin, die noch im 31. Jahre der Gefangenschaft 
Junge warf. Der braune Bar hat zahlreiche Verwandte in Asien und Nord- 
Amerika, tiber deren systematischen Wert die Ansichten sehr auseinander- 
gehen und manchen Anlaf gaben zur Aufstellung zahlreicher Subgenera, 
Spezies, Subspezies, Varietaten mit bi- und trindren Namen. Sie gehéren 
aber alle einer U. arctos-Gruppe an mit grofen Backenzihnen, grobBem Hicker 
auf dem oberen Reifzahn, grofem Talon auf dem letzten Molar, grofem Inter- 
vall zwischen C und Pz, in welchem beim jungen Tiere die 3 vorderen P 
sitzen. DP, sehr klein; Pz grof, meist mit 2 inneren Hockern, von denen 
einer vor, der andere hinter dem Haupt-(Aufen-)hécker liegt [Lydekker]. 
Nach Busk soll der fossile U. arctos aus dem Plistocin Nord-Europas, der 
auch + U. priscus G. Cuv. genannt wird, dem nordamerikanischen U. (arctos) 
horribilis Ord., dem Grizzly-Bar, niher stehen als dem europdischen braunen 
Bar. Letzterer soll sich unterscheiden durch kiirzere, gebogenere, schwarzere 
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Krallen mit schorfiger statt glatter Oberflache; durch massiveren Schadel mit 
groBerer Hohe der frontalen Region, die mehr abrupt ansteigt, so daBdas dorsale 
Profil eine Konkavitat hat; Pz konisch, ohne gefurchten Talon, wie die Grizz- 
lies. Vom braunen Bar ist durch die gefaltelte Schmelzbedeckung der M, 
durch den kurzen Pz, dessen innere Hicker sehr grof sind, spezifisch zu trennen 
der groSe Héhlenbar + U. sfelaeus Rosenm. Europas, der im Plistocan aus- 
starb as Erscheinen somit die nordamerikanischen Baren U. horriézlis Ord., 
horriaeus Baird., Richardsoni Reid usw. als Subspezies, so ist nach Lénn- 
berg (1923) subgenerisch als MyLaroros Liénnb. der tibetanische Bar U. 
pruinosus Blyth (lagomyarius Sewerzow), ausgezeichnet durch sein schwarz 
und weifes Haarkleid, davon zu trennen durch seine sehr groBen molariformen 
Zahne und abweichende Fufstruktur. 

Der Arctosgruppe gehort unzweifelbar der Kisbir U. marztimus Desm. 
an. Zirkumpolar und guter Schwimmer, ist er am meisten von allen Baren 
auf carnivore Diat angewiesen. Dementsprechend sind die M verhaltnismafig 
klein, die I und C gréfer als bei Landbaren; seine Fufsohlen fast vollstandig 
behaart. Diese Merkmale seiner Lebensverhiltnisse verdienen kaum ibn ge- 
nerisch als THALARCTOS Gray abzutrennen. 

Hinsichtlich der Phylogenie der Baren ist zunachst festzustellen, daf 
mit ihrer heutigen Verbreitung die der fossilen Verwandten, soweit bisher 
bekannt, ungefahr zusammenfallt. Allerdings gehen die Ansichten tiber deren 
genealogische Bedeutung auseinander; auch treten unzweifelhafte Ursidae in 
der Neuen Welt erst im Plistocin auf, so da8 ihr Ursprungsherd wohl in 
EKurasien lag. Nach Schlosser geschah ihre Entwicklung aus + CyNopoN Aym., 
welcher der Unterfamilie der + Cynodontinae den Namen gab. Anfanglich 


auf Europa beschrankte kleine Tiere mit — M, von denen die oberen je 2 


konische Aufenhicker und -grofen Proto- und Metaconus hatten; P4 mit 
groBem, nach hinten verschobenem Innenhicker, die iibrigen P klein und ein- 
fach. Von diesen erloschen im Pliocin + CePHALOGALE Jourd. (Oligocdn) und 
+ Dinocyon Jourd., die digitigrad waren. Der andere Zweig hebt mit 
+ CyNopon an, der gespreizte Zehen hatte. Mit ihm ist verwandt + Para- 
cynopon Schloss., der nach Schlosser, durch Vergréferung der M, vielleicht 
ein Vorlaufer der Ursidae wurde. Zu diesen gehiéren sicher + Ursavus Schloss. 
von Wolfsgréf%e aus dem deutschen und franzésischen Obermiocin und Pliocain 
und die verschiedenen Arten von + HyaEnarotTos Falc. u. Cautl., die im 
Pliocin Vorderindien und Europa, auch Kalifornien bewohnten und im Plisto- 
can auch in China vorkamen. Von diesem Geschlecht leiteten wir oben 
AILuUROPUS her. Matthew halt demgegeniiber einen ancestralen Zusammen- 
hang der Ursidae mit den + Amphicyonidae (s. 0.) durch verschiedene Uber- 
gangsformen aus dem mittleren und jiingeren Tertiar fiir wahrscheinlich. Jeden- 
falls erleben die Ursidae nach Zahl, Korpergrife und Differenzierung in heutiger 
Zeit ihre Bliite. 


6. Familie: PROCYONIDAE. Diese Familie mit den in der Tabelle angedeuteten 
Charakteren hangt an ihrer Wurzel mit den Ursidae zusammen, wie der bei 
den letzteren erwahnte Ailuropoda mit seinen gemischten Charakteren bezeugt. 
Diese entfernteren Ahnen sind unter den + Miacidae zu suchen. Ein jiingerer 
Vorfahre ist wohl der nordamerikanische oligocine + PHLAocYoNn Wortm. et 
Matth., wihrend Teilhard in dem oligocénen europ&ischen -- PACHYOYNODON 


1) Vergl. hierzu die vielseitigen Ergebnisse der Funde in der Drachenhdhle bei 
Mixnitz nach O. Abel in Palaont. Zeitschr, VII, 1925. 
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Schloss. einen Vorfahren sieht. Die neueste taxonomische Behandlung, in 
dichotomischer Form, fiihrte Pocock (1921) zur Annahme fast ebenso zahlreicher 
Unterfamilien als es Genera gibt. Diese sind auf Nord- und Siidamerika be- 
schrankt, mit Ausnahme von AILuRuS F. Cuv., der mit dz. /ulgens F. Cuv. 
die Héhen des Himalaja bewohnt und durch dichten roten Pelz ausgezeichnet 


‘ : BGA do tee 
ist. Auch sonst steht das Genus abseits durch ;—;—{—>) einigermafien re- 


duzierte I; P, klein oder fehlend (wie Potos); dreiwurzelige j eae P+ brei- 
ter als lang (wie Procyon) und multikuspidate M, in Anpassung an die vege- 
tabilische Diat; durch vorhandenen Alisphenoidkanal, reduzierte Sohlenballen 
verborgen in der dichten Behaarung der Sohlen der biarenartig breiten Hinde 
und FiiSe. Penis kurz, Praeputium dicht bei Scrotum. Dieses einzige alt- 
weltliche Genus hatte im Pliocin in + ParalLurus Schloss. einen nahever- 
wandten Vertreter in Europa, westlich bis England. 

Bei allen tibrigen sind die Krallen nicht retraktil, die Sohlenballen ge- 
wohnlich unbehaart, Fife schlanker, Penis lang, sein Praeputium entfernt 


vom Scrotum, Alisphenoidkanal fehlt, P= ein- bis zweiwurzelig, die Backen- 
zahne weniger vielspitzig. Unter diesen amerikanischen Procyonidae weicht 
Po..cs Geoffr. et Cuv. (Cercoleptes Ill.) ab durch nur : - ; = : ~ da P+ fehlt, 


M mit flacher Krone, sowie durch einen vollkommenen Greifschwanz. P./lavus 
Schreb. (caudivolvulus Pall.) ist denn auch ein arboricoler, hauptsachlich 
vegetarischer Bewohner der Urwalder Nord-Brasiliens, Perus bis Mexiko. 
Die iibrigen haben 40 Zaihne mit 4 P und hickerigen M, gestrecktem, meist 
geringeltem Schwanz. Des an Caniden erinnernden Gebisses wegen, in wel- 
chem auch P+ und M, noch, nach Art der Reifizthne gut entwickelte Kammo 
haben, wurde der noch mehr carnivore BAssaRiscus Coues (Bassaris Licht.), 
von den siidlichen Vereinigten Staaten und Mexiko, von Hollister (1915) zu 
einer eigenen Familie erhoben. Bassaricyon Allen von Zentral-Amerika 
erinnert im Habitus an Potos. Von den besser bekannten Genera ist NAsua 
Storr ausgezeichnet durch, namentlich im rostralen Teil, verlangerten Kopf 
mit aufwarts gekehrter, beweglicher Nase, woher die Coatis auch Nasenbaren 
genannt werden. Die verschiedenen Arten dieser hauptsachlich arboricolen, 
omnivoren Tiere bewohnen Zentral- und tropisch Siid-Amerika. Hiervon 
unterscheiden sich die Waschbaren, Racoons der Amerikaner, Procyon Storr 
durch gedrungenen Bau, breiten kurzen Kopf mit spitzer Schnauze; bis zur 
Basis freien, beweglichen, zum Greifen geeigneten Digiti. Sie stimmen in Diat 
und Gebif, sowie in der Verbreiterung der M durch Ausbildung einer hinteren 
Spitze auf dem Talon, mit Nasua tiberein, sie sind aber weniger arboricol. 
Pr. lotor L. in verschiedenen Unterarten von Canada bis Texas. In Zentral- 
und dem nérdlichen Stid-Amerika vertritt ihn Pr. cancrivorus G. Cuv. 


7. Familie: MUSTELIDAE. Es ist sehr fraglich, ob diese in unserer ta- 
bellarischen Ubersicht diagnostizierte Familie eine genealogische EHinheit 
bildet und ob nicht ein Teil derselben durch die + CyNopICTINAE an ihrer 
Wurzel mit den Canidae und Viverridae zusammenhingt; ein anderer, wie 
auch Schlosser will, durch die ausgestorbenen + Stenoplesictinae mit Mustela 
und deren nachste Verwandten. Unter den recenten Vertretern laft sich in 
nattirlicher Weise die Unterfamilie der Lutrinae abtrennen. Die Taxonomie 
der zahlreichen tibrigen Genera bereitete von jeher gro8e Schwierigkeiten. 
Ks ist kaum eine Auflisung derselben, wenn Pocock sie neuerdings wieder 
in 13 Unterfamilien unterbringt und, ahnlich wie lange vor ihm Winge, eine 
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dichotomische Gruppierung derselben in erster Linie auf Kigentiimlichkeiten 
der Bulla acustica basiert, die zum Teil hervorgerufen sind durch graduelle 
Verknécherungen von Schleimhautfalten der Bulla, ohne prinzipielle Bedeu- 
tung (s. S. 305). Daneben fanden Gebif, FuSstruktur u. a. Anwendung und 
lieferten viel Brauchbares. Der Ubersichtlichkeit halber gebraucht unsere 
kurze Besprechung die alte Zweiteilung, wenn ihr auch Ungeniigendes anklebt. 

Die urspriingliche Gebififormel, wie sie noch Martes u. v. a. zeigen, ist 


aes : : - : . za : = gewohnlich fehlt aber P41; die Reduktion ergreift dann 


M- und fiihrt bei Conepatus zu i 


1 3 : : 
A Backenzaihnen. Nach ihrem Bau unterscheiden wir: 


bei Lyncodon und Poecilogale gar 


nur zu > 
34. 
A. Unterfamilie: Mustelinae, P4 lang, gestreckt, mit kleinem, schmalem 
Talon, ebenso wie M! mit schneidendem Kamm. Hand und Fu8, mit einer 
Ausnahme, digitigrad und kursorial, mit kurzen, teilweise verbundenen 
Digiti und kurzen scharfen Krallen. Charakter der Raubtiere und deren 
Nahrungsweise noch in verschiedenem Grade bewahrt. 


1. Mustelint. In dieser Abteilung, die tiber die nérdliche Hemi- 
sphare bis Nord-Afrika, den Indischen Archipel und das nordliche Siid- 
Amerika verbreitet ist, bilden Iltis, Hermelin, Wiesel und Verwandte eine 
eigene Gruppe, welche P+ verlor und eine durch spongiise Zellen, die mit 
den Mastoidzellen kommunizieren, dickwandige Bulla hat. Der Genus- 
name MustTELA L., in urspriinglicher Fassung auch MArTES umfassend, ist 
heute nur fiir die 3 ebengenannten in Gebrauch; von manchen nur noch 
fiir Hermelin und Wiesel. Von letzteren unterscheidet sich J/ustela 
(Purorius Cuy. [Foetorius K. und Blas.|) pwtorzus L., Iltis, durch GroBe, 
buschigen Schwanz, teilweise verschmolzene Sohlenballen, dreieckige Bulla 
und gréfte Verengerung der Frontalia in der hinteren Schadelhalfte. Bauch- 
seite dunkler als die dunkelbraune Rumpfseite. Die grofen Analdriisen 
sind befaihigt, ihr stinkendes Sekret zur Verteidigung auszuspritzen. Raubt 
bei Nacht kleine Vertebraten; nach einer Tragezeit von ungefahr 2 Monaten 
wirft er 3—8 blinde Jungen. Sie lassen sich zur Kaninchenjagd abrichten, 
ebenso wie der als Frettchen (P. /uro L.) bekannte domestizierte Albino. 
Ist nach Miller verwandt mit dem asiatischen P. eversmanni Lesson. — 
Durch nicht dreieckige Bulla, gréfte Verengerung der Frontalia in der 
vorderen Schadelhalfte, sowie Selbstaindigkeit aller Sohlenballen unterscheiden 
sich die tibrigen Mustela-Arten. An IItis erinnert noch durch Statur und 
buschigen Schwanz LurreoLa Wagner (Vison Gray). JZ (L.) lutreola L., 
Norz, mit Ausnahme von West-Europa in der nérdlichen Hemisphare von 
Ost-Deutschland ab; ist im Haarkleid an aquatile Lebensweise angepaft, ihr 
entspricht die Ernahrung durch Wassertiere, wie Krebse und Frésche. JZ. 
(Ictis Kaup, Gale Wagner) ermznea L., das Hermelin, mit weifem Winter- 
pelz, das Schwanzende ausgedehnt schwarz. JZ. (I.) mivals L. (vulgaris 
Erxleb.), das Wiesel, nur selten im Winter ganz weif, sonst oben braun- 
rot, meist ohne Schwanzpinsel mit schwarzen Haaren. Ern&hrt sich von 
kleinen Vertebraten und Hiern; paart sich im Marz und wirft Ende Mai 4—7 
blinde Junge in Erdléchern. Beide in Europa und Asien von den arktischen 
Kiisten, das Hermelin bis Pyrenaen und Alpen, das Wiesel bis ins mediterrane 
Gebiet. — VormMELA W. Blas. Von Siid-Europa bis Zentral-China, ist bis 
Ungarn durch V. peregusna Giildenst. (sarmatica Pall.), mit gelben Flecken 
auf braunem Pelz, vertreten. Der friiher mit Mustela vereinigte MarTEs 
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Pinel besitzt noch P+ und eine diinnwandige Bulla. In West-Europa 
unterscheiden wir 17. martes (L.), den Baummarder, ein guter Kletterer, 
dessen als ,Edelmarder“ geschitzter Pelz gelblichbraun ist mit rotgelbem 
Brustfleck. P32 mit konkavem AuBenrand, seine Breite gleich der Lange 
des Aufenrandes des oberen Reifzahns. — Beim Steinmarder AZ. forma L. 
ist der Aufenrand des oberen Reifzahns langer und der Auffenrand von 
P? konvex, der Pelz graubraun mit weiblichem Brustfleck. Paarung Ende 
Februar, welche etwa 2 Monate spaiter 3—5 Junge liefert. J. zzbellina 
L., dessen Winterpelz den Zobel liefert, dehnte urspriinglich sein Wohn- 
gebiet von Skandinavien bis Kamschatka aus. 

Mit Martes verwandt ist GuLo Storr, der VielfraB, mit schwerem 
Gebif, breiten Backenzihnen, robuster Statur mit kurzen Gliedern, kurzem 
Schwanz, Neigung zu Plantigradie. Im arktischen und subarktischen Europa 
G. gulo L., in Nord-Amerika G. luscus L. 

Die bisher genannten Mustelini zeichnen sich gegentiber den weiterhin 
zu erwdhnenden dadurch aus, daf die Spannhaut zwischen den Digiti be- 
haart ist. Aus Zentral- und tropisch Siid-Amerika nennen wir TAYRA 
Oken (Galera Gray) und Grison Oken, die friiher unrichtigerweise als 
Galictzs Bell vereinigt wurden. Aus Afrika und West-Asien Icronyx Kaup 
(Zorilla Is. Geoffr.), der in seinem weifgestreiften Kleid und durch die 


Reduktion der Backenzihne auf a an die amerikanischen Stinktiere er- 


innert, mit denen er auch den gleichen Gebrauch seiner Stinkdriisen gemein 
hat. Durch noch weitergehende Reduktion der Backenzthne bis auf # 
zeichnet sich der patagonische LyNncopon Gerv. aus. 

2. Mellivorint. Als zweite Gruppe der Mustelinae verdient der afri- 
kanische ME.LLIVorA Storr. JZ vatel Sparrm., Honigdachs, hervorgehoben 
zu werden, da er durch seine fossorialen, plantigraden Extremititen, nieder- 
gedriickten Kérper mit breitem Riicken durchaus an die Dachse erinnert 
und denn auch ihnen zugerechnet wurde, aber durch Gebif und Schadel 
sich unterscheidet. 

B. Unterfamilie Melinae, P+ kurz, mit verbreitertem, meist ver- 
doppeltem Talon. Die schneidende Kante tritt auch in M! zurtick, der 
verbreitert ist und von eigener Form. Hand und Fuf plantigrad 
bis semiplantigrad, verlingert und verbreitert mit Grabkrallen. 1. Helicdz- 
dint. Siidostasiatische nur wenig ausgesprochen fossoriale Tiere mit 
langem Schwanz, die in HxuioTis Gray von den iibrigen Melinae sich 


unterscheiden durch M1 mit nur wenig verbreitertem Talon, durch voll- 


stindigere Backenzahureihe (He) und nach Winge durch ein vollstandiges 


Septum, das die Bulla in zwei fast gleiche Halften teilt. 2. Welnz. Dem- 
gegentiber ist bei diesen die Grabfunktion ausgebildet, M1 mit verbreitertem 
Talon, wenigstens P+ kann fehlen. Kérper mehr oder weniger nieder- 
gedriickt mit breitem Riicken und meist kurzem Schwanz. Der einzige 
europaische Vertreter ist MELES Briss. In JZ. meles L. (M. taxus Blas.), 
der Dachs, iiber das ganze nicht-arktische Europa verbreitet; P4 sehr klein, 
oft hinfallig; Haare der Oberseite schwarz und weif geringelt, Unterseite 
und Beine schwarz. Nachtliches omnivores Raubtier, das im selbstgegrabenen 
Baue lebt; im Februar, nach 11 Monaten Trachtigkeit, 3—5 blinde, nackte 
Junge wirft. In Siidost-Asien der verwandte ArcTtonyx F. Cuv. mit be- 
weglicher riisselartiger Schnauze. Der Dachs wird in Nord-Amerika nur 
biologisch durch Taxipea Waterh. vertreten, da namentlich Pocock (1920) 
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nachwies, dafi die Ubereinstimmung nur adaptiver Art ist mit Unterschieden 
im GebiS und duferem Bau. — Mypaus F. Cuy. von den Grofen Sunda- 
inseln und Philippinen enthalt 2 Arten mit riisselférmig verlangertem 
Rhinarium mit langem Philtrum; Stummelschwanz und grofen Analdriisen 
mit starkem Kompressor, der sie befahigt, ihr Sekret zur Verteidigung aus- 
zuspritzen. Héchste Vollkommenheit erreicht dieser Apparat bei den ,,Stink- 
tieren“ Mepuitis Cuv. von Nord-Amerika, wo er als Skunk gefiirchtet ist. 


In Siid-Amerika Conrpatus Gray, mit nur sae Backenzahnen, und SpILo- 
GALE Gray im stidlichen Nord-Amerika. 


3. Unterfamilie: Lutrinae. An das Wasserleben so vollstandig an- 
gepafte sarkophage Raubtiere, daf die Schwimmbewegung durch Bewegung 
von Rumpf und muskuliésem Schwanz geschieht und nicht durch die Hinter- 
fii$e, die namentlich zur Steuerung gebraucht werden und dementsprechend 
transformiert und stets gréSer sind als die Vorderfii$e. Die Schwimmhaute 
sind demgemaS oft kleiner als die Spannhaute der terrestren Mustelidae. 
Krallen stumpf, zuweilen nur in Spuren oder ganz fehlend (Amblonyx, 
Aonyx). Haarkleid weich, dicht, fiir Wasser nicht durchdringbar. Ohren 
kurz, verschliefbar. Gebi8 meist If C1 P4 M4, erinnert durch breite 
Backenzahne — P4 kurz mit breitem Talon — an Melinae. Sie fehlen nur 
in Australien, Madagaskar, den Pazifischen Inseln und im arktischen 
und antarktischen Gebiet. Sie zerfallen nach den neueren Untersuchungen 
von Pohle und Luthe in 2 Zweige. Der Prototyp des einen ist Lutra L., 
in zahlreichen Arten iiber die Erde verbreitet, die neuerdings in ver- 
schiedenen Subgenera wie LurTroGaLE Gray (Vorder- und Hinter-Indien, 
Sumatra), Preronura Lesson (Brasilien) und andere untergebracht sind. 
In Europa, Asien, Nord-Afrika kommt Z. /utra L. (L. vulgaris Erxl.), die 
Fischotter vor. M1 fast rhombisch, Schwanz tiber halbe Kérperlange, er- 
nahbrt sich hauptsachlich von Fischen, auch von Fréschen und Krebsen; wirft 
nach 9 Wochen Trachtigkeit 2—4 blinde Junge in einem Uferbau. Der 
primitivste Vertreter dieses Zweiges ist nach Schadel- und Fubstruktur 
der recente Z. Jovzz Gthr. — Der andere Zweig hebt mit -+PoTAMOTHERIUM 
E. Geoffr. aus dem Oligocin von Europa und Nord-Amerika an. Er be- 
sitzt noch MZ, umfafit den ostasiatischen AMBLONYX Rafin., den afrikanischen 
Aonyx Less. und kulminiert in Latax Gray (Enhydra Flem.). Z. /uirzs L., 
der marine Seeotter von den Kiisten des nordpazifischen Ozeans, wo er des 
kostbaren Pelzes wegen gejagt wird, hat sich am meisten als Schwimmtier 
entwickelt und ist fast unfahig zu ausgedehnter Bewegung auf dem Lande. 
In den grofen Schwimmfiifen ist Zehe V langer als II und IV; der 
Schwanz verkiirzt; Gebif reduziert auf Ig C} P% M}. 


Vorgeschichte der Carnivora Fissipedia. 


Die palaontologische Forschung hat im Laufe der Jahre eine grofe 
Reihe von ausgestorbenen Carnivora kennen gelehrt, die teils als Zwischen- 
formen verschiedene unserer heutigen Abteilungen, die jetzt getrennt er- 
scheinen, verbinden, teils Licht werfen auf die Vorgeschichte derselben. Ver- 
schiedene derselben fanden oben schon Erwahnung, insofern sie mit einiger 
Sicherheit der Vorfahrenreihe heutiger Familien angehéren oder sich als 
Angehdrige der letzteren nachweisen lassen. Andere erheischen Besprechung 
im Lichte der neueren Forschungen, namentlich tiber die ausgestorbene 
Unterordnung der +Creodonta, die im Eocan die Rolle der heutigen Carni- 
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vora vera vertraten. Diese heben an mit den ausgezeichneten Vorarbeiten 
von Cope, Scott, Osborn, Wortman, Schlosser, Filhol, Gaudry, Winge 
u. a. und erfuhren in neuerer Zeit durch die maBgebenden Untersuchungen 
von Matthew und die theoretischen Uberlegungen von Gregory weitgehende 
Bereicherung. Auf dieser Basis ruht die folgende Skizze. 


Die +Creodonta Cope waren in ihrer urspriinglichen Form 
kleine bis mittelgroBe, plumpe, kurzbeinige, semiplantigrade 
oder digitigrade, unguikulate, carnivore oder omnivore Sauger 
mit groBem Schadel mit Sagittalkamm, stark ausgebildetem 
Schnauzenteil, aber kleiner, durchaus von den Parietalia 
bedeckter Hirnhdhle fiir das kleine, schmale, makrosmatische 
Gehirn mit unbedecktem Cerebellum und glatten, héchstens 
mit einer Furche versehenen Hemispharen. Tympanicum 
ringférmig, Bulla tympani nicht verknéchert. Orbitae in 
weiter Verbindung mit der Temporalgrube; der Schadel 
zwischen ihnen eingeschnirt; Lacrymale mit ausgedehntem 
facialen Teil. FiBe klein, Digiti V—V, gespreizt, Pollex und 
Hallux nicht opponierbar, Nagelphalangen komprimiert, ge- 
spalten oder nicht oder abgeflacht und gespalten. Clavicula 
vorhanden. Humerus mit Foramen entepicondyloideum. 
Scaphoid und Lunatum getrennt; Centrale carpi frei oder mit 
Scaphoid verbunden. Meist ein Trochanter tertius. Fibula 
stark, kann mit Calcaneus artikulieren. GebiB mit voll- 
standigem, spatem Zahnwechsel; urspringlich oe C und 
P gut ausgebildet, M gleichartig, der letztere oft ein Quer- 
zahn. Jeweilig kénnen I auf 3, P auf 3, M auf 3 reduziert sein. 

Diese Diagnose unterliegt Ausnahmen, namentlich auch im weiteren 
Verlauf der Entwicklung dieses Stammes. So kénnen Scaphoid, Lunatum 
und Centrale bei +Vulpavus und + Hyaenodon verschmelzen; kann die 
Zahl der Digiti auf IV—IV zuriickgehen durch Riickbildung von Pollex 
und Hallux bei + Mesonychidae, welche sich zu schnellem Lauf speziali- 
sierten, wobei die FuSstruktur, die sonst mesaxonisch ist, sich in artiodak- 
tyler Richtung differenzierte mit Abflachung der gespaltenen Nagelphalangen. 

Die + Creodonta treten im Palaocin auf. Die + Hyaenodontidae 
und -++Miacidae zuerst allein in Nord-Amerika; die tibrigen Familien 
gleichzeitig in Europa und Nord-Amerika. Die +Oxyclaenidae 
und + Arctocyonidae starben bereits im Untereocén aus. Die iibrigen 
Familien erhielten sich bis zum Obereocan, nur von den + Hyaenodonti- 
dae einzelne Arten bis ins Untermiocin in Asien und Agypten, simtlich 
ohne Nachkommen zu hinterlassen. Es waren, um mit Schlosser zu reden, 
+Creodontainadaptiva gegeniiber den +Cr. adaptiva. Nur letztere: 
die +Miacidae, waren der Modernisierung und des Fortschrittes fahig, 
der sie in den Carnivora vera bis zum heutigen Tage fortleben lieB. 
Die Grenze zwischen diesen eocinen Vorfahren und den Fissipedia, wird 
daher zum Teil eine verwischte und abhangig von persénlicher Auffassung. 
So war seinerzeit Wortman der Ansicht, daB im Oligocan die + Creodonta 
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mehr und mehr die Merkmale annehmen, die eben die Carnivora kenn- 
zeichnen, z. B. verschmolzenes Scapho-lunatum, furchenreichere GroB- 
hirnhemispharen. Er vereinigte daher einen Teil der +Creodonta mit 
den Carnivora Fissipedia zu seinen Carnassidentia. Winge spricht iber- 
haupt nicht mehr von Creodonta, sondern nur von Carnivora primitiva 
und C. vera und rechnet zu ersteren die Formen mit drei gleichartigen 
unteren Molaren. Unsere Kenntnis ist seitdem erheblich vertieft. Nach 
Schlossers Arbeiten, jiingsthin namentlich durch Matthews glanzende Studien 
von 1909, dessen Taxonomie in ihrer kurzen revidierten Form von 1915 wir 
hier folgen. Danach stehen an der Wurzel der adaptiven, zu den Fissipedia 
fiihrenden Formen die ,,Primitiven Creodonta‘ oder der: 


_ i. Tribus: +Procreodi Matth. 13 C} P4 M3. Ohne ReiSzahne, 
die oberen M trituberkular, die unteren tuberkulo-sektorial, mit scharfen, 
eckigen Héckern, Nagelphalangen komprimiert, gespalten oder nicht, aber 
nicht abgeflacht. 

Hierher gehéren die paliocinen und untereocinen +OXxyYCLAENIDAE 
Scott.: kleinere nordamerikanische Raubtiere, die durch +Arctocyonides 
Lem. in Frankreich vertreten waren. 

Ihnen verwandt ist die ungefahr gleichalterige omnivore oder frugi- 
vore Reihe der +-ArcrocyonrpAE Gerv. Wie der Name besagt, sind es gréBere 
Tiere, die an Baren erinnern durch den schweren Jochbogen und die sub- 
quadratischen oberen M, von denen M* kaum kleiner ist, mit niedrigen, 
fast gleichen Héckern; P vereinfacht; Scaphoid und Centrale vereinigt. 
Im europaischen + Arctocyon Blv. haben die oberen M 5—6 Hocker, im 
nordamerikanischen +Claeonodon Scott nur 3. Die Ahnlichkeiten mit den 
Ursidae sind vermutlich nur konvergenter Natur; sie sind frih eingetretene 
Spezialisierungen primitiver + Creodonta, die noch kein ReiBzahngebib 
erworben hatten. 


2. Tribus: +Eucreodi Matth. Ptund Mz: als ReiBzahne entwickelt, 
die dahinter gelegenen Zahne mehr oder weniger tuberkular. Nagelphalangen 
komprimiert, nicht gespalten, nicht abgeflacht. -- Diese adaptiven 
Creodonta Schlossers entsprechen den +MiacipaE Cope und verdienen 
unser volles Interesse, da sie in den heutigen Carnivora sich fortsetzen 
und als deren Vorfahren zu gelten haben. Dazu qualifiziert sie auch ihre 
Gabe der Differenzierung und Anpassung an carnivore, omnivore und frugi- 
vore Diat, in der Richtung der verschiedenen Stamme der heutigen Carni- 
vora. Die Familie der + Miacidae ist daher eine polymorphe, die auBer 
durch die obengenannten Merkmale der Eucreodi charakterisiert ist durch 
einen Humerus mit Foramen entepicondyloideum; meistens getrenntes 
Scaphoid, Centrale und Lunatum; V—V Digiti, die mehr oder weniger 
paraxonisch sind; Trochanter tertius vorhanden. Gehirn iiberragt an GréBe 
das der iibrigen Creodonta. Wir unterscheiden zunachst mit Matthew die 

1. Unterfamilie: Viverravinae Matth. M 3 oval verlangert; vordere 
auBere Spitze von P+ vorspringend; digitigrad, Calcaneus mit Gelenk- 
flache fiir Fibula; Talus mit schmalem, schragem Kopf, seine Trochlea 
ausgehéhlt, mit innerem und auBerem Kiel; Schadel verlangert. Die unter- 
eocinen Genera + Didymictis Cope mit groBen Arten und +Viverravus 
Marsh, mit carnivorer Bezahnung aber tuberkuléren M, diirfen als die 
entfernten Ahnen der Viverridae gelten, die ja oben die trituberkularen 
M. bewahrten. 

Weber, Sidugetiere. 2, Aufl. Bd. If. 22 
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2. Unterfamilie Miacinae Matth. M3. Vordere auBere Spitze von 
P+ schwach oder fehlend. Plantigrad mit gespreizten Digiti; Calcaneus 
ohne fibulare Gelenkflache, Talus mit breitem flachen Kopf, seine Trochlea 
flach ohne inneren Kiel. Schadel kurz oder mafig verlangert. Von hier 
untergebrachten Genera nennen wir das genealogisch wichtigste + Mzacis 
Cope, das uns spater noch beschaftigen wird. Urspriinglich ist es aus- 
gezeichnet durch die gut ausgebildeten Rei®zihne P+ und Mz und die 
geringe Gréfe von M,, Mz und von Talon M 1, Es ist ein zentrales Genus, 
das im jiingeren Eocin divergiert. — Vielleicht entwickelte sich aus ihm 
der frugivore Zweig, der mit +Vulpavus Marsh anhebt und sich in + Palae- 
ayctonix Matth. fortsetzt, welcher durch seine reduzierten P und seine 
groBen oblongen flachen M an Potos (Cercoleptes) erinnert. 

Die nun folgenden +Creodonta inadaptiva enthaltcn zunachst den 

3. Tribus: Acerodi ohne ReiBzahne, sowie mit gespaltenen und abge- 
flachten Nagelphalangen. Ihm gehért die Familie -+MxEsonycHIDAE Cope 
an. M®*~*, die oberen trituberkular, die unteren tuberkulo-sektorial oder 
. trikonodont. Die Spitzen sind aber stumpf 
und erleiden starke Usur durch die unbe- 
kannte Nahrung. Sie kann kaum eine 
Fleischnahrung gewesen sein wegen des 
Mangels an Scheerenzihnen. Nach Mat- 
thew waren die langen, schlanken, schwa- 
chen Kiefer ungeeignet zum Zermahlen 
von Knochen, ebensowenig haben sie den 
Charakter eines omnivoren oder frugivoren 
Gebisses. Auffallend ist dabei, da8, wah- 
rend + Dzssacus Cope noch 5 komplette 
Digiti besaB, bei +-Mesonyx Cope und 
Fig. 205. -+-Vulpavus profectus. -+Pachyaena Cope, die bis BarengréBe er- 
Unteres grey Sty ‘/, nat. Gr. reichten, die Fufstruktur eine paraxonische 

om a wird durch Reduktion oder Fehlen des 

1. Fingers und auf schnellen Lauf weist und 

dem Typus der Artiodactyla sick nahert, was aber wohl nur ein Parallelismus 
ist ohne auf, wenn auch sehr entfernte, Blutsverwandtschaft zu weisen. 

Den inadaptiven Creodonta gehért ferner an: 

4. Tribus: Pseudocreodi mit gespaltenen, komprimierten Nagel- 
phalangen, M+ und Mz oder M2 und Ms zu Reifzihnen ausgebildet. Hand und 
Fu mesaxonisch, Calecaneus mit fibularer Geienkflache. Sie zerfallen in 
2 Familien. Von diesen hat die 

1. Fam. OXYAENIDAE Matth. M4 zu Reibzihnen ausgebildet, M,fehlt. In 
den primitiveren kleinen Genera sind die Mnoch tuberkulo-sekorital. Differen- 
zierung fiihrt zu den gréeren Genera mit kurzer Schnauze und kraftigen 
Zahnen, wie + Palaeonictis Blv., der frither als Ahne der Felidae galt, und zu 
+Patriojelis Leidy, in welchem Wortman den Ahnen der Pinnipedia sah. 
Nach Matthew sind aber die -+-Oxyaenidae ohne genealogische Bedeutung. 

2. Fam. HyaEnoponripakE Cope. M2, M? als ReiSzahn ausgebildet, 
M+ quergestellt. FiiBe mesaxonisch mit stumpfen Krallen und verschiedenen 
Graden von Anpassung an schnellen Lauf, vereinzelt auch an amphibio- 
tisches Leben. 

In der Unterfamilie der Proviverrinae sind von den 3M die oberen 
trituberkular, die unteren tuberkulo-sektorial. Es waren schlanke, viverra- 
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artige Tiere, aber ohne genetisch Beziehungen zu den Viverridae; sie entlehnen 
ihren Namen der europaischen mitteleocinen + Proviverra Riitim. Meist kleine 
Tiere bis zu HundegréBe, erreichen sie in einzelnen Arten von + Sinopa 
Leidy aus dem nordamerikanischen Mitteleocin bedeutende GroBe. 

Die Unterfamilie +Hyaenodontinae hat stark-sektoriale M, die oben 
auf 2 reduziert sein kénnen, und spezialisierte Rei®Bzahne, plumpen Kérper 
und vielfach an schnellen Lauf angepaSte Extremitaten, wobei Digitus I 
zuriickgebildet sein kann, wie in +-Hyaenodon Laiz. et Par., Dieser tritt in 
Europa bereits im Untereocan, in Nord-Amerika im Oligocan auf, wobei er 
es bis zu belangreicher GréBe bringt und insofern Modernisierung erfahrt, 
als Lunatum, Seaphoid und Centrale verschmelzen und die Bulla tympani 
verknéchern kann. Die + Hyaenodontinae erreichen in ihren jiingeren 
Formen, wie + Ptevodon Blv. aus Europa, Nord-Amerika und Nord-Afrika, 
der sich in Hinterindien bis ins Untermiocan erhielt, bis Tigergré8e. Bis ins 
Untermiocain lebte in Ost-Afrika auch +Aterodon Fisch., sonst bekannt 
aus dem Oligocin von Europa und Nord-Afrika. Er fallt auf durch seinen 
langen flachen Schiadel, der nach Abel an die altesten bekannten Cetaceen 


Fig. 206. Linker Unterkiefer von +Hyaenodon leptorhynchus, °/,, nat. Gr. Nach Gaudry. 


erinnert (s. 396). Vielleicht, da8 aus einem seiner eocinen Vorfahren die 
Cetaceen hervorgingen. 

Fragen wir nach der Herkunft der +Creodonta, so taucht immer 
wieder die Neigung auf, sie mit den polyprotodonten Marsupialia in ver- 
wandtschaftlichen Zusammenhang zu bringen. Mit diesen haben sie aller- 
dings Merkmale gemein, dies sind aber solche, die wohl allen palaocénen 
Saéugern eigen waren. Demgegentiber hat aber namentlich Gregory als 
tiefgehende Unterschiede von den zeitgendssischen Marsupialia hervor- 
gehoben: die Zusammensetzung des Gebisses und das vollstandige Milch- 
gebiB, der nicht eingebogene Angulus mandibulae; fehlende Beutelknochen; 
selbstandige Foramina optica; vorhandenen Alisphenoidkanal; Unterschiede 
im Orbito- und Alisphenoid; gut entwickelten Hals des Talus u. a. m. Er 
kommt, wie vor ihm Winge, zur Annahme eines Zusammenhanges der 
+Creodonta mit den Insectivora und schlieBt auf beider Ursprung von 
mesozoischen kleinen, semiarboricolen Placentalia mit vollstandigem di- 
phyodontem Gebi8 mit der Formel ae mit kleinen trituberkularen, 
einfachen P, kleinen C und die Incisiven vermutlich in jederseits konver- 
gierenden Querreihen. Sie spalteten sich vor dem Anfang des Tertiars in 
die Insectivora und in die gréBeren +Creodonta, welche sarkodonte Diat, 


Raubtiercharakter und deren Struktur annahmen. 
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Unsere obige taxonomische Skizze lehrt, dai diese +Creodonta im 
Laufe des Eocins in verschiedener Weise sich morphologisch und biologisch 
differenzierten. Da8B sie wiederholt Anlaufe nahmen, sich in der Richtung 
der Carnivora zu differenzieren, darauf weist, daB ausnahmsweise hier und 
da Scaphoid und Lunatum verschmolzen, auch Scaphoid und Centrale, 
da8 die Bulla tympani verknécherte, daB verschiedene Versuche gemacht 
wurden, einen oberen und unteren M zu ReiBzahn-Antagonisten auszubilden. 

Auch der Habitus ahmte vielfach den heutiger Carnivora tauschend 
nach; haufig wohl neben entsprechender sarkophager, ossifrager, omnivorer, 
frugivorer Diat. Diese Versuche blieben aber offenbar strukturell defektiv 
und krankten an der stationér bleibenden niedrigen Entwicklung des GroB- 
hirns. Als inadaptive Formen starben sie frither oder spater aus. Nur die 
+Miacidae bildeten P+ und M7 zu ReiSzihnen aus, also an der funktionell 
ciinstigsten Stelle in den Kiefern und hatten in ihren jiingeren Mitgliedern 
die Begabung rascher progressiver Ausbildung des Gehirns. Auf Basis dieser 
adaptiven Modernisierung konnten sich posteocan die Carnivora aufbauen 
und differenzieren zu den zahlreichen Geschlechtern und Arten, die heute 
die Erde bevélkern. 

Die Vorgeschichte der 7 Familien der Fissipedia kann hier nur ge- 
streift werden. Von ihnen erscheinen zuerst die Canidae, und zwar im Ober- 
eocin von Nord-Amerika und Europa. Daf die weiteren Familien, und zwar 
die Felidae und Mustelidae im Oligocin, die iibrigen erst im Miocan erscheinen, 
weist auf einen Hiat in unserer derzeitigen Kenntnis. Das Auftreten der 
Canidae hatte also statt vor dem Aussterben der letzten +Hyaenodontidae 
und gleichzeitig mit dem Ende der + Miacidae. 

Auf §. 328 wurde bereits die Genealogie der Canidae von +Mzacis 
abgeleitet. Wir unterschieden dabei mit Matthew 2 Stamme. Der eine hebt 
mit Formen an mit gro®er verknécherter Bulla tympani, wie sie der mittel- 
oligocane +Nothocyon Wortm. aufweist, der als Ahne der Canidae ange- 
sprochen wurde. Der andere Stamm, als -+AMPHICYONINAE zusammen- 
gelaBt, beginnt mit -+-Daphaenus Leidy in gleichem Horizon wie +Nothocyon, 
aber mit kleiner Bulla tympani, die sich kaudalwarts nicht ttber den Proc. 
tympanicus hinaus erstreckt und das For. lacerum posterius nicht erreicht; 
ein langer Meatus auditivus osseus ist vorhanden; der Talon von M1 kamm- 
formig, nicht zweispitzig; Humerus mit For. entepicondyloideum; Talus 
kurz und breit mit breiter Trochlea; Schwanz lang und dick. +Daphaenus 
leitet zu +-Amphicyon Lartet, der aus dem franzésischen Oligocain und weiter- 
hin aus dem Miocain Europas, Nord-Amerikas bis zum Plistocin Vorder- 
Indiens bekannt ist. In der Reihe der --Amphicyoninae hatte starke pro- 
gressive VergréBerung der M, Riickbildung der P und der ReiBzihne statt. 
Dieser Veranderung in der Richtung der Ursidae entspricht aber nicht die 
FuSstruktur der +Amphicyoninae. Es sei denn, daB der Unterschied 
iiberbriickt wird durch +Hyaenarctos Fale. et Cautl. aus dem Pliocin von 
Europa und Vorder-Indien und auch aus dem Oberpliocén von China und 
Californien, dessen FuBstruktur aber nicht geniigend bekannt ist. 

Im Gegensatz zur Herleitung der Ursidae aus +-Amphicyon oder ver- 
wandten jungtertiaren Geschlechtern, steht die altere Ansicht von Schlosser 
und Boule, da sie von europaischen +-Cynodonten abstammen. Boule leitet 
ihren Stammbaum weiter tther +Uvsavus Schloss. aus dem europiaischen 
Obermiocan, als direkten Vorfahren der Baren, wihrend aus +-Hyaenarctos, 
neben dem recenten Ailuropoda (Ailuropus) 4+-Arctodus Leidy (Arecto- 
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therium Brav.) hervorging. Nach Matthew ist aber -+Arctodus, der wohl 
von + Ursavus abstammt, ein echter Bar, eine Ansicht, die auch Schlosser 
teilt. Ubrigens wurde bereits auf S. 331 tiber die unsichere Vorgeschichte 
der Ursidae gehandelt und eben dort deren Zusammenhang mit den Pro- 
cyonidae erwahnt. Durchaus unsicher ist auch die Genealogie der Muste- 
lidae. Auf S. 332 wurde bereits angedeutet, daB sie nach Schlosser teils auf 
-+-Viverravinae, teils auf + CyNoDONTINAE zuriickgeht. 

Beziiglich des Ahnen der recenten Felidae wurde schon auf S. 317 
ins Licht gestellt, da8 Matthew ihn im oligocinen und untermiocanen nord- 
amerikanischen + Dinictis Leidy 
erblickt. Seine wichtige.Darlecung 
bliebe aber unvollstandig, wenn sie 
nur den einen Stamm der urspriing- 
lichen Felidae beriicksichtigte, wel- 
cher als Felinae vom oligocanen 
+Dinictis titber + Nimravus Cope 
und + Pseudaelurus Gerv. zu den 
heutigen Felidae fiihrt, von denen 
Felis L. im weiteren Sinne zuerst 
im unteren Pliocén in die Er- 
scheinung tritt. Parallel hierzu er- 
scheint namlich im gleichen Horizon 
der Stamm der + MAcHAIRODONTI- 
NAE. Friher hielt man ihn fiir einen 
Seitenzweig aus dem miocanen 
+ Nimravus, der sich als + Ma- 
chairodus Kaup bis ins Plistocan er- 
hielt, unter Reduktion der Backen- 
zihne bis auf P$ M4, sowie pro- 
gressiver Entwicklung der hiaufig 
fein gezahnelten ungeheuren oberen 
Canini. Diese ExzeBbildung lieB 
es fraglich erscheinen, wie diese 
tigergroBen Katzen sich ernahren 
konnten (I, S. 238). Nach Matthew : 
gestattete aber der Bau des Kiefer- Fig. 207. Diagramm von Felis (oben) und 
gelenkes, den Unterkiefer um 150° -+Smilodon (unten); nach Matthew. Zur 


++ 4 i . Demonstration des relativen Verhaltens ge- 
zu drehen, damit in vertikale Stel wisser Muskeln bei Hyperextension des 


lung zu bringen und die dolch- Unterkiefers beim Machairodonten + Smilo- 
formigen Canini zum Toten der don. cim Cleido-mastoideus; dig Digastricus; 
dickhautigen Ungulaten des spai- as Masseter; stm Sterno-mastoideus; tem 
teren Tertiars zu gebrauchen. In Temporalis. Ungefahr */, nat. Gr. 
dem Verschwinden der letzteren 

sieit Matthew eine der Ursachen des Absterbens der -+Machairodontinae; 
er will die Auffassung, da diese ExzeBbildung hierbei eine Rolle spielte, 
nicht gelten lassen. Uberzeugend hat er dargelegt, wie diese beiden Stamme 
im Bau der Zahne, des Unterkiefers, der Bulla tympani, der Schadel- 
basis, der Zehen fortschreitend andere Wege bewandelten. Beide Stamme 
— von denen wir den der FELINAE als den adaptiven auffassen kénnen, 
da er in den heutigen Felidae fortlebt, gegentiber den +MacHaIRODONTINAE, 
die als inadaptiv sich erwiesen, da sie ohne Nachkommen im Plistocan 
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zugrunde gingen — entstanden aus zur Zeit unbekannten eocdnen Vor- 
fahren. Zum Schlusse mége hier ein Stammbaum der Carnivora Platz 
finden, der den glanzenden Untersuchungen von Matthew entlehnt 
und durch Abel (1914) wiedergegeben ist und den Zusammenhang der 
Fissipedia mit den +Creodonta dem Verstandnis naher fihren kann. 


Carnivora Fissipedia 
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CREODONTA 
II, Unterordnung: Carnivora Pinnipedia. 


Die Pinnipedia sind wasserbewohnende, meist an der Meereskiiste, 
seltener in Fliissen und Seen lebende Raubtiere, deren EKigentiimlichkeiten 
gegentiber den tibrigen Raubtieren sich hauptsachlich durch Anpassung 
an das Leben im 
Wasser erklaren. 

Es sind meist 
groBe, gesellig leben- 
de Tiere, die man- 
chenorts in groBen 
Scharen auftreten. 
Fig. 208. Fingerende von Eumetopias im Langsschnitt, Als meist polygame 
Nach Leboucg. Nagel; ¢ Verlangerung des Fingers, der Tiere kampfen die 
Fingerbeere vergleichbar; s Sohlenhorn; 3 Nagelphalanx. Mannchen  vielfach 

um den Besitz der 
Weibchen und iiberragen dieselben zuweilen (z. B. Mirounga, Eumetopias, 
Aretocephalus) fast um das Doppelte an GréBe. Ausnahmsweise sind, 
wie bei Ogmorhinus, die Weibchen gréBer. 

Thr Kérper ist mehr oder weniger spindelférmig, mit kurzen, flossen- 
artigen Extremititen. Das dichte, anliegende Haarkleid besteht aus zu- 
weilen regelmaBig angeordneten Haarbiindeln mit kurzen, steifen Stamm- 
haaren, welchen sich kiirzere, feine, wollige Nebenhaare zugesellen. Letztere 


ee 
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machen bei groBer Dichtheit, besonderem Glanze und Weichheit den Pelz 
mancher Arten zu den gesuchtesten. Umgekehrt ist das Haarkleid hei 
Odobenus (Trichechus) in dem Sinne zuriickgegangen, da8 es in der Jugend 
langer und dichter ist, spaterhin, nach Sokolowsky aber nur im Winter fehlt, 
da es Anfang November fiir etwa 114 Monate aus- 
fallt, aber im Marz wieder vollstandig, wenn auch 
diinn ist. Bei den iibrigen Pinnipedia hat der Haar- 
wechsel gegen den Sommer statt und geschieht 
meist unter Ausfall groB8er Haarfetzen. Allgemein 
haben die Jungen einen wolligen, weiBlichen Pelz, 
der bei Phoca vitulina sofort nach der Geburt 
zum Teil bereits in utero gewechselt wird, gegen 
das bleibende, dichtanliegende glatte Haarkleid. 
Dieser Seehund geht daher sofort zu Wasser; die 
tibrigen meiden wenigstens das tiefe Wasser aus 
Angst zu ertrinken, solange sie das Wollkleid 
tragen. Dies wird bei Lobodon nach 3 Tagen ab- 
geworfen, nach 14 Tagen bei Ph. barbata; meist 
aber nach ungefahr 1 Monat (Halichoerus, Leptony- 
chotes usw.). Nur Phoca hispida geht nach Col- 
lett im Wollkleid, das 1 Monat aushalt, ins Wasser. 
Bei Otaria byronia ist das Riickenhaar alter Mann- 
chen mahnenartig verlingert. Gefleckte oder ge- 
ringelte Zeichnung findet sich haufig. Ubrigens 
ist die Farbung des Haarkleides, abgesehen von 
Unterschieden in der Jugend und im Alter, viel- 
fach groBer Variabilitat unterworfen. Alle Pinni- 
pedia besitzen auBerst zahlreiche und starke Tast- 
haare an der Oberlippe, die in Follikeln mit sehr 
umfangreichen Blutsinus stecken und von starken 
Endzweigen des 2. Trigeminusastes bedient werden. 
AuBerdem kommen nur noch supraorbitale Tast- 
haare vor, aber nur bei Phocidae in guter Aus- 
bildung. 


Eine dicke Specklage zeichnet das subkutane 
Gewebe aus. Tubulése und alveolare Driisen sind 
zwar gut entwickelt, Zusammentreten solcher zu 
Anal- oder anderen gehauften Driisen findet aber 
nicht statt. Die Mammae treten in der Zwei- oder 
Vierzahl auf; sie sind abdominal. Die Zitzen konnen 
sich nach der Laktation zu untiefen Gruben um- 
krampeln. 

Der EinfluB der aquatilen Lebensweise auBert 
sich am auffalligsten in den GliedmaSen aber in 


Linke Hand 


Fig. 209. 
einer jungen Phoca vitu- 


lina. °/, nat. Gr. Nach 
Leboucg. 2 Radius; U 
Ulna; + Radiale (Sca- 
phoid); 7 Intermedium 
(Lunatum); « Ulnare (Tri- 
quetrum); ‘2 Pisiforme; 
c Centrale, verschmolzen 
mit dem Scapho-Lunatum; 
1 Trapezium ; 2 Trapezoid; 
3 Capitatum; 4 Hamatum. 


verschiedenem Grade, wie die Besprechung der 

Familien zeigen wird. Infolge der Kiirze der beiden oberen Segmente 
liegen dieselben soweit unter der Haut verborgen, daB héchstens Ellbogen- 
und Kniegelenk bei Odobenidae und Otariidae noch frei liegen; auch kénnen 
hier die Hinterextremitaten noch unter den Bauch gebracht werden. Sie 
sind also wenig geeignet, den Kérper auf dem Lande fortzubewegen. Noch 
weniger bei den Phocidae, wo die Hinterextremitaten langs dem kurzen 
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Schwanze nach hinten gerichtet und um ihre Langsachse gedreht sind. Hand 
und FuB8 dagegen, stets fiinffingerig, sind lang; namentlich der letztere 
durch Verlangerung der Zehen, besonders der 1. und 5. (I, Fig. 111). Stets 
ist zwischen den Fingern und Zehen eine Schwimmhaut ausgespannt, welche 
besonders bei Otariidae die Finger- und namentlich die Zehenspitzen tiber- 
ragt und alsdann durch eine ventrale Verlangerung derselben, welcher z. B. 
bei Otaria (Eumetopias) Knorpel beigemengt ist, gestiitzt wird (Hig. 208, 
vgl. Fig. 226, Cetaceen). In sehr ausgiebiger Weise kénen die Zehen ge- 
spreizt werden und haben dementsprechend groBe Beweglichkeit im Mittel- 
fuBgelenk. Umgekehrt ist die flektorische Beweglichkeit der Tarso-Metatarsal- 
und Interphalangealgelenke eine beschrankte, da die Zehen meist gestreckt 
gehalten werden als Stiitze der Schwimmhaut. Der Fu8, der als wichtiges 
propulsatorisches Organ beim Schwimmen dient, erfreut sich aber groBer 
Beweglichkeit. Demgema8 artikuliert der Talus vermittelst glatter Gelenk- 
flache mit der Tibia, was aber wohl nur Anpassung ist, kein direkt vererbter 
Zustand von +Creodonta. Dafir spricht auch, 
da die primitiveren Otariidae, sowie Odobenus 
(Trichechus) noch eine untiefe Furche auf der 
tibialen Facette des Talus aufweisen. In der 
breiten Hand verschmelzen Scaphoid und Luna- 
tum und mit diesen wieder das im foétalen Zu- 
stande freie, gut entwickelte Centrale carpi. Ein 
Foramen entepicondyloideum findet sich nur bei 
einzelnen Phocidae. Die Clavicula fehlt; des- 
gleichen ein Trochanter tertius am Femur. Am 
Becken (I, Fig. 106) ist das Os acetabuli be- 
sonders ausgedehnt. Ein Einschnitt am Aceta- 
bulum fiir das Ligamentum teres fehlt. Nament- 
: lich gegentiber der Kiirze des Ilium fallt die Lange 
" Sat Et ae der Pubes und Ischia auf, sowie die Kiirze der 
ig. . Lin. and von Symphyse. 
hu a aie Zur Die Nagel sind bei Phocidae noch krallen- 
Demonstration der Nagel- artig und namentlich in der Hand gut ausgebildet. 
rudimente.Starkverkleinert. Am Fu ist diesbeziiglich Riickbildung bereits 
bemerkbar. In erhéhtem MaS’e bei Odobenus 
(Trichechus), wo die Krallen des FuBes, mehr noch die der Hand, post- 
embryonal zuriickgehen (Fig. 210). Bei Otariidae endlich sind sie in der 
Hand fast geschwunden, im Fue vollstandig, mit Ausnahme der drei mitt- 
leren Zehen, wo es grade, flache Nagel sind. 

Der rundliche, abgeflachte Schaidel mit auffallend verkiirztem Ge- 
sichtsteil ist ausgezeichnet durch weite Orbitae mit Proc. postorbitales bei 
Otariidae und durch starke Verengerung in der interorbitalen Gegend. 
Der Gehirnschadel ist breit und hat bei Otariidae noch einen Sagittalkamm. 
Kin Lacrymale fehlt. Mit ziemlich groBer Sicherheit setzt sich die Bulla 
tympani aus einem inneren entotympanalen und einem auBeren tympanalen 
Teile zusammen, welcher letztere sich in cinen verschieden langen 4uBeren 
Gehorgang fortsetzt. Beide genannte Teile bilden eine Bulla ossea, die bei 
Phocidae, namentlich auch durch die bedeutende Dickenzunahme der Wand, 
umfangreich wird und durch ihre Harte an die der Cetaceen erinnert (I, Fig. 46). 
Bei Otariidae und Odobenidae ist sie nicht aufgeblaht, diinnwandig, dreieckig 
und erinnert nach y. Kampen noch mehr an die von Ursus, obwohl sie durch 
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ihre Entwicklung davon abweicht. Sie ist mit dem Mastoid verwachsen, 
das einen starken Proc. mastoideus besitzt, mit dem der Proc. posttympanicus 
vereinigt ist. Der Canalis caroticus liegt im entotympanalen Teil. Ein kleines 
Tympanohyale ist vorhanden. Der Alisphenoidkanal fehlt den Phocidae. 
Sehr weit ist der Canalis infraorbitalis, entsprechend der GréBe des 2. Astes 
des Trigeminus, der zu den Tasthaaren zieht. Die Wirbelsiule hat in der 
Regel 15 + 5 Thorako-Lumbalwirbel und 3—4 Sakralwirbel. Die Zahl der 
Kaudalwirbel spielt zwischen 15 und 8. Durch gro8e Beweglichkeit der 
Wirbelsaule sind die Otariidae ausgezeichnet. 

Im Gehirn sind die groBen Hemisphiaren breit, auffallend umfangreich, 
auch kaudalwarts und bedecken dadurch das Kleinhirn und weisen, wie bei 
Carnivora Fissipedia, 4 konzentrische, bogige Gyri um die Fossa Sylvii auf. 
Diese ist mit der Fissura rhinalis verbunden. Wie bei Fissipedia, erreicht die 
Fissura splenialis die Mantelkante; der Gyrus fornicatus ist aber, wenn auch 
wenig, gefurcht. Die Lobi olfactorii sind nur schwach entwickelt, der Nervus 


Fig. 211. Langsdurchschnitt durch die Nasenhéhle von Phoca vitulina. c Siebplatte; 
m Maxilloturbinale; 7 Nasoturbinale; 2—7 die medianen Ethmoturbinalia. 


olfactorius klein, so daB die Pinnipedia den mikrosmatischen Tieren zuzu- 
rechnen sind. Dementsprechend finden sich zwar noch 5 Endoturbinalia 
mit 6 Riechwiilsten, dieselben sind aber kurz und die Regio olfactoria tiber- 
haupt sehr wenig umfangreich. Demgegeniiber besitzt das Maxilloturbinale 
eine enorme Entwicklung, fiillt den groBten Teil der Nasenhohle und schlieBt 
das lange, schmale Nasoturbinale von der auBeren knéchernen Nasenéffnung 
aus (Fig. 211). Da das Maxilloturbinale astig ist, schlieBt es sich auch hierin 
dem Zustand der ,, Hypomycteri‘‘ an, wie ihn eben die Arctoidea, aber unter 
makrosmatischen Verhaltnissen, darbieten. Pneumatische Sinus fehlen. Die 
auBeren Nasendffnungen sind durch die Elastizitat ihrer Wande geschlossen 
und verhindern damit das Eindringen von Wasser beim Tauchen. Durch 
willkiirliche Muskeln werden sie beim Atemholen gedffnet. Bei den Cysto- 
phorinae (Blasen- oder Riisselrobben) bildet die 4uBere Nase beim Mannchen 
einen muskulésen Riissel, der bei Mirounga bei Erregung tiber das Doppelte 
verlangert und dabei ausgeweitet werden kann. Bei Cystophora erscheint 
er im 3. Jahr, um nach Merriam ca. im 12. Lebensjahr sein Maximum mit 
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25 cm Prominenz iiber die Oberlippe zu erreichen. Seine beiden Sacke sind 
durch Schleimhaut und Nasenseptum geschieden und basal durch kraftige 
Nasenknorpel gestiitzt, welche den Durchgang fiir das Atemholen offen 
halten, auch wenn die Sacke aufgeblaht sind und kappenartig den Vorder- 
kopf iiberragen (Klappmiitze). Entsprechend dieser Einrichtung erfahren 
die knéchernen auBeren Nasenlicher auffallige Erweiterung nach hinten 
und oben mit Verbreiterung der vorderen Schadelhalfte und Beeinflussung 
seiner Knochen sowie Prominenz und Verdickung des Septum narium osseum. 

Im groBen Auge weist die flache Cornea und die kugelférmige Linse An- 
passung an das Sehen unter Wasser auf (I, Fig. 139). Dem Leben im Wasser 
entspricht auch wohl die geringe Ausbildung der Tranendriise und das Fehlen 
eines Canalis naso-lacrymalis sowie der Trénenableitungswege in den Lidern. 
Die Pinnipedia besitzen ebenso wie die Cetaceen und wie Lutra einen Mus- 
culus palpebralis, der von den 4 Musculi recti sich abspaltet und zu den 
Augenlidern geht. Da er anderen im Wasser lebenden Saugetieren fehlt, 
kann er nicht eine einfache Konvergenzbildung sein, sondern er bringt 
gleichzeitig, wenn auch sehr entfernte verwandtschaftliche Beziehungen 
zum Ausdruck. Einer guten Entwicklung erfreut sich die Hardersche Drise; 
auch Fornixdriisen kénnen auftreten. Mit den Carnivora Fissipedia haben 
die Pinnipedia ein Tape- 
tum lucidum cellulosum 
im Auge gemein, das bis 
zum Corpus ciliare reicht. 

Die Trommelhohle 
wurde schon erwahnt; 
die Gehérknéchelchen sind 
Fig. 212. Gebi8 des linken Unterkiefers von Leptony- M™assig und schwer, viel- 
chotes Weddelli, zur Demonstration der sekundéren leicht in Zusammenhang 
Trikonodontie von P14 und M,. Nach H. F.Osborn. mit dem Leben im Wasser. 

Auffallender auBert sich 
das in der Ohrmuschel, die nur noch bei Otariidae ein unbedeutendes 
,auBeres Ohr‘‘ bildet, bei den iibrigen bis auf subkutane Knorpelreste 
schwindet. Die Ohrmuskeln transformierten sich dabei in SchlieSmuskeln, 
gleichfalls eine Anpassung an das Tauchvermégen. 

Das Gebi8 weicht in verschiedenen Punkten erheblich ab von dem 
der Carnivora Fissipedia. Es sind aber wesentlich Veranderungen regressiver 
Art als Folge des Lebens im Wasser, wodurch eigentliches Kauen zuriickgeht 
und das Gebi8 wesentlich Greiforgan wird. Dementsprechend ist die Form 
der Backenzahne sehr vereinfacht, am starksten bei Mirounga (Macrorhinus), 
wo dieselben funktionslos werden. Gewohnlich sind 4 Praemolares und 1, 
héchstens 2 Molares vorhanden, die nie mehr als 2 Wurzeln besitzen und, 
wenn wir von Odobenus absehen, bei guter Entwicklung eine schmale 
schneidende Krone mit scharfen Zacken haben, die bis zu 4 steigen kénnen. 
Sie erinnern dadurch an trikonodonte Zahne. Diese Zahnform ist aber nicht 
primitiver Art; wir gehen wohl nicht fehl, wenn wir sie herleiten aus einem 
trituberkularen GebiB terrestrer carnivorer Vorfahren, mit progressiver 
amphibiotischer Lebensweise, wobei es zu einem sekundar haplodonten 
wurde mit verschiedengradiger Entwicklung von Nebenzacken. ReifSzahne 
fehlen demnach durchaus. 

Nur bei Odobenus treten oben und unten noch 3 I auf, wenn auch der 
untere I,, der bei allen Carnivora der kleinste ist und ausnahmsweise 
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schwindet, derart zuriickgeht, daB er meist ausfallt. Im iibrigen ist die 
Zahnformel der Pinnipedia héchstens 143% C4 P1384 M43, wie bei 
Eumetopias (Otaria), Arctocephalus, wobei M2 fehlen kann, was bei den 
iibrigen die Regel ist; ebenso wie das Fehlen von Mz. AuBerdem tritt noch 
Reduktion innerhalb der Iein bis auf 133, wie bei Monachus und Lobodoninae, 
endlich bis auf I 23 bei Cystophorinae. 

_ Als Zeugnis seines regressiven Charakters ist das PinnipediergebiB 
weiter ausgezeichnet durch Variabilitaét in der Anzahl der Backenzihne. 
Einzelne kénnen fehlen, haufiger treten tiberzahlige auf, entweder innerhalb 
der Zahnreihe oder an deren Ende [Leche]. Dies weist wohl auf die verhaltnis- 
maBige Jugendlichkeit der Keduktion, die dem Monophyodontismus und 
der Homodontie zustrebt. Denn auch das Milchgebi8 ist in Rickbildung 
begriffen. Soweit seine Zahne verkalkt sind, stimmen sie der Zahl nach 
iiberein mit der jeweiligen Zahl der I und C. Bei den Otariidae erlangen sie 
die bedeutendste GréBe und fallen erst nach der Geburt aus. Dies hat auch 
statt, aber friiher, bei einzelnen 
Arten von Phoca (vitulina z. B.); 
doch durchbricht die Mehrzahl 
derselben das Zahnfleisch nicht 
mehr und wird vor der Geburt 
resorbiert (Fig. 213 und Bd. J, 
Fig. 199). Bei anderen, Miro- 
unga (Macrorhinus) z. B., wird 
das ganze MilchgebiB vor dem 
Durchbruch resorbiert, und zwar 
in utero. 

Der Magen ist einfach, mit 
seiner Langsachse der Liangs- 
achse des Kérpers parallel (J, 


Fig. 218). Mit einer Elexura ._. . 
Fig. 213. Milch- und bleibendes Gebif von 


pylorica geht er Ee das Duo- Phoca barbata. Nach Tenon. Bleibendes Ge- 
denum tiber. Letzteres setzt sich ig durch die Initialen 4 C, 2 und M an- 


ohne Flexura duodeno-jejunalis gedeutet; das Milchgebi& durch 7, c, 2. 

in einen bis 23 M (Hydrurga 

leptonyx) langen einfachen Mitteldarm fort, der an einem Mesenterium 
commune aufgehingt ist und sich in zahlreiche Schlingen legen mu. Ihm 
gegeniiber ist der Enddarm verhaltnismaBig kurz und an ein einfaches fort- 
laufendes Mesenterium kurz aufgehingt. Das Coecum ist kurz und parallel 
dem Darmkanal. Die Nahrung besteht, je nach der Art aus Fischen, See- 
végeln, Cephalopoden, pelagischen Crustaceen; bei Odobenus und Mirounga 
auch aus Bodentieren. 

Die Leber ist viellappig, mit Gallenblase. Sie zeigt an ihrer diaphrag- 
matischen Seite ausgedehnte vendse Sinus der Vena hepatica und Vena 
cava posterior. Au’ den Abflu8 der darin enthaltenen umfangreichen 
venésen Blutmasse durch die Cava posterior wirkt ein Sphincter, welcher 
dieselbe nach ihrem Durchtritt durch das Diaphragma umgibt und sich aus 
demselben herleitet. Ahnliche Hinrichtung findet sich bei Cetaceen und weist 
auf die gleiche Ursache der aquatilen Lebensweise hin. Mit dem Tauch- 
vermogen steht auch in Verbindung der groe Blutreichtum des Kérpers 
und die Weite der Vena cava posterior tiberhaupt (I, 326, vgl. auch 5. 384). 
Die Lungen sind viellappig mit beiderseitigem bronchialem, eparteriellem 
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Bronchus. Die Nieren, gewohnlich den Renculi-Nieren untergeordnet und 
mit denen von Lutra und den Ursidae verglichen, weichen nach Gerhardt 
dadurch ab, da reichliches Bindegewebe die ganze Menge der Einzelnieren, 
der Papillen und der zu ihnen gehdrigen sekretorischen Bezirke zu einem 
einheitlichen und kompakten Organ zusammenhalt. Anus und Vulva liegen 
wie bei Cetaceen in derselben Hautgrube und sind von demselben Sphincter 
umgeben. 

Die Testikel liegen stets auBerhalb der Bauchhéhle in einer Tunica 
vaginalis, die mit der Bauchhéhle in offener Verbindung bleibt. Dieser 
Inguinalkanal ist aber so eng, da ein Zuriicktreten der Testikel in die Bauch- 
héhle ausgeschlossen ist. AuBerhalb derselben liegen sie aber entweder in 
der Inguinalgegend von der unveraénderten Haut tiberdeckt (Phocidae), 
oder aber weit vom Inguinalring entfernt dicht neben dem Anus. Die Haut 
iiber ihnen ist haarlos, fein gefaltelt und kann es selbst zu einer Tunica 
dartos bringen (Otariidae und Trichechus). Von accessorischen Geschlechts- 
driisen fehlen die Glandulae vesiculares, vasis deferentis und Cowperi, 
und da auch die Prostata klein ist, so sind in der Tat die accessorischen 
Geschlechtsdriisen auffallend gering entwickelt. Ein Os penis ist vorhanden, 
aber nur bei Odobenus (Trichechus) gro8 und schwach S-formig gebogen. 
Das Ovarium liegt in einem verschieden weiten, geschlossenen Tentorium, 
das nur durch kleine Offnung mit der Bauchhéhle kommuniziert. Der Uterus 
kann nur insofern ein Uterus bicornis genannt werden, als er durch ein 
einziges Os in die Vagina miindet; iibrigens ist das Corpus uteri nur auBerlich 
eine Einheit, da vom Cervix an bis zur Spaltung in die Cornua der Uterus 
durch eine dicke Scheidewand in 2 Kanale getrennt ist. Nur ein, héchstens 
zwei Junge kommen zur Entwicklung, die vollkommen geboren werden 
und der Mutter sofort folgen. Die Placenta ist girtelférmig und deciduat 
und verhalt sich somit wie die der Carnivora Fissipedia. 


Diagnose. Die Pinnipedia sind aquatile, mikrosmatische Carnivora 
mit flossenartigen, fiinffingerigen Extremitéten mit Schwimmhauten und 
meist rudimentaren Nageln. In den Hinterextremitaten ist die 1. und 5. Zehe 
gleich lang oder langer und kraftiger als die tibrigen.. Schadel abgeflacht, 
mit kurzem Gesichtsteil und interorbitaler Einschniirung. Das Lacrymale 
fehlt. Eine aufgeblahte, dickwandige oder eine abgeflachte diinnwandige 
Bulla ossea entsteht aus Entotympanicum und Tympanicum; letzteres 
liefert einen knéchernen auBeren Gehdrgang. Maxilloturbinale groB, astig. 
Clavicula fehlt; Schwanz kurz bis rudimentar. I, wenigstens im Unterkiefer, 
reduziert; Backenzahne von iibereinstimmender Gestalt, selten kegelférmig, 


meist seitlich komprimiert, mit schneidenden Haupt- und Nebenspitzen; 
1 


meist P5— und M;. MilchgebiB riickgebildet. Der lange Darm ohne 
Flexura duodeno-jejunalis, mit kleinem Coecum. Nieren gelappt. Testes 
legen dauernd extraabdominal, subintegumental; Glandulae vesiculares, 
vasis deferentis und Cowperi fehlen. Uterus bicornis; Placenta giirtelférmig 


und deciduat. Junge werden vollkommen geboren. 
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Geographische Verbreitung. Wenn wir absehen von Monachus, 
dessen 3 Arten giirtelférmig die tropischen und subtropischen Gebiete x 
wohnen, sind im iibrigen die Pinnipedia fast ganz auf die kalte und gemadig 
Zone beider Hemisphiren beschrankt. Doch zeigt sich, daB zunichst die 
Ohrenrobben, die Otariidae, dem Atlantik, mit Ausnahme seines siidlichen 
Teiles, ganz fehlen. In diesem Ozean reicht naimlich aus dieser Familie 
Otaria byronia nordwarts nur bis zur La Plata-Miindung und Arctophoca, 
an der afrikanischen Kiiste, nur bis zum Kap der guten Hoffnung. Sclater 
halt denn auch die Otariidae fiir urspriinglich antarktische Seehunde, die 
nur langs der Westkiiste Amerikas bis zum Nord-Pacifik wanderten. Von 
hier ist namentlich Arctocephalus ursinus als wichtiges Jagdobjekt der 
Prybilovinseln, sowie Eumetopias jubata und californianus bekannt. Die 
Walrosse, Odobenidae, dagegen sind charakteristisch fiir die Nordpolar- 
region. Die Phocidae sind gleichmaBiger iiber die kalten und gemaBigten 
Zonen der Erde verbreitet, aber die Unterfamilie der Cystophorinae ist dic 
einzige der Phocidae, die zugleich im arktischen (Cystophora) und ant- 
arktischen Gebiet (Mirounga) vertreten ist. Im itbrigen sind die Lobodinae 
ausschlieBlich antarktisch, die Phocinae dagegen auf die nérdlichen zirkum- 
polaren Hismeere sowie auf den Nord-Atlantik und Nord-Pacifik beschrankt. 
Sie bewohnen entweder die Kiisten oder wandern mit dem Treibeis, auf dem 
sie ihre Jungen werfen. Namentlich Phoca lebt auch in FluBmiindungen 
und steigt in die Fliisse empor, oder im Brackwasser, wie in der Ostsee. 
Namentlich Ph. hispida tritt in gegenwartig vom Meere mehr oder weniger 
abgeschlossenem Sii8- oder Brackwasser auf, wieim Kaspischen- und Aralsee 
(Ph. caspica), sowie im Baikal- und Oronsee (Ph. sibirica). Letztere wanderte 
wohl vom nordlichen Eismeer ein, erstere vielleicht iiber das Schwarze Meer 
aus dem Mittelmeer. 


Taxonomie. 


Die Pinnipedia zerlegen sich in natiirlicher Weise in die drei Familien 
der Otariidae, Odobenidae (Trichechidae) und Phocidae, von denen die beiden 
ersteren engeren Zusammenhang haben. Sie lassen sich kurz, wie folgt, 
charakterisieren. 


1. Familie: OTARIIDAE. Die Ohrenrobben haben sich in der Mehrzahl 
der Organe am wenigsten entfernt von den terrestrischen Carnivora, denen 
die Pinnipedia entstammen. Sie sind denn auch noch imstande, bei ihrem 
ausgedehnten Aufenthalt auf dem Lande, die Hinterfti$e nach vorn unter den 
Leib zu bringen, um diesen zu stiitzen. Dementsprechend sind die Sohlen 
der Extremitaten nackt. Sie haben ferner noch kurze, 4ufere Obren und die 
Testes in einer skrotalen Hautpartie, Dies sind lauter Punkte, die darauf 
hinweisen, da8 ihre Umformung durch das Leben im Wasser eine weniger tief- 
greifende war, als bei den iibrigen Pinnipedia. Datfiir spricht auch ihr Ge- 
biB, das mit 15350 : P+M ; : : : : Ss in welchem aber M~ fehlon kann, 
neben den nahestehenden Odobenidae (Trichechidae), am vollstandigsten ist ; 
jedenfalls auch die gréften Zihne hat; desgleichen noch das vollstaindigste 
Milchgebi8, mit gréferen und langer tiberdauernden (einige Wochen lang nach 
der Geburt) Zahnen als sonst bei Pinnipedia. MHiermit steht in Verbindung, 
daB auch die Kaumuskeln noch besser ausgebildet sind und dementsprechend 
noch ein Sagittalkamm und Processus postorbitales auftreten. Ersterer schwin- 
det ja mit der Abnahme der Kaumuskeln als Folge des Wasserlebens, das 
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auf die Kaufunktion reduzierend einwirkt und damit Schwachung des Gebisses, 
Vereinfachung der Zihne und Riickbildung des Milchgebisses im Gefolge 
hat. Alisphenoidkanal vorhanden; Bulla ossea eine dreieckige, abgeflachte, 
diinnwandige Knochenblase. Humerus ohne Foramen entepicondyloideum. 
Die Ohrenrobben sind polygame Tiere, die in Herden leben und zur Fort- 
pflanzung an das Land kommen, wobei die Mannchen, die haufig die Weib- 
chen an Grife bedeutend iibertreffen, um den Besitz letzterer kampfen. Die 
Mehrzahl gehdrt der siidlichen Hemisphare an. Im Atlantik fehlen sie dem 
Norden ganz; in nérdlicher Richtung erstrecken sie sich langs der atlantischen 
Kiiste Amerikas nur bis zum La Plata, an der afrikanischen atlantischen 


Fig. 214. Odobenus (Trichechus) rosmarus ¢. / Intermaxillare; 4% Maxillare; 7 Jugale- 

/ Frontale; P Parietale; S Squamosum; MMs Mastoid; Ce Fossa glenoidea; OO Ohr; 

dffnung; Unterkiefer mit C Condylus und gc Processus coronoideus; z Incisivi; C Canini; 
p Praemolares. 


Kiiste nur bis zum Kap. Namentlich Burmeister hat die Ohrenrobben von 
dem, auch merkantil wichtigen Gesichtspunkt aus, ob dem Grannenhaar 
kiirzeres, weiches Wollhaar untermischt ist oder nicht, in die des Pelzes 
wegen wertvollen Pelzrobben und in die Haarrobben verteilt. Ersteren gehort 
ARCTOCEPHALUS F. Cuy. mit langeren Ohren, verlangertem knéchernen Gaumen 
an. Bei A. wrsemus L. macht das dichte Wollhaar den Pelz besonders 
kostbar. Diese friiher weiter verbreitete Art wird gegenwiartig zu Tausenden 
auf den Prybilovinseln erlegt zur Zeit, wenn die Tiere zur Fortpflanzung auf 
das Land kommen. Jedes Mannchen sammelt alsdann bis zu 15 Weibchen, be- 
hiitet diese und paart sich am Ende dieses 3 Monate dauernden Aufenthaltes, 
wahrend welcher Zeit die Tiere nicht fressen. Weitere Vertreter finden sich 
an den Kiisten des siidlichen Teiles von Stidamerika, von Afrika und Austra- 


Carnivora Pinnipedia, Taxonomie. 351 


fien. Es herrscht aber keine Hinigkeit tiber ihre Artberechtigung und Syno- 
nymie. Den Haarrobben gehért zunachst OraRia Péron an mit O. dyronza 
Blv., die in Stidamerika, von Patagonien nordwirts, einerseits bis zur La Plata- 
Miindung, andererseits bis Peru und den Galapagos Inseln reicht. Von Otaria 
ist abgetrennt Eumeropias Gill mit Z. jwbatws Schreb., die yom Behring- 
Meer stidwars bis Japan und Kalifornien geht. Die bekannteste Art der 


zoologischen Garten ist Z. (Zalophus Gill) calzfornianus (Lesson) von Kali- 
fornien. 


2. Familie: QDOBENIDAE (Trichechidae). Diese Familie mit dem einzigen 
Genus OpoBeENus Briss. (Trichechus L.) stimmt mit den Otariidae in vielen 
Punkten iiberein, auch in der gréferen Beweglichkeit der Hinterextremitaten; 
doch fehlen aufere Ohren und jede Andeutung eines Scrotum; andererseits 
ist primitiver, daf Hand und Fuf kleiner sind, daf der Talus auf seiner 
tibialen Facette eine tiefere Gelenkfurche hat, der Oberarm langer ist; auch 


ist das GebiB nach Winge I$53C+P+M2245° und das Milchgebis: 


Id ee Cd : Pd ; : = somit beziiglich der I das vollstandigste Ersatzgebif. 
Der Verlust von P+ erklart sich durch das unter Carnivoren einzig dastehende, 
abweichende Verhalten der oberen OC, die grofe Stofzihne sind und lange 
Zeit von persistenter Pulpa aus wachsen. Aufer als Waffen dienen sie da- 
zu, den Seeboden aufzuwiihlen, um Muscheln zu fischen, welche neben Fischen 
und Crustaceen die Hauptnahrung ausmachen sollen. Die iibrigen Zahne sind 
klein, stumpf, einwurzelig und fallen teilweise aus. Processus postorbitales 
fehlen dem Frontale. Das Haarkleid ist kurz, im Alter und jahreszeitlich 
sparlich (S. 343). Das grofe, fettreiche Tier wird von den Hingeborenen der 
Nahrung wegen gejagt, auBerdem der Haut, des Tranes und des minderwertigen 
Elfenbeins der Stofzihne wegen. Bereits v. Bar wies 1835 nach, daB das 
Walrof in zwei getrennten Bezirken lebt. Der eine im nérdlichen Polarmeer 
vom Jenissei tiber Novaja-Semlja, Spitzbergen und Grénland bis zur Hudsonbai. 
Dies ist O. vosmarus L., wahrend O. odesus Illig. die Kiisten von Nord- 
Ost-Asien und Nord-West-Amerika bewohnt. 


8. Familie: PHOCIDAE. Der vollstandigen Anpassung an die Lebensweise 
im Wasser entspricht bei den Seehunden, daf die Hinterfiife nach hinten 
gestreckt sind, nicht mehr unter den Bauch gebracht werden und bei der 
Bewegung auf dem Lande nicht mithelfen kénnen. Diese geschieht daher 
durch Sprungbewegung von Rumpf und Schwanz. Von den Vorderextremitaten 
ragt nur die Hand, die wie der Fu ringsum behaart ist, aus der Hautdecke 
hervor; an und fiir sich ist sie aber primitiv durch Kleinheit, Bau und die 
kraftigen Krallen. Processus postorbitales und ein Sagittalkamm fehlen, des- 
gleichen der Canalis alisphenoideus. Die Bulla ossea bildet eine umfangreiche, 
dickwandige Blase. Foramen entepicondyloideum humeri haufig vorhanden. 
Hin auferes Chr fehlt, die Testes liegen inguinal, subkutan, ohne skrotale 
Andeutung. Hand- und Fufsohle ist behaart. Das Tibio-Tarsalgelenk ist fast 
kugelig geworden. Ein Wollpelz tritt nur im Sauglingsalter auf (S. 343). 
Die Zahl der I variiert. Pi Mi. Es lassen sich 3—4 Unterfamilien 
unterscheiden. 

1. Unterfamilie Phocinae: holarktische Seehunde, die bis in den Nord- 
Pacifik und Nord-Atlantik stidwarts vordringen. I 3. Krallen an Hand und 
Fu8 gut entwickelt; Fuf mit fast gleich langen Zehen. Das reprasentative 
Genus ist Paoca L. mit mehrspitzigen, der Mehrzahl nach zweiwurzeligen 
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Backenzihnen und gewellten Schnurrhaaren. P%. vztulima L., der Seehund, 
zirkumpolar, der siidlich bis in die Ostsee und die Kiisten Frankreichs, und 
in Unterarten bis nach Japan und Kalifornien sich erstreckt. Er bewohnt 
auch Miindungen der Fliisse und steigt in diesen aufwarts. Seine mittleren 
Backenzahne stehen schrag; die Intermaxillaria erreichen die Nasalia nicht. 
Riicken dunkel, Seiten hell gefleckt. — Ahnliche Verbreitung hat P. Azs- 
prda Schreb. (Ph. foetida Fabr.). Die Backenzihne stehen in der Richtung 
der Kiefer. Intermaxillaria und Nasalia bertihren sich. Der dunkle Riicken 
mit weiflichen Ringen. Unterarten aus dem Kaspischen See und dem 
Baikal- und Oron-See wurden als Ph. hispida caspica Gm. und szberica Gm. 
beschrieben und als relikte Inlandformen betrachtet. Ph. groenlandica 
Fabr. halt sich im Friihling zur Zeit der Fortpflanzung in grofen Scharen 
in dem Hise zwischen Spitzbergen und Grénland auf und wird dort der 
Haut und des Speckes wegen gejagt. Durch glatte Schnurrhaare und 
durch den 8. Finger, der der langste ist, unterscheidet sich HRIGNATHUS 
Gill. E. barbatus (Erxl.). Ebenfalls zirkumpolar und nach Collett eine 
litorale Treibeis-Form. 

Eng an Phoca schlieft sich HanicHoERus Nilss. an, mit gleicher 
Zahnformel, doch sind die Backenzéhne fast einspitzig, die meisten mit 
nur einer Wurzel und die Schnurrhaare gewellt. Auf grauweifem Grund 
schwarz gefleckt. Bewohnt den nordatlantischen Ozean, in der einzigen 
Art Hf. grypus Fabr. 

In der 2. Unterfamilie der Monachinae ist I+ ausgefallen, I. und 
V. Zehe stark verlangert, Nagel rudimentir oder fehlend. Kine Abteilung 
derselben, auch wohl als Unterfamilie Lobodoninae abgetrennt, umfafit die 
durchaus antarktischen Genera Lobodon Gray, Ommatophoca Gray, Hydrurga 
Gietel (Ogmorhinus Pet.) — letzteres Genus mit der weitesten Verbreitung, 
da es bis Siid-Australien reicht —, sowie den am meisten an die aquatile 
Lebensweise angepafiten Leptonychotes Gill. Demgegeniiber umfassen die 
eigentlichen Monachinae, mit dem einzigen Genus Monachus Flem., giirtel- 
férmig den tropischen und subtropischen Teil der Erde, indem M. albi- 
venter Bodd. das Mittelmeer, Madeira und die Kanarischen Inseln, M. tro- 
picalis Gray die Karaibische See und den Golf von Mexiko bewohnt und 
neuerdings M. schauinslandi Matsch. vom tropischen Pacifik, speziell von 
Laysan, beschrieben ist. 

Bei der 3. Unterfamilie der Cystophorinae, den Blasen- oder Riissel- 
robben, sind die I auf ? reduziert, die Backenzathne klein, einspitzig, ge- 
runzelt, Bulla ossea stark aufgeblasen; I. und V. Zehe sehr lang. Die 
knécherne Nasenéffnung ist nach hinten gedrangt durch das auffalligste Merk- 
mal: die riisselartige Umformung der 4uferen Nase, die beim Mannchen mus- 
kulos vergréfert oder durch Luft aufgeblasen werden kann (S. 345). Letzteres 
ist der Fall bei CysrorHora Nilss., mit: C. cristata Erxl., die an den 
arktischen und atlantischen Kiisten Nord-Amerikas und Europas lebt und 
ausnahmsweise bis Frankreich vorkommt; sie jungt im Treibeis. Sie heift 
Blasenrobbe oder Klappmiitze, da das Mannchen die hautige Nase zwischen 
Nasenspitze und Augen blasig aufblihen kann. In West-Indien soll C. antil- 
larum Gray auftreten. Bei Mrrounea Gray (Macrorhinus F. Cuy.) hat das 
erwachsene Mannchen einen Riissel, der muskulés verlingert und aufge- 
trieben werden kann. In der antarktischen M. leonina (L.) wird das Mann- 
chen bis 5 m lang und damit die groBte Robbe. M. angustirostris Gill. 
an der Kiiste von Kalifornien. 
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Vorgeschichte. 


Fossile Reste, die mit Sicherheit, als den Pinnipedia angehdrig, ge- 
deutet werden kénnen, werfen bisher kein Licht tber deren Ursprung. 
Namentlich Kellogg verdanken wir eine eingehende Untersuchung derselben, 
woraus erhellt, da die altesten, taxonomisch sicher bestimmbaren Reste 
aus dem Untermiocén von Kalifornien stammen und als +Allodesmus 
Kellogg beschrieben sind. Es war ein bereits groBes Tier, im allgemeinen 
Bau den neuzeitlichen Otariiden verwandt, entfernter den Odobenidae; 
daneben aber mit eigenen Charakteren. Auch die etwas jiingere, ebenfalls 
nordamerikanische +Desmatophoca Coudon steht Eumetopias am nachsten, 
bildet aber kein Bindeglied zwischen Otariiden und Phociden. Kellogg nennt 
den Ursprung der ersteren véllig unbekannt. Er mu8 jedenfalls weit zuriick- 
liegen, wenn wir das fossile Vorkommen der Otariidae beachten, das iiber 
die Erde verbreitet und zur Zeit nur von Europa unsicher ist. Nicht besser 
gestellt ist es mit der Genealogie der Phocidae. Sie stiitzt sich im Miocdn auf 
wenig vollstandige Reste. Die vollstandigsten sind aus Belgien und Italien als 
+Monotherium v. Ben. beschrieben, welche Beziehungen zu Monachus, 
namentlich aber zu Phoca in weiterem Sinne verraten. Ein typischer Ver- 
treter der Gattung Phoca ist durch gute Reste von +Phoca vindo- 
bonensis Toula aus dem Obermiocin (Sarmatische Stufe) des Wiener 
Beckens bekannt. Weitere Verwandte der Phocinae sind unter verschiedenen 
Namen aus jiingeren Schichten, namentlich aus dem Delta der Schelde be- 
schrieben, aber nur ungeniigend bekannt. Die altesten Reste von Odobenidae, 
als +Prorosmarus Berry u. Gregory beschrieben, stammen aus dem Ober- 
miocin von Nord-Amerika. Sie weisen auf einen urspriinglichen Zusammen- 
hang mit den Otariidae, lehren aber nichts tiber beider Genealogie. In noch 
minderem Mae tun dies die pliocinen Reste von +Alachtherium v. Ben. und 
+Trichecodon Lank. aus Belgien, Holland und England. Ks sind eben nahe 
Verwandte des recenten Walrosses. Am nachsten steht demselben das 
plistocine +Odobenotherium Grat., das in marinen Ablagerungen langs dem 
Kistengebiet von Hamburg bis Nord-Frankreich, sowie langs der atlantischen 
Kiiste von Nord-Amerika gefunden ist. 

Jedenfalls lehrt dieses Material, da8 bereits im Miocan, ebenso wie 
heute, Otariidae und Phocidae geschieden waren. Es gibt aber keine Ant- 
wort auf die Frage, die seinerzeit Mivart aufgeworfen hat, ob beide vielleicht 
verschiedenen Vorfahren entstammten, und zwar so, da die Phocidae ver- 
wandtschaftliche Beziehungen zu den Lutrinae hatten. Kellogg hat in dieser 
Richtung auf den miocénen Lutrinen + Potamotherivum hingewiesen und 
auf die Méglichkeit, daB dieser, zusammen mit den Phocidae einen gemein- 
schaftlichen Vorfahren hatte. Will man einen diphyletischen Ursprung 
annehmen, so steht man vor der Frage nach der Herkunft der Otariidae, 
wobei dann auf die Ursidae hingewiesen wurde. Ohne einen diphyletischen 
Ursprung fiir wahrscheinlich zu halten, habe ich in der ersten Auflage dieses 
Werkes die Herleitung der Pinnipedia von Ursidae als das wahrscheinlichste 
erachtet. Schlosser bezeichnet sie als ,,ganz unméglich”. Sichtlich ware 
sie das auch, wenn man die Geschichte der Ursidae mit dem oberen Miocan 
anheben lat, da sie erst von der Zeit ab bekannt sind, wahrend die Pinni- 
pedia in der taxonomisch allerdings unsicheren +Otaria oudriana 
Delfort bis ins obere Oligocin von Frankreich zuriickverfolgt sind. Es wird 
aber wohl niemand der Meinung sein, da8 die Ursidae erst im Miocan ent- 
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standen und daf ihr Anfang nicht weit zuriickliegt und damit auch derjenige 
der Pinnipedia. Allerdings ist diese Annahme, wobei ich auf die Moglichkeit 
eines Ursprunges der Pinnipedia zusammen mit den Ursidae von primitiven 
amphicyonartigen Carnivora hinwies, ebenso spekulativ wie jede andere 
iiber die unbekannte Herkunft der Pinnipedia. Dieselben wurden von 
Wortman von +Patriofelis hergeleitet, ein +Oxyaenidae also, der den 
inadaptiven +Creodonta angehért, eine Ansicht, der aber Winge, Osborn 
und Matthew entgegentraten. Hervorgehoben sei, daB Matthew auf die 
ausgesprochene Analogie und einige Verwandtschaft von +Pantolestes 
(S. 126) mit den Pinnipedia hingewiesen hat, daB aber nach ihm die Form 
des Schidels, die Zihne und viele Eigentiimlichkeiten des Skelets einige 
nihere ancestrale Verbindung dieses aquatilen eocinen Insectivors mit den 
Pinnipedia ausschlieBen. 


XI. Ordnung: Cetacea. 


Keine zweite Ordnung von Saugetieren zeigt so deutlich wie die 
Walfische den umformenden Einflu8 der Umgebung auf den Korper und 
daneben das konservative Prinzip, das dem Kérper das Ererbte erhalten 
will, sei es auch nur in Gestalt rudimentarer Organe, die dem Kérper zum 
groBen Teil nutzlos geworden sind. Zahlreicher als bei anderen Sauge- 
tieren treten uns hier solche rudimentare Organe entgegen, welche Ein- 


Fig. 215. Balaena mysticetus. Nach D. Gray; aus J. Struthers. 


sicht geben in die Vorgeschichte dieser Tiere, die durch das ausschlieB- 
liche Leben im Wasser tiefgreifend verandert sind in ihrem duBeren und 
inneren Bau. Alle Veraénderungen zielen darauf ab, sie zum Schwimmen 
und Tauchen zu befahigen und selbst solchen Verrichtungen unter Wasser 
obzuliegen, wie das Werfen von Jungen und deren erste Ernahrung nach 
Art der Siugetiere. Begreiflich daher, dab sie, wie frither den Zoologen, 
so auch heute noch dem Laien als Fische erscheinen, was ihnen den Namen 
Walfische eintrug. 

_ An den Fischhabitus erinnert denn auch ihr langgestreckter, zylin- 
drischer Kérper mit abgerundeten Oberflichen, dessen Kopf fast stets ohne 
Andeutung eines Halses gleichma&Big iibergeht in den Rumpf, der seiner- 
seits wieder ohne Grenze sich fortsetzt in den Schwanz. Die Kérperober- 
flache ist spiegelglatt und bietet beim Schwimmen den denkbar 
geringsten Reibungswiderstand. Dies ist die Folge des Baues der Haut, 
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die durch folgendes gegeniiber den iibrigen Saugetieren sich charakterisiert. 
Zunachst durch ihre sogenannte Haarlosigkeit, die besser als Haararmut 
bezeichnet wird. Diese kommt zwar auch bei anderen Saugern vor, aber 
nirgends in dem Ma8e wie bei Cetaceen. So gelten die Zahnwale im all- 
gemeinen als véllig haarlos. Das ist zunachst unrichtig fiir die Embryonen, 
die, vielleicht abgesehen von einzelnen wie Monodon und Beluga, stets 
Haare aufweisen. Wenigstens noch zwei jederseits in einer dem Oberkiefer- 
rande parallelen Reihe bei Phocaena, 3—6 jederseits bei Orca, bis zu 8 
bei Lagenorhynchus, 6—8 bei Tursiops usw. Die fdtale Platanista hat 
auBer auf dem Oberkiefer zahlreiche Haaranlagen am Unterkiefer. Die 
genannten Haare von borstenartigem Habitus, weiB oder dunkel gefarbt, 
erhalten sich zeitlebens; bei Delphinus delphis z. B. auBer auf der Schnauze 
noch 6 weitere oberhalb der Schnauzenfurche; bei Inia ist die lange Schnauze 
reichlich mit krausen Haaren ausgestattet. Gewdhnlich reichen aber die 
briichigen Haarschafte nur bis zur Hautoberflache oder fallen schlieBlich 
ganz aus, so daB Haargriibchen in die Follikel fiihren, die sich stets er- 
halten, wahrend andere von ihnen in verschiedenem Grade der Riickbildung 
sind. 

Alles dies gilt auch fiir die Bartenwale, unter denen Rhachianectes 
wohl am reichlichsten ausgestattet ist; darauf Balaena mit iiber 60 Haaren 
jederseits in einem Porenfeld am Kinn und etwa 60, dichtgedrangt vorn 
am Oberkiefer, 6—8 weitere oberhalb der Nasenlécher. Bei den Balaeno- 
pteriden sind bei ahnlicher Anordnung diese Zahlen geringer. Bei Mega- 
ptera longimana sind es kurze, steife Borsten, die im Zentrum groBer Haut- 
knollen (daher Knélhval der Norweger) an jeder Seite der Unterlippe und 
auf der flachen Oberkieferpartie stehen. 

Das Haarkleid schwindet also, abgesehen von wenigen zweifelhaften 
Ausnahmen, niemals vollstandig, erfuhr aber weitgehende Reduktion durch 
seine Armut und Beschrankung auf den Unter- und Oberkiefer, Stirn und 
Augenbrauengegend. Diese Rickbildung gilt auch fiir das einzelne Haar, 
insofern sein Follikel die zugehérige tubulése und alveolare Driise verlor, 
auch den Musculus &rrector; tiberhaupt jede Muskulatur, auch die glatte. 
Letzteres ist um so auffallender, als die Haare ausgesprochene Sinushaare 
sind mit stark entwickeltem Haarbalg und umfangreichem Blutsinus, wie die 
,» spirhaare‘‘, denen ja auch ihre Lage entspricht (Fig. 216). Damit wird 
die Regel bestatigt, daB, wenn Haare verschwinden, die um die Mundgegend: 
die Spiirhaare, es zuletzt tun, wie sie denn auch zuerst entstehen. Damit 
ist gleichzeitig die Annahme berechtigt, dab die Cetaceen von Tieren ab- 
stammen mit gut entwickelten und zahlreichen Spiirhaaren. Gegeniiber 
deren gewdhnlichem Verhalten ist bei Cetaceen insofern ein progressiver 
ProzeB zu verzeichnen, als nach Japha die Versorgung ihrer Tasthaare 
mit Nerven eine aufergewéhnlich reiche ist durch Vermehrung der Nerven- 
fasern und deren ausschlieBliche Endigung in Lamellenkérperchen im 
inneren Haarbalg. ,,Wenn wir als Durchschnittszahl 400 Nervenfasern 
auf ein Haar eines Bartenwals rechnen und fiir das Kinnhaarfeld nur 25 
Haare setzen, so endigen allein auf diesem verhaltnismaBig kleinen Haut- 
bezirk 10000 Nervenfasern in den Lamellenkérpercher.‘‘ Hier liegt also, 
und gerade an dem vorspringenden Kinn ein wichtiges Tastsinnesorgan 
vor, das vielleicht den fehlenden Geruchssinn ersetzt. Sehen wir von dem 
einzelnen dicken Haar ab, das Eschricht in dem duBeren Gehérgang von 
Balaena antraf, so ist der iibrige Kérper bei allen Cetaceen stets nackt. 

\ Pay 
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Vielleicht mit Ausnahme von Neomeris, von dem Kiikenthal vermutet, 
daB Haare auch noch in der Riickengegend auftreten. 


Wahrend bei anderen, wenig behaarten Saugetieren stets noch Haut- 
driisen vorkommen, fehlen diese den Cetaceen vollstandig mit Ausnahme 
von Konjunktival- und Milchdriisen, die beide unten zur Sprache kommen 
sollen. 


Die Epidermis, die tiber 5 mm dick werden kann, verdankt dies der 
Ausdehnung des Stratum Malpighii (I, S. 5). Ihm gegeniiber ist die Schicht 
echt verhornter Zellen, die ein zihes Stratum corneum bilden, sehr diinn. 
Neben fein zerteiltem Pigment in den Epidermiszellen treten zwischen 

diesen verzweigte Pigmentzellen auf, 
die beide die schwarze oder tiefblaue 
Hautfarbe hervorrufen, die nament- 
lich auf der Riicken- oder ‘Seiten- 
flache so haufig vorkommt. 

Ein eigentliches Corium, das 
sich scharf absetzt vom subkutanen 
Bindegewebe, resp. vom Panniculus 
adiposus, fehlt oder ist nur gering 
ausgebildet. Letzteres ist bei Mono- 
don, Delphinapterus und einigen 
anderen der Fall. Sonst ist das 
Corium fetthaltig, ist somit Panni- 
culus adiposus mit Ausnahme des 
schmalen, fettfreien Papillarkérpers, 
welcher hohe Lederhautpapillen, die 
nur BlutgefaBschleifen enthalten, in 
die Epidermis sendet. Hautnerven 
spielen eine sehr untergeordnete 
Rolle; glatte Hautmuskeln fehlen. 


Dieser Panniculus adiposus, 
diese mit elastischen Fasern ge- 
mengte Specklage, um derentwillen 
Fig. 216. Schnitt durch einen Haarfollikel jn erster Linie die Bartenwale seit 


der Unterlippe eines Foetus von Balaeno- ; ; 
ptera acuto-rostrata von 95 cm Linge. JahrhundertemPejaguwerden 3eisig 


E Epidermis; 4 auBere Balglage; ze teils als Warmeschutz Dienst, teils 
innere Balglage; S Blutsinus zwischen den und _ vielleicht noch mehr, um 
beiden Balglagen; 4 Wurzelscheiden des das spezifische Gewicht des Tieres 
Haares, aus oihek JuBeren und inneren zu vermindern und dessen Korper 
ge bestehend. Pe ‘ 

mit einer elastischen Lage zu um- 

hiillen im Hinblick auf erhebliche 
Druckschwankungen, denen die Tiere beim Tauchen in groBen Tiefen 
unterliegen. Unter dem Panniculus adiposus liegt cin hochentwickelter 
Panniculus carnosus, der als ununterbrochene Lage nahezu den ganzen 
Kérper einhiillt, so jedoch, daB er am Riicken und Schwanzstiel aponeuro- 
tisch wird. Er ist durch eine laterale bindegewebige Raphe, die sich von 
der Achsel der Vorderextremitét bis hinter den Anus erstreckt, in eine 
dorsale und ventrale Halfte verteilt. 


Die Hautdecke bietet noch weitere Besonderheiten. Der Schwanz 
endet in einer Schwanzflosse, welche die altere Zoologie gegeniiber der 
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vertikalen Schwanzflosse der Fische als horizontale unterschied. Beide 
haben aber nichts gemein, da die Schwanzflosse der Cetaceen nicht von 
Skeletteilen gestiitzt wird. Sie ist vielmehr nur cine endstindige, hori- 
zontale Verbreiterung der Schwanzhaut in Form zweier Fliigel, die jeder- 
seits als laterale Falte entstehen. Eine ahniliche tritt bei Sirenia auf. Auch 
1a8t sich in Zusammenhang hiermit der lateral verbreiterte Ruderschwanz 
des Bibers nennen und, mit Flower, der Schwanz mit seitlichen Hautsiumen 
von Lutra (Pteronura) brasiliensis. Im Hinblick auf die spater zu bespre- 
chende Asymmetrie des Schidels verdient hervorgehoben zu werden, daf 
nach Kiikenthal bereits bei Embryonen die Asymmetrie der Schwanzflosse 
in die Erscheinung tritt, indem der rechte Fliigel derselben breiter ist als 
der linke. 

Ubrigens ist die Schwanzflosse eine funktionelle Anpassung an das 
Leben im Wasser, ebenso wie die Riickenflosse. Auch diese ist eine Haut- 
falte ohne Skeletteile, die dorsal gerichtet ist. Sie fehlt oder ist nur gering 
entwickelt, z. B. bei Kiistenformen wie Delphinapterus, Monodon, Neo- 
phocaena. Ihr Maximum erreicht sie bei dem pelagischen Orcinus (Orca) 
orca, der danach Schwertwal hei®t. Diesem raschen Schwimmer dient 
sie zur Erhaltung der Gleichgewichtslage, wie der Kiel dem Schiffe. Mit 
enormer Zunahme des Kopfes wird sie klein wie bei Physeter, Balaeno- 
pteriden oder schwindet wie bei Balaena. Sie kann aber auch anderwarts 
ganz fehlen. Anatomisch laBt sie sich dem Buckel der Kamele vergleichen. 
Sie erhalt erst spat ihre definitive Form und entsteht jedenfalls erst 
relativ spat aus einem kontinuierlichen dorsalen Hautsaum. Eine ahnliche 
flossenartige Bildung, die als ,,Analflosse‘‘ angesprochen werden kénnte, ist 
von Megaptera bekannt. 

Die Balaenopteriden heifSen ,,Furchenwale‘ nach den sogenannten 
Kehlfurchen: longitudinale, parallele, tiefe Hautfurchen, die je nach der 
Art zu 20—60 auf der Ventralflache der vorderen Kérperhalite angetroffen 
werden, Ausdehnung der Haut gestatten beim Offnen des Rachens und 
Erweiterung desselben durch Niedersinken der Zunge. Es ist somit eine, 
phylogenetisch erst spat erworbene Anpassung an die Art der Nahrungsauf- 
nahme (s. unten), die in anderer Weise statthat als bei den verwandten 
Balaeniden mit glatter Bauchfliche. Die Ausdehnung dieser Furchen 
tiber die Kehle hinaus nach hinten fiihrte zu der an und fiir sich plausiblen 
Ansicht, die Schulte (1916) naher erérterte, daB sie auch eine Rolle spielen 
bei der Atembewegung. Diese Ansicht wird dann aber wieder abgeschwacht 
durch die Tatsache, da8 sie den Balaeniden fehlen, trotz der Gleichheit 
des Baues ihres Brustkorbes mit dem der Balaenopteriden. 

Eigentiimliche Horntuberkel treten auf der Rickenflache in der 
Gegend der Riickenflosse und auf dieser bei Phocaena spinipinnis Burm. 
auf. Auch bei anderen Phocaena-Arten und bei Globicephala finden 
sie sich, namentlich auf der Vorderflache der Riickenflosse. Man will sie 
als letzte Reste eines Hautpanzers betrachten [Kiikenthal], der nament- 
lich bei Neophocaena im Zentrum der Riickenhaut in Gestalt regelmabiger 
Plattchen auftritt, die man fiir osteodermaler Art halt und die damit sich 
anschléssen an den Hautpanzer, den Joh. Miiller zuerst vom miocénen 
+ Delphinopsis Freyeri beschrieb. Kiikenthal vermutet neuerdings, dab 
die Hautplatten von Neophocaena phocaenoides in ihrer Mitte Haaranlagen 
trugen. Hier sei der als ,,bonnet“ bekannten ovalen, bis zu 28 bei 20 mm 
groBen epidermoidalen Exkreszenz gedacht, die bei Balaena australis der 
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stidlichen Hemisphare in der Mitte des Vorderkopfes beobachtet ist. Sie 
besteht aus verhornter Epidermis, ist aber ihrer Bedeutung nach ratselhaft. 

Beziiglich des Milchdriisenapparates hat G. Guldberg fiir die Zahn- 
wale festgestellt, daB seine Anlage zu beiden Seiten der Anlage des Ge- 
schlechtshéckers beginnt, wenn die ihm benachbarten temporaren Hinter- 
gliedmaBen im Begriff sind, zu verschwinden. Nach Kiikenthal sollen bei 
ihnen 4 Zitzen jederseits sich anlegen. Von diesen kommt aber je nur eine 
zur definitiven Ausbildung. Sie liegt beim erwachsenen Weibchen jeder- 
seits von der Vulva in einer langen spaltformigen ,,Zitzentasche“, die 
aber mit der embryonal auftretenden, wie wir sie durch Bresslau kennen 
(1. S. 41), wohl nichts zu schaffen hat; daher besser ,,Zitzenscheide“ zu 
nennen und vermutlich eine Neubildung der Cetaceen ist. Gleicherweise 
verhalten sich die Bartenwale; iiber das Anfangsstadium ihrer Zitzen ist 


Fig. 217. Schiidel von Delphinus. Nach Boas. C Condylus occipitis; 77 Frontale; 

Ju Jugale; Mx Maxillare; ~ Nasenloch; Ma Nasale; Oe Exoccipitale; Os Supraocci- 

pitale; Pa Parietale; Pa/ Palatinum; Pt Pterygoid; Ax Intermaxillare; Sz Squamosum; 
Ty Tympanicum und Bulla tympani. 


aber zur Zeit nichts Sicheres bekannt. Zur Zeit der Laktation ragt die 
Zitze aus dieser Scheide vor. Sie wird vom Ausfithrungsgang durchzogen, 
der sich bald zu einer Zisterne erweitert, in welche die Ausfiihrungsgange 
der Milchdriise, gleichfalls erweitert, einmiinden. So wird ein System von 
Raumen erzielt, in welchen die Milch sich ansammeln kann. Die Milch- 
driise ist eine langgestreckte Driise, die von der Haut geschieden wird 
durch einen kraftigen Hautmuskel. Durch seine Kontraktion wird die 
in der Zisterne angehaufte Milch mit Kraft dem Jungen ins Maul gespritzt, 
da letzteres ja unter Wasser nicht saugen kann, ihm auch muskulése Lippen 
fehlen, um die Zitze zu umfassen, die es hééhstens ergreifen kann. Auch 
beim Mannchen treten Zitzenrudimente auf, und zwar zwischen Penis und 
Anus. Bei Bartenwalen haben sie die Lage wie bei den Weibchen bewahrt, 
in Gestalt zweier schlitzférmiger Gruben hinter dem Penis. Ahnlich ver- 
halt sich Lagenorhynchus; bei Globicephala und Orcinus (Orca) liegen 
sie dem Anus naher, bei ersterem als vorspringende Zitzen in runder Off- 
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nung. Gegeniiber dieser Duplizitat bei Zahnwalen ist es bei Phocaena 
eine einzige Offnung dicht vor dem Anus, aber mit zwei Zitzenrudimenten, 
deren zugehdrige Zitzenscheiden in der Mittellinie verschmolzen sind. 

Bekanntlich fehlen den Extremitaten der Cetaceen Nagelbildungen, 
Leboucq und Kiikenthal meinen aber in der embryonalen Hand, oberhalb 
der endstandigen Phalangen ,,rudimentare Nagelanlagen‘‘, die aber nur 
vortbergehend angelegt werden, nachweisen zu kénnen. 

Am Skelet fallt der spongidse Bau aller Knochen und ihr groBer 
Fettreichtum auf. Der Schadel ist in seinem Gehirnteil auBerst verkiirzt, 
verbreitert und abgerundet und charakterisiert durch derartige Ausdehnung 
des Supraoccipitale unter Verschmelzung desselben mit dem Interparietale, 
da es mit dem Frontale sich verbindet und bei Odontoceti das Parietale 
von dem Schadeldach ausschlieBt, womit demnach die Sagittalnaht weg- 
fallt. Als Regel treten zwei deutlich getrennte Condyli auf. Als individuelle 
oder artliche sekundare Abanderung kann aber Verschmelzung zu einem 
einzigen groBen nierenférmigen Condylus auftreten. Wie bei Sirenia und 


Fig. 218. Schadel von Balaena Sieboldi (japonica), Fétus. Nach Eschricht. Verkleinert. 
Z Lacrymale. Ubrige Bezeichnung wie in Fig. 217. 


Elefant kann auch bei Cetaceen ein eigener Canalis hypoglossi, zuweilen 
nur an einer Seite, fehlen. Der XII. Nerv zieht dann, wie auch bei Echidna, 
zusammen mit dem Glossopharyngeus, Vagus und Accessorius durch das 
Foramen jugulare (For. lacerum posterius). Das Frontale ist in eine groBe 
supraorbitale Platte ausgezogen, welche die Augenhohle tiberdacht (Fig. 220). 
Hieran beteiligt sich das Maxillare mit einem Fortsatz, der bei Odontoceti 
den supraorbitalen Teil des Frontale tiberdeckt, bei Mystacoceti sich vorn 
an denselben.anlehnt. Mit dieser supraorbitalen Platte, welche die Augen- 
hohle und die nicht von ihr getrennte verhaltnismaSig kleine Temporal- 
grube iiberdeckt, verbindet sich ein Fortsatz des Squamosum, welcher 
die Gelenkflache fiir den Unterkiefer tragt und in einem rudimentaren, ver- 
formten eigentlichen Proc. zygomaticus endct. Letzterer hat bei Plata- 
nistidae seine urspriingliche Form und groBes Ausma8 bewahrt, entsprechend 
der weit umfangreicheren Temporalgrube. Thr fehlt denn auch die Uber- 
dachung durch einen Proc. orbitalis des Frontale und Maxillare, was alles 
auf eine stairkere Ausbildung der Kaumuskeln und ausgiebigere Kau- 
funktion weist. Das Jugale liegt ganz unterhalb der Augenhohle als diinner 
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Fig. 219. Rechte Halfte eines median durchgesigten Schidels von Balaena mysticetus nebst der rechten Unterkieferhalfte. In die Mund- 
hdhle ist eingezeichnet die hintere Schadelhalfte von der Ventralfliche gesehen. £0 Basioccipitale; C Condylus occipitis resp. Condylus des 
Unterkiefers; Cz Choane; Z Ethmoid; / Frontale; #' Processus orbitalis des Frontale; Ze Fossa glenoidea; fm Foramen magnum; ¢ Orbita; 
# Schiadelhéhle; 7 Intermaxillare; 7 Jugale; Z Lacrymale; 1 Maxillare; AZ‘ lateraler. Processus orbitalis des Maxillare; J/, hinteres Ende 
des Maxillare, wo es an das Palatinum st8t (in der Ventralansicht durch 17 angedeutet) ; 17° Begrenzung der Nasenhéhle durch das Maxil- 
lare: Superficies nasalis ossis maxillaris; WV Nasale; P Petrosum; Pa Processus articularis des Squamosum; gc Processus coronoideus des 
Unterkiefers; 7 Palatinum; Pr Parietale; P¢ Pterygoid; S Squamosum; .S. O Supraoccipitale; Z Tympanicum; 7 Vomer. Im Flichenbild 
mu V an Stelle von P+ unter PZ stehen; /t Beteiligung der Vomer an der Begrenzung der Nasenhéhle. Nach Eschricht und Reinhardt. 
Stark verkleinert. 
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Knochenstab, der vorn an das undurchbohrte, kleine Lacrymale sich an- 
legt, das auch mit benachbarten Knochen verschmelzen kann. Ein Canalis 
naso-lacrymalis fehlt. Auffallig verhilt sich das Petrosum, da es nicht 
in den Schadelraum vorspringt und vielfach nur ligamentés mit dem Basi- 
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20. Ventralfliiche der Orbito-Temporalgegend von Lagenorhynchus albirostris. 


Fig. 2 


und Exoccipitale, dem Alisphenoid und Squamosum verbunden ist. Es 
ankylosiert aber im erwachsenen Tier mit dem Tympanicum, das eine auBerst 
dickwandige umfangreiche Bulla ossea bildet, in welche die Eustachische 
Réhre einmiindet und welche einen kurzen trichterférmigen (Schalltrichter) 
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iuBeren Gehérgang aufweist, dessen auBere Ohréffnung durch die Mem- 
brana tympani geschlossen wird. Dieses Petrotympanicum fallt bei ligamen- 
téser Verbindung leicht aus dem mazerierten Schadel und liefert die so- 
genannten Cetolithen, die in Meerestiefen, dank der Harte ihres Knochen- 
gewebes sich erhalten und von dort aufgefischt wurden. An der Innen- 
seite des Petrosum liegt ein Raum, der mit der Schadelhéhle kommuni- 
ziert und dessen hinterer Teil dem Foramen lacerum posterius, dessen 
vorderer dem verengten Foramen lacerum anterius (For. jugulare) und 
Foramen ovale entspricht. Da ferner der Canalis caroticus durch das Basi- 
sphenoid zieht und das Foramen rotundum mit der Fissura sphenorbitalis 
sich vereinigt, so ist das Alisphenoid undurchbohrt. Auch der Nervus 
opticus zieht in der Regel nicht durch ein besonderes Foramen opticum, 
sondern durch die Fissura sphenorbitalis. Auffallend ist ferner die massale 
Entwicklung des Mesethmoid, namentlich bei den Odontoceti, wo es nur 
einzelne Foramina cribriformia zeigt. 

Die Gesichtsknochen sind namentlich bei den Bartenwalen so erheb- 
lich verlangert, daB der Kopf bei Balaena endlich ein Drittel der ganzen 
Kérperlange betragt. Ihre Anordnung ist auffallend asymmetrisch; bei 
Bartenwalen im allgemeinen weniger als bei Zahnwalen und unter diesen 
wohl am starksten bei den Physeteridae. Die Asymmetrie auBert sich am 
starksten in der Umgebung der Nasenlécher und fihrt im rostralen Teil 
des Schadels, in verschiedenem MaB8e, zu einer gréBeren Dicke der Knochen 
der linken Seite, wahrend die der rechten Seite breiter und nach links ab- 
gedrangt sind (Fig. 234). Da de Burlet bei einem nur 84 mm langen Embryo 
von Lagenorhynchus die linke Seite des Kopfes kraftiger ausgebildet fand, 
kann die Asymmetrie also bereits sehr frith auftreten. Ihre Ursache suchte 
Abel in dem Verschieben und Rudimentarwerden der Nasalia und des 
Interparietale. Nach Kiikenthal beruht sie auf einer Korrelation von 
Schadel und der eigenartigen Bewegung der Schwanzflosse, die eine den 
Vorderkérper nach links drehende Komponente enthalt, welche verursacht 
wird durch die asymmetrische Ausbildung der Schwanzflosse, deren rechter 
Flossenfliigel von seiner embryonalen Anlage ab (s. oben) stets gréBer 
ist als der linke und schrager nach abwarts inseriert als dieser. Die linke 
Seite des Vorderkopfes sei dadurch einem starkeren Wasserdruck aus- 
gesetzt, was zur Verdickung seiner Knochen, Verkiirzung des linken Maxil- 
lare und Intermaxillare und zur Verlagerung der Schnauzenachse nach 
links fithrt. 

Maxillare, Intermaxillare und Vomer sind in die Lange gezogen und 
bilden einen Schnabel (Rostrum). Damit sind die Nasenlécher weit nach 
hinten verschoben und liegen unmittelbar vor dem Hirnschadel. Die Ver- 
langerung der maxillaren Schadelpartie und Verlagerung der Nasenlécher 
ist ein allmahlicher Erwerb, wie Vergleichung mit eocinen und miocinen 
Formen lehrt, bei denen (Zeuglodonten) die Nasenlécher noch mehr nach 
vorn liegen und demgema&8 noch durch lange, schlanke Nasalia begrenzt 
werden (s. unten). Auch bei den Bartenwalen sind letztere immerhin noch 
maBig entwickelte una iiberdachen die Nasenéffnungen. Desgleichen sind 
hier die Nasenéffnungen noch nach vorn geéffnet und geben Zugang zu zwei 
Nasenkanalen, die nach hinten ziehen. Ihre hinteren Offnungen werden 
aber durch Verlangerung des knéchernen Gaumens durch die Pterygoidea 
nach hinten verlagert. Letzteres ist auch bei Odontoceten der Fall. Unter 
diesen sind bei den Delphiniden die nasalen Enden der palatinalen Ptery- 
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goidea zu je einer Luftkammer aufgeblaht, 
die hinten durch ein Loch mit den Nasen- 
gangen in Verbindung stehen. Der Ver- 
lauf der letzteren ist bei Odontoceten 
mehr oder weniger senkrecht (Fig. 238). 
Sie 6ffnen sich vor dem Hirnschadel, nach 
hinten begrenzt durch ganz rudimentare 
Nasalia. Die Ontogenie rekapituliert deut- 
lich diese allmahliche Entstehung des 
Schnabels, wie sie die Paldontologie lehrt. 


Muschelbildungen treten bei Odon- 
toceti ganz zuriick. Bei Mystacoceti finde 
ich aber auch noch bei einer 5 m 80 cm langen 
Balaenoptera acuto-rostrata, neben einem 
Maxilloturbinale und langem Nasoturbinale, 
verschiedene Ethmoidmuscheln gut  ent- 
wickelt (s. unten S. 373). 


Bei Odontoceti sind die Mandibulae 
ein Paar gerader, seitlich zusammenge- 
driickter Aste, welche vorn durch Sym- 
physe oder Ankylose breit verbunden sind. 
Im Gegenteil sind sie bei Mystacoceti rund 
und nach auBen gebogen, auch sind ihre 
diinnen Vorderenden nur durch Binde- 
gewebe verbunden. Sie stimmen aber darin 
tiberein, daB der aufsteigende Ast beider 
rudimentar geworden ist und einen rund- 
lichen Condylus tragt, welcher bei Mystaco- 
ceten nach oben, bei Odontoceten nach 
hinten gerichtet ist und bei beiden 
in einer untiefen Gelenkgrube des Squa- 
mosum sich bewegt. Deutlich tragt der 
Unterkiefer demnach die Spuren der Riick- 
bildung infolge Rickganges des Kauge- 
schaftes, die sich auch in den gering ent- 
wickelten Kaumuskeln, im Riickgang des 
Gebisses und in der kompensatorischen 
Komplikation des Magens auBert. Die 
bogige Ausweitung der Unterkiefer der 
Mystacoceti geschah, um den Barten Raum 
zu geben. 

Die merkwiirdige Umformung des 
Schadels, wie sie deutlich aus unseren 
Figuren hervorgeht, bildet sich trotzdem 
erst wahrend der individuellen Entwick- 
lung und hat ihren Ausgangspunkt in 
einem, wie de Burlet darlegte, typischen 
Saugerprimordialcranium. So entsteht die 
fast spharische Form der Hirnkapsel erst 
allmahlich wahrend der Entwicklung, in 
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Fig. 221. Balaena mysticetus. 
Nach Eschricht und Reinhardt. 
Ungefihr 84 mal verkleinert. 
B Rudiment des Beckens und der 
hinteren Extremit&t in situ. 
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erster Linie unter dem EinfluB der Verschiebung der Nasengange ver- 
tikalwarts und ihrer auBeren Nasenédffnungen schwanzwarts (s. unten 
S. 371). Dabei wurde die Ethmoidalregion in Mitleidenschaft gezogen, 
das periphere Geruchsorgan zum Schwunde gebracht; bei Zahnwalen 
schlieBlich auch das Riechzentrum, was wieder auf die Verkiirzung 
der Hirnkapsel einwirkte. Auf der anderen Seite leitete alles dies die Ver- 
langerung und die Schnabelform des rostralen Teiles des Schadels ein. 
Die Verkiirzung der Hirnkapsel wurde ferner beeinflu8t durch die Ver- 
lagerung des Petrotympanicum, wodurch dies aus dem Boden der Hirn- 
kapsel ausgeschaltet wurde und deren Breitenentwicklung forderte. + 

Am Zungenbein sind die hinteren Horner (Thyreohyalia) ankylosiert 
mit dem Basihyale. Sie kénnen die vorderen Horner an Breite tibertretfen. 
Letzteren scheint, wenigstens bei Odontoceti, ein Tympanohyale zu fehlen. 
Die Verbindung mit dem Schadel ist opisthotrematisch, entweder mit 


Fig. 222. Halswirbelsiule von Balaena mysticetus. Nach Eschricht und Reinhardt mit 
Deutung der Rippen nach M. de Burlet; vgl. den Text. 


dem Petrotympanicum oder mit dem Prccessus paroccipitalis des Ex- 
occipitale. Von den vorderen Hornern kommt nur das Stylohyale zu kn6- 
cherner Ausbildung. 

Die Wirbelsaule erfuhr erhebliche Veranderungen, die sich auf den 
Kinflu8 des Wasserlebens zuriickfiihren lassen. Da ist z. B. zu nennen 
der Verlust der hinteren Extremititen und damit die Riickbildung des 
Beckengiirtels; die Bedeutung des Schwanzes als wichtigstes Werkzeug 
der Fortbewegung. Ferner die Umbildung der Halswirbel. Deren Zahl 
betragt stets 7. Zunachst sind sie aber auSerst verkiirzt, entsprechend 
dem Fehlen eines Halses. Sie bleiben dabei entweder alle selbstindig wie 
bei Platanistidae, Delphinapteridae und den meisten Balaenopteridae; 
oder aber es hat Verschmelzung derselben in verschiedenem Umfang statt. 
Sie kann sich auf einzelne Wirbel beschranken oder alle 7 einbeziehen. 
Sie kann sich von der Verschmelzung der Wirbelkérper auf die Neural- 
bogen und schlieBlich auf die Dornfortsatze ausdehnen, wie bei Kogia und 
Grampus und bei Balaena selbst den ersten Dorsalwirbel einbeziehen. 
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Meist ist Atlas und Epistropheus durch Gro8e ausgezeichnet und dadurch 
geeignet, unter Mithilfe starker Nackenmuskeln, den umfangreichen Kopf 
‘n der Verlangerung der Wirbelsdule zu tragen. Die Grenze von Hals- und 
Brustwirbelgegend weist ungewohnlich haufig einen Ubergangszustand aut 
durch Auftreten einer Halsrippe, die seltener selbstandig bleibt, haufiger 
mit der 1. Rippe verschmilzt, so da8 diese zwei Gelenkképfe hat, von 
denen der erste mit dem letzten Halswirbel artikuliert. Einen Schritt weiter 
geht de Burlet (1917), der ein ausgiebigeres Auftreten von Halsrippen ver- 
mutet, namentlich bei Balaenopteriden. Sie tun dies als freie Knochen- 
stiicke wie am Epistropheus, wo er eine rudimentiare Rippe, er nennt sie 
Rippe 2, wegen ihrer Beziehungen zum 2. Wirbel, beobachtete. Oder sie 
verknéchern mit den nachsten Rippen. Dieser Auffassung entsprechend ist 
in Fig. 222 die sogenannte 1. Rippe, die bei Balaena einzig mit dem Stern 
um sich verbindet, aber stets als Verschmelzungsprodukt beschaut wurde, 
als r 2 bezeichnet; die sogenannte 2. Rippe als r 8, entsprechend ihrer Be- 
festigung am &. Wirbel, aber auBerdem am 7. und vorhergehenden Wirbeln. 

Da ein Sacrum fehlt — als Folge der Riickbildung der hinteren 
Extremitaten —, lassen sich die thorako-lumbalen Wirbel von den kaudalen 
nur dadurch unterscheiden, daS letztere Sparrknochen (Hamapophysen) 
tragen (Bd. I, S. 109). Die postcervikalen Wirbelkérper sind kurz und 
ankylosieren erst spit mit den dicken Epiphysen, wenn der Liangenwuchs 
ungefahr beendet ist. Ebenso wie bei ihnen sind auch an den zahlreichen 
Wirbeln des Schwanzes, deren Zahl zwischen 19 und ausnahmsweise (Pho- 
caena dalli True) 49 schwankt, die Processus spinosi und transversi sehr 
groB, entsprechend der Bedeutung des Schwanzes als wichtigstes loko- 
motorisches Organ. Die Zahl der thorako-lumbalen Wirbel ist sehr ver- 
anderlich; sie betragt unter Odontoceti bei Inia 13+3, bei Hyperoodon 
9+10, bei Delphinus 15+21 Wirbel. Von Mystacoceti hat z. B. Balaena 
12 + 14 Wirbel. In hinteren Teil der Brustwirbelsaule fallt die Verlangerung 
der Wirbelkérper auf. Die Processus transversi gehen als Regel im thora- 
kalen Gebiet vom oberen Bogen aus. Mit diesen verbinden sich die Rippen, 
die bei Mystacoceti keine oder nur sehr lose Verbindung — und dann nur 
die vorderen Rippen — mit dem Wirbelkérper haben. Dem entspricht, 
daB héshstens die 2. und 3. Rippe ein vorspringendes Tuberculum und 
ein langes Collum hat. Das Capitulum costae fehlt stets; ausgenommen 
bei Rhachianectes, dem primitivsten Bartenwal, wo es, wie bei Odontoceten, 
bis zur 8. Rippe auftritt, zusammen mit Collum und Tuberculum costae; 
auch embryonal bei Balaenoptera. Da bei der Riickbildung der letzten 
Rippe deren Zusammenhang mit der Wirbelsdule tiberhaupt verloren 
gehen kann, kann auch die Grenze von Brust- und Lendenwirbeln ver- 
wischt sein (de Burlet). 

Bei Odontoceti verlieren nur die hintersten Rippen die Verbindung 
mit dem Wirbelkérper und hangen im iibrigen nur am Processus transversus, 
der bei Platanistidae seine urspriingliche Bedeutung bewahrt hat. Seine 
wirkliche Bedeutung bei den iibrigen Odontoceten, die von allgemeinerem 
Interesse ist, erklart sich aus zweierlei Hergangen. Bei Physeteriden schniirt 
sich an den hinteren Brustwirbeln der Rippenhals, ohne rudimentar zu 
werden, ab und verschmilzt mit der Parapophyse. Letztere ist also mehr 
als die gewéhnliche Gelenkflache fiir den Rippenkopf und wird daher von 
Abel (1909) Merapophyse genannt (I, S. 108), welche die Rippe tragt, 
wahrend die Diapophyse rudimentar wird. Bei den iibrigen Odontoceten 
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verbindet sich der Hals der Rippe mit der Diapophyse und wird rudimentar, 
wahrend die Diapophyse Rippentrager bleibt. Gewdhnlich besitzen sie 
7 sternale Rippen, von denen meist nur 5 sich direkt verbinden mit dem 
kurzen Sternum (I, S. 180), bei Mystacoceti aber ist das Sternum bis auf 
das Praesternum reduziert, dem zuweilen noch ein xiphisternaler Rest an- 
hangt. Somit hat nur die erste Rippe sternale Verbindung, wahrend die 
iibrigen sich wie Costae fluctuantes verhalten und bedeutende Form- 
veranderung, z. B. inspiratorischer Art, des Thorax gestatten (Fig. 222). 

Gelenkige Verbindung der Wirbelkérper besteht bei der Kiirze der 
Zygapophysen, die dazu auch nur vorne noch auftreten, nicht. Dicke 


Fig. 223. 1, 2, 3 Achter bis zehnter thorakaler Wirbel von Physeter. Nach Flower. 
4, 5, 6 Sechster bis achter thorakaler Wirbel von Lagenorhynchus albirostris von der 
Seite gesehen. Nach Gerstiicker. c und ¢ Kopf und Tuberculum der Rippe; c/ (gestrichelt) 
Rippenhals; ¢@ Diapophyse die in Fig. 3 mit der Parapophyse zur Merapophyse mr 
verschmolzen ist; 7 Metapophyse;  Parapophyse; s Processus spinosus; v Rippe. 


Intervertebralscheiben verbinden aber die Wirbel und geben der Wirbel- 
saule hohe Elastizitat. 

Von den hinteren Extremitaten ist, mit Ausnahme von Platanista, 
stets noch ein Beckenrudiment bewahrt, in Gestalt von zwei tief im Fleisch 
verborgenen Knochenstaiben, die jede Verbindung mit der Wirbelsaule 
verloren haben. Von ihnen entspringen die Corpora cavernosa penis und 
der Musculus ischiocavernosus. Hierin liegt wohl der Grund, daB sie nicht 
ganz verschwanden, und fiir uns der AnlaB, sie in erster Linie als Reste 
des Ischium aufzufassen. Bei Bartenwalen und ebenso auch bei Physeter 
macrocephalus ist, wie Abel (1907) nachwies, die Ahnlichkeit mit den Hiift- 
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beinrudimenten der tertidren Sirenia (z. B. + Halitherium) eine so weitgchende, 
daB kaum daran zu zweifeln ist, daB in diesen Fallen das Beckenrudiment 
Ischium, Pubis und Ilium umfa8t, was iiberdies auch durch die Lage des 
Acetabulum an der gleichen Stelle wie bei den tertidren Sirenen erhartet wird 
(s. bei Sirenia). Bei Odontoceti treten nur sehr selten Rudimente des Femur 
als letzte Reste eines hinteren Gliedmafenskeletes auf (bei Physeter macro- 
cephalus nach Abel). Aber bei den Bartenwalen, insbesondere bei Balacna 
mysticetus, stehen mit einem umfangreicheren Beckenrudiment noch deutliche 
Reste von Femur und Tibia in Verbindung, die nach Lénnberg bei Balaena 
australis das Maximum ihrer Ausbildung zu erreichen scheinen mit deutlichen 
Rudimenten von Gelenken und Extremitétenmuskeln [J. Struthers], 
tibrigens aber gleichfalls 
tief unter der Haut ver- 
borgen liegen (Fig. 241). 

Eine tiber der Haut- 
decke prominente, vor- 
tibergehende, aber ver- 
haltnismaBig wohl aus- 

gebildete Anlage der 

Hinterextremitaten tritt 
sehr frih beim Embryo 
auf [Guldberg, Kiiken- 
thal]. Sie erscheint jeder- 
seits in der Nahe des 
Geschlechtshéckers, um 
bald zu verschwinden. 
Alles bere@htigt zu der 
Annahme, da8 diese Erb- 
stiicke von landbewoh- 
nenden Vorfahren bereits 
frith bei den direkten Vor- 
fahren der Cetaceen, die 
sich dem Wasserleben 


aBten, sich zuriick- : 
a doth infolge der Fig. 224. Rudimente der Beckenknochen und hinteren 


; Extremititen. 1 von Balaenoptera borealis, linker Becken- 
starken Ausbildung des  jnochen; nach Andrews. 2 linker Beckenknochen von 
Schwanzes. Letzterer er- pe seats nach auBen ype Ne die Rexburg 
j S i] mit em emur zu zeigen; von alaenoptera mus- 
Pa Geateee Einberaen culus; “ Femur; P Pubis: T Tibia. NecheLountene 
ein groBes Ausmab. ae 
Das Auftreten von abnormen hinteren freien Extremitaten bei einer 
erwachsenen Megaptera nodosa, die, mit Haut, Speck und Fleisch bedeckt, 
jederseits von der Genitaléffnung 1,27 m hervorragten, hat R. Ch. Andrews 
bekannt gemacht. Dieser bekannte Cetologe deutet die darin enthaltenen 
stabférmigen Knochenteile als Femur, Tibia, Tarsus und Metatarsus; 
doch ist diese Homologisierung als fraglich anzusehen. 

Dem vorderen Extremitatengiirtel fehlt die Clavicula. Das Schulter- 
blatt ist groB, facherférmig, flach; ausnahmsweise fehlen ihm Acromion 
und Processus coracoideus. Arm und Hand sind zu einer Flosse ausgebildet, 
die bei Zahnwalen — bei der sich an ihrer Bildung der Humerus nicht be- 
teiligt — rundlich und kurz bis sichelférmig, bei Bartenwalen aber meist 
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schmal und lang ist und bei Megaptera bis zu einem Drittel der Kérper- 
lange erreicht. Diese Bildung wird dadurch erzielt, da der auSerst kurze 
Humerus, dem stets ein Foramen entepicondyloideum ‘fehlt, ferner die 
gleichfalls kurzen, dorsoventral abgeflachten und stark verbreiterten Radius 
und Ulna nebst Handwurzel und allen 4 oder 5 Fingern von einer gemein- 
samen, engen Hautbekleidung unbeweglich umhiillt werden. Hand- und 
Ellbogengelenke bestehen zwar noch, sind aber funktionslos geworden durch 
straffe Verbindung der Knochen, die auch fiir die Handwurzel und Finger 
gilt. Nur der Humerus hat noch eine ausgiebige Bewegung im Schulter- 
gelenk mit dementsprechend gui ausgebildeter Muskulatur, so da die 
Vorderflosse zum Steuern des durch Ruderbewegung des Schwanzes_fort- 
getriebenen Korpers dient. 

Trotz der absoluten gegenseitigen Bewegungslosigkeit der Skelet- 
teile von Vorderarm, Hand und Finger scheinen, soweit bis jetzt bekannt, 
antebrachiale Muskeln nur den Delphinidae zu fehlen. Bei Platanistidae, 
Physeteridae und namentlich bei Mystacoceti sind sie, trotz mancher 
Riickbildung, noch relativ gut vertreten durch Flexoren und Extensoren 
des Carpus und der Finger, zu denen gut ausgebildete Streck- und Beuge- 
sehnen ziehen, wie aus den Untersuchungen von Struthers, Turner, Murie, 
Schulte, Kunze u. a. hervorgeht. Wichtig ist, daB beim Hyperoodon-Fétus 
die Reduktion der Fingermuskeln weniger weit vorgeschritten ist als beim 
erwachsenen Tier [ Westling]. 

Bei den pentadaktylen Odontoceten entspricht der Carpus dem der 
iibrigen Sauger, er kann ein, selbst zwei freie Centralia enthalten. Auch 
kommt ausnahmsweise (Hyperoodon) noch ein Carpale V vor, mit dem dann 
Digitus V artikuliert. Diesen Zustand gibt nebenstehendes Schema wieder). 


M, M M, M, ™M, 


Haufiger aber als bei anderen Saugern treten Verschmelzungen, 
selbst Schwund von Carpalia auf, welche lange knorpelig bleiben. Sie 
fiihren zum gewohnlichen Schema der Hand der Delphinidae: 


R if U 
Se! Lae 
Chae C, 


M, M M, M M; 


Solche Reduktionen treten namentlich bei Verminderung der Zahl der 
Finger auf, wie bei Mystacoceti, wo die Fingerzahl, mit Ausnahme der 
pentadaktylen Balaena, vier betrigt. Kikenthal will dies dadurch er- 
klaren, daS, nicht wie sonst, der 1. Finger geschwunden sei, sondern der 
dritte. Die Pentadactylie von Balaena sei entstanden durch fingerartige 


1) In diesem und dem folgenden Schema bedeutet: R Radiale (Scaphoid); 
I Intermedium (Lunatum); U Ulnare (Triquetrum); C,—C, Carpale 1—5, bei Ver- 
pune oder Schwund von Carpalia sollen die Zahlen nur Lagebeziehungen aus- 
riicken. 
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Ausbildung eines vor dem Daumen gelegenen Prapollex. Letzteres ist 
nach Lénnberg nicht aufrecht zu erhalten. Mit Braun, Winge, Kunze 
und Abel meine ich, da8 dies auch gilt fiir den Schwund des 3. Fingers. 
Kiikenthal begriindet ihn durch das zeitweilige Auftreten eines mehr oder 
weniger segmentierten fingerartigen Knorpelstabes im 2. Interstitium 
zwischen 2. und 4. Finger bei Balaenoptera mus- 
culus L. Er soll ein Rest des 3. Fingers sein, 
der wahrend der phyletischen Entwicklung in- 
folge der Verschmalerung der Hand sozusagen 
aus seiner Lage herausgedrangt wurde. Dem- 
entsprechend sei dies Interstitium durch zwei 
Stamme des Nervus medianus versorgt. ,,Die 
Versorgung eines Interstitiums durch 2 Nerven 
148+ aber keinen SchluB zu beziiglich des Schwun- 
des eines Fingers‘‘ (Kunze). Solches kann auch 
im 3. Interstitium vorkommen; kann auch statt- 
haben in der pentadaktylen Hand der Odonto- 
ceten und ausnahmsweise auch anderwarts. 

Die Finger zeichnen sich aus durch Ver- 
mehrung der Phalangen, die bei Bartenwalen, 
deren Phalangen an und fir sich langer sind, 
meist nicht so erheblich ist wie bei Zahnwalen, 
wo bei Globicephala die Zahl der Phalangen des 
1. bis 5. Fingers wenigstens folgende Zahlen er- 
POC Lcma lids Lda 

Gegeniiber der Ansicht, daB diese ,,Hyper- 
phalangie“ ein primitiver Charakter sei [Albrecht 
und anfanglich Leboucq], vertraten ich und 
Kikenthal die Meinung, daB die Cetaceen un- 
zweifelhaft von Landtieren abstammen, deren 
Nachkommen erst die Hyperphalangie erwarben 
als Anpassung an das Leben im Wasser, das 
ein Ruderorgan erheischte: eine Ansicht, der 
Leboucg sich spater (1904) anschlo8. Nur iiber 
den Weg, wie diese Hyperphalangie erworben 
wurde, gehen die Ansichten auseinander. Wahrend 


Fig. 225. Rechte Vorder- 


Ryder und ich die Hypothese aussprachen, daB 
die Hyperphalangie eine adaptive, phalangen- 
artige Segmentation eines tiber die drei Phalangen 
hinaus verlangerten Knorpelstrahles sei, huldigt 
Kiikenthal der Ansicht, da8 die Hyperphalangie 
sich durch Selbstandigwerden der doppelten 
Epiphysen der Phalangen entwickelt habe. In 
Abweichung naimlich von den iibrigen Mammalia 
haben die Cetacea an beiden Enden der Phalangen 
und der Metacarpalia Epiphysen [Struthers 1863]. 
getragen haben zu der Phalangenvermehrung, 


extremitat von Globicephala. 
Nach Flower. A Humerus; 
R Radius; U Ulna; s Sca- 
phoid; 7 Lunatum; ¢ Tri- 
quetrum; ‘ad Trapezoid; 
unterhalb s Trapezium; 
u Hamatum; /—/V 1. bis 
4. Finger; V Mittelhand- 
knochen 


Dieser Modus mag bei- 
er kann aber niemals 


z. B. die mindestens 14 Phalangen des 2. Fingers von Globicephala ge- 

liefert haben. Zur Zeit hat wohl die meiste Wahrscheinlichkeit eine durch 

Leboucq (1904) dargelegte Modifikation meiner Hypothese, der auch Sy- 

mington sich anzuschlieBen scheint. Danach erfahrt der embryonale Knorpel- 
Weber, Saugetiere. 2. Aufl. Bd. II. 24 
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stab des zukiinftigen Fingers der Sauger ein distales Wachstumshemmnis 
durch friihzeitige perichondrale Ossifikation, die wie eine endstandige 
Kappe dem Ende der Nagelphalanx aufsitzt, dort wo die Nagelbekleidung 
sich formt. Bei Cetaceen ist die Bildung dieser perichondralen Kappe 
zeitlich hinausgeschoben. Der Knorpelstab des Fingers wachst dement- 
sprechend tiber die Nagelphalanx hinaus, tiberzahlige Phalangen bildend, 
deren Zahl erst AbschluB findet mit der friiheren oder spateren Bildung der 
endstandigen perichondralen Knochenkappe. Leboucgq gibt hierzu ein Schema 
(Fig. 226, vgl. auch 8.344), aus dem folgendes 
hervorgeht. Zunichst, dab die stabformige 
Verlangerung iiber die Nagelphalanx hinaus bei 
den Pinnipedia bindegewebig — nicht knor- 
pelig — ist und von der volaren Seite der 
Phalanx und von dem Ende der Sehne des 
Flexors ausgeht, nicht von der Achse des 
Fingers. Sie kann also schwerlich, wie Ryder 
und ich wollten, das Material liefern fiir die 
iiberzahligen Phalangen. Dies tut der em- 
bryonal fortwuchernde axiale Knorpelstab der 
zukiinftigen Finger, dessen Wachstum nicht bei 
der 3. Phalange gehemmt wird, sondern erst 
spaiter und dementsprechend je nach der Art 
verschieden zahlreiche Phalangen liefert. 

Das Gehirn ist ausgezeichnet durch seine 
kugelige Form, groBe Kiirze und erhebliche 
Breite, sowie durch die einférmige Anordnung 
seiner zahlreichen tiefen Hauptfurchen und 
Hauptwindungen in sagittaler Richtung. Es ist 
absolut sehr groB. Guldberg bestimmte sein 
Gewicht fiir eine 19 m lange Balaenoptera mus- 
culus auf 6700 g, und bei anderen Balaeno- 


Fig. 226. Schema A eines : ; : 

Fingers eines Pinnipediers, Pteriden ist es zweifelsohne noch schwerer, wo- 
Seine zungenférmige terminale mit das fiir Sauger héchste Hirngewicht erreicht 
Verlingerung enthalt eine wird. Relativ ist es aber bei den groBen Arten 


punktierte bindegewebige 
Achse, die in Abstinden von 
GefiBen, durch Pfeile ange- 

deutet, durchzogen wird. 
ex, f/Streck- und Beugesehnen; 
o Nagel; # terminale peri- 

chondrale Knochenkappe. 
B Finger eines Wales mit 2 
bis 7 Phalangen, nach Le- 

boucq. 


sehr gering im Verhiltnis zum Kéorpergewicht. 
Bisher liegen hierfiir nur Schatzungen vor, die 
fir Balaenoptera musculus 1/14 999, fiir Balaena 
my¥sticetus gar nur !/.5¢7, ergeben. Bei kleineren 
Arten gestaltet sich das relative Hirngewicht 
giinstiger. Bei Tursiops tursio fand ich es 
1/430, bei Phocaena 1/,;. -Diese massale Aus- 
bildung des Gehirns fordert tiefe Furchen, da 


diese allein den Zutritt arterieller und venéser 
GefaBe zu den tiefer gelegenen Teilen gestatten und gleichzeitig diese mit 
dem Subarachnoidalraum in Kontakt bringen konnten zum Zwecke der Ab- 
fuhr der Lymphe (Fig. 227). Die genannten sagittalen, gebogenen Furchen 
treten in der Dreizahl auf und geben auf der Oberfliche der Hemi- 
sphéren Anla8 zur Bildung von vier Windungen, die man mit W. Turner 
die marginale, mediolaterale, suprasylvische und sylvische nennen kann. 
Sie umziehen in konzentrischem Bogen die Fossa Sylvii und weisen ihrer- 
seits wieder sekundare Windungen auf. Gegeniiber dem Pallium tritt 
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das Rhinencephalon durchaus zuriick, entsprechend der Riickbildung 
des Geruchsorgans. Dies geht so weit, da8 bei Zahnwalen, z. B. den er- 
wachsenen Delphinidae, der Nervus olfactorius ganz fehlt, bei anderen 
(Hyperoodon) ist 
er ganz unbedeu- 
tend und auch im 
besten Falle bei 
den Bartenwalen 
nur ein zarter 
Nerv. Die Ceta- 
ceen sind somit 
anosmatisch, 

héchstens mikro- 
smatisch, was sich 
auch auBert im 
Defekt des Lobus 
olfactorius und 
der geringen Aus- 
bildung des Lobus 
hippocampi. 

Dieser Riick- 
eet “se Fig. 227. Oberfliche der linken Hemisphiére von Monodon 
ee monoceros, nach W. Turner. Die marginale (m), mediolaterale 
Geruchsorganes (mi), suprasylvische (ss) und sylvische (s) Windung umgeben 
entspricht eine im Bogen die Fissura Sylvii (7S). 
weitgehende und 
unter Saéugern einzig dastehende; Umanderung seines jperipheren Teiles. 
Es wurde von demselben bereits hervorgehoben, daB es sich dem Wasser- 
leben dermafen angepait habe, da’ es von dem gewohnten Zustand der 
Saugetiere durchaus abweiche, 
namentlich bei den Odontoceti, 
durch Verlagerung der Nasengange 
scheitelwarts, so daB sie nicht eevee aEPe 
mehr tiber der Mundhéhle nach  Etbmoturbinale : 
vorn verlaufen, sondern vertikal _ 
vom Nasenrachengang, beziiglich Hone 7 
von den Choanen zum Scheitel 
des Kopfes emporsteigen. Hier 
miinden sie durch eine unpaare 
oder S-formige, stets asymmetrisch 
gelegene, rundliche oder quere 
auBere Nasendffnung: das Spritz- 
loch (Spiraculum), aus, nachdem sie 
sich kurz vorher zu einem Kanal, 
dem auBeren Nasenraum, vereinigt 
haben. Einzig bei Physeter zieht 
dieser Kanal nach vorn zur Spitze 
des Kopfes, die durch die Weich- 
teile und die unterliegenden Sper- 
macetiraume hoch tiber die eigent- pig, 298. Schema des Geruchsorgans von 
liche Schnauzenspitze emporragt. Phocaena. Nach K. Gruhl. 

24* 
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In diesen Kanal miindet eine hintere Nebenhéhle, die als olfaktorische 
Region anzusehen ist, da in ihr embryonal noch Rudimente von Ethmo- 
turbinalia auftreten, zu denen noch Endzweige des Nervus olfactorius ziehen, 
die spater (Delphinidae) mit dem Bulbus olfactorius total schwinden 
[Kikenthal]. Diese Reste der Nasenmuscheln bilden sich zu einem Nasen- 
wulst oder zu den von Phocaena bekannten hinteren ,, Klappen‘‘ um (Fig. 229). 
Starke Gewebsentwicklung im Bereich der auBeren Nase, wodurch diese 
von der Schnauzenspitze nach hinten gedrangt wird, fiihrt gleichzeitig zur 
Bildung andersartiger paariger Nebenhohlen, in Zahl und Bau verschieden- 
artig je nach der Spezies. Von diesen ist die vordere untere ein abgetrennter 
Teil des Nasenraumes. Anders die beiden seitlichen, kurz unterhalb der 
gemeinsamen auBeren Nasenéffnung gelegenen. Diese paarigen ,,Spritz- 
sacke‘’, die durch Riickbildung auch unpaar werden kénnen und von starken 
Muskeln umgeben sind, zeigen vielerlei Abweichungen, woriiber Gruhl 


Fig. 229. Medianschnitt durch den Schidel von Balaenoptera acuto-rostrata juv. von 
5,80 m Linge. Das Rostrum ist vorne abgeschnitten. Sch Schadelhdhle; C Condylus 
occipitalis; mm Foramen magnum; /% transversale Grube zwischen den Foramina 
optica; 2O Basioccipitale und Basisphenoid; P+ Ps Prasphenoid; VY Vomer; P Ptery- 
goid; Z Tympanicum; SO Supraoccipitale; / Frontale; WV Nasale; A Knorpelmasse; 
VN, HN vordere und hintere (Choane) Nasendffnung; x obere Grenze des Ethmoid; 
m Maxilloturbinale; 7 Nasoturbinale;.2 und 3 zweiter und dritter medianer Riechwulst; 
5, c zweiter und dritter lateraler Riechwulst. 


berichtet. Sie sind spat auftretende Bildungen, die vielleicht ihr Analogon 
finden in seitlichen Aussackungen der auBeren Nase bei der Saiga-Antilope 
und bei der Robbe: Cystophora cristata Erxl. Es sei daran erinnert, daB 
die gebrauchlichen Termini ,,Spritzloch‘‘ und ,,Spritzsack* insofern irre- 
fiihrend sind, als durch sie kein Wasser ausgespritzt wird. | 

Der hier nur angedeutete komplizierte Bau, zu dem noch klappen- 
artige Falten kommen, und der noch dazu beeinfluB8t wird durch die Asym- 
metrie des Schadels, ist wahrscheinlich nur eine Einrichtung, den Ver- 
schlu8 der Nasengange zu sichern, der beim Tauchen in groBe Tiefen unter 
erheblichem Druck der Wassersdule eine Lebensfrage wird und gewisser- 
maSen automatisch wirkt. Fir seine ausgiebige Offnung bei der Exspiration 
sorgt ein komplizierter Muskelapparat. Ubrigens wirkt dem Eindringen 
von Wasser in die Luftwege auch entgegen, daB der Kehlkopfeingang ge- 
schlossen wird durch den muskulésen Ringwulst des Isthmus naso-pharyn- 
geus, in welchen der Kehlkopf hineinragt (s. Fig. 238). 
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VerhaltnismaBig weniger abgednderte Verhiltnisse zeigen die Barten- 
wale. Die geréumigen Nasenginge haben noch einen schragen Verlauf; 
sie miinden durch zwei allerdings scheitelwarts verlagerte, aber mehr nach 
vorn gerichtete Nasenlécher aus, die ein schmaler Hautsaum, der die kné- 
cherne Nasenscheidewand fortsetzt, scheidet. Nebenhdhlen fehlen, auch 
in dem auBerhalb des Schadels gelegenen Teil, den ein kraftiger Muskel 
erweitert; der Verschlu8 geschieht automatisch. Entsprechend der besseren 
Entwicklung des Nervus olfactorius ist auch die Regio olfactoria weit 
besser ausgebildet als bei den Odontoceti. 

_ Kiikenthal wies embryonal noch Riechepithel nach auf den Ethmo- 
turbinalia. Von diesen fand ich bei einer 5,80 m langen Balaenoptera acuto- 
rostrata hinter und tiber dem Maxilloturbinale ein langes Nasoturbinale 
und zwei mediale und drei laterale Riechwiilste (Fig. 229). 

Ein Jacobson- ABE 
sches Organ tritt em- 
bryona! noch auf, auch 
haben alle Cetaceen 
rudimentare Stenson- 
sche Gange, die an 
der Schnauzenspitze 
liegen. 

Das Auge ist 
verhaltnismaBig klein; 
entschieden _riickge- 
bildet ist es aber nur 
bei Platanista; bei 
einem 1,80 m langen 
Exemplar fand Ander- 
son es nur von Erb- 
sengréBe, ohne Linse 
und mit rudimentiaren Fig. 230. Horizontalschnitt durch das Auge einer er- 
Muskeln. wachsenen Balaenoptera physalus. Nach A. Piitter. c Cornea; 

A ch Chorioidea; cv Corpus vitreum; z Iris; 2 Linse; xo Ner- 

Von der eigen- ug opticus; pc Processus ciliares; + Retina; s Sclera; 

tiimlichen Form des _ scr Sulcus corneae; ve Vasa ciliaria; vo Opticusscheide; 


Bulbus gibt Fig. 230 Vu Venae vorticosae. 

eine Vorstellung. Allge- 

mein haben sich die brechenden Medien durch eine abgeflachte Cornea und 
kugelférmige Linse an das Wasserleben angepabt. Weiter hat das Auge ein 
bis ans Corpus ciliare reichendes sogenanntes Tapetum lucidum fibrosum. Im 
tibrigen zeichnet es sich aus durch Einrichtungen zum Schutz gegen den Ein- 
flu8 des Wassers und gegen die plétzlichen, bedeutenden Druckschwankungen 
beim Tauchen. Auf letzteres zielt ab die ungeheuer dicke Sklera und dic 
dicke Lage von Wundernetzen, die als elastischer Schlauch den Nervus 
opticus umhiillen. Hieraus erklart sich auch wohl der Umfang der geraden 
und schiefen Augenmuskeln und des Musculus retractor bulbi. Solche be- 
deutende Muskelmasse ware nicht nétig fiir die Bewegung des Auges; sie 
bildet vielmehr eine elastische Hiille. Auffallender noch ist bei der Rigiditat 
der Lider, da an Stelle des gewohnlichen Muse. levator palpebrae superioris 
und des vereinzelt vorkommenden M. depressor palpebrae inferioris, jeder 
der vier Musculi recti eine sehr starke Portion abspaltet die zu einem 
gewaltigen muskulésen Kegelmantel vereinigt als Musculus palpebralis 


ent 


IW, 
ch. 


7 #4 
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in die Lider ausstrahlen. Auch damit wird eine elastische Umhiillung um 
das Auge und seine Nachbarteile erzielt. 

A. Piitter meint ein hydrostatisches Sinnesorgan, das die Zahnwale 
von Druckschwankungen unterrichten soll, in einem abgesprengten Stiick 
Retina zu erkennen, das hinter dem Iriswinkel im Corpus ciliare liegt. Dieses 
bei Hyperoodon entdeckte ,,Tiefenorgan“ ist zur Zeit wohl noch zweifel- 
haft und jedenfalls kein Allgemeingut der Wale. Pitter will namlich bei 
Delphinapterus seine Anlage wiedererkannt haben in einer Retinalfalte 
in einer Ausbuchtung der Sklera gelegen. Diese Falte wurde von ten Does- 
schate als voriibergehende Bildung lings einem groBen Teil der Iriswand 
angetroffen, ohne da sie AnlaS gab zur Entstehung eines auBerhalb der 
Retina gelegenen Organs, das er bei verschiedenen Arten vergeblich suchte. 

Eine eigentliche Tranendriise, Tranenpunkte und ein Tranen-Nasen- 
gang fehlen; auch eine eigentliche Nickhaut, Lidranddriisen und ein Tarsus. 


Fig. 231. Schematischer Schnitt durch das Gehérorgan der Bartenwale. 1. AuSere Ohr- 

éffnung; 2. Membrandser Gehdrgang; 3. Trommelfell; 4. Bindchen, welches das Trommelfell 

mit dem Hammer yerbindet; 5. Sekretpflock im membrandsen Gehirgang; 6. Gehdr- 

kniéchelchenkette; 7. Schleimhautverdickung der Paukenhéhle; ¢ Petrosum; sg Squa- 
mosum; ¢ Tympanicum. Nach Hanke. 


Der Konjunktivalsack, auch insoweit er das Auge bekleidet, wird ausgiebig 
gegen das Wasser, das ihn umspiilt, geschiitzt durch das fettige Sekret der 
Harderschen Driise, die sich in einem Kranz von Einzeldriisen langs dem 
Fornix conjunctivae fortsetzt, die hier am lateralen Augenwinkel eine Lage 
einnehmen kénnen, die derjenigen der Tranendriise entspricht. Dazu kommt, 
als Unikum unter Saugetieren, ein unter der Conjunctiva palpebralis liegendes, 
geschlossenes Stratum von ,, Konjunktivaldrisen‘‘ [M. Weber 1886]}). 
Unter dem Einflu8 des stationaren Wasserlebens erfuhr das Gehdér- 
organ weitgehende Umanderungen in seiner auBeren und mittleren Sphare. 
In ersterer schwand eine hervorragende Ohrmuschel bei den erwachsenen 
Tieren. Nur bei den Zahnwalen hat sich noch ein Ohrknorpel erhalten, der 
dem tieferen Teil des membranésen Gehérganges anliegt. Trotzdem darf 
seine auBere Halfte, nach Bonninghaus, als in die Tiefe geratene Ohrmuschel 


1) Unrichtigerweise wird die Entdeckung derselben durch Broman u. Ask (1910) 
Piitter zugeschrieben. 
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gelten, da von den 4—5 rudimentaren Ohrmuskeln jedenfalls einer der 
Ohrmuschel angehért. Diese Muskeln, von denen sich noch zwei auch bei 
Balaenoptera erhaiten, wurden funktionslos ebenso wie der Gehdrgang, 
der mit kleiner Offnung hinter dem Auge beginnt, dessen Lumen aber 
nicht mehr offen steht. Bei Bartenwalen ist es durch einen Sekretpflock 
geschlossen. Bei letzteren ist das Trommelfell fingerférmig nach au8en 
gewolbt (Fig. 231) und funktionslos wie das auBerst dicke, schwingungs- 
unfahige, aber noch nach innen konvexe der Zahnwale. Seine Verbindung 
mit den voluminésen Ohrknochen ist eine lose geworden. Letztere selbst 
sind synchondrotisch verbunden; der Hammer ist mit der Paukenwand, 
der Steigbiigel mit dem ovalen Fenster fest verbunden, das runde Fenster 
verstopft. Musculus tensor tympani und stapedius zeigen keine Degene- 
ration, ebensowenig das Labyrinth. Letzteres ist nach Bénninghaus aku- 
stisch isoliert durch Abriicken des Petrotympanicum vom iibrigen Schadel 
(s. oben). Damit ist die Fortleitung der Schallwellen direkt durch die 
Kopfknochen, die Claudius noch forderte fiir das Héren der Wale, nach 
Méglichkeit abgeschwacht, damit auch deren stérende Interferenz auf die 
Leitung des Schalles durch den knéchernen Trichter der Bulla, durch die 
ankylosierten Gehérknéchelchen und durch das ovale Fenster auf das 
Labyrinthwasser. Bénninghaus betrachtet diese Fortleitung durch die 
Knochenkette als eine molekulare, nicht als eine molare oder Massenbewegung. 
Die Tuba Eustachii zieht von den Nasengaingen zur Bulla ossea und miindet 
hier in die Paukenhéhle. Deren Schleimhaut stiilpt sich bei Bartenwalen 
zu vier, bei Zahnwalen zu noch zahlreicheren, verschieden groBen pneuma- 
tischen Hohlraumen aus, die nicht, wie bei Luftsaiugetieren, in die Knochen 
eindringen, sondern zwischen diesen und den benachbarten Weichteilen 
an der Basis des Schadels und im Bereich der Augenhohle sich ausdehnén. 
Sie dienen der akustischen Isolation des Petrotympanicum, aber auch zur 
Erleichterung des Kopfes dem iibrigen Kérper gegeniiber. 

Es kann ja mit nicht genug Nachdruck hervorgehoben werden, da8 
alles darauf abzielt, die aufere Nasendffnung mithelos zum Zwecke der 
Respiration iiber den Wasserspiegel zu erheben. Dadurch erklart sich die 
Verlagerung der Nasengange, woran sich ankniipft die Umbildung des Kopfes, 
seine soeben beschriebene Pneumatisierung, seine gestreckte Haltung, die 
den Bau der Wirbelsaule beeinfluBte usw. 

Beziiglich des Labyrinthes sei noch hervorgehoben, da8 die Bogen- 
gange die kleinsten sind unter Saugern, auch auffallen durch die Kleinheit 
ihres Kreisabschnittes. Auch die Zahl der Windungen der Schnecke zwischen 
14% und 2 und etwas dariiber ist die niedrigste unter ditremen Saéugern; 
das Vestibulum ist réhrenartig. 

Das GebiB ist in all seiner Eigenart ein Resultat der Anpassung an 
das Wasserleben. Zu seinem Verstandnis gehen wir aus von den neuen, 
namentlich durch Fraas, v. Stromer und Abel erreichten palaontologischen 
Ergebnissen, die Abel ibersichtlich dahin zusammengefaBt hat, daB wir 
von dem heterodonten Gebi8 der +Creodonten ausgehen mit der Zahnformel 


a wie sie versinnbildlicht ist in dem mitteleocinen Odontoceten 
+ Protocetus atavus (S. 396). Die stets stationare aquatile Lebensweise fihrte 
dann in verschiedener Richtung zu den Endresultaten, denen wir bei den 
heutigen Cetaceen begegnen, in deren Gebi8 progressive und regressive 


Veranderungen wunderbar gemischt sein kénnen, die aber schlieBlich alle 
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in einer funktionellen Riickbildung desselben kulminieren, die bei einzelnen 
Gruppen in verschiedener Weise in dessen Schwund endigt. Ausgehend 
von der obengenannten Urformel mit 44 Zihnen beim landlebenden Vor- 
fahren tritt nach Abel auf dem Wege zur Ausbildung der -+Squalodontiden 
zunachst im jederseitigen Pramolarenabschnitt eine starke Vermehrung 
der mehrwurzeligen, vorn und hinten gezackten Backenzihne bis auf 
12 Zahne auf, woraus ein polyodontes GebiB mit bis ungeféhr 60 Zahnen 
resultiert. Aus diesen +Squalodonten entstanden einmal die Physeteriden, 
indem die schneidende Krone konische Form annahm und die bifide Wurzel 
durch Verschmelzung einfach wurde unter bedeutender GréSenzunahme 
und Vermehrung der Zementschicht. Dies fiithrte zum GebiB des heutigen 
Physeter, bei dem nur die homodonten grofen Zihne des Unterkiefers 
zur vollen Entwicklung kommen, aber ihre Emaillage verloren. Diese er- 


Fig. 232. Mesoplodon (Dioplodon) sechellense. Nach v. Beneden et Gervais. C Con- 

dylus; ZO Exoccipitale; 7 Frontale; 7 Intermaxillare; 7Jugale; M Maxillare; PZ Pala- 

tinum; Pr Parietale; P¢ Pterygoid; S Squamosum; SO Supraoccipitale; Z einziger, 
groBer Zahn im Unterkiefer. 


halt sich in den wenig zahlreichen Unterkieferzihnen der naheverwandten 
Kogia, die tiberdies noch ein rudimentires Paar im Oberkiefer aufweisen 
kann. Gegentiber dieser progressiven Veranderung nach Zahl und Ausma8B 
der Zahne im Unterkiefer der Physeteriden erfuhr also deren Form und 
Aufbau Riickbildung, die im Oberkiefer zum Stillstand ihrer Entwicklung 
und ihrer Retention im Zahnfleisch fiihrte. 


Von den +Squalodonten leiten sich auch die Ziphiiden her unter noch 
auffalligeren Geschehnissen des Gebisses. So verkalken bei Hyperoodon die 
Zahne zwar noch, bleiben aber im Zahnfleisch verborgen bis auf einen 
einzelnen, der in jeder Unterkieferspitze hervorragt. Auch bei Meso- 
plodon (Fig. 232) tritt nur im Unterkiefer jederseits ein Zahn zutage, 
der eine gewaltige, hauerartige Form bekommt. Diese und andere Falle 
ganz ungleichartiger Entwicklung innerhalb der Reihe der Zahne bei Odonto- 


Cetacea, Kérperbau. 377 


ceti sind wohl nicht als letzter Ausflu8 der fritheren Heterodontie zu be- 
trachten; vielmehr als eine sekundare Heterodontie, die sich aus einem 
polyodonten, homodonten Gebi8 entwickelte und mit Abel als Pseudo- 
heterodontie zu bezeichnen ware. 


Die Vorgeschichte der iibrigen Zahnwale ist zur Zeit noch dunkel. 
Wir diirfen aber annehmen, da auch bei ihnen ein ahnliches oligodontes, 
heterodontes Gebi8 der Ausgangspunkt war. Wie in den oben beschriebenen 
Fallen wurde dasselbe unter dem Einflu8 der stets zunehmenden statio- 
naren aquatilen Lebensweise bei gleichzeitiger Verlangerung des Rostrum 
vielzihnig. Es wurde eben reduziert zu einem Greiforgan, da die Kaufunktion 
stets mehr wegfiel; einerseits durch die Verlingerung der Kiefer, zu deren 
Kaubewegung die benétigte Zunahme der Muskulatur nicht mehr be- 
schafft werden konnte, andererseits durch die Unterdriickung der Kau- 
bewegung, die bei tauchenden Tieren nicht ausfiihrbar war, ohne sie zu 
zwingen, zu deren Ausfiithrung immer wieder an die Oberflache zu kommen. 
Dieser Zirkelgang der Einfliisse konnte bei Delphinen zur Vermehrung des 
Gebisses bis zu fast 250 (Delphinus longirostris £2) konischen, mehr oder 
weniger spitzen, also homodonten, mit Email bekleideten Zahnen fihren. 
Umgekehrt ist bei der Gruppe, welcher Orcinus: angehért, deren Zahl auf 
eine geschlossene Reihe von je 12 gewaltiger Zihne zuriickgegangen, bei 
Globicephala auf noch weniger, und bei Grampus brechen gar nur die unteren 
durch. 


Wieder anders verhalt sich Phocaena, bei der die 26 Zahne jeder Reihe 
eine komprimierte, spatelformige, gekerbte Krone haben. Namentlich 
der letzte Zahn erinnert durch seine verbreiterte, tuberkulierte Kauflache 
an einen typischen Saugetierbackenzahn. Er entstand aber nach Adloff 
(1898) durch Verschmelzung zweier Zahne. Das Gebif gibt also keinen 
Anla8, etwas Altertiimliches darin zu sehen. Auch nicht durch das Vor- 
kommen von Zahnen in den Intermaxillaria, da man diesen auch bei Del- 
phinus, Steno, Tursiops und dem jugendlichen Orcinus begegnet. Bei 
Phocaena sind sie aber einfacher gebaut und bilden dadurch eine Art pri- 
marer Heterodontie. Letzteres ist auch der Fall bei Delphinapterus, in 
dessen Gebi8 Loénnberg Altererbtes zuriickfindet. Incisivi fehlen; die 
16—20 Zahne einer Reihe deutet er daher als Pramolaren, da die hinteren 
Zahne, Molaren, verkiimmert sind, wie bei +Squalodon. Im jugendlichen, 
noch nicht abgeriebenen Zustande zeigen sie auffallige Heterodontie, dar- 
auf beruhend, da8 die hinteren Zahne progressiv tuberkuliert sind in einer 
Weise, die an +Squalodontiden erinnert. Ein verdickter Hals fihrt zur 
Wurzel, der gegeniiber die Krone im spateren Alter ein rudimentares Ge- 
bilde wird, abgesehen davon, da8 sie allmahlich durch den Gebrauch ab- 
gerieben und alsdann vertreten wird durch die wuchernde Zementlage 
der Wurzel, ahnlich wie bei Physeter. Der Zahn unterscheidet sich daher 
im Bau wesentlich von dem der Delphiniden, wie Fig. 233 zeigt. 


Wenn wir hiermit den naichsten Verwandten: Monodon (Fig. 234), ver- 
gleichen, bei dem sich im rudimentaren Gebi8 nur die oberen Eckzahne 
erhalten, von denen wenigstens einer zum enormen StoBzahn des Mannchens 
sich ausbildet, erhellt abermals die groBe Verschiedenheit, die das GebiB dort 
erfahrt, wo es sich, wenn auch nur in Bruchteilen, sichtbar erhalt und daher 
AnlaB gab zu dem Namen Zahnwale (Odontoceten oder Cetodonten). 


Von deren Gebi8 1a8t sich also ganz allgemein folgendes aussagen. 
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Bei ihnen war Neubildung im urspriinglichen heterodonten Gebib 
mit 44 Zihnen der obengenannten Vorfahren, welche nach Abel im pramo- 
laren Abschnitt statthatte, Anla8 zur Vermehrung desselben. Diese ging 
gepaart mit Vereinfachung des urspriinglich mehrspitzigen Einzelzahns 
in Form und vielfach auch im Bau, unter Verlust des Emails. Dies leitete 
einmal zu einem vielzihnigen (polyodonten) homodonten GebiB, was dann 
aber weiterhin zu Reduktion der Zahl der Zahne fiihrte, zuweilen unter 
allgemeiner Zunahme ihrer Gro8e. Bei anderen trat Schwund ein, entweder 


Fig. 233. Delphinapterus leucas. 1 Oberer Backenzahn, oben von innen, unten von 

auBen gesehen, >< 3; 2 Lingsschnitt durch einen ganz jungen, 3 durch einen etwas 

alteren abgeschliffenen Zahn, 4 durch einen Zahn von Delphinus delphis. c Zement; 
d Dentin; e Schmelz. Nach Lénnberg. 


nur im Oberkiefer oder auch im Unterkiefer, wobei dann ganz vereinzelte 
Zahne erhalten blieben und, sich enorm vergréBernd, eine sekundare Hetero- 
dontie zuwege brachten (vgl. S. 397). 


Anders bei Bartenwalen (Mystacoceti). Hier werden noch zahlreiche 
Zahne in jeder Kieferhalfte angelegt, sie verkalken auch noch, werden 
aber bereits in utero resorbiert, bevor der Fétus die Halfte seiner vollen 
Lange erreicht hat. Nach Kiikenthal (1890) teilen sich im Laufe der onto- 
genetischen Entwicklung, mit Ausnahme der 4 vordersten, die urspriing- 
lich weniger zahlreichen mehrspitzigen Zahne in zahlreiche, diesen Spitzen 
entsprechende Einzelzaihne, die das Maximum von 53 in jeder Kieferreihe 
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erreichen. Abel schlo8 sich dieser Ansicht an und findet dabei den Aus- 
gangspunkt in dem GebiB des mittelmiocinen + Patriocetus (s. unten). 
Zu all diesen regressiven Erscheinungen gesellt sich noch die, daB alle 
heutigen Cetaceen monophyodont sind in dem Sinne, da8 zwar noch zwei 
Dentitionen angelegt werden, zuweilen gar Spuren einer dritten (pra- 
laktealen), aber héchstens nur eine ganz oder teilweise durchbricht. 
Welcher Dentition gehért nun das bei Cetaceen funktionierende 
GebiB an? Nach Kiikenthal entspricht es der 1. Dentition oder dem Milch- 
gebiB, da _ lingualwarts von 
diesem Gebi8 noch Zahnanlagen 
auftreten, die als Knospen fir 
Ersatzzahne aufzufassen sind. 
Damit wiirden die Cetaceen 
sich anders verhalten als die 
tibrigen Monodelphia, die mono- 
phyodont wurden. Bei diesen 
schwand das MilchgebiB und 
persistiert die 2. Dentition 
[Leche]. Somit ist das letzte 
Wort tiber das Gebi& der 
Cetaceen noch nicht gesprochen, 
auch nicht tiber das Wesen der 
Vermehrung der Zahnzahl. Da 
jedoch bei + Protocetus atavus, 
wie aus der Zahl der im er- 
wachsenen Zustande vorhan- 
denen Zahne hervorgeht, zwei- 
fellos nicht das MilchgebiB, 
sondern das Ersatzgebi8 funk- 
tionell war, ein Zustand, der 
sich auch weiter bei den echten 
+Zeuglodonten verfolgen 1aBt, 
scheint es nach Abel zu einem 
Verluste des Milchgebisses bei 
den Zahnwalen gekommen zu 
sein, waihrend das Ersatzgebi8 
erhalten blieb, bis auch dieses Fig. 234. Dorsalansicht des Schidels von Mo- 


; : Ra nodon monoceros ¢. Intermaxillare 7 zum 
oe verschiedenen Stammeslinien, gréBten Teil weggebrochen, um die Basis des 
die unabhangig voneinander finken StoBzahnes S¢ und den rechten s¢ in 


teuthophag oder planktonophag toto zu zeigen; WV Nasale, itbrige Bezeichnung 
wurden, verloren ging. Die Ver- wie in Fig. 232. 
mehrung der Zahnzahl hat auch 
anderwarts statt, bei Vereinfachung des Gebisses (Priodontes). Meine 
friiher ausgesprochene Ansicht, da sie bei Cetaceen dadurch zustande 
komme, da8 Milch- und bleibendes GebiB nicht nacheinander auf- 
treten, sondern gleichzeitig, nur eine einzige Reihe bildend, wird hin- 
fallig¢ durch Kiikenthals Entdeckung, daB die zwei Dentitionen nebenein- 
ander auftreten, und da8 sich ihnen selbst eine labialwarts gelegene, 
pralakteale Dentition zugesellt. 

Die Rackbildung des Gebisses fiihrte ich 1886, auch in Zusammen- 
hang mit der haufig gleichzeitigen VergréBerung der Kiefer, mit der die 
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Kaumuskulatur nicht Schritt halten konnte, auf Riickbildung und endlichen 
Ausfall der Kaubewegung zuriick. Letztere ist fiir Saugetiere unter Wasser 
kaum mit Erfolg durchzufiihren. | Durch stets ausgesprochenere pelagische 
Fig. 236. 


und tauchende Lebensweise ging sie daher zu- 
riick, damit auch die Kaumuskulatur und das 
Kiefergelenk. Das Gebi8 wurde ein ausschlieS- 
lich greifendes und blieb so, wenn es galt, glatte 
Beute, wie Seehunde und Fische, zu erjagen. 
Vielzihnigkeit in den verlangerten Kiefern 
konnte hierbei niitzlich werden. Desgleichen 
Verlangerung der Kiefer auch bei Schwund des 
Gebisses, wenn die Nahrung vorwiegend aus 
Cephalopoda bestand. Es lat sich tiberhaupt 
ein gewisser Zusammenhang zwischen Nahrung 
und GebiBform erkennen. Nach ersterer hatte 
bereits Eschricht die Cetaceen in vier Gruppen 
geteilt, die namentlich durch Racovitza Er- 
weiterung erfuhren. ‘Als einziger Sarkophage 
wird Orcinus genannt, dessen gewaltiges GebiB 
ihn befahigt, Seehunde, Seevégelund Delphiniden 
zu erbeuten; wo erstere fehlen, wie ziemlich 
allgemein in den Tropen, wird er sich mit letzt- 
genannten und Fischen begniigen. Vorwiegend 
karzinophag ist Platanista. Die Ichthyophagie 
wird bei der Mehrzahl der Delphinidae unter- 


Fig. 235. Querschnitt durch den vorderen Teil des 

Kopfes von Balaenoptera. Nach I. Delage. 6 Knor- 

peliges Septum narium mit Vomer; da Barte; 7 Inter- 
maxillare; m Maxillare; « Unterkiefer; zx Zunge. 


Fig. 236. Longitudinaler Vertikalschnitt durch Anlagen 
zu Hauptbarten von einem Embryo von 4,55 m Lange 
von Balaenoptera musculus L. (Sibbaldii). @ Stratum 
subcorneum; 4 Stratum mucosum; ¢ Anlage zu Barten- 
scheiben; ¢ die ihnen entsprechende Bindegewebsplatte ; 
e Hornréhren, f deren dufere freien Teile (Barten- 
haare); g innere weiche Schicht der Hornréhren; & ver- 


lingerte Bindegewebspapille; 7 Marksdule; 4, /, Z embryo 


nale Zwischensubstanz; 


n Papille der Schleimschicht. Nach T. Tullberg. 
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stiitzt durch ein vielzahniges GebiB. Sie wird aber auch ausgeitbt durch 
Balaenoptera acuto-rostrata und physalus. Bei ihnen handelt es sich aber 
um Schulen pelagisch lebender kleiner Fische. Der Teutophagie entspricht 
fast stets ein reduziertes GebiB wie bei Ziphiiden, Physeteriden und Delphin- 
apteriden, die aber neben Tintenfischen auch Fische erbeuten. Uberhaupt 
sind die bezeichneten Nahrungen keine ausschlieBlichen. Phytophag soll 
die fluviatile Sotalia sein. Planktonophag, also hauptsdchlich von Ptero- 
poden, Heteropoden und planktonisch in Scharen lebenden Crustaceen 
(Copepoden, Euphausia; in den Tropen Mysidacea und Sergestidae), sind 
die tibrigen Balaenopteriden und Balaena. Sie werden dazu befahigt durch 
das exzessiv weite Maul und dessen Ausstattung mit Barten. 

Die Barten sind hornige Platten, die sich aus dem Schleimhautepithel 
des Gaumens entwickeln und den Gaumenleisten der iibrigen Saugetiere 
zu vergleichen sind. Sie entstehen erst spat und wachsen als sichelférmige, 
wie Blatter eines Buches eng hintereinander liegende Platten mit aus- 
gefranstem Innenrande vertikal nach abwarts. Um ihnen den ndtigen 
Platz zu gewahren, sind die Unterkiefer stark nach auBen gebogen. Bei 
maximaler Entwicklung, wie bei Balaena, werden sie AnlaB, daS auch der 
Schnabel des Oberschadels verschmilert und stark dorsalwarts gebogen wird 
(Fig. 219). Mit geéffnetem Maule schwimmt der Bartenwal durch das Wasser, 
das in die Mundéffnung ein- und zwischen den Bartenblattern, wie durch 
ein Sieb, durchstrémend, kleine Tiere zuriicklaBt, welche beim SchlieBen 
des Mundes durch Aufheben der Zunge in den Schlund beférdert werden. 

Das Urteil tiber die Form der Zunge wird leicht getriibt durch die 
unten (S. 385) zu besprechende, namentlich bei groBen Formen schnell 
eintretende postmortale Gasbildung und Aufblahung. Frisch ist die Zunge 
ein kurzes, elnigermaBen elliptisches Organ, das namentlich in seinem Spitzen- 
teil allseitig frei ist vom Boden der Mundhéhle. Bei den Bartenwalen, 
wo es ein voluminéses Deglutitionsorgan ist, liegt die Zunge am Boden 
der eingesenkten intermandibularen Kehltasche. Beim Schlingakt wird 
durch Kontraktion des mehrlagig angeordneten intermandibularen Teiles 
des Panniculus carnosus und des Muse. mylohyoideus [Schulte] die Kehl- 
tasche emporgehoben, damit die Zunge, gegen den Gaumen gedriickt, was 
die Nahrungsteile zwingt, in den Osophagus zu schliipfen, das Wasser 
aber zwischen den Barten austreibt (Fig. 235). 

Der kompliziert gebaute Magen zerfallt in drei Hauptabteilungen, 
von denen die erste eine driisenlose Ausstiilpung des Osophagus ist, die 
nur den Physeteriden und Ziphiiden fehlt. Sie dient der Aufspeicherung, 
Mazeration und mechanischen Zerkleinerung der Nahrung durch ihre 
starke muskulése Wand. Ihre zunehmende Gréfe steht in- der Jugend 
mit der Milchdiat, spater mit der definitiven Nahrung des Tieres in kau- 
salem Zusammenhang. Die zweite Abteilung mit dicker, gefalteter Schleim- 
haut ist dureh tubulése Driisen mit groBen Pepsinzellen charakterisiert, 
entspricht also der Cardia etwa eines Carnivoren. Gegentiber diesem Lab- 
magen ist die dritte Hauptabteilung gekennzeichnet durch das Fehlen 
von Pepsinzellen in den tubulésen Schleimdriisen und entspricht dem 
pylorialen Teil eines einfachen Saugermagens. Sie zerlegt sich in weitere 
9—3 Abteilungen, so da8 wir also 4—5 Magen unterscheiden kénnen, 
wobei wir natiirlich die duodenale Ampulle, die sich an den Pylorus an- 
schlieBt, ausschlieBen. Der 3. Magen ist stets klein und haufig auf eine 
Art Passage zwischen dem zweiten und vierten reduziert. Bei den Ziphiiden 
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und Physeteriden entspricht der erste groBe, parallel der Langsachse des 
Korpers gelegene Magen dem ersten oder kardialen Pepsinmagen der iibrigen 
Cetaceen. Scharf von ihm abgeknickt folgt der pyloriale Teil mit dem 
Charakter eines Schleimdriisenmagens, dessen diinnhautige Wand durch 
variierende Faltenbildung in 6—9 pyloriale Abteilungen zerlegt ist. Dieser 
einfache Charakter, zusammen mit dem Fehlen des kropfartigen 1. Magens 
gab mir (1888) Anla8, ihn zu vergleichen mit dem Magen der Pinnipedia, 
dessen ebenfalls vertikal orientierter flaschenférmiger umfangreicher kar- 
dialer Teil sich in den 
Q scharf abgeknickten 
roéhrenférmigen pyloria- 
len Teil fortsetzt. Ich 
sah darin das Bild der 
Urform des Magens der 
gut bezahnten Vorfah- 
ren der Cetaceen, die 
erst spater den ersten 
dsophagealen Magen er- 
warben?). 

Das physiologische 
Paradoxon, daB ein 
carnivorer Magen solch 
weitgehende Kompli- 
kation erfuhr, erklart 
sich als Kompensation 
fir die Rickbildung 
und schlieBlichen funk- 
tionellen Schwund des 
Gebisses. In dem MaBe 
doch, als die Tiere sich 
an das permanente 
Wasserleben anpaBten, 
wurde das Gebi8 zu 
einem Greiforgan redu- 
ziert und wurde die 
eae 1 pee, Mi de 8 2 von Pynenoodonalnacn Kaufunktion stets mehr 

. er), eroiin r a caena, Vv 17 7 
Benner (nach Iniigklace). 0 Osdtitacta P Pylorus; unterdriickt, da sie, 
D Darm; J, /, I, IV die vier Magen; G Epithelgrenze Will sie im Wasser aus- 
zwischen erstem und zweitem Magen; 4d Ampulla duo- fihrbar sein, die Tiere 

denalis; Dv Diverticulum vateri; S Milz. zwingt, an die Ober- 
flache zu kommen. Im 

Zirkelgang erfuhren die Kiefer exzessive Verlangerung, welcher die Kau- 
muskulatur nicht Schritt halten konnte und ebenfalls zur Unterdriickung 
der Kaubewegung fiihrte. Die carnivore Nahrung (S. 380) wurde also in 
toto verschluckt. Ihre Mazeration, mechanische Zerkleinerung und Ver- 


1) Das Hauptargument gegen diese Hypothese sahen Turner und Jungklaus darin, 
da8 bei Hyperoodon dieser 1. Magen zuweilen noch ,,atavistisch‘ auftreten kénne, 
woraus sie schlossen, da8 die Ziphiiden diesen Magen somit verloren hitten. Das 
sollte folgen aus Eschrichts Fund dieses Magens bei Hyperoodon, im Gegensatz zu 
allen spiteren Befunden. Diese Angabe Eschrichts beruhte aber auf einem Irrtum (s. 
Vrolik u. Arendsen Hein). 
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dauung wurde geférdert durch die VergréBerung der Oberflache des Magens 
und das langere Verweilen in demselben, was alles durch Komplikation des- 
selben erreicht wird. Da8 diese Komplikation mit dem Wiederkauermagen 
nichts anderes gemein hat als das auBere der dsophagealen, pansenartigen 
Ausstiilpung und die Verteilung des Magens in verschiedene Kammern, 
ist ersichtlich. Zum Wiederkauen ist er nicht eingerichtet; dazu fehlen 
auch die Zahne, die regurgitierte Nahrung zu kauen, obendrein wird Wieder- 
kauen auch nicht durch die Art der Nahrung gefordert. 

Am Darm fallt dessen verschiedene Lange auf. Sie ist 2. B. bei 
Hyperoodon 4,9mal, bei Physeter 16,2, bei Pontoporia nach Burmeister gar 
32mal langer als der Kérper. Alle Mystacoceti haben ein nach vorn ge- 
richtetes kurzes Coecum. Den Odontoceti fehlt es, mit Ausnahme von Plata- 
nista. Die Mystacoceti besitzen auch eine Flexura duodeno-jejunalis, die als 
Zwinge Pankreas und Mesenterium commune umgibt; ferner bildet bei ihnen, 
gleichfalls etwa wie beim Menschen, das Colon ascendens, transversum und 
descendens einen nach hinten offenen Bogen. Bei Odontoceti findet man 
dagegen das denkbar einfachste Mesenterium commune, das an der Wirbel- 
saule festgeheftet, sich vom Magen bis zum Rectum erstreckt und den 
gesamten Darmkanal tragt ohne Flexura duodeno-jejunalis und Flexura coli. 

Zahlreiche Probleme kniipfen sich an den Atmungsapparat, der, 
urspriinglich eingerichtet fiir das Landleben, sich anpassen muBte an ein 
stationares Wasserleben und an die Fahigkeit, ausgiebig zu tauchen. Letzteres 
forderte Aufnahme eines groBen Quantums Luft, sowie Schutzmittel gegen 
Wasserdruck, gegen Erstickung durch ungentigende Sauerstoffzufuhr, 
gegen ungeniigenden AbschluB der Lungenluft. Zu diesen Anpassungen 
gehért die kurze, mit submukésem GefaBpolster ausgestattete Trachea 
und der entsprechend kurze Hals, der gegen Druck geschiitzt ist durch 
seine dicken Muskellagen sowie durch das voluminése Hyoid. 

Der Thorax ist queroval bis fa8férmig; sein ventraler Abschnitt 
stark verkiirzt durch den Schiefstand des Diaphragma, das ganz oder fast 
ganz muskuldés ist und ventral weit nach vorn reicht. Vor ihm liegt medial 
das verkiirzte, verbreiterte Herz, dessen Perikardium mit dem Diaphragma 
verschmilzt. Umgekehrt ist der dorsale Teil der Brusthéhle umfangreich 
und erstreckt sich weit nach hinten. Dementsprechend reichen auch die 
umfangreichen, sehr elastischen, ungelappten Lungen weit riickwarts und 
wirken gleichzeitig als hydrostatischer Apparat, der den schweren Vorder- 
teil des Kérpers nach oben hebt. Weitere Anpassungen in den Lungen 
sind die Ausstattung auch der feinsten Bronchioli mit Knorpelringen und 
die Ringmuskulatur der letzteren, die deren Abschlu8 gestattet. Die Aus- 
giebigkeit der Atmung wird erzielt durch gleichwertige Zwerchfell- und 
Brustatmung. Letztere wird nach Hasse erreicht durch Zug der Brust- 
Extremitatenmuskulatur (Mm. pectorales und serratus) an den Rippen, 
die damit Atemmuskeln werden mit der Extremitaét als fester Punkt. 
Férderlich sind dabei die Freiheit und Bewegbarkeit der Rippen. Nament- 
lich bei Bartenwalen ist die Umreifung der Brusthéhle eine sehr nach- 
giebige, da die vertebrale Verbindung der Rippen eine lose, ihre sternale 
Verbindung auf eine Rippe reduziert ist (Fig. 222). 

Diese Exkursionsfahigkeit des Thorax gestattet zunachst eine aus- 
giebige Exspiration, somit erhéhte Vitalkapazitat der Lungen (Bd. I, S. 316), 
geférdert durch die austreibende Kraft des elastischen Fasersystems der 
dicken Pleura und der Alveolen in Verbindung mit der Knorpelbewaffnung 
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des ganzen Bronchialbaumes und seine dadurch erzielte Wegsamkeit. 
Die schnell erfolgende Inspiration fiihrt eine groBe Menge Luft zu, deren 
Ausnutzung geférdert wird durch VergréBerung der respiratorischen Flache 
der Lungen [F. E. Schulze], mehr noch durch die Absperrung der Luft 
durch Kontraktion der Ringmuskeln in den Lungensickchen und kleineren 
Bronchien [Fiebiger]. Hierdurch werden die Tiere befahigt, die Atem- 
pausen auBerordentlich zu verlangern. Sie betragen nach J. Struthers 
bei Balaenoptera im Mittel 3% Minute. Im Notfall konnen aber die Tiere 
eine Stunde und langer tauchen. Als weitere funktionelle Anpassung der 
Lungen mag gelten, da8 nach Neuville Verwachsung der visceralen und 


TM 
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Fig. 238. Pharynx von Phocaena im Schlingakt. Konstruktionsbild (1:2) des median 
durchschnittenen Kopfes. Nach Bénninghaus. 7. Arcus palato-glossus; 2. Orificium tubae 
Eustachii pharyngeum; 3. Basihyoid; 4. Schleimhautgruben des Pharynx; 5. Epiglottis; 
6, Arytaenoid; 7. muskuldser Arcus palato-pharyngeus (Ringwulst) ; 8.Musc. thyreo-hyoideus. 


parietalen Pleura im Bereich des Diaphragma statthaben kann, was zu 
teilweiser Obliteration der Pleurahéhle fiihrt. 

Sobald das am Scheitel gelegene ,,Spritzloch der Odontoceti oder 
die zwei Spritzlécher der Mystacoceti die Oberflache des Wassers beriihren, 
wird die Atemluft mit solcher Kraft ausgetrieben, da8 tiber den Nasen- 
léchern liegende Wasserteile mitgerissen werden. Dies und Kondensierung 
des Wasserdampfes in der Atemluft in kalten Klimaten gaben AnlaB 
zu der Fabel vom ,,Spritzen“‘ der Walfische, wodurch verschluektes Wasser 
ausgetrieben werden sollte. 

Zweifelsohne hilft beim Tauchen, welches Verminderung der Atem- 
ziige erheischt, die einzig dastehende Entwicklung von Wundernetzen, 
die einfache, bipolare, arterielle oder venoso-arterielle sein kénnen und 
allerwarts auftreten [Breschet]. Sie gehéren offenbar in die Reihe regulato- 
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rischer Einrichtungen gegen die Asphyxie. Beim Tauchen hat ja Sistierung 
der Respiration statt und damit Verlangsamung des Herzschlages, unter 
dem EinfluB des Nervus vagus, sowie Verlangsamung der Zirkulation. 
Der Gewebeatmung gegeniiber, die ja nicht aussetzt, werden alsdann die 
arteriellen Wundernetze, z. B. die des Zentralnervensystems, von Bedeutung. 
Das solchergestalt ausgedehnte Kanalsystem liefert denn auch Raum fir 
eine auBerordentliche Zunahme der Blutmenge. Ubrigens vertritt dies 
fast spongidse Gewebe der Wundernetze auch die Rolle des Fettes als Fiill- 
gewebe und tritt daher verschiedensten Ortes auf. 

Die Kérpertemperatur darf als 36—37° C angenommen werden 
[ Guldberg], ist somit geringer als bei der Mehrzahl der Saiugetiere. Zu ihrer 
Krhaltung im Wasser glazialer Meere tragt 
bei, da8 durch die GréBe des Volums 
gegeniiber der Kleinheit der Oberflache 
des Kérpers die Warmeableitung eine ver- 
haltnismaBig geringe ist. Letztere wird 
auch dadurch herabgesetzt, daB die Warme- 
mitteilung an die Haut durch die Fett- 
schicht, als schlechter Warmeleiter, ver- 
mindert wird. Darauf beruht auch die, 
namentlich bei den voluminésen Barten- 
walen auffallende postmortale Fermen- 
tation unter Temperaturerhéhung und 
Gasbildung, die eine itiberraschend schnelle 
innere Putrefikation herbeifiihrt. 

Mit Ausnahme der ersten Ringe der 
Trachea, die zuweilen ventral offen sind, 
sind sie tibrigens geschlossen, kénnen aber 
transversal gespalten sein. Allgemein ent- 
springt rechterseits oberhalb der Bifur- 
kation der Trachea ein accessorischer 
Bronchus, der zur rechten Lungenspitze 
zieht. Der Larynx steht nach E. Dubois Fig. 239. Teil des Larynx von 
auf einer viel niedrigeren Entwicklungs- ele gr Avyinonoids cuessen 

: : ; interes, ca dessen vorderes Horn; 
stufe, als dies sonst bei Monodelphia der . Epiglottis im Langsschnitt; 6 deren 
Fall ist. Dennoch nahert er sich durch seine laterale Fliigel. Nach Arendsen 
Knorpel diesen weit mehr als dem Larynx Hein. 
der Marsupialia, mit dessen Muskulatur 
er zwar teilweise iibereinstimmt, iiber dem er aber tibrigens steht (I, 
Fig. 236, S. 307). Bei den Odontoceti ist er durch Verlangerung der 
Arytanoidknorpel in Vereinigung mit der verlangerten Kpiglottis zu einer 
langen Rohre ausgezogen, die in den Nasenrachvnraum ganz hineinragt. 
Sie wird hier durch einen ringférmigen Musculus palato-pharyngeus [v. Baer], 
der in der Wand des weichen Gaumens und dessen hinterer Fortsetzung: 
den hinteren Gaumenbigen (Arcus palato-pharyngei, I, S. 280) liegt, voll- 
standig vom Pharynx abgeschlossen (Fig. 238). 

Es heiBt, daB wie beim saugenden Beuteljungen der Marsupialia 
so auch bei Odontoceti durch diese Einrichtung die Nahrung jederseits 
vom réhrenférmigen Larynx vorbeigleiten kann, wahrend gleichzeitig 
geatmet wird. Dieser Ansicht, dai das Hineinragen der vorderen Offnung 
des Larynx in den oberen Pharynxraum Saugetiere, bei denen diese Ein- 

Weber, Saugetiere. 2. Aufl. Bd. II. 25 
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richtung besteht, befahige, gleichzeitig zu schlingen und zu atmen, ist 
Boenninghaus mit Entschiedenheit entgegengetreten. Nach ihm schliebt 
das eine das andere aus (vgl. I, S. 286). Die gleiche Lage kommt itbrigens 
dem Larynx der Mystacoceti zu, obwohl er noch nicht die réhrenférmige 
Verlangerung zeigt oder, wie bei Megaptera und Balaena, héchstens an- 
gedeutet. Ihr Larynx ist aber ausgezeichnet durch einen groben laryn- 
gealen Sack, der durch Verschmelzung von Homologa der Ventriculi Mor- 
; gagni entstand und Riickbildung 
der Cartilago thyroidea hervorrief. 
Stimmbander gehen den Ceta- 
ceen ab (vgl. tibrigens I, S. 307). 
Hier sei der Glandula 
thyreoidea und der Glandula 
Thymus gedacht. LErstere ist 
meist ein einheitlicher U-f6rmiger 
Korper, der aber auch aus zwei 
seitlichen, median unverbundenen 
Lappen in gewohnter Lage be- 
stehen kann. Die Thymus ist 
im jugendlichen Alter ein um- 
fangreiches, zweilappiges Organ, 
das dem Perikardium anliegt, 
aber bis zur Thyreoidea reichen 
kann. Wenn auch verkleinert, 
erhalt es sich im erwachsenen 
Tier, ohne einer sichtlichen De- 

generation anheim zu fallen. 
Von den langen, abgeflachten 
Nieren ist bekannt, da8 sie 
charakterisiert sind durch ihre 
Zerlegung in Renculi, deren Zahl 
bei Phocaena ungefaéhr 250 be- 
tragt, aber nach Beauregard und 
Fig. 240. Phocaena phocaena. Genitalorgane Boulart bei Balaenoptera bis auf 
eines jungen Mannchens. Nach Freund. Ungefdahr 3000 steigt. Sie er- 
B Beckenknochen; CpZ, CE Caput et Cauda reicht damit das Extrem der 
aN Sat Met Muse. ey Maka d  ¢ Renculiniere, wie wir sie, aber 

Hi 5 1 : fa ; - 3 : : 
pee ae Miri Muse veteation 1a ae viel eotingener Zakl der Ren- 
N Niere; P Penis; Pt Penistasche; R Rectum; Culi, von den Baren, Ottern und 
T Testikel; Vd Vas deferens; Vx Vesica Seehunden kennen.  Vielleicht 
urinaria. steht diese ExzeBbildung mit der 
aquatilen Lebensweise in Ver- 
bindung. Eine Capsula adiposa fehlt der Niere. 

Uber ihre Lage sowie iiber die Topographie des kaudalen Teils der 
Bauchhohle tiberhaupt handelte namentlich Freund (1912) und wies nach, 
da8 die Beckenhéhle namentlich dadurch Komplikation erfahrt, daB be- 
kanntlich die Testikel zeitlebens in der Bauchhohle verbleiben. Weit besser 
als durch die stark gewundenen Vasa deferentia laBt sich durch die Lage 
der Testikel beweisen, daB sie bei den Vorfahren der Cetaceen extraab- 
dominal lagen, da aber bei deren recenten Nachkommen nur noch ein 
unvollstandiger Descensus in die Erscheinung tritt, der es nicht weiter 
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bringt, als bis zu einer Verlagerung der Testikel an die vordere Bauchwand. 
Diese Lage ist eine durchaus fixierte; sie erfahrt keinerlei Anderung, auch 
nicht durch die, wie es bei Odontoceti wenigstens scheint — periodische 


Fig. 241. Bauchfliche der Beckengegend von Balaenoptera nach Abtragung der Haut. 
Nach ‘Figuren von J. Struthers zusammengestellt. Rechterseits ist ein Fenster ge- 
schnitten in die oberflichliche Aponeurose bis zum Levator ani. Links tiefere Lagen. 
A Anus; a oberflachliche Aponeurose; 2 Bulbus urethrae im Corpus spongiosum sich 
fortsetzend; dc Musc. bulbo-cavernosus; C Corpus cavernosum penis und Cr Crus penis; 
& Femur; zc Muse. ischio-cavernosus; Z Ligament; Za Levator ani, auf der anderen Seite 
entfernt; /m laterale Muskelmasse: 2 Ligament, welches Crus penis, M. bulbo- und 
ischiocavernosus mit Beckenrudiment verbindet; Zgs Ligamentum postpelvicum; ? Becken- 
rudiment, scheint rechterseits durch Aponeurose durch; Ps Penis; 7 Retractor penis; 
rf Fossa rectalis, hinterwarts begrenzt durch Lig. postpelvicum ; s Schwanzmuskulatur ; 
sphi Sphincter ani internus; vm vordere Muskelmasse. 
20% 
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Anschwellung der Testikel zur Zeit der Brunst. Die Vasa deferentia 
miinden getrennt auf dem Colliculus seminalis und fassen eine 
Vesicula prostatica (Uterus masculinus) zwischen sich, die auf- 
fallend in Ausma8 variiert; so selbst, daB sie die Form eines verkleinerten 
regularen Uterus bicornis aufweist. Glandulae vasis deferentis, vesi- 
culares und Cowperi fehlen. Die Prostata nebst Musculus compressor 
prostatae sind gut entwickelt. Dem in der Ruhe in Form einer spiraligen 
Schleife zusammengelegten, auberst langen Penis fehlt bei allen Cetaceen 
ein in der Literatur immer wieder auftauchender Penisknochen, mit Aus- 
nahme eines kleinen bei Balaena biscayensis [Turner 1913]. Der erigierte 
Penis wird durch eine vulvaartige Penistasche: eine weit vor dem Anus 
liegende Hautéffnung, hervorgestreckt und durch kraftige Musculi re- 
tractores penis zuriickgezogen. Sein Corpus cavernosum urethrae durch- 
zieht die ganze Lange des Penis, ohne an dessen Spitze eine eigentliche Glans 
zu bilden. Die Corpora cavernosa penis entspringen in sehr eigentiimlicher 
Weise [Freund] direkt oder indirekt von den Beckenrudimenten (Ossa ischii), 
desgleichen die Musculi ischio-cavernosi; auch der Musculus bulbo-caver- 
nosus ist vorhanden (Fig. 240). 

Der Uterus ist zweihédrnig; die Hérner sind ausgezeichnet durch 
sehr weite Ostia abdominalia. Bei den Zahnwalen liegt Anus und Vulva 
in der gleichen Hautgrube und sind von einem gemeinschaftlichen Sphincter 
umgeben, bei Mystacoceti sind beide getrennt. Nur ein Junges kommt zur 
Entwicklung. Die diffuse Placenta, die hauptsachlich durch Teilnahme 
des Amnion zustande kommt, wahrend im Gegensatz zu Ungulaten die 
Allantois klein bleibt, erstreckt sich, wie auch sonst meist der Fall, eben- 
falls in das nicht schwangere Horn. Der Dottersack wird rudimentir. 


Die Trachtigkeit dauert bei den kleineren Odontoceti ungefahr 
10 Monate, bei den gréBeren (Orcinus) etwa 1 Jahr. Letzteres scheint 
auch die Tragezeit der Mystacoceti zu sein. Das Junge wird sehr aus- 
gebildet geboren; bei den Bartenwalen erreicht es zum mindesten ein 
Viertel, bei Zahnwalen ein Drittel, oder noch mehr von der Linge der 
Mutter, welcher es sofort folgt, bis daB es die Halfte der GréBe des Mutter- 
tieres erreicht hat [Guldberg]. 


Diagnose. Die Cetaceen sind stationiar aquatile Tiere mit zylindrischem 
Kérper, dessen muskuloéser Schwanz in einer transversalen Flosse endet, 
die ebenso wie eine haufig auftretende Riickenflosse nur aus Bindegewebe 
und Fett besteht. Mit Ausnahme von Konjunktivaldriisen und den Milch- 
driisen, jederseits mit einer inguinalen Zitze, fehlen alle Hautdriisen; das 
Haarkleid ging verloren bis auf meist sparliche Reste am Kopf. Die vier-, 
meist fiinffingerigen, nagellosen, zuweilen hyperphalangen VordergliedmaBen 
haben auBerlich Flossenform und verloren ihre gelenkigen Verbindungen mit 
Ausnahme am Schultergiirtel, dem eine Clavicula fehlt. AuBere Hinter- 
gliedmaBen werden nur embryonal angelegt, ihre verborgenen Reste ver- 
binden sich mit dem rudimentaren Beckengiirtel. Schiadel mit schnabel- 
formiger Verlangerung des Maxillare und Intermaxillare. AuBere Nasen- 
dffnungen scheitelwarts verschoben. Mandibula ohne aufsteigenden Ast, 
so da der Gelenkhécker fast oder vollstandig in der Ebene des Unterkiefers 
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liegt. Die Wirbel sind nicht gelenkig verbunden. Funktionierende Zahne 
fehlen entweder oder nur ein Gebif® bricht durch, das entweder zahlreiche 
homodonte Zahne hat oder nur einzelne. Der Magen ist aus verschiedenen 
Abteilungen zusammengesetzt. Mit Ausnahme der Prostata fehlen accesso- 
rische Geschlechtsdriisen. Descensus testiculorum unvollstindig, so daB 
die Testikel intraabdominal bleiben. Uterus bicornis. Placenta adeciduat 
und diffus; nur ein Junges wird geboren. 


Geographische Verbreitung. Es ist begreiflich, da8 die Verbreitung 
der Cetaceen weit weniger scharfe Grenzen aufweist, als die der iibrigen 
Saugetiere; denn da sie bestandig im Wasser, und zwar — mit wenig Aus- 
nahmen — im Meere leben, so kann nur die Temperatur ihrer Umgebung und 
das Vorkommen bestimmter Nahrung ihrer Verbreitung Schranken setzen. 
Dementsprechend gibt es denn auch Arten, die sich universeller Verbreitung 
im Meere erfreuen, namentlich aus der Familie der Delphinidae, z. B. Orcinus 
orca, Grampus griseus. Unter den Physeteridae kann man_hierfiir 
Physeter macrocephalus, den Cachelot, nennen; derselbe meidet aber die 
Meere der kalten Zone und seine eigentliche Heimat, strenger noch die 
seines Verwandten Kogia, sind die tropischen Meere. Von Ziphiinae 
ist Hyperoodon dem Nord-Atlantik, Berardius dem Antarktik eigen, wahrend 
Mesoplodon, namentlich aber Ziphius, eine fast universelle Verbreitung hat. 

Andere Arten bewohnen ein engeres Gebiet, aber auch hier sind im 
allgemeinen die Grenzen nicht eng gesteckt, da Wanderungen vorkommen, 
die teils der Nahrung, teils der Fortpflanzung wegen statthaben, indem 
z. B. zum Werfen des Jungen untiefes, geschiitztes Kiistenwasser aufgesucht 
wird. Auch wird die winterliche Eisdecke der polaren Meere die Tiere nétigen, 
aquatorwarts gelegenes offenes Wasser aufzusuchen. So meidet von den 
enger begrenzten Formen Balaena die Tropen. Balaena glacialis, im Mittel- 
alter das Jagdobjekt der Basken im Golf von Biscaya, ist der stidlichste 
Reprasentant in der nérdlichen Hemisphare, deren glaziale Meere Balaena 
mysticetus bewohnt. In der Antarktik findet sich Balaena australis und 
Neobalaena. Auf den Nord-Pacifik ist Rhachianectes glaucus beschrankt, 
als Beispiel einer lokalen Balaenide. Von den Balaenopteriden ist Balaeno- 
ptera reichlich vertreten in den kalten und gemafigten Meeren, namentlich 
der nordlichen Halbkugel. Balaenoptera borealis und musculus haben 
aber eine weltweite Verbreitung, ohne daB ich damit behaupte, daB das 
einzelne Individuum Weltreisen ausfiihrt [M. Weber 1923]. Dem Arktik 
gehoren ausschlieBlich an: Monodon monoceros und Delphinapterus leucas. 

Die Verbreitung der eigentlichen Delphinidae ist vorlaufig noch un- 
gentigend bekannt, ebenso wie die Tiere selbst. Die Mehrzahl derselben 
sind den tropischen, wenigstens den temperierten Meeren eigen. Universelle 
Verbreitung hat Orcinus und Grampus. Dann folgt Phocaena phocaena 
im Norden des Atlantik und Pacifik, er fehlt aber dem Mittelmeer. Hier 
tritt dagegen Delphinus delphis auf, dessen zahlreiche Verwandte ebenso 
wie die verwandten Genera Prodelphinus und Steno den Tropen, teilweise 
auch der siidlichen Hemisphire vorziiglich angehéren. Umgekehrt wird 
die nérdliche durch Tursiops und die Mehrzahl der Arten von Lagenorhynchus 
bevorzugt. ; 

Wir diirfen annehmen, daS die heutigen Cetaceen von tropischen 
oder subtropischen fluvio-marinen Kiistentieren ihren Ursprung nahmen. 
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Ein Teil derselben ging ins Meer, wo sie ihre weitere Entwicklung fanden, 
aber nur der Minderzahl nach ganz pelagisch wurden und die Landnahe 
mieden. Andere ziehen die Kiistenbuchten und die weiten Delta groBer 
Fliisse vor, wo bei uns bereits Phocaena phocaena angetroffen wird. Im 
Tropengiirtel finden wir hier im Mund des Rio de la Plata Phocaena spini- 
pinnis, Prodelphinus caeruleo-albus, Lagenorhynchus thicalea; im Kamerun- 
flu8 Sotalia teuszii; in Asien Sotalia sinensis und Orcaella fluminalis, die 
aber auch hoch in die Fliisse steigen. Ganz fluviatil sind geworden die 
vorderindische Platanista gangetica und die siidamerikanischen Inia ge- 
offroyensis, Stenodelphis blainvillei und Sotalia tucusi. 


Taxonomie. 


Die systematische Behandlung der zahlreichen recenten Cetaceen, von 
denen nur die wichtigsten Formen genannt werden kénnen, moége eingeleitet 
werden durch eine tabellarische Ubersicht als Beilage zu S. 389. 


I. Unterordnung: Mystacoceti (Bartenwale). 


Zahnlos, da die verkalkten, heterodonten Zahnanlagen bereits foétal 
resorbiert werden. Zwei Reihen Bartenplatten langs dem knéchernen Gaumen. 
Zwei spaltformige Nasenlicher (Spritzlécher), Schadel meist symmetrisch. 
Maxillare erreicht nur den Processus orbitalis des Frontale und bedeckt 
héchstens dessen Vorderrand. Lacrymale klein, selbstindig. Maxillo- und 
Ethmoturbinalia ausgebildet, desgleichen der Nervus olfactorius. Mandibulae im 
Querschnitt rundlich, nach auBen gebogen, nur ligamentis, nicht durch Sym- 
physe verbunden. Nasalia gut ausgebildet, tiberdachen den Hinterrand der 
auferen, knéchernen Nasendffnungen, die in schrag verlaufende Nasenkanile 
fiihren. Tympanicum eine spiralig eingerollte Bulla ossea, die mit dem 
Perioticum ankylosiert ist. Sternum besteht aus einem einzigen Stiick, womit 
sich nur die erste Rippe verbindet. Darmkanal mit Coecum und Flexura 
duodeno-jejunalis. 

Diese Abteilung umfaft die gréften und voluminésesten Saugetiere, 
denen man seit 3 Jahrhunderten des Tranes und Fischbeins wegen nachstellt. 


1. Familie: BALAENIDAE. Glattwale. Kopf grof; Rostrum schmal und 
stark gebogen. Maxillare reicht nur bis zum Processus orbitalis des Frontale. 
Nasalia schmal. Tympanicum rhombisch. Proc. coronoideus mandibulae fehlt. 
Halswirbel verschmolzen. Barten zahlreich, sehr grof%; keine Kehlfalten. 
Bautaena L., ohne Riickenflosse, Hand pentadaktyl, Barten sehr lang 
(Fig. 215). B. mysticetus L., der Grénlandwal, das wichtigste Jagdobjekt, 
das Tausende niederlindische und englische Walfischfanger von Anfang 1600 
bis Ende 1700 in den Gewassern Grénlands vereinigte, die diesen zwar nur 
bis zu 15 m langen, aber iibrigens kolossalsten Walfisch (Right Whale, 
Baleine franche) jagten. Im erwachsenen Tiere betragt der Kopf mehr als 
ein Drittel der Kérperlange. Die fast 400 schwarzen Bartenplatten jeder- 
seits erreichen bis 2,5 m Lange. Ausschlieflich in der Nahe des Treib- 
eises der arktischen Seen, wo er sich heutzutage im Sommer in der Baffins- 
bucht und nordwarts von der Behringstrafe aufhalt, im Winter aber siid- 
warts langs der Kiiste Grénlands bis ungefahr zum 60° ndrdl. Br. und im 
Ochotskischen Meer bis etwa zum 55 ° nérdl. Br. vordringt. — B. (Ludbalaena) 
glacialis Bonnaterre (biscayensis Eschr.). Nur reichlich 12 m lang, wo- 
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von etwas mehr als ein Viertel auf den Kopf kommt, der wie bei B. my- 
sticetus mit zunehmendem Alter relativ sich vergréfSert in seiner Kiefer- 
partie. Etwa 250 schwarze Barten bis zu 2 m Lange. Der ,,Sarde‘‘, wie 
sie ihn nannten, war vom 11. bis 16. Jahrhundert Jagdobjekt der Basken 
im Golf von Biscaya, der ersten, die dieser Jagd wegen auf die hohe See 
fuhren. Im Atlantik ist der ,,Nordkaper‘ sehr selten geworden und wird 
nur hier und da in den Sommermonaten bei Island und im nérdlichen Nor- 
wegen, seltener noch im Mittelmeer, angetroffen. Vielleicht gehért B. 7a- 
pontca Lacép. im nérdlichen Pacifik zu dieser Art. Nahe verwandt ist 
auch B. awstralis Desm. vom Siid-Atlantik, bei dem z. B. der Proc. cora- 
coideus der Scapula fehlt. — NEoBALAENA Gray mit sichelformiger, kleiner 
Riickenflosse, Hand vierfingerig; Barten weif; gehort mit VV. marginata 
Gray (antipodarum Gray), einer kleinen Art, dem Siid-Pacifik an. 


2. Familie: RHACHIANECTIDAE. Kopf klein. Rostrum verhaltnismafig 
flach und breit. Maxillare bedeckt den Vorderrand des Proc. orbitalis des 
Frontale; von letzterem tritt ein breiter Streifen auf dem Vertex zutage. 
Nasalia lang und breit. Tympanicum zusammengedriickt. Proc. coronoideus 
mandibulae fehlt. Halswirbel getrennt. Rippen bis zur 8. mit Caput, Collum 
und Tuberculum wie bei Odontoceten. Acromion und Proc. coracoideus 
scapulae gut entwickelt. Hand schmal tetradaktyl. Riickenflosse fehlt, des- 
gleichen Bauchfalten, wohl aber 2 bis 4 Kehlfurchen. Barten wenig zahl- 
reich, kurz und dick. Steht nach R. C: Andrews dem pliocénen —+ Plesio- 
cetus nahe und zwischen Balaena und Balaenoptera. RHACHIANECTES Cope. 
Rh. glaucus Cope. Der ,,Californian Gray- Whale“ wird bis 13 m lang, besitzt eine 
scheckige Farbe, grau bis schwarz, und bewohnt den Nord-Pacifik bis zum 
Aquator, wo er namentlich an der koreanischen und kalifornischen Kiiste erscheint 
und die Weibchen, um ihr Junges zu werfen, in den Wintermonaten in die 
Flu8miindungen eintreten [Scammon]. 


3. Familie: BALAENOPTERIDAE (Furchenwale). Kopf klein. Rostrum 
flach, verhaltnismafig breit. Maxillare reicht nur bis zum Proc. orbitalis 
des Frontale, das nur mit schmalem Saum auf dem Scheitel zutage tritt. 
Nasalia kurz, schmal. Tympanicum eingerollt, spharisch. Mandibula mit 
Proc. coronoideus. Halswirbel getrennt. Hand lang, schmal, vierfingerig. 
Riickenflosse, zahlreiche Kehl-(Bauch-)Furchen vorhanden. Barten zahlreich, 
diinn. Von den zahlreichen Arten sind bisher, namentlich durch die nor- 
wegischen Fischereien, nur die nordatlantischen und nordpazifischen gut 
bekannt geworden. 

MxEGAPTERA Gray. Brustflosse + der Kérperlange. Schnabel mit 
Borsten auf kegelformigen Erhebungen (norwegisch: Knélhval). Acromion 
und Processus coracoideus scapulae rudimentar. J. longimana (Rud.) (boops 
auct.) bis 15 m Lange, aber sehr voluminés. Nord-Atlantik und Japan. 

BALAENOPTERA Lacép. Die vier nordatlantischen Arten, die aber 
teilweise bis in die siidliche Hemisphare reichen, sind 2. acuto-rostrata 
Lacép. (rostrata Fabr.). Bis 9 m lang. Weif, mit Ausnahme von Riicken 
und Brustflossen. Letztere ¢ der Kérperlange. 325 gelbliche Bartenplatten. 
Ihr Hauptaufenthalt ist der nérdliche Atlantik; vermutlich auch der Nord- 
Pacifik. — B. borealis Less. selten bis 15 m lang. Brustflossen ;4 der 
Kérperlange. Blauschwerz; Unterseite bis Anus weiflich. 330 schwarze 
Barten mit weifen Borsten. Ist in allen Meeren vertreten, scheint aber 
der eigentlichen Arktis und Antarktis zu fehlen. — B. mascaulus (L.) (Sib- 
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baldii Gray, gigas Reinh.). Der Blauwal, gewéhnlich 25—27 m lang, er- 
reicht ausnahmsweise 30 m-und damit die gréfite Lange unter Cetaceen. 
Kinfarbig graublau. Brustflossen + der Korperlange. Ihre Innenseite und 
Unterrand weif. Ungefahr 400 schwarze Barten. B. physalus L. (musculus 
auct.). Héchstens 21 m lang. Brustflossen 4 der Kérperlange, ihre Innen- 
seite wei; desgleichen die Bauchflache und die rechte Korperseite, tibrigens 
grau. Die 360 Barten sind grau, mit Ausnahme der ersten Reihen rechts, 
die weif sind. Friiher nur aus dem Nord-Atlantik erwahnt, kennen wir 
ihn jetzt auch aus dem Indik und Pacifik. Die beiden letzteren Arten 
ernahren sich, 4hnlich wie die Balaeniden, hauptsachlich von Calanus, EKu- 
phausia, Pteropoden, in den Tropen von Sergestiden und Mysiden, die 
anderen mehr yon Fischen. 


II. Unterordnung: Odontoceti (Zahnwale). 


Entweder zahlreiche homodonte, ausnahmsweise heterodonte Zahne 
oder nur vereinzelte Zihne, zuweilen mit pseudoheterodontem Charakter, 
brechen durch, wahrend die tibrigen im Zahnfleisch verborgen bleiben oder 
nicht zur Entwicklung kommen. Keine Barten. Nur ein asymmetrisch ge- 
legenes duferes Nasenloch (Spritzloch), Nasenkandle vertikal. Nervus ol- 
factorius rudimentar oder fehlend. Im asymmetrischen Schidel bedeckt 
meist das Maxillare den Processus orbitalis des Frontale. Die kleinen Na- 
salia iiberdecken die duferen Nasendffnungen nicht, sondern liegen hinter 
ihnen. Ethmoturbinalia rudimentér. Mandibula seitlich komprimiert, gerad- 
linig, ihr Gelenkhécker nach hinten gerichtet, Proc. coronoideus rudimentar; 
meist mit langer Symphyse. Soweit bekannt, mit Ausnahme von Platanista, 
ohne Coecum. Keine Flexura duodeno-jejunalis. Wenigstens einzelne Rippen 
artikulieren durch Capitulum und Tuberculum. 

Die zahlreichen Arten kénnen vorlaufig in eine Anzahl Gruppen und 
Familien verteilt werden, wie in unserer Tabelle geschah. Ungeniigende 
Kenntnis vieler Arten verleiht ihr aber nur sehr vorlaufigen Wert. Hier 
sollen nur einzelne bekanntere, namentlich aus der nérdlichen Hemisphiare, 
genannt werden; fiir die Charaktere der Familien sei auf die Tabelle ver- 
wiesen. 


1. Familie: PLATANISTIDAE. 


1. Unterfamilie: Platanistinae. PuaTanista Cuv. P. gangetica Lebeck 
aus dem Ganges (Fig. 242) und die 2. Unterfamilie: Iniinae mit dem siid- 
amerikanischen S?exode/phis Gerv. (Pontoporia Gray), S¢. blacnvillec Gerv. 
aus dem Delta des La Plata und Intra D’Orb. J. geoffroyensis Blainv. 
aus dem Amazonenflu8 und dem erst 1918 im SiifSwasser Chinas entdeckten 
Lipotes vexillifer Miller. Sie stimmen aufer in der durchaus fluviatilen 
Lebensweise auch in anderen Merkmalen, teilweise primitiver Art, tiberein, 
wie unsere Tabelle zeigt. Stenodelphis nahert sich dabei den Delphiniden. 
Platanista ist die urspriinglichste Form. Sie nahrt sich hauptsachlich von 
Crustaceen. 


2. Familie: PHYSETERIDAE. 


1. Unterfamilie: Physeterinae. Die Schadelasymmetrie erreicht hier 
ihr Maximum. Zahne des Oberkiefers rudimentiar, brechen nicht durch oder 
nur bis auf 1—2 bei Kogia; die des Unterkiefers homodont, gro8, ohne Email, 
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in einer Furche mit nur unvollstandiger Verteilung in Alveoli. Schadel mit 
hohem Fronto-Occipitalkamm, vor dem sich subkutanes Bindegewebe an- 
hauft, mit grofen Kavernen, die Spermaceti, eine dlige Masse, enthalten. 
Hierdurch erhalt der enorme Kopf, der ein Drittel der Kérperlange hat, 
eine viereckige, vorn abgeschnittene Form, und kommt das aufere Nasen- 
loch, einzig unter Cetaceen, links an die Spitze der Schnauze zu liegen. 
Bei PuyseTer L. mit der einzigen Art Ph. catodon L. (macrocephalus L.) 
erreicht das Mannchen 18 m, das Weibchen nur die Halfte. Allgemein in 
subtropischen, namentlich aber tropischen Meeren verbreitet; wird des 
Tranes und Spermaceti wegen gejagt. Nebenprodukte sind die Zahne und 
Ambre gris. Letzteres sind Darmkonkremente, wie die eingebackenen Kiefer 
von Cephalopoden beweisen, welche die Nahrung des Kachelot ausmachen. 
Koera Gray ist ein Miniaturkachelot. A. dreviceps (Blainv.). Tropisch, 
von wo sie.sich namentlich in der siidlichen Hemisphare ausdehnt, aber aus- 
nahmsweise bis in die Nordsee wahrgenommen ist. 


Fig. 242. Schidel von Platanista gangetica. +*/, nat. Gr. Nach Anderson. S Squa- 
mosum; P Parietale; / Frontale; / Processus jugalis Squamosi; 47 Maxillare, mit der 
groBen C Crista maxillaris; 7 Intermaxillare; J¢¢ Mandibula. 


2. Unterfamilie: Ziphiinae. Zahne bleiben im Zahnfleisch verborgen, 
mit Ausnahme von 2—4 Zahnen im Unterkiefer. Diese ragen, namentlich 
beim Weibchen, bei HyPpERoopon Lacép. vorn an der Unterkieferspitze nur 
eben hervor. 4. vostratws Mill. Der Dégling der nérdlichen Hemisphiare 
wird trotz seiner verhaltnismafig geringen Gré8e von héchstens 9 m des 
Spermaceti wegen gejagt. Dies sammelt sich in subkutanen Héhlen des 
pranasalen Buckels, der seitlich von hohen vertikalen und longitudinalen 
Kammen des Maxillare gestiitzt wird. Ahnlich liegen die Unterkieferzihne 
bei ZrpHius Cuv. Bei MEsopLopon Gerv. sind sie sehr hoch und spitz 
und liegen weiter nach hinten (Fig. 232), Brerarpius hat ihrer zwei in 
jedem Unterkieferast. — Diese Genera haber universelle Verbreitung. 


8. Familie: DELPHINAPTERIDAE. Urspriinglicher als die echten Delphi- 
niden durch die getrennten Halswirbel, die multituberkularen hinteren Zabn- 
kronen (Fig. 233), das Verhalten der Rippen und der palatinalen Pterygoidea. 
Aber auch durch minder auffallige Merkmale. So ist das Corpus papillare 
so dick, daB sich von der Haut Leder bereiten laft. Sie sind nur in der 
Arktis verbreitet, und zwar DELPHINAPTERUS Lacép. zirkumpolar. LD. leucas 
(Pall.), Beluga oder WeiBwal, wegen der durchaus weifen Farbe. Die +$ Zahne 
in beiden Kiefern schrag nach vorn gerichtet, hinfallig. — Monopon L. ist 
auf den Nord-Atlantik beschrankt. JZ. monoceros L., der Narwal, ist auf- 
fallig durch das Gebiffi, das beim Mannchen nur linkerseits einen Zahn, der 
seiner Lage nach einem Caninus entspricht, zur Entwicklung bringt. Derselbe 
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ragt horizontal hervor und erreicht tiber 2 m Lange, somit die Halfte der 
Korperlange (Fig. 234). Selten kommt auch der rechte zur Entwicklung, 
meist bleibt derselbe im Zahnfleisch verborgen, wie beim Weibchen beide. 
Weitere Zahne treten nur rudimentar auf und fallen bald aus. 

4. Familie: DELPHINIDAE. Alle tibrigen zahireichen Genera von Odon- 
toceti (vgl. auch die Tabelle) kann man vorlaufig trennen in: 

1. Unterfamilie: Phocaeninae. Urspriingliche Delphiniden, die zu 
den kleinsten Cetaceen gehéren. Bei NEoOPHOCAENA Palmer (Neomeris 
Gray) mit der einzigen Art VV. phocaenordes (Cuv.) aus dem Indik und von 
den Kiisten Japans fallt die Riickenhaut auf durch quadrangulare Schuppen 
mit Horntuberkeln (S. 357). Wenigstens Horntuberkel am Vorderrand der 
Riickenflosse hat auch PHocAENA Cuvy., gleichfalls eine Kiistenform mit ver- 
schiedenen Arten im Atlantik. Im Nord-Atlantik und Nord-Pacifik Px. pho- 
caena (L.) von nur 1,5 m Linge mit $$ spatelformigen Zahnen. Jagt nament- 
lich Heringe und andere Fische und steigt in manchen Fliissen Europas hoch 
hinauf. Fehlt im Mittelmeer, wahrend das Schwarze Meer durch PA. re- 
ficta Abel bewohnt wird. 

2. Unterfamilie: Delphininae. In dieser Familie kann man alle 
iibrigen zahlreichen Genera der Odontoceti vorlaiufig vereinigen. Nur einige 
vekanntere, namentlich der européischen Meere, sollen erwahnt werden. 

Zunichst eine Gruppe, deren Rostrum nicht scharf abgesetzt und 
ungefahr nur so lang ist wie der Hirnschadel. Orcinus Fitz. (Orca Gray). 
Auffallig durch die hohe, schwertfoérmige Riickenflosse. O. orca (L.), 
Schwertfisch; +13 sehr starke Zahne machen diese bis zu 10 m langen, 
starken Tiere, die sehr gute Schwimmer sind und alle Meere bewohnen, zu 
gewaltigen Raubern. Aufier Fischen erbeuten sie Robben, Phocaena, und 
in Rudeln vereinigt, greifen sie selbst grofe Walfische an. Nahe ver- 
wandt ist PsEupoROA Reinh., gleichfalls von universeller Verbreitung, aber 
iiberall selten'). GLOoBICEPHALA Lesson. Im Gegensatz zu Orcinus und 


°~! Zahne auf die vordere Halfte der Kiefer beschrankt. 


Pseudorca sind die . ,, 

Von verschiedenen Arten tritt nur G/. melaena Traill an den europdischen 
Kiisten auf. Ausgezeichnet durch langgestreckte Brustflossen mit der gréBten 
Zahl von Phalangen, die vorkommt, und zwar im 2. Finger bis 13, im 3. 
bis 9 Phalangen. Wird euf Island und den Faer Oer vielfach gejagt und 
strandet zuweilen, ebenso wie der indische G/. macrorhynchus Gray in groBer 


Anzahl. — OroAELLA Gray. Kleine phocaenaartige Tiere mit ae kleinen 
Zahnen. O. brevirostris (Owen) aus dem Golfe von Bengalen und den Kiisten- 
gewassern weiter dstlich. O. /lwmnalis Anders. ist wohl nur eine Rasse, 
die ausschlieflich in den grofen Fltissen dieses Gebietes, auch in Borneo, 
weit von dem Meere entfernt, lebt. Grampus Gray, nur mit Zihnen im 


Unterkiefer im Bereich der Symphyse. G. grzsezs (Cuv.). Universell ver- 
breitet. LaGENORHYNCHUS Gray, a Zahne; mit Pterygoidea, die sich 
in der Medianlinie beriihren. Zahlreiche Arten in allen Meeren, von denen 
im Nord-Atlantik Z. albzrostris Gray der bekannteste ist. Bildet einen 
Ubergang von den bisher genannten Geschlechtern, mit rundlichem Kopfe, 
ohne eigentlichen Schnabel, zu den nachfolgenden, die alle einen Schnabel 


haben, der Janger als der Hirnschidel und durch eine V-formige Furche 


1) Doch strandete im Jahre 1927 eine Schule von ca. 120 Exemplaren an der 
Schottischen Kiiste. 
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dentjieh vom tibrigen Kopfe abgesetzt ist. DELPaiInus L. Schnabel lang mit 
47— : ; 
wag kleinen, scharfen Zahnen, Gaumenflache jederseits mit tiefer Furche. 


Pterygoidea beriihren sich, Symphyse kurz. JD. delphis L. Schon von 
altersher vom Mittelmeer bekannt und besungen; hat von den bekannteren 
Arten die weiteste Verbreitung. PRopELPHINUS Gerv. Im Auferen Del- 
phinus gleichend, unterscheidet sich durch fehlende Gaumenfurchen. Zahl- 
reiche, wenig bekannte Arten namentlich in tropischen und sitidlichen Meeren. 


: 22—26 
Tursiops Gerv. mit nur 33-9, Zahnen, dementsprechend kurzem Schnabel, 


langen, sichelférmigen Flossen. In europadischen Meeren: 7: ¢urszo Fabr. — 


Steno Gray. Unterscheidet sich sofort durch die runzelige Krone der 
ae i ; 
os Zabne und die lange Symphyse. Im Indik und Siid-Atlantik. — 


Sorauia Gray zeichnet sich aus durch die divergenten palatinalen Ptery- 
goidea und die meist uniforme weifliche Farbung; tritt in den tropischen 
und subtropischen Kiistengewassern auf und dringt vielfach in die Fliisse. 


Vorgeschichte der Cetaceen. 
(Von Prof. O. Abel.) 


Mit den im vorhergehenden charakterisierten, ausnahmslos carni- 
voren Cetaceen wurden friiher die Sirenia als herbivore Cetaceen vereinigt. 
Wir wissen aber jetzt, daB diese Vereinigung unbegriindet ist. Die Sirenia 
bilden eine unabhangige Ordnung, die sehr deutliche Beziehungen zu Ungu- 
laten hat. Die Ubereinstimmungen mit Cetaceen sind teils konvergenter 
Art, als Resultat des Lebensim Wasser, teils solche, wie sie in mancher Hinsicht 
primitiveren Saugern iiberhaupt eigen sind. 

Ubrigens sind die Cetaceen durch das Wasserleben weit vielseitiger 
und eingreifender verandert. Trotzdem lat sich aus dem haufig nur juve- 
nilen Auftreten von Haaren ausschlieBlich auf dem Kopfe, die als Sinus- 
haare gerade die komplizierteste Sorte sind, schlieBen, da die Vorfahren 
behaart waren. Deren Hautdriisen bildeten sich gleichfalls zuriick, bis auf 
die alveolaren Konjunktivaldriisen; denn die Conjunctiva ist doch nur 
ein Stiick eingestiilpter Hautdecke. Trotz aller Spezialisierung ist der Milch- 
driisenapparat der eines Monodelphen. Die Ohrmuskeln — obwohl eine 
auBere Ohrmuschel fehlt —, die Reste hinterer GliedmaBen, die Andeutung 
friiherer Heterodontie und besserer Entwicklung des Kauapparates sind 
lauter Punkte, die beweisen, daB die Cetaceen durch das Wasserleben ab- 
geainderte Nachkommen sind von Saugetieren, die Haare, Hautdriisen, 
Zitzen, AuBere Ohren, vier Extremitaten hatten, somit Landtiere waren. 
Denn Haare, Hautdriisen, Zitzen, 4uBere Ohren usw. konnten sich nicht 
bei aquatilen Tieren entwickeln. Im Gegenteil, diese Lebensweise konnte 
nur riickbildend auf diese Organe einwirken. Damit ist die Ansicht wider- 
legt, welche die Cetaceen von aquatilen Promammalia oder gar von enalio- 
saurierartigen Tieren herleiten wollte. 

Ebenso unrichtig ist die Ansicht, daB sie den Promammalia tiberhaupt 
gradlinig entstammen sollten. Der Bau der Milchdriisen und Zitzen, der 
mannliche und weibliche Geschlechtsapparat, das Gehirn, der Larynx, 
die Placenta weisen ihnen ohne Zweifel nicht nur eine Stellung unter den 
Monodelphia an, sondern sprechen auch dafiir, daB sie von Saugetieren 
sich herleiten, die bereits Monodelphia waren. Allerdings miissen diese 
Vorfahren weit zuriickliegen. Die urspriinglichen Charaktere der Cetaceen, 
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die sich mit Miihe aus kanogenetischen, durch Anpassungen erworbenen 
Charakteren herausschilen lassen, deuten ja einerseits auf primi- 
tive Carnivora, andererseits auf Ungulata hin. Zweifelsohne waren lange 
Zeitraume natig, den Korper so zu verandern und an die neue Lebensweise 
so vollstandig anzupassen, wie das tatsachlich geschehen ist. 


Die Vorgeschichte der Cetaceen ist durch eine grofe Zah] von Funden, 
die in den letzten drei Jahrzehnten gemacht wurden, wie auch durch eine 
neuerliche Untersuchung der zahlreichen Funde aus Alterer Zeit in den 
Grundziigen als aufgeklart zu betrachten. Vor allem ist durch die Ent- 
deckung des merkwirdigen + Protocetus atavus E. Fraas im unteren 
Mitteleocin von Kairo der einwandfreie Beweis erbracht worden, daf 
sich die + Zeuglodontidae, zu denen auch + Protocetus zu stellen ist, 
somit also die ganze Gruppe der +Archaeoceti auf das engste an primi- 
tive Carnivoren anschlieBen und aus diesen hervorgegangen sind. Die 
Vorstufen von +Protocetus haben wahrscheinlich ein ‘Entwicklungs- 
stadium durchlaufen, das dem auffallend langschadeligen -+ Apterodon 


Fig. 243. Schidel des primitivsten Urwals, Protocetus atavus, aus dem Mitteleocin 
Unterigyptens (untere Mokattamstufe des Mokattamberges bei Kairo). Die Schidel- 
lange betrigt 60 cm. (Das Schnauzenende ist erginzt.) Nach E. Fraas, 1904. 


macrognathum aus dem Unteroligocin des Fayfiim (Agypten) ziemlich 
ahnlich gewesen sein diirfte, was die allgemeinen Formverhialtnisse des 
Schadels betrifft (vgl. S. 339). 

Die +Urwale, + Archaeocett besaBen noch ein vollstandiges oder 
der Zahl nach kaum reduziertes Gebi8 (im hinteren Molarenabschnitt 
treten gelegentlich Reduktionserscheinungen auf), das im Molarenabschnitte 
dem Milchgebi8, im vorderen.Gebibabschnitt aber dem ErsatzgebiB angehdérte 
[Abel]. Die Pramolaren waren bei den altesten Gattungen noch zweiwurzelig, 
die Molaren sogar noch dreiwurzelig. Obwohl bei -+ Protocetus das Vorder- 
ende an der Schnauze des einzigen bis jetzt bekannt gewordenen Schadels 
verloren gegangen ist, darf doch auch fiir diese Gattung das gleiche Ver- 
halten wie bei den sich an +Protocetus anschlieBenden + Zeuglodonten 
angenommen werden, die drei Schneidezihne im Zwischenkiefer besaBen, 
so daB die GebiBformel fiir + Protocetus atavus zu lauten hat: 311C4P 
3M. Schon bei + Protocetus erscheint der hintere Molarenabschnitt im 
Reduktionsstadium und bei +Zeuglodon ist diese Reduktion, wie z. B. 
+ Zeuglodon Osiris Dames aus dem Obereocin Agyptens zeigt, ‘noch weiter 
vorgeschritten. Bei + Protocetus sind die einwurzeligen Inzisiven ein- 
schlieBlich der zweiwurzeligen Eckzahne kegelférmig, die hinten anschlieBen- 


Cetacea, Vorgeschichte. 397 


den Backenzihne haben in der 
Seitenansicht dreieckige, seitlich 
xomprimierte Kronen, aber noch 
ohne Zackenbildungen an_ der 
Vorder- und Hinterkante; schon 
bei + Zeuglodon treten jedoch 
solche Zackenbildungen auf, die 
den Backenzihnen eine gewisse 
Ahnlichkeit mit den Backenzaihnen 
von Robben verleihen. Diese 
gezackten Vorder- und Hinter- 
kanten der Backenzahne bleiben 
auch bei den -+Squalodontiden 
erhalten, gehen aber dann unter 
der allgemeinen Uniformierung 
aller Zaihne verloren, so da end- 
lich fast keine Formunterschiede 
zwischen den vorderen und _hin- 
teren Zahnen der zahntragenden 
jingeren Wale mehr bestehen 
(sekundére Homodontie oder Pseu- 
dohomodontie). 

Der primitive Charakter des 
Schaédels von + Protocetus tritt 
ferner sehr deutlich in Erschei- 
nung, wenn wir die Lage der 
Nasenlécher betrachten. Diese 
liegen hier viel weiter vorne als 
bei irgendeinem der recenten Wale, 
aber doch schon weiter hinten als 
bei den Landraubtieren. Die Ver- 
schiebung der Nasenlécher von 
vorne nach hinten ist eine Folge- 
erscheinung der fortschreitend ge- 
steigerten Anpassung an das Leben 
im Wasser (s. oben). Die Hals- 
wirbel der + Archaeoceten waren 
simtlich frei (Fig. 244) und ge- 
statteten dem Schadel eine weit 
gréBere Bewegungsfreiheit als dies 
bei der Mehrzahl der recenten 
Cetaceen der Fall ist, wo Ver- 
schmelzungen der Halswirbel und 
eine weitgehende Verkiirzung der 
Wirbelkérper die Regel und ein 
Freibleiben der Halswirbel eine 
Ausnahme darstellt (Inia, Plata- 
nista, Stenodelphis, Beluga, Mono- 
don, Balaenoptera usw.). Ein 
weiteres primitives Merkmal der 
+ Archaeoceten liegt im Vorhan- 
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Nach O. Abel, 1913. 
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Fig. 244. Zeuglodon Osiris, aus dem Obereocin Agyptens. 
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densein eines sehr hohen und stark entwickelten medianen Schadelkammes. 
Sehr auffallend ist die bedeutende Weite der Schlafengruben im Ver- 
haltnisse zu dem sehr kleinen Hirnteile der Schaidelkapsel und die Schwache 
der Jochbégen (Fig. 245). 

Die GliedmaBen der + Archaeoceten sind nur durch diirftige Reste 
bekannt, aber diese reichen aus, um feststellen zu kénnen, daB der Arm 
zu einer Flosse umgestaltet war und da8 die Hinterbeine wahrscheinlich 
ebenso wie bei den 
Bartenwalen nur auf 
ein Rudiment des Hiift- 
beins [F. A. Lucas, J. 
W. Gidley} und ein 
Rudiment des Femurs 
beschrankt gewesen und 
daher nicht mehr funk- 
tionell gewesen sind. 
Wahrscheinlich waren 
sie auch bereits bei 
+ Basilosaurus, bei 
dem die Reste der Hin- 
tergliedmafen beobach- 
tet wurden (Fig. 246), 
nicht mehr auferlich 
sichtbar. In der Vorder- 
Front. extremitat fallt die 

Verlegung der Spina 

scapulae gegen den 

Vorderrand des Schul- 

fart. terblattes auf, eine 

Folge der Reduktion 

des Musculus_ praespi- 

natus und der starke- 

ren Inanspruchnahme 

des M.  postspinatus 

[Abel]. Der Humerus 

‘  Supravce. von +Zeuglodon und 

Cond. von + Basilosaurus ist 

Fig. 245. Schidel von Zeuglodon Isis aus dem oberen langer und in seiner 

Mitteleociin von Agypten; Schadellange 119 cm. Rekon- Gesamtform primitiver 

struktion nach einer Abbildung von E. v. Stromer. als bei phylogenetisch 

héher stehenden Ceta- 

ceen. Radius und Ulna erinnern an die Unterarmknochen der Balaeno- 
pteriden. 

In der Ausbildung der Wirbel bestehen, namentlich hinsichtlich der 
Lange der Wirbelkérper, tiefgreifende Unterschiede innerhalb der in der 
Familie der +Zeuglodontidae zusammengefaBten Gattungen. Bei der einen 
Gruppe von Gattungen, die sich um + Zeuglodon Osiris Dames aus dem 
Obereocin Agyptens reihen, sind die Zentren relativ kurz und die Re- 
konstruktion des Rumpfes gibt daher ein Bild, das sich ungefihr dem 
Normaltypus der recenten Balaenopteriden nahert (Fig. 244). Dagegen 
sind die Wirbel von -+ Basilosaurus cetoides Owen aus dem Obereociin 


Farcet 


Lxrocc 
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von Alabama, Nordamerika (Fig. 246), so auBerordentlich lang, daB, wie 
das aus zwei Individuen kombinierte, von Gidley beschriebene Skelet 


des Nationalmuseums in Washington zeigt, der Korper 
eine fiir einen Wal ganz anormale Linge erreicht haben 
mu8. Es scheint so, als ob + Basilosaurus einen Typus 
reprasentiert hat, wie er unter den + Ichthyosauriern bei 
+Cymbospondylus petrinus (Trias Kaliforniens) und bei 
den -++ Mosasauriern bekannt ist. Die sorgfaltigen Unter- 
suchungen Gidleys haben ergeben, da die Zahl der 
Thorakalwirbel von + Basilosaurus 13—14, die der Lum- 
balwirbel aber gleichfalls 13 betrégt, eine fiir Sauge- 
tiere abnorm hohe Zahl, die nur durch Neubildung von 
Wirbeln in der Lendenregion, nicht aber durch eine 
Riickwartsverlegung des Sacrums (es ist bei den Ceta- 
ceen nur ein einziger Wirbel als Sakralwirbel, nach der 
Austrittsstelle des Plexus sacralis, zu bezeichnen) erklart 
werden kann. Auffallend ist ferner die eigenartige, bei 
+ Basilosaurus sehr stark, bei den anderen Zeuglodontiden 
schwacher entwickelte blatterige Struktur der auBeren 
Schichten der Wirbelkérper, an denen die Processus 
obliquo-mammillares sehr stark entwickelt sind. 

Zu den morphologischen Besonderheiten von + Zeu- 
glodon gehért nach den sorgfaltigen Untersuchungen von 
J. F. Pompeckj (1922) die Struktur des Ohrskeletes. 
Vor allem unterscheidet sich das Petrosum von + Zeu- 
glodon von dém aller tibrigen Wale durch das Vor- 
handensein einer hohen dorsalen Schuppe; dazu kommt, 
da8 das Petrosum mittels des Processus superior an 
der seitlichen Innenwand des Schadels durch Koossifi- 
kation fest verbunden erscheint. An der Umrahmung des 
Hirnraumes nimmt die ganze mesiale oder cerebrale 
Flache des Petrosums teil. In diesen drei Eigenheiten 
zeigt + Zeuglodon altertiimliche, von den Landraub- 
tieren vererbte Merkmale. Das Bild des Mastoideums von 
+Zeuglodon ist tibrigens noch bei + Patriocetus Abel 
vollstandig dasselbe, obwohl die letztere Gattung nicht 
direkt von + Zeuglodon abgeleitet werden kann. Die Bulla 
von + Zeuglodon ist, wie schon Stromer hervorgehoben 
und Pompeckj bestitigt hat, derjenigen der Mystaco- 
ceti sehr ahnlich gewesen. Somit treten bei Zeuglodon 
Merkmale auf, die einerseits in der Richtung gegen Barten- 
wale, andererseits in der Richtung gegen Zahnwale weisen 
und dafiir sprechen, daB beide Stamme in den + Archaeoceti 
wurzeln, wie Abel (1913) nachdricklich vertreten hat. 

Im Gehirn von + Zeuglodon, das wir uns in den 
Grundziigen aus den Ausgiissen des Hirnhéhlenraumes 
rekonstruieren kénnen (obwohl ein solcher Ausgu8 niemals 
vollstandig das Bild des Gehirnes wiederzugeben vermag), 
fallt, wie aus den eingehenden Untersuchungen von Ray- 


mond A. Dart (1923) hervorgeht, besonders die starke Ausbi 


Fig. 246, Skelet von Zeuglodon cetoides Owen, kombiniert aus den Resten zw 


eier Individuen aus dem Eociin von Cocoa 


(Nach J. W. Gidley, 1913.) 


(Alabama). Linge des rekonstruierten Skeletes ungefahr 18 m. 


Idung der Riech- 


nerven auf, die bei den jiingeren Cetaceen sehr stark reduziert erscheinen. 
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DaB + Zeuglodon eine sehr weitgehende Anpassung an das Wasser- 
leben besaB, geht neben den bereits besprochenen Umformungen der Glied- 
magen, der Verlegung der Nasenéffnungen gegen hinten usw., vor allem 
aus dem Baue und der Organisation des knéchernen Gehérapparates 
hervor, der fiir die Gattung + Zeuglodon durch J. F. Pompeckj eine sehr 
eingehende Untersuchung erfahren hat. Besonders beachtenswert erscheint 
die von Pompeckj ausdriicklich hervorgehobene Mischung von Merkmalen, 
die entweder nur bei Zahnwalen oder nur bei Bartenwalen zu beobachten 
sind, so daB Pompeckj (1922) zu folgendem Schlusse gelangte: ,,Sehen 
wir ab von den besonderen und als altertiimliche zu deutenden Merkmalen, 
so erkennen wir im Ohrskelet von + Zeuglodon Eigenschaften, von denen 
die einen ganz klar in der Richtung auf Zahnwale, die anderen ebenso 
sicher in der Richtung auf Bartenwale hinweisen.“‘ So gleicht die Vor- 
wolbung der Pars labyrinthica des Petrosums in mesioventraler Richtung 
der von Zahnwalen, ohne jedoch ebenso stark ausgepragt zu sein. Der 
Proc. anterior petrosi erinnert an die gleiche Bildung bei altertiimlichen 
Zahnwalen. Ferner gleicht der Malleus in seiner Gesamtform sehr dem 
einzelner Zahnwale (+ Squalodon, Platanista, Globicephala); der Ambo8 
gleicht dem der Delphine. Andererseits bestehen weitgehende Uber- 
einstimmungen zwischen dem Ohrskelet von + Zeuglodon mit dem der 
Bartenwale, zunachst in der Lage und Umgrenzung der groBen Fissura 
petroso-basioccipitalis, die aus den mit dem Foramen condyloideum und 
For. ovale verschmolzenen beiden Foramina lacera besteht.  ,,Herrscht 
auch keine ins einzelne gehende Formgleichheit, so erscheinen die Ver- 
haltnisse bei Balaenoptera doch als leicht von den bei + Zeuglodon be- 
obachteten abzuleitende’’ [Pompeckj]. Eine Bartenwalahnlichkeit ist 
weiter im Manubrium mallei, in der Weite des Spatium intercrurale im 
Stapes und in der Weite des fiir die Aufnahme des knorpeligen auBeren 
Gehérganges bestimmten Kanals ausgepragt. Schon Stromer hat auf die 
spiter von Abel und Pompeckj betonte Ubereinstimmung der Bulla von 
Zeuglodon mit der der Bartenwale hingewiesen. So spricht auch das Ohr- 
skelet von + Zeuglodon fiir eine Stammeseinheit der modernen Wale, und 
zwar erscheinen die durch + Zeuglodon charakterisierten + Archaeoceti als 
die Stammgruppe der Zahnwale und Bartenwale, mag auch + Zeuglodon, 
wie schon betont, nicht selbst als die unmittelbare Ahnenform gelten diirfen. 

Die Hauptentwicklung der + Archaeoceten fallt in das Eocain. Sie 
beginnen mit + Protocetus atavus im basalen Mitteleocin von Kairo; 
in etwas jiingeren Schichten Agyptens ist +Eocetus Schweinfurthi 
gefunden, den v. Stromer (1908) als Vertreter eines Seitenastes betrachtet, 
wahrend er die + Zeuglodontidae unmittelbar von + Protocetus ableitet. 
Im oberen Eocain Agyptens treten zahlreiche + Zeuglodonten auf (+ Z. Isis 
Beadnell, + Z. ZitteliStromer, + Z. cf. brachyspondylus Miller, + Pro- 
zeuglodon atrox Andrews), verschwinden aber dann nicht ganz aus 
den europaischen Meeren, sondern erhalten sich in Osterreich (++ Patrio- 
cetus Abel, + Agriocetus Abel) noch bis an die Grenze zwischen Oligocin 
und Miocan, in Frankreich (+ Phococetus Delfortrie) sogar noch bis in das 
mittlere Miocén. Auch aus anderen Weltteilen sind aus marinen Ablage- 
rungen vereinzelte Zahne von -+-Archaeoceten bekannt (Siidamerika, 
Seymourinsel, Neuseeland, Tasmanien). 

Die Backenzihne der + Archaeoceten sind im allgemeinen nach 
einem einheitlichen Typus gebaut; bei den echten + Zeuglodonten ist 
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immer ein Formunterschied zwischen den unteren P und M zu beobachten, 
da die ersteren sowohl am Vorder- als auch am Hinterrande der seitlich 
komprimierten Zahne Zacken besitzen, wihrend die M nur am Hinter- 
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Fig. 247. Rekonstruktion des Schadels von Patriocetus Ehrlichi v. Ben., einer Uber- 
gangsform von den Urwalen zu den Bartenwalen, aus dem Oberoligocin von Linz, Ober- 
Osterreich. a von oben, b von der Seite. Schadellinge 65 cm. Nach O. Abel. 


rande gezackt sind. Die gré8ten Backenzihne der ganzen Backenzahnreihe 
sind immer die hinteren Pramolaren. Tritt bei + Zeuglodon eine Reduktion 
des Molarenabschnittes in Erscheinung, so da8 das GebiB weniger Zahne als 
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bei + Protocetus umfaBt, so erscheint dagegen der{zu den + Archaeoceten 
zu rechnende + Microzeuglodon Strom. aus dem Alttertiar des Kaukasus 
bereits auf dem Wege einer Zahnvermehrung, wie sie bei den sich wahr- 
scheinlich an + Microzeuglodon anschlieBenden kleinen + Squalodontiden 
vom Typus +Neosqualodon Dal Piaz vollzogen erscheint und von da an 
ein in der Stammesgeschichte der einzelnen Zahnwalstamme durch kiirzere 
oder langere Zeit hindurch beibehaltenes Merkmal bildet (s. oben). Eine 
sehr auffallende Reduktion des Gebisses hat jedoch bei + Patriocetus Abel 
(Fig. 247) stattgefunden. Hier ist zwar noch die Zahnzahl nicht reduziert 
(3110 4P 3M), was ausdriicklich hervorzuheben ist, da dies entschieden 
fiir die Beibehaltung des Ersatzgebisses spricht (das Milchgebi8 kam bei 
den +Archaeoceti allem Anscheine nach nicht zur ganzen Ausbildung), aber 
die Zahnkronen sind hoch iiber den Kieferrand erhoben und die Wurzeln 
aller Zihne sind unterhalb der Kronen sehr stark eingeschniirt, was nur 
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Fig. 248. Rekonstruktion der Schidelbasis von Patriocetus Ehrlichi van Ben. Dasselbe 
Original wie Fig. 247. Nach O. Abel. 


als Reduktionserscheinung gewertet werden kann. Von besonderer Wichtig- 
keit ist jedoch das Verhalten der Schadelknochen zueinander. Bei den 
echten Odontoceti (Squaloceti Abel und Delphinoceti Abel) sind die Ge- 
sichtsknochen im Bereiche der Supraorbitalfliigel so tibereinandergeschoben, 
da8 auf dem Frontale ein diinnes Blatt des Supramaxillare und dariiber, 
weiter gegen innen, ein ebenfalls diinnes Blatt des Praemaxillare liegt. 
Dies ist eine Folge der weitgehenden Verschiebung der Nasenéffnungen 
nach hinten, die bei den Ziphiidae (z. B. + Choneziphius) das Extrem er- 
reicht (Fig. 252). Ganz anders ist das Verhalten der Supramaxillaria bei 
den + Archaeoceti und Mystacoceti. Bei diesen beiden sté8t das Supra- 
maxillare in einer mehr weniger transversal gestellten Naht an das Frontale 
im Supraorbital- oder Praorbitalbereiche an (Fig. 245, 256). Genau die 
gleichen Verhaltnisse sind vollkommen deutlich bei + Patriocetus Abel aus 
dem obersten Oligocin Osterreichs zu beobachten. Dies sowie die allgemeinen 
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Verhaltnisse des Schadels weisen + Patriocetus eine Mittelstellung zwischen 
den + Archaeoceti und Mystacoceti an, die somit von -+ Archaeoceti ab- 
stammen miissen. Die Zahl von im Maximum 53 Einzelzahnen in den Kiefern 
von Bartenwalembryonen (s. oben) deutet Abel (1913) als durch den Zerfall 
der Backenzahne in je sieben Stiicke, entsprechend der Siebenzahl der 
Zacken jedes Backenzahnes eines typischen + Archaeoceten, entstanden. 
Zu diesen 49, zu isolierten Zahnrudimenten gewordenen Zacken treten 
dann noch die Rudimente der vier einspitzigen Vorderzihne (31 und 1C), 
so daB dadurch die Zahl 53 erreicht wird. 

Stellen sich somit +Patriocetus und der sich an ihn anschlieBende 
+ Agriocetus aus denselben Schichten Osterreichs nach Abel als Ubergangs- 
formen der + Archaeoceti zu den Mystacoceti dar, die vom unteren Miocan 
angefangen sich auSerordentlich rasch entwickelt und im unteren Pliocdn 
bereits eine ihrem gegen- 
wartigen Spezialisationszu- 
stand nahezu entsprechende 
Hohe erreicht haben, so Praomaxillare 
erscheint die Gruppe der 
Haizahnwale oder Squaloceti 
durch Formen wie + Pvo- 
squalodon aus dem Miocan ae 
Patagoniens und Tasmaniens 
oder durch die sonderbare 
Gattung + Agorophius Cope aes 
aus dem Alttertiir von Siid- 
karolina mit den + Archaeo- 
ceti, wenn auch nicht mit 
den typischen + Zeuglodon-  Supracccipitale 
tiden verkniipft, ebenso wie 
durch den schon erwahnten = Execcipitale 
‘+ Neosqualodon, der méog- MeL 19/2 
licherweise einen dritten, aus Condylus  Foramen magnum 
den + Archaeoceti abzwei- pig. 249. Rekonstruktion des Schidels von Ago- 
genden Weg bezeichnet. Bei  rophius pygmaeus aus dem Alttertiir von Siid- 
+Agorophius greift das  karolina, Nord-Amerika. */, nat. Gr. Nach O. Abel. 
Supramaxillare bereits nach 
hinten auf die Supraorbitalplatte des Frontale hinauf, und es erscheint 
damit hier der Weg zu einer so vollstandigen Uberschiebung, wie sie 
schon bei den miocinen Zahnwalen Regel geworden ist, eingeschlagen. 
+ Archaeodelphis Allen (A. patrius Allen) aus der (?) Jackson Formation 
(Obereocin) Nord-Amerikas schlieBt sich ++ Agorophius enge an und bildet 
mit ihm die Familie + Agorophtidae. Der Schidel ist bei den beiden 
Gattungen sehr niedrig, die Schnauze (bei + Archaeodelphis abgebrochen) 
ist wahrscheinlich verlangert gewesen. Die Familie + Agorophiidae la8t 
sich jedoch nicht mehr weiter in jiingere Schichten verfolgen und scheint 
nicht die Wurzel der +Squalodontidae zu bilden. 

War das Eocan die Bliitezeit der + Zeuglodontidae, so tritt die zuerst 
im oberen Oligocén an Bedeutung gewinnende Familie der + Squalodontidae 
im Miocan in ihre Bliiteperiode ein. Um die Gattung + Squalodon Gratel, 
die durch zahlreiche Funde aus allen Erdteilen belegt ist und von der mehrere 
trefflich erhaltene Schadel aus Europa bekannt sind, gruppieren sich zahl- 
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reiche andere Gattungen, mit vielen, meist aber sehr ungeniigend bekannten 
und unzureichend definierten Arten. Als Typus mag + Squalodon barien- 
sis Jourdan aus dem Miocaén Frankreichs gelten. Die Schnauze ist sehr 
stark verlangert und tragt im Zwischenkiefer 31, denen zunachst der 
einspitzige und einwurzelige C, einige einwurzelige Backenzahne und dann 
7 bis 8 zweiwurzelige Backenzihne folgen; den Beschlu8 der Backenzahn- 
reihe bilden ein oder zwei dreiwurzelige Backenzaéhne, doch kénnen die- 
selben auch durch zweiwurzelige vertreten werden. Die Gesamtzahl der 
Zahne in jedem Supramaxillare betragt 12, die Gesamtzahl der oberen 


Fig: 250. Squalodon bariensis Jourdan, aus dem Miocin Siidfrankreichs. Etwa 
: 1/,, nat. Gr. Nach O. Abel. 


Zihne auf jeder Seite der Schnauze somit 15. Bei anderen Arten kann 
diese Zahl den Betrag von 16 erreichen, das GebiS ist daher polyodont. 
Abel hat (1905) gezeigt, da die Vermehrung im Pramolarenabschnitt 
eingesetzt hat. Da die drei letzten Backenzihne Reduktionserscheinungen 
aufweisen, gehéren sie vielleicht als Molaren noch dem Milchgebi8 an, 
das daher bei dieser Gattung modglicherweise noch nicht ganz obliteriert 
war. Die Form der Backenzahne ist durch allmahliche Ubergange mit 
der der vorderen Zihne enge verbunden; manche der Backenzahne zeigen, 
da8 die urspriinglich gegabelten Wurzeln sich spater dicht aneinander- 
legen und endlich mit- 
einander verschmelzen, 
so das uns schon 
+Squalodon den Weg 
zeigt, auf dem bei der 
aus -+Squalodon her- 
vorgegangenen Gat- 
Fig. 251. Unterkieferfragment von Mioziphins belgicus tung + Scaldicetus das 
Abel aus dem Obermiocin von Antwerpen. +/, nat. Gr. durchaus einspitzige 
ee aaa und einwurzelige Gebib 
hervorging, das zu dem 
Physeteridentypus hiniiberleitet. Im Obermiocin von Antwerpen liegen 
alle Uberginge von + Squalodon bis zu der bereits im Zwischenkiefer 
und Oberkiefer zahnlos gewordenen, die Briicke zur recenten Gattung 
Physeter bildenden Gattung + Placoziphius v. Ben. vor: zuerst + Scal- 
dicetus Du Bus (Zwischenkiefer, Oberkiefer und Unterkiefer mit 22 Zihnen), 
dann + Physeterula v. Ben. (obere Dentition unbekannt, untere 20, davon 
im Symphysenteil 12, Schmelz bei allen Zahnen verloren); dann + Pro- 
Physeter Abel (Zwischenkiefer in der Jugend noch bezahnt, dann zahn- 
los, Oberkiefer im Alter gleichfalls zahnlos); + Placoziphius (vollstindige 
Reduktion des oberen Gebisses schon in frither Jugend) [Abel, 1905] 
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In gleich raschem Tempo hat sich die Herausbildung der Ziphiidae 
aus + Squalodontidae vollzogen, nur schiebt sich zwischen + Squalodon 
und dem ersten echten Ziphiiden noch eine sehr langschnauzige Vorstufe 
ein, deren GebiB aus einer sehr groBen Zahl kleiner, einwurzeliger Zahne 


Fig. 252. Schidel von Choneziphius planirostris Cuvier aus dem Obermiocin von Ant- 
werpen, rekonstruiert; von der Seite. Jn ca. '/, nat. Gr. Nach O. Abel. 


bestand. Solche Ubergangsformen sind in vortrefflicher Erhaltung aus 
dem Miocan Italiens bekannt geworden (+ Ziphiodelphis Abeli Dal 
Piaz); bei dieser Gattung zeigen sich bereits die Reduktionserscheinungen 
des oberen Gebisses, wahrscheinlich infolge des Uberganges von der ichthyo- 
phagen zur teuthophagen Nahrungsweise, die bei den sich anschlieBSenden 
Gattungen eine rasche Steigerung erfuhren. Bei den recenten Ziphiiden, 


Pmx Alv, sup. Smx 


Smx Alv, inf. Smx Pal 


Fig. 253. Schnauze von Choneziphius planirostris (vgl. Fig. 252). Alo. inf. untere, 
vie sup. obere Alveolenreihe, zu einer und derselben Reihe von Zibnen gehorig (S. 406). 
Nach O. Abel. 


z. B. bei Mesoplodon, verbleiben die sehr kleinen rudimentaren und funktions- 
losen oberen Zihne nur im Zahnfleisch, ohne mit den Wurzelspitzen den 
Kieferknochen zu erreichen; bei den miocanen Ziphiiden aus dem Boldérien 
von Antwerpen sind jedoch sowohl bei + Mioziphius Abel (Fig. 251) wie bei 
+ Choneziphius Duv. (Fig. 252) (dieser auch aus Nord-Amerika bekannt) die 
Wurzeln der bereits im Reduktionsstadium befindlichen Zahnchen in 
den Kieferknochen eingesenkt worden, so dai die rudimentare Alveolar- 
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reihe aus einer Reihe dichtgedrangter Griibchen 
(in jedem Oberkiefer bei + Mioziphius 35 bis 48, 
bei +Choneziphius 23 
bis 25) besteht. Boi der 
J letzteren Gattung kann 
f man die einzigartige Be- 
d obachtung machen, da8 
zwei dieser rudimentaren 
Zahnreihen iibereinander 
liegen (Fig. 253), was 
dadurch entstanden ist, 
daB die im Zahnfleisch 
steckenden, nur locker in 
den Kieferknochen ein- 
gesenkten Zahnchen bei 
dem starken Anschwel- 
len des Oberteiles der 
Schnauze (beim Eintritt 
der Geschlechtsreife, als 
Ausbildung der Schnauze 
zur Angriffs- und Ver- 
teidigungswaffe) wieder 
aus dem Knochen heraus- 
gehoben und neuerlich, 
etwas hoéher oben, in 
den Kiefer wieder ein- 
gesenkt wurden [Abel]. 
Im Unterkiefer werden 
bei den Ziphiidae ein oder 
zwei Paar Zahne starker 
ausgebildet, die bei dem 
recenten Mesoplodon 
Layardi eine extreme, 
das Individuum schadi- 
gende Ausbildung  er- 
reichen kénnen. {Schon 
bei + Palaeozipius Abel 
aus dem Obermiocan 
von Antwerpen wird 
diese Entwicklung ein- 
geleitet[ Abel], bei + Ano- 
plonassa Cope (aus Nord- 
Amerika) und + Mioziphi- 
; us gesteigert; aber auch 
a in diesem {Stamme er- 
scheinen bereits im Ober- 
miocén Kuropas Ver- 
treter der recenten Gat- 
; tung Mesoplodon, die 
bewelsen, daB die auBerordentlich rasche Stammes- 
entwicklung der Ziphiiden im oberen Miocin bereits 
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in den Grundziigen beendet war, nachdem sie im unteren Miocain mit 
den langschnauzigen, polyodonten Walen eingesetzt hatte, aus denen 
+ Palaeoziphius hervorging. 

Diese langschnauzigen Zahnwale, deren letzte lebende Verwandte 
in den fluviatilen Gattungen Inia, Platanista und Stenodelphis erhalten 
geblieben sind, wurden friiher als Platanistidae zusammengefaBt, zerfallen 
aber in zahlreiche selbstandige Stammesréihen, deren Zusammenhange 
und deren Geschichte in den Kinzelheiten heute noch nicht geniigend er- 
forscht sind. Bis jetzt ist eine groBe Zahl verschiedener Gattungen be- 
schrieben worden (z. B. +Schizodelphis, + Acrodelphis, + Cyrtodelphis 
(Fig. 254), + Argyrocetus, + Argyrodelphis, + Diochotichus, +Zarhachis, 
+Ischyorhynchus, -+-Pomatodelphis, + Diaphorocetus usw.), die haupt- 
sachlich in miocinen Meeresablagerungen Europas, Nord-Amerikas und 
Stid-Amerikas entdeckt worden sind. 

Die am wenigsten vom Typus + Acrodelphis Abel (Miocin Europas) 
abweichenden, primitiveren Gattungen dieser Gruppe, die jedoch alle durch 
sehr lange und reichbezahnte Schnauzen gekennzeichnet sind, werden 
einstweilen am besten in der Familie der + Acrodelphidae zusammen- 
gefaBt. Alle Gattungen dieser Gruppe besitzen sehr lange Wirbelkérper 
und meist sehr groBe, an den Enden stark verbreiterte Querfortsdtze der 
Lenden- und Schwanzwirbel (Fig. 254). 

Einen noch im Obermiocin erloschenen Seitenzweig bilden die nament- 
lich aus dem Obermiocin Antwerpens, aber auch aus dem Miocan Nord- 
Amerikas und Japans bekannt gewordenen + Eurhinodelphiden, die von 
Abel untersucht worden sind. Zu den Eigentiimlichkeiten dieser Formen 
(+ Eurhinodelpiis Du Bus) gehért der auBerordentlich verlangerte Schnauzen- 
teil des Schadels (Fig. 255), der bei + Eurhinodelphis longirostris Du 
Bus 9/10 der Schadellange erreichte. Das in der vorderen Halfte allein von 
den Zwischenkiefern gebildete Rostrum war vollig zahnlos und ragte tiber 
den nur etwas mehr als die halbe Schnauzenlange erreichenden Unterkiefer 
vor, ahnlich wie bei dem +Ichthyosaurier + Eurhinosaurus [Abel], aus 
dem siiddeutschen Lias. Wahrscheinlich diente die lange Schnauze als 
Stéberapparat in den litoralen Seegraswiesen und submarinen Tangwaldern. 
Die Halswirbel von + Eurhinodelphis waren nicht nur wie bei den meisten 
miocinen Zahnwalen frei, sondern auch auffallend lang (Fig. 255), also 
ein sehr primitives Merkmal innerhalb der Cetaceen. Dies steht mit der 
vermuteten Stéberfunktion der langen Schnauze in gutem Hinklang. Der 
Thorax war kurz, der Ubergang von den rippentragenden Brustwirbeln 
zu den Lendenwirbeln vollzog sich ebenso wie bei den Physeteridae und 
Ziphiidae, indem an den letzten Thorakalwirbeln der Wirbelkérper mit 
dem sich von der Rippe trennenden Collum costae verschmolz, so daB 
die Rippe mit ihrem Tuberculum an dem Ende des Collum costae artiku- 
lierte, dessen Kopf mit der Parapophyse zu einer ,,Merapophyse“ [Abel] 
verschmolz. Die Wirbel von +Eurhinodelphis nahmen von den Hals- 
wirbeln angefangen bis in die Sakralregion bedeutend an Gré8e zu und 
die stairksten Wirbel der ganzen Wirbelsaule liegen in der vorderen Schwanz- 
region. 
: Sind somit die genetischen Zusammenhange der + Squalodontidae mit 
den Physeteridae, Ziphiidae, sowie den verschiedenen Stémmen der das 
Miocin kennzeichnenden und heute nur mehr in Inia, Stenodelphis, Plata- 
nista und Lipotes fortlebenden Linien als in den Grundziigen, wenn auch 
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noch lange nicht in allen Einzelheiten als, geklart zu betrachten, so ist 
der Anschlu8 der iibrigen, von Abel als Delphinoceti zusammengefaSten 
Zahnwale an altere und primitivere Wale der Alt-Tertiarzeit viel schwieriger 
durchzufiihren. Jedoch ist in den letzten 15 Jahren durch einige neue 
Funde ein wenig Licht in dieses Dunkel gefallen. Die Reste der tertiaren 
Delphinoceti sind im allgemeinen den recenten Formen sehr nahestehend, 
wahrend sie sich von den + Squalodontidae ziemlich weit entfernen. Erst 
der Fund der durch F. W. True 1912 eingehend beschriebenen Zahnwal- 
type +Delphinodon dividum True aus dem Miocén von Maryland, 
Nord-Amerika, die dem Kreise der Delphinoceti angehért, brachte den 
Nachweis, da8 auch die Zihne der Delphinoceti urspriinglich einen rauhen 
Schmelz besaBen, eine vordere und hintere Kante aufwiesen und aus drei 
oder mehr Héckern bestanden. Nun erklart sich das Vorhandensein kleiner 
Zacken an den Zahnen von Phocaena und das Vorhandensein eines rauhen 
Schmelzes an den Zahnen der lebenden Gattung Steno als Uberreste aus 
einer Entwicklungsstufe der Delphinoceti, in der das Gebi8 ahnliche Merk- 
male besessen haben mu8 wie bei den + Squalodontiden. Wahrscheinlich 
gehen die Delphinoceti auf sehr kleine, friihzeitig vom Hauptstamme der 
+ Squalodontidae abgezweigte Zahnwale zuriick, die uns bis heute noch 
unbekannt sind. Auch eine zweite miocine Delphingattung aus Maryland, 
die Remington Kellogg 1927 als + Kentriodon pernix beschrieben hat, 
die ein reich bezahntes GebiB (42) besaB, das allerdings nicht die primi- 
tiven Ziige wie + Delphinodon dividum aufweist, hat, namentlich in dem 
sehr stark an + Acvodelpiis Abel erinnernden Schadelbau, viele an die 
langschnauzigen, kleinen Squaloceti des Miocans erinnernde Merkmale 
bewahrt. Dagegen sind die von Abel beschriebenen kleinen Formen wie 
+Palaeophocaena Andrussowi aus dem Miocan der Krim oder einige 
kleine Delphine aus dem Obermiocaén von Antwerpen (+ Protophocaena 
minima Abel, + Pithanodelphis cornutus Du Bus) Arten, die den 
lebenden Braunfischen, die sich um Phocaena gruppieren, sehr nahestehen 
und das hohe geologische Alter dieser kleinen Zahnwale beweisen. Von 
besonderem Interesse ist das Vorhandensein ausgedehnter Panzerreste 
im Bereiche der Brustflosse von +Delphinopsis Freyeri Miller aus 
dem Obermiocan Kroatiens, die zuletzt von Abel (1901) beschrieben worden 
sind. Bei den lebenden Phocaenen und bei Neophocaena phocaenoides sind 
gleichfalls verkalkte Hautpanzerreste vorhanden, bei der ersteren Gattung 
auf den Vorderrandern der Riickenflosse und der Brustflossen (daher ist 
eine lebende Art Phocaena spinipinnis genannt worden), bei Neophocaena 
ist sogar der flossenlose Riicken mit rechteckigen Schildern gepanzert, 
die in ihrer Mitte Knochenkerne tragen. Die ausgedehntere Bepanzerung 
der Brustflosse von + Delphinopsis spricht dafiir, daB es sich bei den Panzer- 
bildungen dieser lebenden Zahnwale um Rudimente einer bei den Vorfahren 
starkeren Bepanzerung handeln diirfte [Abel]. Die biologischen Ursachen 
dieser Panzerbildungen sind jedoch einstweilen vollkommen unaufgeklart. 

Reste tertiarer Delphinoceti sind in groBer Zahl bekannt geworden, 
doch ist die nahere Bestimmung sehr schwierig, in den meisten Fallen, wenn 
es sich nur um isolierte Wirbel handelt, geradezu unméglich. Im allgemeinen 
148t sich nur sagen, daB die Angehérigen der Delphinoceti kurze Wirbel mit 
zwar langen, aber an den Enden nicht verbreiterten Querfortsatzen besitzen, 
wahrend bei den Angehérigen der Squaloceti lange Wirbel mit stark ver- 
breiterten Querfortsaitzen die iiberwiegende Regel bilden, so daB wenigstens 
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eine Bestimmung in diesem Rahmen méglich erscheint. Fiir die Stammes- 
geschichte der Cetaceen sind jedoch diese Reste fast bedeutungslos. 
Uberreste fossiler Bartenwale sind seit dem Ende des Oligocans 
aus dem Jungtertiér und Quartar in sehr groBer Zahl bekannt geworden. 
Bis jetzt sind etwa 35 Gattungsnamen fiir diese Reste aufgestellt worden 
und die palaocetologische Literatur enthalt eine sehr groBe Zahl von Arten- 
namen fossiler Myystacoceti, ohne daB wir jedoch heute schon imstande 
waren, ein klares Bild von den verwandtschaftlichen Zusammenhangen 
aller dieser Formen zu besitzen, da die meisten Namen auf ungeniigende 
Reste, ja sogar auf unbestimmbare Wirbel und andere Skeletteile aufgestellt 
worden sind, so da8 durch eine Aufzihlung dieser Namen nur ein falsches 
Bild von dem Umfange unserer Kenntnisse von den fossilen Bartenwalen 
entstehen wirde. Die Klassifikation 
der miocinen und pliocinen Barten- \ 
wale wurde auf verschiedenen Wegen ‘ 
durchzufiihren versucht, wie durch N 
E. D. Cope nach der Form der Unter- 
kiefer, von F. W. True nach den Ver- 
schiedenheiten der Supraorbitalplatte 
des Frontale und ihrer Beziehung zum 
Parietale, durch H. Winge nach der 
Lage und Ausbildung der Unterkiefer- 
condylen und von van Beneden nach 
den Merkmalen der Ohrknochen. Keiner | 
dieser Versuche kann als durchaus be- Px — eae : Smx 
friedigend bezeichnet werden, so daB 
wir heute iiber die Systematik der ter- RZ Ly 
tidren Mystacoceten eigentlich noch r 
sehr wenig aussagen kénnen. Unter den 
bisher beschriebenen miocanen Barten- 
walen nimmt die Gattung -+Ceto- Bo 
therium Brandt aus Europa, Nord- . 
amerika und Siidamerika eine primi- Fig. 256. Cetotherium Rathkei, ein 
Hy ee Sealing eit (PIB A2DE) Pate arenas Raxonraicion det Batol 
dem 1aBt sie sich der Gruppe der von oben, in '/, nat. Gr. Nach O. Abel. 
Balaenopteridae einreihen, und hier ist fy Frontale; /u Jugale; Md Unter- 
auch die aus dem Oberoligocan Oster-  kiefer; Na Nasale; Pa Parietale; Pmx 
reichs bekannte Gattung + Aulocetus P FE Ree, Sq 
van Beneden anzuschlieBen. Auch , 
+ Plesiocetus van Beneden aus dem 
Miocan und Pliocain Europas ist ein primitiver Balaenopteride. Der Schadel 
dieser Gattungen war klein und erreichte kaum den vierten Teil der Kérper- 
lange. Vielleicht gehért in dieselbe Familie der noch nicht geniigend be- 
kannte Bartenwal aus dem Obermiocan (sarmatische Stufe) des Wiener 
Beckens, der von Brandt als + Pachyacanthus Suessi beschrieben wurde; 
der Schadel ist unbekannt, dafiir liegen zahlreiche Reste der Rippen und 
der Wirbelsaule verschiedener Individuen vor, die durch eine hochgradige 
Pachyostose gekennzeichnet sind und daher anfinglich zu einer Kinreihung 
in den Stamm der Sirenen Veranlassung gegeben haben, wozu jedoch keine 
Berechtigung vorliegt. Im Unterpliocén treten dann die ersten echten 
Glattwale oder Balaenidae auf, deren Beziehungen untereinander und zu 
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den quartaren Gattungen noch nicht geniigend aufgehellt erscheinen. Im 
wesentlichen ist jedoch die Herausbildung der die recenten Bartenwale 
kennzeichnenden Merkmale schon im oberen Miocan als vollkommen ab- 
geschlossen zu betrachten. 


Uberordnung: Ungulata. 


Gegeniiber den bisher behandelten unguikulaten Saugetieren faBte 
man unter dem allgemeinen Namen Ungulata eine groBe Zahl von herbi- 
voren, seltener omnivoren, monodelphen Saugetieren zusammen, die zahl- 
reichen Stammen angehérig, zum Teil bereits vor dem Eocan sich 
differenzierten, teilweise im Laufe des Tertiars erloschen, wahrend andere 
erst in jiingster Zeit zu voller Bliite kamen und die gré8ten Landtiere 
unserer Zeit lieferten. Trotz ihres verschiedenen Baues stimmen sie 
zunichst darin iiberein, da8 der meist betrachtlich groBe Korper in 
der Regel durch hohe Extremitaten getragen wird, die nur in wenigen 
Fallen sekundirer Anpassung zum Klettern und Graben gebraucht werden, 
jedenfalls aber Greifen ausschlieSen und sehr allgemein zur schnellen Fort- 
bewegung auf dem Boden singerichtt sind. Zu dem Zwecke wurden, zur 
Erzielung langer Hebelarme, die urspriinglich pentadaktylen plantigraden 
GliedmafBen der Vorfahren derartig aufgerichtet, daB sie digitigrad, end- 
lich unguligrad wurden. Hierbei verlangerten sich die peripheren Teile 
der Extremititen, wahrend die Zehenzahl meist reduziert wurde, jedoch 
so, daB ein resp. zwei der mittleren Digiti auf Kosten der anderen erstarkten 
und ausschlieBlich oder hauptsachlich das Gewicht des Kérpers tragen. 

Diese weitgehende Vereinfachung im Bau der Gliedmafen, die ein- 
seitig abzielt auf die Produktion eines starken Stiitzapparates, geeignet 
um den Kérper, auch bei schwerem Gewicht desselben, zu tragen und in 
verschieden schnellem Lauf fortzubewegen, vereinfachte zugleich die Be- 
wegungsméglichkeiten der Gliedmafen. Dieselben beschranken sich fast 
ausschlieBlich auf Beugung und Streckung der gelenkig verbundenen Seg- 
mente derselben. Seitliche oder drehende Bewegung, also auch Pronation 
und Supination, wurde aufgehoben und Spreizung der Finger war héchstens 
eine beschrankte. — Besonders charakteristisch aber ist, da8, im Gegen- 
satz zu den tibrigen Saugern, die terminalen Phalangen spatelférmig bis 
dreikantig verbreitert sind und statt einer Kralle (Unguicula) eine Klaue 
oder einen Huf (Ungula) tragen. 

Dieses sehr auifallige Gebilde, das von jeher bei systematischer Be- 
trachtung Beriicksichtigung fand, ist aus der Kralle herzuleiten (I, S. 40). 
So ist denn auch zu erwarten, daB es erstens Formen gibt, die wir anderer 
Griinde wegen bereits dem Ungulatenstamm zurechnen miissen, obwohl 
sie noch unguikulat sind. Sie stehen der Wurzel dieses Stammes noch nahe, 
wie manche + Protungulata (+Condylarthra). Wir finden aber krallen- 
formige Nagel, unabhangig voneinander, auch bei drei weiteren Ungulaten- 
stémmen, und zwar bei Vertretern der Artiodactyla (+ Agriochoeridae), 
der Mesaxonia (+ Ancylopoda), der + Notoungulata (+ Homalodonto- 
theriidae). Da, wie Scott hervorhebt, diese an Raubtiere erinnernde Nagel- 
bekleidung mit einem Gebif zusammengeht, das nur fiir das Kauen weicher 
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Pflanzenteile eingerichtet ist, nimmt er an, da8 ihre Grabkrallen zum Aus- 
graben von Wurzeln und Zwiebeln benutzt wurden, eine Ansicht, der auch 
Abel huldigt (s. bei Ancylopoda). 

Des weiteren gibt es aber zwischen ungulaten und unguikulaten Nagel- 
phalangen Ubergange, die also genetischer Art sind. Sie gaben Anla8 zum 
Terminus ,,Subungulata‘‘, der friiher bereits systematisch verwendet wurde 
zur Bezeichnung der Hyracoidea und Proboscidea. Wir begegneten ihm 
auch bei den Rodentia als einem obsoleten Namen, wo er rein deskriptiv 
zu systematischer Gruppierung (Caviidae S. 241) angewandt wurde. Es 
handelte sich dabei um Ubergainge zwischen Krallen und Hufen, welche 
jedoch nicht genetischer, sondern nur funktioneller Art sind. Fille also, 
in denen die Nagelbekleidung eines Tieres, das unzweifelhaft in den ungui- 
kulaten Formenkreis gehért, funktionell hufartig wird. 

Neuerdings hat Schlosser den Namen Subungulata wieder in 
Anwendung gebracht zur Zusammenfassung der Proboscidea und Hyracoidea 
und der mit ihnen genetisch zusammenhangenden + Embrithopoda und 
Sirenia, deren gemeinsame Wurzel in Nord-Afrika lag. Wenn dieser Ter- 
minus auch, wie aus obigem hervorgeht, wenig gliicklich ist, so worden 
wir ihn trotzdem spater in Anwendung bringen, um ihn nicht durch einen 
neuen ersetzen zu miissen. — Genetisch sind die Klauen der Camelidae 
weit eher ein Mittelding zwischen Kralle und Huf. Wir werden spater 
sehen, daB ihre Vorfahren dreikantige Hufe hatten und unguligrad waren. 
Daraus entwickelte sich allmahlich ihre Digitigradie mit entsprechender 
Ausbildung der Sohlenflache zur ausschlieBlichen Tragefliche des FuBes. 
Wenn neuerdings behauptet wird, daB in gleicher Weise der Fu8 der Rumi- 
nantia auf der Sohlenflache ruhe, so wird das Wesen der unguligraden 
Klaue verkannt. Kennzeichnend fiir sie ist, ebenso wie fiir den echten 
Huf, da8B mitsamt dem modifizierten Zehenballen der Rand der Krallen- 
platte auf dem Boden ruht, somit der Rand der dorsalen Hornbekleidung 
der 3. Phalanx (I, S. 22). Ob letzteres dabei mehr oder weniger senkrecht 
gehalten wird und somit die Kérperlast mehr oder weniger auch auf den 
Zehenballen ruht, andert nichts an diesem Unterschied gegeniiber dem 
ausgesprochen digitigraden tylopoden Fu8, dem ja auch metapodiale 
Gelenkkiele fehlen (I, S. 135). Endlich ist die Méglichkeit nicht zu leugnen, 
daB die Nagelbekleidung eines tibrigens echt ungulaten Tieres durch Lebens- 
gewohnheit, Art des Gebrauches der Extremitaten die reine Krallenform 
behielt oder diese sekundar wieder hervorbildete. Hierbei denken wir 
an die bereits oben genannten mesaxonen + Ancylopoda, die ihrer Krallen 
wegen — begreiflich genug — anfanglich den Manidae nahegertickt wurden. 

Aus alledem erhellt, daB kein iibertriebenes Gewicht auf den Unter- 
schied zwischen Huf und Kralle gelegt werden darf. Die altehrwiirdige 
systematische Verteilung der Monodelphia in Unguiculata und Ungulata 
gab eben durch diese Namengebung Anlaf hierzu. Die Unterschiede beider 
groBen Abteilungen sind zwar bedeutende, aber keine radikalen und beruhen 
nicht ausschlieBlich auf dem Bau der Nagelphalangen. Am selben FuB 
kénnen beide Nagelformen vorkommen (Procavia); haufiger wenn derselbe 
subungulat ist oder gar Plattnagel tragt, wie bei Lemuroidea z. B. _ 

Unzweifelhaft waren die Vorfahren der Ungulata plantigrade Tiere 
mit Sohlen- und Zehenballen auf der Sohlenflache. Der Neigung der Nagel- 
phalanx zu seitlicher Verbreiterung und dorsoventraler Abplattung ent- 
spricht der abgeflachte, halbmondférmige Nagel mit geringer Wélbung 
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von rechts nach links, etwa wie ihn die Hyracoidea und Elefanten zeigen. 
Bei Aufrichtung der Extremitaét kamen die Sohlenballen auBer Kontakt 
mit dem Boden; nicht so die Zehenballen. Hatte auffallende Zunahme 
des Kérpergewichtes statt, so verschmolzen letztere, wenigstens hinten, 
zu einer elastischen, mit weichem Horn bedeckten Sohlenflache. Deren 
Elastizitat wird erhoht durch ein umfangreiches bindegewebiges Kissen, 
auf dem gleichzeitig die Ventralflaiche der mehr oder weniger steil auf- 
gerichteten Digiti ruht, die damit funktionell unguli-plantigrad oder 
digiti-plantigrad sich verhalten (Elefant, Kamele, Rhinoceros). 

In der Mehrzahl der Falle geniigte aber eine beschranktere Sohlen- 
fliche. Dem entsprach die Tendenz der Zehenballen, in das Sohlenhorn 
einzudringen. Da letzteres durchaus ventral gelagert ist (I, S. 19), so wird 
es in verschiedenem Mafe von der Hornplatte des Hufes umfaBt, die mit 
vorderer Wélbung der Dorsalflache der Nagelphalanx autliegt. 

Als weitere Merkmale des Ungulatentypus gilt, da die Clavicula 
fehlt; denn unter recenten Ungulaten ist bisher nur eine ganz voriiber- 
gehende Anlage derselben beim Schaf beobachtet [Wincza], wahrend sie 
unter Fossilen nur von + Mesoreodon und den + Typotheriidae bekannt 
ist, doch diirfte sie auch noch bei anderen primitiven Arten gefunden werden. 
Scaphoid und Lunatum sind niemals verschmolzen. Die typische Zahl 
der Zihne, die stets eine Schmelzbedeckung haben, ist: 13 C+ P4 M3. 
I, C und P kénnen aber zum Teil rudimentar werden oder fehlen; stets 
aber ist das Gebif heterodont, diphyodont und fiir herbivore Diat ein- 
gerichtet. 

Die zahlreichen recenten Vertreter lassen sich in wohlcharaxterisierte 
Gruppen zusammenfassen. Zieht man aber die ausgestorbenen hinzu, die 
uns stets vollstandiger in iitberwaltigender Masse bekannt werden, so werden 
teils diese unterscheidenden Charaktere durch Mittelformen iiberbriickt, 
teils erscheinen uns neue Gruppen, die, ohne Nachkommen zu hinterlassen, 
verschwanden. Alle diese Reihen konvergieren aber nach dem Eocan zu 
und fiihren uns zu kleinen Tieren hin, die entweder den + Condylarthra 
angehérten oder ihnen naher oder entfernter verwandt waren. _ 

Der taxonomische Begriff + Condvlarthra rihrt von Cope her, der 
ihn aber selbst bald enger, bald weiter faBte. SchlieBlich so weit, daB er 
samtliche Monodelphia, héchstens mit Ausnahme der Cetacea, aus ihnen 
herleitete. Dies ist heute nicht mehr aufrecht zu erhalten. Selbst von 
den Ungulaten diirfte nur ein Teil von den +Condylarthra, wie sie jetzt 
aufzufassen sind (s. unten), abzuleiten sein. Zunachst kénnen die Artio- 
dactyla, ferner der siidamerikanische Ungulatenstamm der + Notoungulata 
nicht auf diese Stammgruppe zuriickgefithrt werden; ebensowenig die 
oben als Subungulata vereinigten Abteilungen. Fiir alle diese Stamme 
liegt die selbstandige Wurzel tiefer bei kretazeischen, trituberkulaten 
+Creodonta oder Insectivora. Aus diesen gingen jedoch auch die -+Con- 
dylarthra hervor, so daS wir aus den primitiven +Creodonta einen Ungu- 
latenzweig heraustreten lassen diirfen, der sich weiter verastelte. Dieser 
entsprache dann den Protungulata oder Urungulata, wie sie bereits Ko- 
walewsky in ideeller Konzeption vorschwebten, wie sie teilweise in Copes 
Condylarthra, in Marshs Protungulata, in den ,,Huftieren mit primitiver 
Organisation“: Schlossers eine greifbare Form annahmen. Fiir uns sind 
die + Protungulata, die unten des naheren durch Prof. O. Abel behandelt 
werden sollen, weit enger zu fassen, so daB auf sie der Name Condylarthra 
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nicht mehr anwendbar ist, insofern als wir nur die verschiedenen Stamme 
der Perissodactyla in einer Wurzel zusammenlaufen lassen, die wir als 
-+Protungulata zusammenfassen (s. unten). 

Es mag niitzlich sein, wire es auch nur von einem nomenklato- 
rischen Gesichtspunkte aus, die obige historische Betrachtung fortzusetzen 
und daran zu erinnern, daf die urspriingliche Auffassung von Cope u. a. 
annahm, da die Elemente von Carpus und Tarsus serial angeordnet seien, 
wie folgendes Schema angibt, wobei die senkrechten Striche die vertikalen 
Gelenkspalten andeuten: 


Scaphoid | Lunatum | Triquetrum 
Trapezium | Trapezoid | Capitatum | Hamatum 
Digitus I | Digitus II | Digitus IIf | Digitus IV | Digitus V 


Hiergegen hat Matthew neuerdings eingewendet, daS Hand und Fu8 der 
eocanen + Creodonta nicht serial sind, sondern da8 deren Elemente alter- 
nieren. Leiten wir die Protungulata von +Creodonta ab, so kann ihre 
FuBstruktur somit urspriinglich keine seriale sein. Es sei denn, da8 man 
rekurrieren wolle auf eine unbekannte Stammform mit serialer Anordnung, 
wobei darauf hinzuweisen ware, daB Popowa (1913) in der Entwicklung 
von Schwein und Rind eine voriibergehende seriale Anordnung der Carpal- 
knochen meinte nachweisen zu kénnen. Die Struktur des HinterfuBes 
macht diese Annahme nicht unwahrscheinlich; fiir die Hand muB aber 
vorlaufig noch angenommen werden, da die seriale Anordnung eine 
sekundar erworbene ist. 

Wie dem auch sei, fiir die Stammformen der Mehrzahl der Ungulaten 
wurde die oben am Carpus illustrierte seriale Anordnung als Ausgangs- 
punkt angenommen bei der folgenden Uberlegung. Bei der bereits an- 
gedeuteten Aufrichtung von Hand und Fuf, schlieBlich auf die Nagel- 
phalanx, also auf dem Wege von der Plantigradie durch die Digitigradie 
zur Unguligradie, bei gleichzeitiger Streckung der ersten und zweiten Pha- 
lanx der mittleren Finger werden die Seitenfinger vom Boden abgehoben, 
sie kommen aufBer Funktion und atrophieren in verschiedenem Grade. 
Infolge der Anderung der Richtung, in welcher jetzt Druck und Zug auf 
Carpus und Tarsus einwirken, tritt gleichzeitig eine Verlagerung ihrer 
Elemente ein. Metacarpus und Metatarsus II und III erhalten hierbei 
laterale Hilfsfacetten zur Artikulation mit den mehr lateral gelegenen 
Elementen der distalen Reihe der Carpalia und Tarsalia. Diese hinwiederum 
erhalten teilweise medial gelegene Gelenkflachen fir die Artikulation 
mit den mehr medial gelegenen Elementen der proximalen Reihe. Mit 
anderen Worten: die distale Reihe des Carpus erscheint nach innen ver- 
schoben, wahrend die Metacarpalia nicht vollstandig mitwanderten. Sca- 
phoid, Lunatum, Triquetrum, Capitatum und Hamatum bilden ein Finfeck. 
Trapezium, sowie Finger I, II und V haben Neigung zur Reduktion oder 
zu totalem Schwunde. Diese Verschiebungen im Carpus stellt das folgende 


Schema dar. “ 
Scaphoid | Lunatum | Triquetrum 


Trapezium | Trapezoid | Capitatum | Hamatum <-—- 
(Digitus I) | Digitus II | Digitus Ill | Digitus 1V | (Digitus V) —_> 


Bereits vor Jahren (1859) wies Bergmann auf den Nutzen der An- 
ordnung in der Hand- und FuBwurzel, wobei-ein Knochen der distalen Reihe 
der proximalen Reihe sich anschlieBt mit 2 Flachen, die in stumpfem Winkel 
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sich vereinigen und dann vice versa einer Gelenkfuge gegeniiberstehen. 
Sicherung gegen Dislokation wird hierdurch erzielt, zugleich aber bei der 
Funktion transversale Spannung der Bander. Hierdurch wirkt der Carpus 
und Tarsus elastisch und stoBmindernd zwischen Propodium und Meta- 
odium. . 
4 Die seriale Anordnung nannte Cope taxeopod: sie findet sich unter 
recenten Ungulaten bei Hyracoidea und Proboscidea (vgl. Fig. 257). Thr 
gegeniiber steht die Diplarthrie. Sie au8ert sich im Fu8 in der Artikulation 
des Talus mit dem Naviculare und mit dem Cuboid, wahrend bei Taxeo- 
podie der Talus nur mit dem 
Naviculare, das Cuboid nur 
mit dem Calcaneus gelenkt. 

Fiir weiteres tiber die FuB- 
struktur in moderner Tassung 
sei auf Gregory (1910, S. 446) 
verwiesen. Sie wird auch bei 
den einzelnen Ordnungen der 
Ungulaten naher beriicksich- 
tigt werden. 

Das Obige bildet aber 
einen guten Ausgangspunkt 
fiir unsere weiteren allgemeinen 
Betrachtungen, wie diese Ein- 
leitung zu den Ungulaten sie 
gestattet. Entsprechend der 
Aufgabe dieses Buches, sich 
an erster Stelle mit den re- 
centen Saugern zu befassen 
und deren Verstandnis zu fér- 
dern, bringen wir zuerst die 
Perissodactyla und Artiodac- 


eo 4 
Coryphodon 


Lendrohyrax 
Fig. 257. Skizzen der Hand von Ungulaten. tyla einleitend zur Behandlung. 


Nach H. F. Osborn. Zur Demonstration der durch OAs 
die Pfeile angedeuteten Richtung der Verschie- “9 Diorivaey pile ULE 
bung im Carpus und Metacarpus. 3 Scaphoid; dieses Werkes geiibte Zusam- 
4 Lunatum; 5 Triquetrum; 6 Centrale; 7 Tra- menfassung derselben zum 
pezium; 8 Trapezoid; 9 Capitatum; 7o Hamatum. Stamme der Diplarthra 1aBt 
sich nicht mehr aufrecht er- 
halten. Aber auch jetzt noch empfiehlt es sich von emem didaktischen 
Gesichtspunkte aus in einer fiir beide geltenden Einleitung die Teile ihres 
Baues kursorisch zu besprechen, die zunachst zu ihrem Verstandnis nétig 
sind, aber dariiber hinaus auch zum Verstindnis der Huftiere iiberhaupt 
oder wenigstens der Huftiere in engerem Sinne mit reduzierter Fingerzahl 
und mit einer Anordnung des Carpus und Tarsus, die soeben als Diplarthrie 
beschrieben wurde. Diese Tiere bevélkern in ihren lebenden Vertretern in 
groBer Zahl unsere heutige Erde und sind zweifelsohne fiir die menschliche 
Gesellschaft die wichtigsten Saugetiere. Sie entsprechen den Ruminants 
und Pachyderms G. Cuviers, der aber letzteren Procavia (Hyrax) und die 
Elefanten zuzahlte. 
Thre heutige Verteilung in Perissodactyla und Artiodactyla beruht 
auf der Erkenntnis der Fufstruktur, zunachst der recenten Vertreter. 
Entweder geht die Achse der Extremitat durch die Mittellinie des III. Fingers, 
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und eine Sagittalebene durch dieselbe gelegt, teilt diesen Finger in zwei 
kongruente Halften: die Extremitat ist somit mesaxon. Oder aber die 
Achse fallt zwischen den III. und IV. Finger, die Extremitat ist demnach 
paraxon. 

Die Paraxonia haben fast stets eine paarige Anzahl Finger, stets 
ruht das Kérpergewicht, wenn auch haufig in ungleicher Verteilung, dann 
doch in der Hauptsache auf dem gleich starken III. und IV. Finger. Die 
Paarhufer heiBen darum auch Paridigitata oder Artiodactyla. Bei den 
Mesaxonia dagegen ruht das Kérpergewicht ausschlieBlich oder wenigstens 
iberwiegend auf dem III. Finger. Dieser kann der einzig entwickelte sein. 
Ist die Reduktion nicht so weit 
gegangen, so ist der III. wenig- 
stens der kraftigste und ist die 
Zehenzahl mindestens am 
HinterfuBeine unpaarige. Da- 
her heiBen die Mesaxonia ge- 
wohnlich Imparidigitata oder 
Perissodactyla. 

Zweifelsohne hatten Pe- 
risso- und Artiodactyla fiinf- 
fingerige Vorfahren. Diese 
gehérten, wenigstens die der 
Perissodactyla, mit grofer 
Wahrscheinlichkeit unseren 
+Protungulata, den + Condy]l- 
arthra im engeren Sinne, an, 
oder bildeten dann doch wenig- 
stens einen kollateralen Zweig 
derselben, und zwar nach der 
einen Ansicht, vermutlich so, 
daB unter den kretazeischen 
ancestralen +Protungulata in Fig. 258. Diagramm der Knochen der rechten 
weiterem Sinne bereits ein Hand. A eines Perissodaktylen (Pferd), B eines 
perissodaktyler beziiglich ein Artiodaktylen (Rind). Die schattierten Teile sind 


: diejenigen, die sich von der urspriinglich fiinf- 
artiodaktyler Vorfahre geson- fingerigen. Hand in der definitiven erhalten. 


dert war. Gregory ist der Nach Flower. s Scaphoid; 7 Lunatum; ¢ Tri- 
Ansicht, da8 die Scheidung quetrum; ¢ unter ¢d Trapezium; /d Trapezoid; 
der Artiodactyla eine weiter- C Capitatum ; h Hamatum. Die Extremitaten- 
gehende ist und daB sie von achse ist durch die dicke Linie dargestellt. 
+Creodonta herzuleiten seien 

(S. 413). Wie dem auch sei, die Scheidung der Perissodactyla und Artio- 
dactyla hatte bereits im Eocaén Platz gegriffen. Trotzdem haben die 
recenten Formen folgende Charaktere gemeinsam: 

Ulna und Fibula sind unvollstandig; Carpalia und Tarsalia sind nicht 
serial angeordnet; das Scaphoid artikuliert mit dem Capitatum; Centrale 
carpi und Clavicula fehlt. Am Gehirn, das makrosmatisch ist, haben die 
groBen Hemispharen eine Fissura Sylvii, die von wenigstens drei bogigen 
Windungen eingefaBt wird; die Fissura coronalis und praesylvii ist vor- 
handen, eine Fissura crucialis fehlt. Analdriisen fehlen: desgleichen ein 
Os penis. Die Testes liegen subintegumental und meist in einem Scrotum. 
Die Placenta ist adeciduat, polykotyledon oder diffus. 
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Ausfithrlichere Besprechung erheischt das GebiB im Hinblick auf 
die iiberwaltigende gro8e Zahl fossiler Formen. Sie fordern in erster Linie 
Detailstudium der Backenzihne und dafiir eine Nomenklatur, die sich 
erhebt iiber die friithere Methode der Beschreibung der Zahnform einer 
einzelnen Gruppe ohne Vergleichung mit entfernter stehenden. Empfehlung 
verdient daher die Methode von Cope, Osborn, Scott, Schlosser u. a., welche 
das phylogenetische Element in die Odontographie trug. Sie kam schon 
frither bei allgemeinen Fragen des Gebisses zur Sprache (I, S. 246). Ihre 
Anwendung auf die Ungulata vera mu8 hier Platz finden, wobei wir aber- 
mals in erster Linie der lichtvollen Darstellung Osborns und seiner Schiiler 
folgen. Sie geht aus vom trituberkularen Zahn, dessen drei Hocker: Proto-, 
Meta- und Paraconus oben eine nach auBen offene Triangel (Trigon) und 
damit den trigonodonten Zahn bilden (s. Fig. 259). Dieser schneidende, seko- 
donte Zahn entwickelt darauf den Talon als hintere Portion der Zahnkrone. 
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Fig. 259. Tuberkulo-sektorialer unterer Molar (A), oberer Molar (C), beide in gegen- 
seitiger Lage (B). Die primitive Triangel oder vordere Partie der Krone tragt oben 
(Trigon): Protoconus (7), Paraconus (g2), Metaconus (mm); zwischen gr und ga: Proto- 
conulus; zwischen gr und m: Metaconulus; die hintere Partie der Krone oder der 
Talon hat den Hypoconus (#). . Unten tragt die Triangel (Trigonid): Protoconid (grd@), 
Paraconid (gad), Metaconid (sd); das dahinterliegende Talonid von aufen nach innen: 
Hypoconid, Hypoconulid und Entoconid. Nach H. F. Osborn. 
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Auf diesem erhebt sich in den oberen Molaren der Hypoconus. In den 
unteren besteht die noch immer offene Triangel (Trigonid) aus Protoconid, 
Paraconid und Metaconid; auf dem Talonid entstehen Hypo- und Entoconid 
sowie Hypoconulid. Da ferner die oberen Molaren zwischen Meta- und 
Protoconus, sowie zwischen diesem und dem Paraconus als Zwischenhocker 
den Meta- und Protoconulus ausbilden, so liegt damit der tuberkulo- 
sektoriale Zahn vor, der bei dieser Ausbildung oben und unten sechs Hocker 
hat. Entwickelt das Talonid nur einen Hocker, so ist der untere Molar 
nicht sexi-, sondern quadrituberkular. Diese Namen verdient die Krone noch 
mehr, wenn die drei resp. fiinf Urhiigel des Trigon und Trigonid niedriger 
und in gleicher Héhe mit dem Talon und Talonid zu liegen kommen. 


Damit ist die Grundlage gegeben fiir den bunodonten Zahn, den 
Héckerzahn, wie ihn z. B. + Euprotogonia, einer der altesten Ungulaten, 
aufweist. Es sind brachydonte Zahne, somit mit Wurzel und kurzer Krone, 
deren Hécker geeignet sind zum Zerquetschen von Pflanzenteilen. Die 
weitere Umformung des Ungulatenmolars kann theoretisch hauptsachlich 
in zweierlei Richtung statthaben (vgl. I, S. 249, Fig. 188). 
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Gehen wir von dem Trigon der oberen M mit den fiinf Urhéckern aus, 
so kann mit der Verlangerung der Zahnkrone Verschiebung des Meta- 
conulus statthaben, der dann als hinterer Innenhécker imponiert an Stelle 
eines fehlenden Hypoconus. Die Zahnkrone hat dann einen Vorderlobus 
und Hinterlobus. Auf ersterem von auSen nach innen: Paraconus, Proto- 
conulus, Protoconus; auf letzterem Metaconus und Metaconulus. Oder aber 
ein Hypoconus tritt auf, womit der Hinterlobus gleichfalls dreihéckerig 
wird. In den unteren Molaren verschmilzt Meta- und Paraconid, so daB 
von der urspriinglichen Triangel (Trigonid) nur eben dieses Verschmelzungs- 
produkt und der Protoconid auf dem Vorderlobus tibrig bleibt; auf dem Hinter- 
lobus aber die mehr 
sekundaren Hocker: 
Hpyo- und Ento- 
conid. 

Dies ist die 
Grundlage zu weite- 
ren Umformungen. 
Die -Hécker  ver- 
einigen sich zu Lei- 
sten, Jochen, in der 
Lange oder Quere 
der Krone und ma- 
chen dieselben zu 
einer lophodonten 
(zygodonten). Quer- 
joche, wie der Tapir 
Zat Be sie zeigt .(. 
Fig. 442), heiBen 
Vor- und Nachjoch: 
Proto- und Meta- Fig. 260. Oberer Molar I von Anchitherium, II von Mery- 
loph. In den oberen chippus, III oberer, IV unterer Molar vom Pferd. e/g Ectoloph; 
Molaren enden sie end Entoconid; esd Entostylid; % und Am Hintermarke; /s 
auBen in einem Hypostyl; zy PEL ei oe Ee ee 

# : 3 5 m mar ; ms (in der 
Langsjoch: dem Ee- Getcaieath ihe aE Bai Re es in IV muB 
toloph. Damit ent-  j,%6¢ Metastylid sein; Aa Paraconus; #/ Protoconulus; p/p 
stehen zwischen den  Protoloph; gr Protoconus; gd Protoconid; s Parastyl; psd 
beiden Querjochen Parastylid ; v und vm Vordermarke. Vgl. Tabelle S. 418. 
das vordere Quer- 
tal, hinter dem Nachjoch (Metaloph) das hintere Quertal oder die 
Bucht. Diese Nomenklatur greift mit ihren Prafixen: ,,Proto- und 
Meta-“‘ zuriick auf die primitiven Hocker. Die korrespondierenden Ele- 
mente im Unterkiefer zeigt das Suffix: -id an, wie die Tabelle auf folgender 
Seite andeutet, die gleichzeitig die Aquivalenz der Joche und Hécker (Hiigel) 
darlegt. 

Anfanglich haben die Querjoche in den oberen Molaren einen gerad- 
linigen Verlauf von der AuSenwand (Ectoloph) aus, entsprechend einem 
liegenden J mit langem Mittelschenkel. Sie machen die Zahnkrone zu einer 
ortholophodonten [Schlosser]. Sie kénnen dabei oben auch die Zwischen- 
hécker einbeziehen. In den unteren Molaren aber konstituieren sie sich: 
vorn aus dem vorderen AuBen- und Zwischenhicker, hinten aus dem hinteren 
AuBen- und Zwischenhécker. 

Weber, Saugetiere. 2. Aufl. Bd. II. 
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Terminologie nach H. F. Osborn 


Deutsche Terminologie 


SS SS ES EEE ET == 
Lophodontie Urspriingliche Spitzen resp. Hécker Lophodontie, Jochzdhne ae 
etek ny a eS Spitzen Bunodontie Joche TaAaler (nach Osborn). 
racon ; r 
Ectoloph Kctoloph ---.-.- eee y eae ete \ AnBonwand “Sst et ests nee. ee soe AuBenwand 
Protoloph ------ Protoconus pr Vord. Innenhicker NV OTjOCH -« 27 og ava ee er ee ee ee ee 
Pico { eteeeseeeeeeeeeteeees Protoconulus pl Vord. Zwischenhicker (Vorderjoch) Vorjoch?) 
F Vorderes Quertal, Praefossette Vordermarke 
Metaloph abe ee Hypoconus hy Hint. Innenhécker (Hinvon an. an Se ae Hinterjoch 
sovoststesteteeeeeceas Metaconulus ml Hint. Zwischenhicker § (Hinterjoch) 
Hinteres Quertal, Postfossette Hintermarke 
ona Nels Soe ek ke toe 
Protoconid prd Word #AgiBonhdcker™ a igie stn teen at ee ee ee a So ee ec Vorjoch 
Metalophid ----..--..------ Paraconid pad Vord. Innenhicker Vorjoch 
Metaconid med Vord. Zwischenhdcker } (Vorderjoch) .......................::::cecceeeceeeeeeeee: Vorderschlinge 
Vorderes Quertal, Praefossette Vordermarke 
He vionkd soe Hypoconid hyd Hint. AuSenhdcker NGC OCI rt aoe ae acs He, eer. Hinterjoch 
yporop Entoconid end Hints Zwischenhécker: (7 (Hinterjoch)\"\..2.8-22-...6e. ena Hinterschlinge 
; Hinteres Quertal, Postfossette Hintermarke 
Hypvconulid.................. Hypoconulid hid Hint. Innenhicker Schhwijochs eis eter ee. ence Ae I ec 
[bees an es Ret Is, Parastyl ps Sag scott eae SAA ees OREO sie eer te tp OR ER TE A et Ce a ee MK fate 
(Vord. Héhenfalte) 
Mesosty] mg ----+-----------2-2-e0eseeccetctce ee vecenceesceenenccrcencentececnee tees ceeerenenccceenensnenersneseretennneseeessneuecieers Mittelfalte 
(Mittl. H&henfalte) 
Moetasty lami :/2o eee ee ee Mh ee ee ee ee Hintere Hodhenfalte 
aga ia Sora a eG gs nn 2 Sania wae ce) ne, a. Ie en ee ee s. ”  a Pfeiler d. Hinterjochs 
eee Mena Meese Meta aha Resto): cores Parastylid psd wenataana ce senecsecnessnstnteaaeten data 2rnnwnshnesastannodatenccnnvececncnanseteannarsccenateepmenscenecneenseasers ess 
ENON CY LG Men fe nere tes ec hoe a ee a eR Ge CE i ee I ee 
nels gue “this pe tee Boar ace Saas Metastylidiimtcdst..csae.... hc eet ee ee meee we, See oe ec es a oe Mittelschlinge 
Pa eB g COC Oto hn ease ee IS) 00) 9 | a Sporn 
gas MATER CYOCH Ob en eet ee ook eds ds -Gegensporn were ete ee ence eee tee eeee eee eeeeeee ees cees teense nuns 
Ce hese OL ae <a Aa A i. 8 A oie TN Ae ee oy ea a a, 
1) Der Protoconus wird auch 


als Pfeilerdes Vorderjochs unterschieden. Die Initialen hinter den Osbornschen Namensind gebrauchliche Abkiirzungen. 
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Weitere Ausdehnung der Querjoche kann nur durch deren Biegung 
statthaben, und zwar so, da auf den oberen Molaren die Konkavitat nach 
hinten und auBen, auf den unteren nach vorn sieht. Setzt sich diese Biegung 
fort, bis da8 Verschmelzung eintritt, so bildet der Schmelz eine w-férmige 
Figur. Das vordere und hintere Quertal werden damit zu ,,Marken‘‘ ab- 
geschlossen. Unten kommt es nicht zu vélligem Abschlu8 derselben, woraus 
die sogenannten falschen Marken des Pferdes resultieren. Dies ist der Weg, 
den die Perissodactyla gingen: bunodont, ortholophodont, selenolophodont 
(Fig. 260). 

Die Artiodactyla bilden eine zweite Reihe, die gleichfalls mit buno- 
donten Molaren anhebt. Die vier Hicker nehmen oben durch divergierende 
Leisten eine V-Form an, deren Offnung nach auBen sieht (bunolophodont). 
Durch weitere Abrundung entstehen daraus vier Halbmonde mit nach 
auBen gerichteter Konkavitat (1, Fig. 186). In diesen selenodonten Zahnen 
kénnen die 4uBeren Halbmonde zusammenstofen und damit die sogenannte 
AuBenwand bilden. Auch Ausdehnung der inneren Halbmonde kann 
statthaben, so daB sie gebogene Marken einschlieBen. Auf den unteren 
Molaren werden wenigstens die auBeren Hocker /\- oder halbmond- 
formig, mit der Offnung nach innen. Auch die inneren Hécker kiénnen diese 
Form annehmen (tetra-selenodont) oder zusammenstoBen und eine soge- 
nannte Innenwand darstellen. 


Abgesehen von ungleichem Wuchs der Hocker oder deren Verschie- 
bung — lauter wichtige Detailpunkte, woriiber die Spezialliteratur be- 
richtet —, treten weitere Komplikationen dadurch auf, dai neue periphere 
Hécker entstehen. Diese gehen hauptsachlich vom urspriinglichen Cingulum 
(Basalwulst), an der Basis der Krone, aus. Diese Styli (Paraconi, Randgipfel, 
Schlingen) vergréBern die Kauflache bei Artio- und Perissodactyla und er- 
halten ihr spezifizierendes Prafix je nach ihrer Lage (s. Tabelle S. 418). 
Hierzu oder unabhangig daneben kann Faltung der Hiigel und Joche (Lophi) 
durch deren Asymmetrie eintreten. Hierdurch treten, namentlich auf der 
bereits abgenutzten Kaufliche, systematisch wichtige Vorspriinge auf, wie: 
Crista (Kamm), Sporn (Crochet), Gegensporn(Anticrochet) auf den Rhinoceros- 
molaren und dazwischen Taler, Gruben (Fossetten) (vgl. Fig. 443). 

Hat, namentlich bei Héhenzunahme der Zahnkrone (Hypselodontie), 
wie bei zeitlich jiingeren Perisso- und Artiodactyla, gleichzeitig Ablagerung 
von Zement auf der Zahnkrone statt, so werden die Gruben und Marken 
mit diesem Material gefiillt, und es entstehen die Zementinseln zwischen 
den Schmelzfalten (Fig. 261). Damit ist der plicidente Zahn der Equiden 
z. B. entstanden, in seiner Faltung kompliziert durch die hohe Ausbildung 
der sdulenférmigen ,,Styli‘‘, die durch ihren prismatischen Bau Anla8 gaben, 
die. Backenzahne auch ,,prismatische‘‘ zu nennen. Sie sind hypselodont, 
erhalten erst spat kurze, geschlossene Wurzeln, so daB diese letzte Speziali- 
sation des Ungulatenzahnes ihn einem permanent wachsenden nahert: 
ein Zustand, den aber bereits die friihtertidren + Toxodontia erlangten. 

Uber die Terminologie der Ungulatenzahne soll die Tabelle auf S. 418 
eine Ubersicht geben. 


Trotz der Beschrankung, die ein Lehrbuch auferlegt, darf hier aber 
eine andere Auffassung iiber die Bestandteile der Zahnkrone nicht ver- 
schwiegen werden wegen der Bedeutung ihrer Vertreter. Bereits 1873 
beschrieb Forsyth Major die AuBenwand der Molaren, zunachst der Ungu- 
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laten, als aus scchs Spitzen aufgebaut. Durch gegenseitige Verbindung 
kénnen sie eine W-Form annehmen oder durch andere Anordnung die 
Verschiedenheit der Kauflache hervorrufen. Gleicher Auffassung be- 
gegnen wir bei Winge in seiner in Bd. I, S. 245 erérterten Theorie iiber 
die Bildungsweise der Backenzihne. Auf den urspriinglicheren drei- 
spitzigen folgte der fiinfspitzige Zustand, wozu sich schlieBlich noch eine 
sechste Spitze hinzugesellen konnte. Sie wurden von vorn nach hinten: 
1.2.5 genannt. Nach Winge stellen diese fiinf Spitzen auch die AuBen- 
wand des Ungulatenzahnes dar; durch Verbindung lieferten sie dessen 
W-Form. Daraus folgt, da8 Hocker 1, 2, 3 — nach Winge die altesten a 
dem Para-, Meso- und Metastyl unserer obigen Tabelle entsprechen, die 
nach Osborns System jiingere Elemente sind. 
Hocker 4 und 5 entspricht dem Para- und Meta- 
conus, Hicker 6, nach Winge ein jiingster Er- 
werb der Zahnkrone, dem Protoconus. Daraus 
erhellt der fundamentale Unterschied der Auf- 
fassung gegenitber der in der Tabelle (S. 418) 
entwickelten, die einstweilen noch die Bestati- 
gung durch die Ontogenie zur Seite hat. 

Das urspriingliche Gebi®B der Ungulata hatte 
die Formel 12 Ci P4 M 3, es bildete eine ge- 
schlossene Reihe, ohne Diastem, und wurde voll- 
stindig gewechselt, so daf fiir das MilchgebiB die 
Formel id cd1 pd gilt. Hierin trat aber offen- 
bar sehr friih eine Anderung ein, insofern als der 
1. Pramolar nur einmal zur Anlage kommt. Was 
fiir die Monodelphia im allgemeinen gilt, daB die 
Bedeutung von P1 zweifelhaft ist, gilt in be- 
sonderem Mage fiir die Ungulata: die Frage 
namlich, ob er dem Milchgebi8 angehére und 
nur erst spat auftrete oder aber dem ErsatzgebiB. 


Fig. 261. Diagramme ver- 
schiedener Stufen von 
Hypselodontie und Zement- 
ablagerung oberer Molaren, 
von der Kaufliche und im 


Langsschnitt gesehen. <A 
Aceratherium lemanense; 
B Rhinoceros pachygnathus; 
C Rhin. antiquitatis; D Elas- 
motherium sibiricum. Nach 
Gaudry und Boule. Dentin 
weiB, Zement punktiert, 
Schmelz durch schwarze 
Linie dargestellt. 


In letzterem Falle ware sein Vorganger verloren 
gegangen und er selbst auch auf dem Wege der 
Riickbildung. Fiir letztere spricht seine Neigung, 
frith auszufallen oder ganz zu fehlen. Das steht 
jedenfalls fest: gehért er dem MilchgebiB an, 
so erscheint er spat; ist er dagegen ein Glied 
des Ersatzgebisses, so tritt er frih auf, haufig 
zugleich mit M1. Das Gesagte, das bei den 


Perissodactyla, nach den letzten Erérterungen 
von Stehlin, abermals besprochen werden soll, bezieht sich auf den oberen 
Pt, es gilt aber auch fiir den unteren, nur daB hier die Reduktion, die 
offenbar vorliegt, in welchem Sinne man auch die Frage entscheiden mag, 
bereits weiter vorgeschritten ist. 

Im iibrigen kénnen die Pramolaren zweierlei Wege einschlagen. 
Entweder sie wahren ihren von den Molaren verschiedenen Charakter 
oder sie nahern sich diesen, sie werden molariform. Ihre Hocker erhielten 
durch Scott eine eigene mit der der Molaren korrespondierende Nomen- 
klatur (1, S. 254). Im Falle der Molarisierung streben also die Backen- 
zihne der Homodontie zu. Diese Anderung der Pramolaren beginnt beim 
letzten und schreitet nach vorn fort, wahrend Umformung der Molaren 
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am ersten beginnt und dann nach hinten sich fortsetzt. Diese Regel 
Schlossers ist keine durchgreifende, trifft aber fir viele Falle zu. 

Mit Verlangerung der Kiefer, auch wohl durch Ausfall von Pramolaren 
oder VergréBerung der Canini, verliert sich das Geschlossensein der Zahn- 
reihe. Zahnlose Stellen, Diasteme, treten auf; entweder zwischen den 
Backenzahnen und den Canini, wobei letzterer — namentlich der untere — 
den Incisivi sich anschlieBen kann; oder der C oder einer der P kommt 
isoliert im Diastem zu liegen. Vielfach hat der Eckzahn Neigung aus- 
zufallen oder, den I sich anschlieBend, deren Form anzunehmen. Ander- 
warts kann er wurzellos, permanent wachsend und von groBem AusmaB 
werden. Seltener nehmen die Incisivi oder einzelne derselben diesen Charakter 
dauernd oder voriibergehend an. 


Wir verteilen die zahlreichen lebenden und erloschenen Huftiere, die 
nach Gestalt und Lebensweise weit auseinandergehen, denen aber die Ge- 
pflogenheit, ausschlieBlich von Pflanzennahrung zu leben einen gemein- 
samen Charakter aufdriickt, iiber zahlreiche Familien, von denen wir 
annehmen diirfen, da sie schon in der Oberkreide aus einer gemeinsamen 
Wurzel hervorgingen. Diese Annahme findet ihren Ausdruck in ihrer 
Vereinigung zu einer Uberordnung der Ungulata. In ihr unterscheiden 
wir eine Anzahl Staimme, die bereits frith auseinandergingen und, sich 
differenzierend, ihren eigenen Weg gingen, auf dem zahlreiche Angehorige 
nach kiirzerer oder langerer Lebensdauer erloschen, andere bis zum heutigen 
Tage sich erhielten in verschiedenen Stufen des Auf- oder Niederganges. 
Um diese Selbstandigkeit zum Ausdruck zu bringen, geben wir den Stammen 
den Wert von Ordnungen und erkennen darin wieder, mit mehr oder weniger 
groBer Sicherheit, efftsprechend unserem vielfach unzulanglichen Wissen, 
Unterordnungen zur Aufnahme der zahlreichen Familien. Ein Versuch, 
die 5 Ordnungen, in die wir in diesem Buche die Ungulaten verteilen, durch 
kurzgefaBte Differentialdiagnosen zu charakterisieren, bleibt unbefriedigend. 
Da es sich gréBtenteils um vorzeitliche Saugetiere handelt, konnte dafir 
nur das Skelet und Gebi8 in Anwendung gebracht werden. Uberdies um- 
fassen manche dieser Ordnungen Vertreter vom Eocan ab bis zum heutigen 
Tage. Sie erfuhren dementsprechend Wandlungen in ihrem Korperbau, 
die schwierig in wenigen Worten darzulegen sind, da sie einer Kombination 
von Merkmalen ihre Kennzeichen entlehnen. Andere Ordnungen wieder 
waren von kurzer Lebensdauer und sind zur Zeit nur erst in wenig ge- 
niigenden Resten bekannt. 

Dies mége beachtet werden bei den nachfolgenden Diagnosen unserer 
fiinf Ordnungen. Uber deren weitere Unterverteilung bis zu den Familien 
gibt die Tabelle auf S. 426 eine Ubersicht. Weiteres ist den Besprechungen 
der Ordnungen selbst zu entnehmen. 


1. Ordnung: Subungulata. 


MittelgroBe, urspriinglich plantigrade Pflanzenfresser, die sich meist 
zu bedeutender Kérpergré8e entwickelten mit dementsprechend saulen- 
formig hohen Extremititen, Uberwiegen der Ulna tiber den Radius und 
schlieBlicher Umbildung der digitigraden oder wenigstens semidigitigraden 
Extremitaten zu ,,KlumpfiiBen“, Clavicula und Foramen entepicondyloideum 
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fehlen stets; Trochanter tertius nur ausnahmsweise angedeutet. Carpus 
und Tarsus serial oder abgeschwacht alternierend, ein freies Centrale carpi 
kann zuweilen auftreten. Der anfanglich gestreckte, niedrige Schadel mit 
Scheitelkamm, breiter Occipitalgegend und vorspringenden Condylen erfahrt 
auffallende Umbildung durch Hornzapfen oder aber in verschiedener Weise 
in seinem Schnauzenteil und in der Lage der Nasenlécher durch Ver- 
gréBerung eines vorderen Incisivenpaares, die zur Ausbildung von StoB- 
zahnen und Riickbildung der iibrigen I und der C fithren kann. Das. 
urspriingliche GebiB ist sonst a Die anfanglich quadratischen, quadri- 
tuberkularen, bunodonten Zahne bilden sich in der weiteren Phylogenese 
zu komplizierten Gebilden um; die P werden molariform und schlieSlich 
nimmt das Gebi8 einen monophyodonten Charakter an. Die Pentadaktylie 
von Hand und FuB reduziert sich nur ausnahmsweise fiir erstere auf vier, 
fiir letzteren auf drei Digiti. Sie sind mesaxon durch Uberwiegen von 
Digitus III. Nagelbekleidung mehr oder weniger in Form halbmondformig 
gebogener Nagel, welche die Nagelphalangen von oben decken. Nur in 
einer Unterordnung verbindet sich mit anderweitiger Anpassung an das 


Wasserleben Riickbildung der hinteren Extremitaten und Umformung der 
vorderen zu Flossen. 


2. Ordnung: +Notoungulata. 


Kleine bis elefantengroBe, ganz iiberwiegend von Siid-Amerika, 
neuerdings auch aus der Oberkreide (?) der Mongolei bekannte ausgestor- 
bene planti- bis semidigitigrade Pflanzenfresser. Schadel nagerahnlich, 
niedrig; selten mit Scheitelkamm; mit breiter, flacher Stirn, starkem, 
bis zur breiten Occipitalgegend verlangertem Jochbogen. Nach Art der 
Artiodactyla liefert das Tympanicum den Boden “einer, zuweilen auf- 
geblahten Bulla ossea und den Boden des langen Gehérganges; an ihm 
beteiligt sich das Squamosum, welches das Mastoid bedeckt. Orbita in 
weiter Verbindung mit Temporalgrube. Nasendffnung mehr oder weniger 
endstandig, von breiten, ausnahmsweise kurzen Nasalia tiberwélbt. Foramen 
entepicondyloideum und Trochanter tertius vorhanden; der starkere Radius 
von der Ulna getrennt, Carpus alternierend, Centrale fehlt. Fibula meist 
selbstandig, artikuliert stets mit Calcaneus; Talus mit konvexem Navicular- 
gelenk und schmaler Trochlea; Metapodien urspriinglich 5, zuweilen auf 3 
reduziert, mit Leitkielen nur auf Hinterseite. Nagelphalangen vorn ab- 
geplattete Krallen, bald breite Hufe oder gespaltene Klauen. Gebi8 meist 
vollstandig - ; _ mit Neigung der von vorn nach hinten komprimierten 
hinteren I zu Vergré%erung, was zu Reduktion der iibrigen und von C 
fiihrt. M brachydont bis hypselodont, stets lophodont; oben mit langem 
Ketoloph, schrag nach hinten gerichtetem Protoloph und kurzem, geraden 
Metaloph, die in das trennende Tal Schmelzfalten senden; auch ein 


drittes Querjoch kann auftreten; untere M mit 2 ungleichen Halbmonden 
und 2 Innenpfeilern. 


3. Ordnung: +Pyrotheria. 


Elefantenartige, im Oligocin erloschene siidamerikanische Pflanzen- 
fresser. Schadel lang, schmal mit stark geknickter kraniofacialer Achse, 
so daB an den horizontalen Schnauzenteil sich der Hirnteil schrig auf- 


Ihre ordinale Verteilung. 423 


gerichtet anschlieBt. Nasenginge fast vertikal mit nach hinten verlagerten 
Nasenléchern, woran sich wohl ein Riissel anschlo8. Die kleine Orbita 
mit der Temporalgrube vereinigt. Ein hohes Jugale, das bis zur sehr kleinen 
aber tiefen Cavitas gleneoidea reicht, bildet den gréB8ten Teil des steil auf- 
gerichteten Jochbogens, dessen maxillarer Teil von einem weiten Foramen 
infraorbitale durchbohrt wird. Condyli hochgelegen, stark vorspringend. 
Schadelhéhle sehr klein, seitlich von Luftzellen umgeben. Unterkiefer 
beeinfluBt durch die StoBzihne. Extremitaten kurz, massiv, sdulenférmig, 
vermutlich pentadaktyl; das obere Segment weit langer als das untere. 
In der kiirzeren vorderen Extremitat ist der sehr breite Humerus cranio- 
kaudal komprimiert; Radius und Ulna meist verwachsen. Trochanter 
tertius fehlt; Fibula auffallend stark; Talus stark flach gedriickt, mit ab- 


gerundeter navicularer Gelenkflache. GebiB ee! obere I sind schrag 


abwarts gerichtete StoBzaihne, der vorderste der kleinste; der einzige untere 
StoBzahn jederseits fast horizontal mit longitudinalem Schmelzband. P, mit 
Ausnahme des vordersten, wie die M mit 2 hohen Querleisten, die, wenn 
noch nicht abgerieben, eine Reihe perlférmiger Tuberkel tragen. 


4. Ordnung: Artiodactyla. 


MittelgroBe bis groBe herbivore, seltener omnivore Tiere mit ge- 
strecktem Schadel, meist ohne Sagittalcrista; mit Neigung zu Pneuma- 
tisierung desselben und zu Knickung seiner basicranialen Achse zwischen 
Vomer und Sphenoid, womit sich vereinigt Ausdehnung der Frontalia nach 
hinten und Verlagerung seines parietalen und occipitalen Teiles. Nasalia 
nach hinten nicht oder kaum verbreitert. Orbita von der Temporalgrube 
héchstens durch einen oberflachlichen Orbitalring geschieden oder die 
denselben bildenden Proc. orbitales des meist schmalen Jugale und des 
Frontale sind getrennt. Lacrymale entweder im facialen und orbitalen 
Teil gleich gro8 oder ersterer nimmt in Ausma8 zu, entsprechend der Zu- 
nahme der Backenzihne oder mit Ausbildung frontaler Hérner oder Ge- 
weihe. In seiner Nahe kann eine Ethmoidalliicke sich bilden in Zusammen- 
hang mit obengenannter Schadelknickung. Petrosum klein, meist frei. 
Tympanicum gewohnlich zu einer langlichen Bulla aufgeblaiht, an der sich 
nur ausnahmsweise ein Entotympanicum beteiligt. Das Tympanicum liefert 
meist einen langen knéchernen Gehérgang. Vielfach ist das Mastoid von 
der Schideloberflache ausgeschlossen. Gewdhnlich 6 Riechwilste. Ein 
Alisphenoidkanal fehlt. 19 thorako-lumbale Wirbel. Processus odontoideus 
epistrophei konisch oder hohlmeiBel-formig. Aus urspriinglich pentadak- 
tyler, plantigrader FuBform entstand wohl eine tetradaktyle mit Uber- 
wiegen von Digitus III iiber Digitus IV, aber unter Gleichheit der Seiten- 
finger. Darauf folgt die Stufe von nur 4 oder 2 Digiti, von denen der III. 
und IV., die das Kérpergewicht tragen, als kongruente Gebilde jederseits 
neben der Extremitatenachse, also paraxon, liegen und meist unguligrad, 
weit seltener digitigrad sind. Die Seitenfinger bleiben mit zunehmender 
Streckung der Metapodien im Wachstum zuriick bis zu verschiedenen 
Stufen des Schwundes. Dies kann zu Verschmelzung der mittleren Meta- 
podien fiithren. Hierbei erfuhren Carpus und Tarsus Verlagerung, Ver- 
schmelzung oder Schwund einzelner Knochenstiicke, die Ulna unterlag 
Riickbildung und Verschmelzung mit dem Radius. Ahnlich die Fibula, 
die, oder wenigstens ihr Rest, mit dem Calcaneus artikuliert. Talus ge- 
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furcht, mit tief ausgehéhlter proximaler Gelenkrolle fiir die Tibia und 
einer distalen Gelenkrolle mit medialer und lateraler Gelenkflache fir 
Naviculare und Cuboid und einer dritten fiir den Calcaneus. Ein Trochanter 
tertius fehlt; desgleichen, wenigstens bei den recenten Formen, ein 
Foramen entepicondyloideum. Gebi8 heterodont und diphyodont, ur- 


spriinglich ; ; : - geschlossen, mit brachyodonten, trituberkularen Zahnen 


mit geschlossenen Wurzeln und ohne Zementbedeckung. Diese werden 
auf 3 verschiedenen Wegen quadratisch, bunodont, bunoselenodont oder 
selenodont. Von hier aus kann das Gebi® Reduktion erfahren durch 
Ausfall der oberen I und C, wahrend letzterer im Unterkiefer incisiform 
wird; ferner hat Anderung der Backenzihne statt, die hypselodont, 
schlieBlich prismatisch werden. 


5. Ordnung: Mesaxonia. 


Meist herbivore Tiere, die groBe, schlanke oder plumpe Korpergestalt 
erreichen. Der langgestreckte Schadel verbindet anfanglich Merkinale 
der Insectivora mit denen primitiver Perissodactyla; er ist niedrig mit 
fast horizontaler Profillinie und einem Sagittalkamm. Die urspriinglich 
in der Schidelmitte gelegene Orbita ist in weiter Verbindung mit der Tem- 
poralgrube. Sie kann davon geschieden werden durch die Knochenbriicke 
der verbundenen Processus orbitales des Frontale und des weit nach vorne 
reichenden Squamosum, das hauptsachlich den Jochbogen bildet. Der 
faciale Teil des Lacrymale ist vielfach so groB, da er Frontale und Maxillare 
trennt und das Nasale beriihrt. Pterygoidea klein, eine Fossa pterygoidea 
fehlt; Alisphenoidkanal vorhanden. Mastoid eingeklemmt zwischen Proc. 
posttympanicus und paroccipitalis, so daf es unsichtbar werden kann. 
Meist liefert das Tympanicum auger dem auBeren Gehérgang nur die 
laterale, ein Entotympanicum oder das Petrosum die mediale Wand der 
kleinen Bulla. Die untiefe Cavitas glenoidea ist querverbreitert, von vorn 
nach hinten kurz mit hohem Proc. postglenoideus. Basicraniale Achse 
nicht geknickt. Der Schadel kann stark pneumatisiert sein. Die Nasen- 
lécher haben Neigung zur Verlagerung frontalwarts mit dementsprechender 
Umbildung der Nasalia und der Nasenhéhlen. Thorako-lumbale Wirbel 
22 oder mehr. Halswirbel opisthocoel. Das Foramen entepicondyloideum 
geht phylogenetisch verloren. Der Trochanter tertius stets vorhanden. 
Die urspriinglich pentadaktylen GliedmaSen mit fast serialem Carpus 
und einem Talus mit tief ausgehohlter tibialer Gelenkrolle und verlingertem 
Hals, dessen abgeflachte Gelenkflache ausgedehnt mit dem Naviculare 
artikuliert; Foram. tali vorhanden, Artikulation mit dem Cuboid nur seit- 
lich. Nagelphalangen entweder noch krallenahnlich oder meist bereits 
hufahnlich dorso-ventral abgeplattet. Abgesehen von Fallen, in denen 
ersterer Zustand sich erhalt oder sekundir adapti sich ausbildet, ent- 
wickelt sich sonst die Hufform progressiv weiter mut steigendem Uber- 
wiegen des III. Digitus, durch den die Extremitatenachse, somit mesaxon, 
hindurchgeht. Gleichzeitig hat Riickgang statt der iibrigen Digiti, von 
denen schlieBlich nur Reste des II. und IV. als ,,Griffelbeine’’ bestehen 
bleiben. Damit hat Verschiebung der Knochenstiicke im Carpus und Tarsus 
statt, schlieBlich Schwund einzelner und Verlaéngerung der Metapodien. 
Die Ulna kann in ihrem Mittelstiick verkiimmern und mit dem Radius 
verwachsen. Ahnlich die Fibula, die aber fast nie mit dem Calcaneus 
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artikuliert. Das heterodonte, diphyodonte Gebig: *-*3 


aa Celet rein 
Diastem zwischen I und P und hat urspriinglich brachyodonte Zahne, 
deren 3 Haupthécker im Dreieck stehen, unten ist das Trigonid durch 
ein Talonid verstirkt. Weiterhin entsteht in den oberen Backenzihnen 
aus dem Cingulum ein Hypoconus und erhdht sich die primitive Finf- 
zahl der Hécker zu sexituberkuléren bunodonten Zahnen. Sie werden 
ortholophodont, bunoselenodont, schlieBlich selenolophodont und hypse- 
lodont mit erst spat sich schlieBenden Wurzeln und starker Emailfaltung. 
Ausnahmsweise (Rhinocerotidae) erfahren die I und der obere C ver- 
schiedengradige Riickbildung. 


Die weitere Verteilung der Ungulata findet sich auf S. 426. 


XII. Ordnung: Subungulata. 


Die Einleitung zu der Uberfamilie der Ungulata schloB auf S. 426 
mit einer tabellarischen Ubersicht iiber die systematische Anordnung 
der fiinf Ordnungen, in die wir die Ungulata zerlegten. Dieselben fanden 
auf §. 421—425 eine kurze Charakterisierung nach ihren osteologischen 
und odontologischen Merkmalen. 

Dorthin sei verwiesen beziiglich der Charaktere der Subungulata, 
die uns zunachst beschaftigen werden. Auf 8. 411 fand auch die Wahl 
des Namens der Ordnung ihre Erklarung. Was endlich Anlai gab zur 
Zusammenfassung der vier Unterordnungen, die ihren Inhalt bilden, wird 
sich aus der weiteren Besprechung derselben ergeben. Es sind auBer der 
erloschenen Unterordnung der + Embrithopoda, die drei Unterordnungen 
der Hyracoidea, Proboscidea und Sirenia, die noch in unserer heutigen 
Fauna, und zwar der Hauptsache nach in der Alten Welt, durch wenig 
zahlreiche Gattungen und Arten vertreten sind, vorzeitlich aber einer 
weit besseren Ausbildung und einer fast weltweiten Verbreitung sich 
erfreuten; vermutlich aber der Hauptsache nach in Nord-Afrika ihren 
Ursprung nahmen. 

Die nachfolgende Tabelle gibt eine Ubersicht iiber ihre systematische 
Anordnung. 


Systematische Ubersicht tiber die Familien der Subungulata. 
2 Hyracidae 
1, Unterordnung Hyracoidea { +8 Ni hathoritdaé 
2. Unterordnung + Embrithopoda -+- Arsinoitheriidae 
+ Moeritheriidae 


XII. Ordnung: + Barytheriidae 
6 3. Unterordnung Proboscidea + Dinotheriidae 


Subungulata -+ Mastodontidae 
Elephantidae 


Manatidae 
Halicoridae 


4. Unterordnung Sirenia 
+ Rhytinidae 


|. Unterordnung: Hyracoidea. 


» Unter diesem Namen, der dem obsolet gewordenen Gattungsnamen 
Hyvrax Hermann entlehnt ist, vereinigt man eine in der recenten Fauna 
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Systematische Anordnung der fiinf Ordnungen der Ungulata sowie 
ihrer Unterordnungen und Familien. 


1. Unterordnung: 


Hyracidae 
Hyracoldea, ysh:tigi ese Rees aaa ea { -+Saghatheriidae 
2. Unterordnung : * A 
+Embrithopoda = ----------------+:+25+s.s:sser eet eseeter ee + Arsinotheriidae 
- -+Moeritheriidae 
XII. (1.) Ordnung: 3. Unterordnung: +Barytheriidae 
Subungulata Proboscidea ——--------------------etrreeereeeeteeterseeteees ia ohces 
astodontida. 
Elephantidae 
4, Unterordnung : Manatidae 
Sivemig oo ---- ener ee eee e eee cee eee cette center eee ence ee Halicoridae 
+Rhytinidae 
Ff Notopithecidae 
1. Unterordnung : ar P m 
preter «fs apd- eat gestieeet a Ba ome rr 
+Ty potheriidae 
2. Unterordnung : Acoelodidae 
Toxodontate «RMSE AAR co). +Notohippidae 
++ odontia 
+Nesodontidae 
XIIL. (2.) Ordnung : -+Toxodontidae 
+Notoungulata -+-Arctostylopidae 
3. Unterordnung: hE poeieci dey aegis 
=|-Fintelomy chia ) | -essce--8--<2eenyeeces sep teesteees ih peer) aco 
Homalodon- 
theriidae 
4. Unterordnung: +Trigonostylopidae 
PAstrapothorioldea go: os cies a ooo ss Saas aac iat act oss { -+- Astrapotheriidae 
XIV. (3.) ee ee SPR reece Cee EEE RE ee eS Sy -| Pyrotheriidae 
+Pyrotheria 1. Unterordnung: -+-Anthracotheriidae 
“i Runoselenodontia;-.654 tee ee U anoplstheriiaae 
2. Unterordnung: Suidae 
Neobunodontia ----.---:-----:::eesereseeeret etter { Hipponclaigiane 
1, Uberfam.: Tylopoda ----------- Camelidae 


XV. (4.) Ordnung: 
Artiodactyla 
(Paraxonia) 


XVI. (5.) Ordnung: 
Mesaxonia 


: { Tragulidae 
+Gelocidae 


{ Cervidae 


2. Uberfam.: Traguloidea 


3. Unterordnung: 
Selenodontia 


(Ruminantia) 3. Uberfam.: Pecora 


Bovidae 
Giraffidae 


+Hypertragulidae 
---- +Oreodontidae 
+Xiphodontidae 


-++Dichobunidae 
+ Elotheriidae 


5. Unterordnung: 
+Caenotherioidea ---------------------------:12--eseeeerereeeeeees : 


4. Unterordnung: 
-+Hypoconifera 


+Caenotheriidae 


-+-Mioclaenidae 
+Hyopsodontidae 
-+-Phenacodontidae 
-++Meniscotheriidae 
+Pleuraspido- 
theriidae 
Tapiridae 
+ Lophiodontidae 
+ Hyracodontidae 
+ Amynodontidae 
Rhinocerotidae 
-++Elasmotheriidae 


Rhinocerotoidea 
-+Baluchitheriidae 
+Palaeohippidae 


iia: { Equidae 


+Titanotherioidea { Teas tariaae 


1. Unterordnung : 
-+Protungulata 


1, Uberfam.: Tapiroidea 


eee { 


2. Unterordnung : 2. Ubertam. : 


Perissodactyla 


3. Uberfam.: Hippoidea 


== 


4. Uberfam.: 


3. Unterordnung : 
+Ancylopoda 


-+-Chalicotheriidae 
+Periptychidae 
-+-Pantolambdidae 
-++Coryphodontidae 
+Dinoceratidae 
-+Bunolitopternidae 
+Macraucheniidae 
-+Proterotheriidae 


4. Unterordnung : 
+Amblypoda 


6. Unterordnung : 
+Litopterna 


\ 
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geringe Anzahl kleiner Pflanzenfresser, ausgezeichnet durch adaptive, 
aber mehr noch durch zahlreiche primitive Merkmale, die zum Teil einzig 
dastehen, in Hauptsache jedoch auf den Ungulatenstamm hinweisen. Diese 
Beziehungen zu primitiven Ungulaten sind deutlicher geworden, seitdem 
die letzten Dezennien uns gelehrt haben, da8 die heutigen Vertreter Reste 
sind einer Ordnung, deren Bliitezeit nach unserer heutigen Kenntnis im 
Miocan lag, deren Vorgeschichte aber viel weiter zuriickreicht. Wahrend 
sie anfanglich den Rodentia angefiigt wurden, in erster Linie wegen ober- 
flachlicher Ahnlichkeit ihrer oberen Schneidezihne mit Nagezihnen, er- 
kannte bereits G. Cuvier die Ubereinstimmung ihrer Backenzihne mit 
denen von Rhinoceros. Er stellte sie daher zu seinen ,,Pachydermes‘‘, welche 
Rhinoceros, Tapir, Pferd, Elefant und Schwein umfa8ten. Von da ab blieb 
den Hyracoidea bei der Mehrzahl der Autoren eine Stelle in wechselnder 
Nahe der Perissodactyla, wobei sie vielfach zu der Ordnung Lamnungia 
Illiger erhoben wurden. Cope brachte sie, zusammen mit der Elefanten, 
als Subungulata in Gegensatz zu den Ungulata vera. Beide diese Ordnungs- 
namen weisen auf das abweichende im Bau der Nagelbekleidung von Fingern 
und Zehen bei Tieren, die man den Ungulaten anreihen will. 


Der Name Klippschliefer und der dem Hollaindischen entlehnte Klipp- 
dachs deuten auf die Lebensweise dieser zuerst bekannt gewordenen gesellig 
lebenden Tiere in zerkliiftetem felsigen Gebiet, aber auch in ganz ver- 
einzelt liegenden Felskuppen, falls sie ausgedehnt genug sind, um, ent- 
sprechend der scheuen Art der Tiere, geniigend Fluchtorte zu bieten. Erst 
spater lernte man die baumbewohnenden Arten kennen, die tagstiber sich in 
Baumhohlen verbergen und erst gegen Abend auf Asung gehen. Lénnberg!) 
erklart die groBe Variabilitat dieser Tiere durch biologische Isolation kleiner 
Kolonien, die ein isoliertes Fels- oder Waldgebiet bewohnen. Ihre Trennung 
von anderen Kolonien, durch fiir sie uniiberschreitbares Steppen- oder 
Buschland, fiihrt zu physiologischer und morphologischer Divergenz und 
Stabilisierung durch Inzucht von individuellen Variationen. 


Den plump gebauten Korper, reichlich von Hasengréfe, mit hohem, 

gebogenem Riicken bedeckt ein dichter Pelz, dessen Haare in Gruppen 
bis zu 15 angeordnet sind. Meist ungleich in Dicke stehen sie in eigenen 
Follikeln, kénnen aber unechte Biindel dadurch bilden, daB mehrere Haare 
in eine Hautgrube eingesenkt sind: Die alveolaren Driisen sind meist klein; 
tubulése kommen nur sparsam vor. AuSer an den gebrauchlichen Stellen 
im Gesicht, ragen Tasthaare auch auf den Flanken, auf Brust und Ricken 
als vereinzelte, steife Haare aus dem Pelz hervor. Von demselben hebt 
sich ferner ein Fleck von abweichend, und zwar weiBlich bis schwarz ge- 
farbten, aufrichtbaren Haaren auf dem Riicken in der Hohe der Lenden- 
wirbel ab. In seiner Mitte findet sich eine ovale nackte Stelle, aui der nach 
Mollison verzweigte tubulése, knauelférmig gewundene Driisen eine von 
altersher vermutete Riickendriise bilden, deren aromatischer Duft, wohl 
namentlich zur Brunstzeit, eine Rolle spielt und artlich verschiedentlich 
entwickelt zu sein scheint. Analdriisen fehlen. 


Die Milchdriisen entleeren sich, je nach der Art, entweder nur durch 
zwei inguinale Zitzen oder sie erstrecken sich weiter nach vorn und haben 
auBer vier inguinalen auch noch zwei axillare Zitzen. 


1) E. Linnberg, Arkiv f. Zoologi, Stockholm 1916, S. 21. 
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Die Endphalangen der 4 Finger der Hand, die bis zum Nagel hautig 
verbunden sind, tragen keine eigentlichen Hufe, daher der Name Sub- 
ungulata, sondern nur breite, halbmondférmig gebogene Nagel, auSerlich 
denen des Menschen ahunlich, welche das Endglied nur von oben decken 
und von der Fingerbeere tiberragt werden. Mikroskopische Untersuchung 
zeigte mir aber, daB sich an den dorsalen Plattnagel ein Sohlenhorn an- 
schlieBt, das die Fingerspitze titherdeckt und erst ventral in das Epithel 
des Fingerballens iibergeht. Dies gilt auch fiir die 2 auBeren Zehen des 
FuBes. Die innere aber ist beweglich und hat einen scharfen Nagel, der 
die Nagelphalanx umgibt in einer Form, die George mit dem Schnecken- 
haus von Scaphander lignarius vergleicht. Die zugehérige Nagelphalanx 
ist — einzig dastehend unter Saugern — der Lange nach bis nahe an ihre 
Basis gespalten in ein dorsales gréBeres und ventrales kleineres Stiick. 
Hierdurch wird gro8e Festigkeit des Nagels erzielt, der offenbar zur Pflege 
des Haares, zum Kratzen usw. dient und dafiir die von den tibrigen Nageln 
durchaus abweichende 
Form hat. Beziiglich 
der Nagel iiberhaupt 
ist im Auge zu_be- 
halten, da die Hyra- 
coidea plantigrad sind 
und auf der ganzen 

Sohlenfliche ruhen, 
deren Elastizitat erhoht 
wird durch stark ent- 
wickelte Sohlenballen. 
Die Anordnung dieser 
macht es moglich, daB 
der aufgesetzte Fub 
durch Luftverdiinnung 
sehr fest haftet und das 
Tier befahigt, an fast 

Fig. 262. Procavia capensis, nat. Gr. senkrechten Felswan- 
den hinaufzuklettern. 

Der Schadel ist ausgezeichnet durch den massiven Kieferteil gegen- 
tiber dem kurzen Schnauzenteil, der seitlich zusammengedriickt ist. Ferner 
durch die perpendikulaére Hinterhauptsschuppe, an die sich die Parietalia 
anschlieBen, die jederseite die Temporalgruben mit einer Temporalleiste 
begrenzen, welche Leiste als Processus orbitalis sich fortsetzt. Zwischen 
den Parietalia liegen 1 oder 2 Interparietalia, deren GréBe, Form und 
Selbstandigkeit verschieden sich verhalt je nach Alter und Art. Die Fron- 
talia bilden das Dach der Orbita und grenzen vorn an die breiten, aber 
kurzen Nasalia, wodurch sie auBer Berithrung mit den Intermaxillaria 
sind. Das Nasale berithrt entweder die innere Ecke des Lacrymale, oder 
ist von diesem kleinen Knochen geschieden, der am inneren Winkel der 
Orbita zwischen Maxillare und Frontale liegt und hier, ahnlich wie bei 
Elefant und Rhinoceros, einen Vorsprung bildet. Die Tranenéffnung liegt 
orbital entweder zwischen Maxillare und Lacrymale oder sie durchbohrt 
letzteres am AuSenrand. Das Maxillare verbindet sich derart mit dem 
Nasale und Frontale, daf letzteres von der Beriithrung mit dem Intermaxillare 
ausgeschlossen ist. Dieser Knochen ist fast rhombisch und umfa8t jeder- 
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seits den groBten Teil des Foramen incisivum, dessen Hinterrand das Maxil- 
lare abschlieBt. Am Gaumen, der bis zum letzten Backenzahn reicht, be- 
veiligt sich wesentlich das Palatinum, das zwischen den Alveolarfortsatzen 
des Maxillare nach vorn reicht bis in die Nahe der Mitte des 4. Backen- 
zahnes. Die an ihrer Basis dicken Pterygoidea bilden deutliche Pterygoid- 
gruben. Palatinum und Maxillare stellen den Boden der Orbita dar. Nach 
unten wird diese Héhle durch das Jugale, nach hinten durch dessen Pro- 
cessus orbitalis begrenzt. Letzterer nahert sich 
oder verbindet sich gar bei anderen Arten mit 
dem bereits genannten oberen Orbitalfortsatz, der 
— merkwiirdig genug — vom Parietale ausgeht 
und an dessen Basis nur bei einzelnen Arten 
auch das Frontale sich beteiligt. Er bildet even- 
tuell einen Orbitalring. Auch das Jugale weicht 
dadurch vom gewéhnlichen Verhalten ab, daB 
es die AuBenseite der Cavitas glenoidea fiir das 
Unterkiefergelenk darstellt. Sie ist in der Quere 
erweitert und gestattet seitliche Gleitbewegung 
des Unterkiefers. Hinter ihr liegt ein bedeutender 
Processus postglenoideus. Das Tympanicum, 
dessen innerer Rand in seinem vorderen Teil 
friihzeitig mit dem Petrosum verwachsen ist, 
ist einesteils aufgetrieben zu einer flaschen- 
formigen, diinnwandigen Bulla ossea, anderen- 
teils bildet es nach auBen von der Verdickung, 
welche das Trommelfell tragt, einen weiten, 
kurzen, knéchernen auBeren Gehorgang. Dieser 
verlauft zwischen Processus postglenoideus und 
posttympanicus. Letzterer ist haufig fiir die Pars 
mastoidea des Petrosum angesehen worden; diese 
ist aber, wie beim erwachsenen Elefanten und 


wie bei Rhinoceros, bedeckt. Ein Canalis ali- 
sphenoideus ist vorhanden; Foramen lacerum 
anterius und caroticum sind vereinigt; Foramen 
rotundum und ovale selbstandig; das Foramen 
opticum durchbohrt das Orbitosphenoid. 

In der Schadelhéhble fehlen der Sattelgrube 
die Processus clinoidei posteriores; dic Fossa 
olfactoria ist klein. Trotzdem schlieBt sich an 
die schrag gestellte Lamina cribrosa ein umfang- 


Fig. 263. Procavia capen- 
sis, '/,. Ventralfliche des 
Schidels. a@ Alisphenoid; 
bo Basioccipitale; os Basi- 
sphenoid ; ec Condylus; 
cg Cavitas glenoidea; 7 In- 
termaxillare; 7 Jugale; 
Maxillare; 2 Parietale; p/ 
Palatinum ; ps Praesphenoid ; 
pt Pterygoid; s Squamosum ; 
t Tympanicum. 


reiches Siebbein an, das nach Paulli 4 Endo- 
turbinalia hat mit 5 Riechwiilsten, die der Form nach denen der Insecti- 
vora sehr ahnlich sind. AuSerdem sind 4 Ectoturbinalia vorhanden und 
ein einfach eingerolltes Nasoturbinale. Hinter diesem tritt das gleich- 
falls einfach eingerollte Maxilloturbinale bedeutend zuriick. Die Pneu- 
matisierung des Maxillare, Nasale, Frontale, Lacrymale geht von einer 
Offnung aus unter dem Nasoturbinale. 7 i 0% 
Wiederholt wurde vom Unterkiefer die Ahnlichkeit seines hinter der 
Zahnreihe gelegenen Teiles mit dem der Perissodactyla hervorgehoben. Der- 
selbe zeichnet sich durch Breite und Hohe aus, wogegen namentlich der 
symphysiale Teil auBerst niedrig ist. Unabhangig vom Alveolarkanal, der in 
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gewohnter Weise in der Héhe der Zahnwurzeln, an der Innenseite, sich in den 
Unterkiefer begiebt, um in der Kinngegend mit bis zu drei Foramina zu- 
tage zu treten, wird die verbreiterte Basis des Processus coronoideus durch 
einen weiten Kanal durchbohrt fiir den Durchtritt von Nerv und GefaB, die, 
wie bereits J. F. Brandt aussprach, wohl denen des Alveolarkanals angehoren. 
Der Condylus mandibulae ist quer verlangert (Fig. 265), wobei er nach 
innen sich verschmalert; er gestattet also seitliche Exkursion des sich auf- 
abwarts bewegenden Unterkiefers (vgl. S. 438). Trotzdem ist die Abreibung 
der Molarcn eine langsame, da in der Hauptsache nur weiche Pflanzenteile 
genossen werden. Bei recenten Arten fehlt jede Andeutung zur Erklarung 
der weiter unten von ausgestorbenen Arten beschriebenen (Fig. 270) um- 
fangreichen Grube an der Innenwand des Unterkiefers unterhalb der Molaren. 
Das Zungenbein ist ganz abweichend gebaut. Sein Korper bildet 
eine nur zentral verknécherte Knorpelplatte, mit der sich jederseits durch 
breite Basis das Hypohyale verbindet. Die beiden Hypohyalia sind lange, 
stabférmige, dorsalwarts konvergierende 
Knochen, deren knorpelige Spitzen sich 
vereinigen und so einen Stiitzapparat 
fiir die Zunge darstellen, der einem 
paarigen Os entoglossum funktionell ent- 
spricht, auch von George als solches 
aufgefaBt wurde. Diesem Zungenbein- 
bogen gehdort als cranialer Teil, der aber 
mit dem iibrigen Hyoid nicht ligamentés 


Fig. 264. 
rechte 


Procavia capensis. 
Handwurzel: 
2 Trapezoid; 3 Capitatum; 4 Hama- 
tum; 5 Scaphoid; 6 Lunatum; 7 Tri- 
quetrum; 8 Centrale; 27/—V 2. bis 


Links, 
Trapezium ; 


5. Metacarpale. Rechts, linke FuB- 
wurzel: 1 Calcaneus; 2 Talus; 3 Navi- 
culare; 4 Cuboid; 5 Ecto-, 6 Meso- 


verbunden ist und _ opisthotrematisch 
liegt, ein Tympanohyale an. Ihm liegt 
ein ,,Processus styloideus‘‘ an, der aber 
nach van Kampen erst spat oder gar nur 
individuell verknéchern kann: zunachst 
in einen oberen Knochenkern, ein zweifel- 
loses Stylohyale, und in ein unteres 


cuneiforme. Nach Pouchet u. Beau- 


Knéchelchen, das als rudimentares Cera- 
regard. 


tohyale zu deuten ware. Das hintere 
Horn wird vertreten durch einen hin- 
teren Fortsatz der genannten Knorpelplatte, der ligamentés mit dem 
Schildknorpel sich verbindet und damit als Thyreohyale sich ausweist. 

In der Wirbelsaule fallt die hohe Zahl der Rumpfwirbel auf. Es kommen 
hier, je nach der Art, im Miitel 20—21 thorakale und 7—9 lumbale Wirbel 
vor; der 13. ist der antiklinische (diaphragmatische) Wirbel. Von den 5 bis 
7 Sakralwirbeln verbinden sich 2 mit dem Ilium. 

Im kurzen Schwanz liegt die Wirbelzahl zwischen 4 und 8; er ragt 
denn auch nicht hervor. Der Processus odontoideus epistrophei ist ab- 
geflacht, konisch. Wie allgemein den recenten Ungulaten, fehlt eine Clavi- 
cula, auch hat die Scapula die den Ungulaten eigene, lang-dreieckige Form 
mit einer Spina, die in ihrer Mitte am héchsten ist und der ein Acromion 
fehlt. Dem gestreckten Humerus, dem ein Foramen entepicondyloideum 
abgeht, schlieBen sich Radius und Ulna gut ausgebildet an. Sie sind fast 
gleichlang, tiberkreuzen sich teilweise und ankylosieren nur bei alten Tieren. 
Die Hand bewahrte den Charakter primitiver, eocadner, plantigrader Ungu- 
lata, indem die flachen Carpalia noch serial angeordnet sind, entsprechend 
dem Schema, das wir fiir den taxeopoden Zustand auf S. 413 gegeben haben. 
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Nur die Metacarpalia weisen bereits eine laterale Verschiebung auf. Das 
Centrale carpi, das unter recenten Ungulaten nur noch bei Elephas vor- 
handen ist, liegt zwischen Trapezoid, Scaphoid und Lunatum. Nament- 
lich der I. Finger ist stark verkiirzt durch Verlust der Phalangen, von denen 
héchstens noch die erste angedeutet ist durch eine knorpelige Masse; er 
liegt denn auch unter der Haut verborgen und tragt keinen Nagel. Dies 
ist nicht der Fall mit dem gleichfalls verkiirzten V., der, wie die iibrigen, 
ebenfalls kurzen Finger, 3 Phalangen hat; von diesen Fingern ist der III. 
nur wenig langer als die beiden iibrigen. Durch ihn lauft die Extremitaten- 
achse wie bei den Perissodactyla. Das Becken ist schmal, das Ilium flach; 
die langen, schlanken Femora haben den Trochanter tertius nur angedeutet. 
Gewohnlich ankylosiert die gut ausgebildete Fibula nur proximal mit der 
Tibia. Sie artikuliert mit dem Talus. Ganz einzigartig besitzt dessen 
Gelenkflache fiir den Malleolus internus der Tibia distal einen stufen- 
formigen Absatz (Fig. 264, bei 2). 

Auch im Fu8 finden wir noch den taxeopoden Zustand bewahrt, 
insofern als der Talus distal ausschlieBlich auf dem Naviculare ruht, der 
Calcaneus ausschlieBlich auf dem Cuboid und das Calcaneo-cuboid-Gelenk 
zuweilen unter dem Niveau des Talo-navicular-Gelenkes liegt. Im Hin- 
blick auf die Verschiebungen, die der primitive taxecopode FuB erleidet, 
um zum Fube der recenten Ungulaten zu werden, ist es wichtig, daB nach 
Osborn bei Procavia (Dendrohyrax) arboreus der Talus bereits mit breiter 
Facette mit dem Cuboid artikuliert, somit nicht mehr taxeopod, sondern 
diplarthral geworden ist im Sinne von Cope (Fig. 257, S. 414). 

Vom Hallux ist keine Spur mehr vorhanden und Metatarsale V ist 
nur durch einen kleinen Nodulus vertreten, so dai nur 3 Zehen entwickelt 
sind, von denen die innere (II.) die auf S. 428 genannte gespaltene Nagel- 
phalanx hat. Die Endglieder der iibrigen Zehen, ebenso wie die der Finger 
sind abgeflacht und haben einen verdickten, rauhen oder schief ab- 
gestutzten Endrand wie die Nashérner und Elefanten. 

Das Gehirn zeichnet sich, mehr noch als durch die Armut an Windungen, 
durch die groBe Variabilitat seiner Furchen aus, nicht nur artlich oder 
individuell, sondern auch beiderseits beim selben Tier. Die Fissura rhinalis 
grenzt ein umfangreiches Rhinencephalon ab. Zwischen ihr und der supra- 
sylvischen Furche, die bis zur rhinalen reichen kann, liegen in der sylvischen 
Gegend drei in Ausdehnung und Tiefe sehr veranderliche vertikale Furchen, 
die sich mit einer der obengenannten verbinden kénnen. Die mittlere 
vertikale Furche entspricht der Fossa Sylvii. Der Sulcus lateralis ist aus- 
gedehnt, der S. coronalis vorhanden. Eine Verbindung des letzteren mit | 
dem Sulcus splenialis, nach Art vieler Ungulaten, kann angedeutet sein, 
meist aber ist der S. splenialis auf der. Dorsalflache unsichtbar. Die Hemi- 
sphairen bedecken das Mittelhirn und haben also Merkmale, die auf die 
Hirnform primitiver Ungulaten deuten. 

Das Gehirn ist unbedingt makrosmatisch; dem entspricht auch der 
Bau des peripheren Geruchsorgans, der oben bereits dargelegt wurde. 
Ein Jacobsonsches Organ und Stensonsche Gange sind vorhanden, des- 
gleichen eine umfangreiche Stensonsche Nasendriise. ics 

Vom Auge ist hervorzuheben, daB die Nickhaut umfangreich ist 
und eine Hardersche Driise sich ihr anschlieBt. Am AuBenrande der Orbita 
liegt die groBe halbmondférmige Glandula lacrymalis. Bezitiglich des Gehor- 
organs wurde bereits hervorgehoben, daB das Tympanicum eine Bulla 
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und im erwachsenen Tier den duBeren Gehérgang bildet. Letzterer hat 
die Gestalt eines knéchernen Halbzylinders, an den das auBere Ohr sich 
anschlieBt, dessen abgerundete Muschel aus dem Pelz hervorragt. 

Das Cavum tympani schlieBt die Gehérknéchelchen ein, die nach 
Doran, noch am ehesten an die des Pferdes erinnern. Dies tut auch die 
Tuba Eustachii. Ihr pharyngeales Ende ist eine lange Spalte, derartig 
schrag orientiert, daB die beiderseitigen Spalten sich mit ihrem dorsalen 
Ende beriihren in /\-férmiger Anordnung. Noch auffalligere Ahnlich- 
keit mit den Perisso- 
dactyla bildet das Di- 
verticulum, der zu 
einem ,,Luftsack“* aus- 

gestiilpten medialen 
Wand der Eustachi- 
schen Réhre. Er wirkt 
Fig. 265. Rechte Unterkieferhalfte von Procavia capensis, vielleicht als Resonator 
von der Kaufliche aus gesehen. fiir die grunzenden und 
ellenden Tone, welche 
die lebhaften Hyracoidea ausstoBen (vgl. unten beim Pferd). 

Das GebiB, das friiher miBverstanden wurde, hat nach neueren Unter- 
suchungen, namentlich von F. Lataste, M. ¥. Woodward, Adloff und Brauer 
in der 1. Dentition 3 obere und 3 untere I, sowie Canini, von denen nament- 
lich die unteren sehr klein und rasch hinfallig sind. Nur die oberen erhalten 
sich eine kurze Zeit in der 2. Dentition, indem sie dem 1. Primolar dicht 
anliegen als kleine stiftformige 
Zaihnchen, die zweiwurzelig sein 
kénnen. Die Formel des Milch- 
gebisses lautet demnach: 

id, id, id; cd md, md, md, md, 

id, id, id, cd md; md, mdg mdy 

Im bleibenden Gebi8 wird im 
Zwischenkiefer nur id,, der im 
Milchgebi8 ein Wurzelzahn war, 
mit flacher, spatelformiger 
Krone, ersetzt durch einen 
immerwachsenden, halbzirkel- 
formig gebogenen Zahn, der 
AnlaB gab, die Hyracoidea den 
Fig. 266. Milchgebi8 von Procavia kameru- Rodentia zuzurechnen. Er weicht 
nensis larae Brauer, juv. Oben und unten die aber vom  oberen Schneide- 


3 Milchincisivi, der Milchcaninus ist nur oben, zahn der Rodentia darin ab, 


nicht unten zum Durchbruch n= Rin Mohs : : : 
Milskuiolavans ep rele /—IV  daB er dreiseitig prismatisch ist 


und die zwei nach vorn ge- 

: kehrten Seiten, die sich in 

einer Langskante treffen, mit Email bedeckt hat. Hierdurch wird das 
Zahnende im Gebrauch zugespitzt. Die Scharfe dieser Zuspitzung ebenso 
wie die der Lingskante ist nun beim Mannchen eine erheblich starkere als 
beim Weibchen und bietet somit einen Sexualcharakter dar. Ubrigens werden 
die oberen Schneidezahne auch nicht als Nagezihne gebraucht, da die Tiere 
mit denselben Krauter einfach abbeiBen. Die 2 unteren Schneidezihne, von 
denen der innere der kleinere ist, sind schrag nach vorn gerichtet und haben 
an ihrer meiSelférmigen Krone in der Jugend drei bis vier Einkerbungen. 
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Im bleibenden GebiB, das erst spat auftritt mit der Formel pa Pint Mics 


hat starke Abnutzung der Prémolaren statt und Hand in Hand damit der 
Ausfall von P,, dem P, und selbst P, folgen kann, sowie deren funktionelle 
Vertretung durch die allmahlich sich entwickelnden Molaren. Dies ist 
namentlich bei den hypselodonten Zahnen der Fall. Es zeigt sich namlich, 
da neben dieser Form der Backenzihne bei anderen Arten die brachy- 
odonte Form auftritt. Dementsprechend gleichen die Kronen, die im ail- 
gemeinen als lopho-selenodont bezeichnet werden kénnen und sich aus 
bunodonten Vorgangern entwickelten, bald mehr denen von Rhinoceros, 
bald mehr denen von + Palaeotherium. Oben haben sie ein AuBenjoch 
und zwei Querjoche, unten zwei nach innen schauende halbmondférmige 
Joche. Die ersten Praémolaren, deren frither Ausfall bereits verzeichnet 
wurde, sind der Form und GroBe 
nach reduziert. Letztere nimmt ! 
uberhaupt in der Backenzahn- 
reihe nach hinten zu, nur ist 
der letzte Molar wieder kleiner. Qf 

Die primitiveren Ziige des 
Milchgebisses, die sich in der 
Zahl der Incisivi und in der noch 
normaleren Form der oberen, in 
dem Vorhandensein von Canini 
und in der Geschlossenheit der 
Zahnreihe sofort aufdrangen und 
anschlieBen an die oligocanen 
Vertreter, lassen sich auch in den 
Pramolaren erkennen. Gegen- 
iiber den Reduktionserschei- 
nungen, die der erste P, bereits 
weniger der zweite zeigt, gleicht 
der 1. Milchpramolar den iibrigen. P 

Die Hyracoidea haben so- Pe cm 
mit ein UngulatengebiB, das nur Fig. 267. Procavia capensis, Darmkanal. Nach 
in seinem vorderen Teil sekun- Flower. @ Diinndarm (zu kurz dargestellt); 
dare Anderung erlitt, insofern, als * Ilium ; cm accessorisches Coecum; ¢ paariges 
die oberen Incisivi eine aufer- peste Becta 
gewohnliche Form annahmen, Lae 
was auf die iibrigen Incisivi und Canini einwirkte. Das MilchgebiB unter- 
lag aber diesem Kinflu8 kaum und bewahrte sich viele primitive Ziige. 

In der Mundhohle fallen die zahlreichen, in zwei Reihen gestellten 
Gaumenleisten durch ihre GréBe auf; nicht minder, da8 auf dem Zungen- 
riicken jedwede, mit bloBem Auge sichtbare Bildung von Papillen fehlt, 
Nur auf den Seiten der Zunge treten zu hinterst Papillae foliatae in erheb; 
licher Zahl auf und davor spiarliche Papillae fungiformes. Eine Lytta 
fehlt. Von Speicheldriisen finden sich umfangreiche Parotiden, Glandulae 
submaxillares und sublinguales. 

Der Retorten- oder U-férmig gebogene Magen zeigt auBerlich eine 
querverlaufende Einschniirung, der innen zwei Falten entsprechen, welche 
den gré8eren kardialen Abschnitt vom pylorialen trennen. Ersterer hat 
dickes, driisenloses Epithel, dicke Muskelwand und . dementsprechend 
28 


Weber, Siugetiere. 2. Aufl. Bdg Il. 
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mechanische Funktion. Der mehr oder weniger ausgesackte pyloriale 
Abschnitt hat eine weiche Schleimhaut und dichtgedrangte tubulése Driisen. 
Der Magen erinnert somit an den der Perissodactyla. Wiederkduen, das 
immer wieder dem Klippschliefer vindiziert wurde, ist also ausgeschlossen. 
Ahnlich wie bei Manatus und einigen Xenarthra ist der Darm ausgezeichnet 
durch ein paariges, symmetrisch in zwei spitze Zipfel auslaufendes Coecum, 
in das der lange Diinndarm endet. Letzterer besitzt — einzig unter Sauge- 
tieren — unweit seines Endes ein accessorisches Coecum, dessen Kapazi- 
tat die des Magens iibertrifft. Hierin hat nach Mitchell keine Retention 
des Speisebreies statt, wohl aber Anfiillung mit Fliissigkeit, die, unabhangig 
von der tiglichen Defakation, etwa vierzehntagig entleert wird. Hierzu 
gesellt sich bei einzelnen Arten eine weitere cécale Aussackung von ge- 
ringem AusmaB, die zwischen dem groBen accessorischen und dem paarigen 
Coecum liegt. Da8 letzteres dem normalen Coecum der Sauger identisch 
ist, dafiir spricht seine Lage in der Bauchhéhle und zum Darm und der Tat- 
bestand bei Manatus und Xenarthra. Der viellappigen Leber fehlt eine 
Gallenblase. Das in friiherer Zeit zu medizinischen Zwecken benutzte 
»Hyraceum“ ist der eingetrocknete, mit Urin vermengte Darmkot. 


DaB die Hyracoidea sich darin der groBen Masse der Saugetiere an- 
schlieBen, daB ihre Epiglottis intranarial (retrovelar) liegt, hat Howes 
nachgewiesen. Die Cartilago thyreoidea zeiclfnet sich durch ihre Kiirze, 
daneben aber durch die Linge ihres Cornu posterius aus. In der Trachea 
haben neben einzelnen unvollstandigen Trachealringen die meisten eine 
vollstandige Ringform. Die Luftréhre teilt sich einfach in die beiden Haupt- 
bronchien, die nach ihrem Eintritt in die Lungen, diese weiter durchziehen, 
unter Abgabe kleinerer Aste. Die rechte Lunge hat vier Lappen, von denen 
einer der Lobus diaphragmaticus ist, die linke hat drei. 


Vom BlutgefaBsystem verdienen die von Hyrtl entdeckten arteriellen 
und venésen Wundernetze in den Extremitaten hervorgehoben zu werden. 
Auch die Arteria ophthalmica bildet ein bipolares Wundernetz, das dem 
Boden der Orbita aufliegt. Ferner stellte Beddard fest, daB die Venae 
azygos, durch die Art ihrer Variabilitat bei Procavia, auf einen noch in- 
differenten Zustand hinweisen, wie er an der Basis des Ungulatenstammes 
zu erwarten ist. 


Die durchaus ungelappten Nieren stimmen mit den Perissodactyla 
in dem Vorhandensein von nur einer Nierenpapille iiberein. An den Ureteren 
fallt die hohe Einmiindung in den Scheitelteil der Blase auf. 


Von den Testikeln ist seit langem bekannt, daB ihre Lagerung ndtigt, 
die Hyracoidea den Testiconda zuzurechnen, da8 sie somit hierin mit 
den Elefanten unter den Ungulaten tibereinstimmen; auch in Nebensich- 
lichkeiten wie in dem faltig vom Testikel herabhangende Peritonealiiberzug, 
der in Bd. I, Fig. 286 vom Elefanten abgebildet wurde. Es fehlt jede An- 
deutung dafiir, da8 friiher bei ihnen Descensus testiculi sollte bestanden 
haben: ein Scrotum und Inguinalkanal ist nicht vorhanden, die Arteria und 
Vena spermatica entspringen aus der Arteria und Vena renalis und ziehen 
geraden Wegs zu den Testikeln (Fig. 268). Diese sind hinter den Nieren 
an einer Peritonealfalte, die als Plica diaphragmatica aufzufassen ist, auf- 
gehangt. Die Vasa deferentia, eingeschlossen in einem straff zum Sinus 
urogenitalis ziehenden Bande, das den Ureter tiberkreuzt, haben einen 
geschlangelten Verlauf und knaueln sich kurz vor ihrer Einmiindung auf, 
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haben hier aber keine Driisen [Lonsky], so daB keine Glandula vasis de- 
ferentis vorliegt. Wohl aber kommen gro8e verastelte Glandulae vesiculares 
vor [Oudemans], ferner mit ihnen verbundene paarige kleine Glandulae 
prostatae und Cowpersche Driisen. Ganz isoliert sind die Hyracoidea 
durch die Lagerung des Veru montanum an der Dorsalseite des Endteiles 
der Pars musculosa urethrae [Oudemans]. Dem hangenden, nach hinten 
gerichteten Penis mit stumpfer Eichel fehlt ein Penisknochen. 

Der Uterus ist zweihérnig, das Ovarium liegt in einem offenen Eier- 
stockszelt. Da die Einmiindung der Urethra weit oberhalb der Vulva statt- 
hat, ist somit ein langer Canalis urogenitalis vor- 
handen. Da seine Ausmiindung zusammen mit dem 
Anus in einer Hautgrube liegt, wird der Eindruck 
einer falschen Kloake hervorgerufen, beide sind 
aber tatsachlich getrennt. 

Frither wurde die Placenta mit der des Ele- 
fanten verglichen wegen ihres_ giirtelférmigen 
Charakters. Diesem geht aber eine hoch ent- 
wickelte diffuse Placentation voraus. Auch ist die 
spatere zonale Placenta nach Assheton ganz ab- 
weichend von den Verhialtnissen bei Elephas und 
den iibrigen Ungulaten. Er bringt sie in nahere 
Beziehung zu Placentationen, wie wir sie von 
Erinaceus und Homo kennen. Es werden 2—3 
Junge, ausnahmsweise nur 1, in einem Wurfe ge- 
boren. 


Diagnose. 
Die Hyracoidea sind primitive, plantigrade, 
kletternde, herbivore Ungulaten von kleiner Korper- 


form, mit dichtem Pelz, inguinalen oder auch 
axillaren Zitzen. Die Hand hat 4 ausgebildete Finger 
und ein Centrale carpi, der Fu8 die 3 mittleren 
Zehen; ihre Endphalangen sind von einem Plattnagel 
nur von oben bedeckt, die innere Zehe (II) hat die 
Nagelphalanx tief gespalten mit scharfem Nagel. Am 
Femur ist ein Trochanter tertius angedeutet. Die 
Extremitatenachse geht durch den 3. Finger. Ge- 
biB heterodont, diphyodont mit permanent wachsen- 


Fig. 268. Dauernde Lage 
des Testikels, schwanz- 
wirts von der Niere, bei 
Procavia capensis, Em- 
bryo, von 16,5 cm Linge 
von Nase zum Anus. 
ar Arteria renalis; as 
Arteria spermatica; a la- 
terale Arterie derselben; 
e Epididymis; vd Vas 
deferens; ve Vena epi- 
didymidis; vy Vena re- 
nalis; vs Venaspermatica. 


dem,. dreikantigem, oberem Schneidezahn. Seine 

I1-s C Pi-4 M1i—s 
Formel: ate aos 
vollstandig, erfahrt aber im bleibenden Gebi8 Reduktion im vorderen Teil 
I4—(Cd) Pi—a Mia, 
I1—2 — Pi—s M1-3’ 
einfach, Coecum paarig, zweizipfelig, ein groBes accessorisches Coecum am 
Ileum. Tuba Eustachii mit Luftsack. Testikel bleibend intraabdominal. 
Uterus bicornis. Placenta anfanglich diffus, spater zonal, aber von ganz 


selbstandiger, abweichender Struktur. Meist 2—3 Junge im Wurtf. 
28% 


ist auch bei recenten Arten im Milchgebi8 noch 


Backenzahne buno-lopho-selenodont. Magen 


bis auf 
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Geographische Verbreitung. 


Die Hyracoidea beschranken sich in der Jetztzeit ausschlieBlich 
auf die mittleren und siidlichen Teile von Afrika, vom Senegal im Westen, 
Abessinien im Osten an siidwarts; ferner in Syrien, Palastina und Arabien. 
Thr értliches Vorkommen und ihre Lebensweise wurde bereits auf S. 427 
angedeutet. 


Taxonomie. 


Die zahlreichen, scheinbar gegensatzlichen Merkmale der recenten 
Hyracoidea, wie sie in den vorausgehenden Zeilen zusammengestellt wurden, 
fielen schon den friiheren Untersuchern auf und waren Ursache der Unsicher- 
heit in der systematischen Einreihung dieser Tiere. Zum Teil sind es Merk- 
male adaptiver Art, wie die Vergréferung der Incisivi, das daraus hervor- 
gehende Diastem im Vordergebifi und dessen teilweise Reduktion; auch die 
aus anfanglicher Brachydontie sich herausbildende Hypselodontie der Backen- 
zihne. Ferner die Kletterfahigkeit und die damit gepaart gehende pneu- 
matische Haftfahigkeit der plantigraden Extremitatensohlen. Andererseits, 
und das ist viel wichtiger, handelt es sich um Merkmale, die wir bei ent- 
fernten Ungulatengruppen zuriickfinden oder primitiver Art sind und wohl 
der Wurzel des Ungulatenstammes angehéren. Von letzteren nennen wir 
die Anordnung der Venae azygos; das bei Manatus wiederkehrende zwei- 
zipfelige Coecum; die hohe Zahl der Rumpfwirbel; vielleicht auch das Ver- 
halien der medialen Gelenkflache des Talus. An Perissodactyla erinnern 
der Bau der Gehirknichelchen; ferner die Tuba Eustachii mit ihrer blasigen 
Aussackung; das Bedecktsein der Pars mastoidea des Petrosum; die Form der 
Backenzthne; die Zehenzahl, die mit der von eocdénen Perissodactyla tiber- 
einstimmt. Auf nahere Beziehungen zu Proboscidea weisen das Centrale 
carpi; die Nagelbedeckung der Extremit’ten; Form und Lage des Lacry- 
male; die Beteiligung des Jugale am Kiefergelenk; die Testikondie. 

Ganz abweichende Eigentiimlichkeiten, wie der Bau des Zungenbeins, 
der Placenta, kiénnen die zahlreichen naheren und entfernteren verwandt- 
schaftlichen Beziehungen zu dem Stamm der Ungulaten, dem sie zweifels- 
ohne angehéren, nicht verdunkeln. Das lehrt auch, wie wir unten sehen 
werden, die Palaontologie. 

Nachdem O. Thomas nachgewiesen, da8 weder das Interparietale, noch 
die Vollstandigkeit oder Unvollstandigkeit des Orbitalringes, noch die Hyp- 
selodontie oder Brachyodontie der Backenzihne, noch die Zahl der Rippen, 
noch endlich die der Zitzen durchgreifende Merkmale bieten?), um danach 
verschiedene Genera, wie Heterohyrax, Dendrohyrax, zu unterscheiden, er- 
scheint es ratsam, die, je nach der Auffassung verschieden zahlreichen Arten 
als Procavia Storr. (Hyrax Herm.) zusammenzufassen. 

Wissenschaftlich am langsten bekannt — durch die Untersuchungen 
von Pallas — ist Pr. capensis Pall. Auf die Stidspitze von Afrika beschrankt 
ist sie leicht kenntlich am schwarzen Dorsalfleck, den sie mit Pr. shoana 
Gigl. von Abessinien teilt; beide sind nahe verwandt und hypselodont. Bereits 
in der Bibel wird Pr. syrzaca Schreb. erwahnt. Diese kleine in Syrien und 
Arabien vorkommende Art mit hypselodonten Backenzihnen gehért zu der 


1) Das gilt auch fiir die Form des Lacrymale, seine Berithrung mit dem Nasale 
oder Trennung von diesem durch das Frontale und Maxillare, auch fiir das Mai 
seiner Trennung vom orbitalen Teil des Palatinum. 
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Abteilung mit gelbem (oder weifem) Riickenfleck. Die Zahne der genannten 
Arten erinnern an die von Rhinoceros, der Fuf ist taxeopod. 

Demgegeniiber haben Arten wie Py. Emind Thom., validius True, arbo- 
reus A. Sm., dorsalis Fraser und andere brachyodonte, an -+ Palaeotheriumn 
erinnernde Backenzahne, einen dichteren Pelz, nur 2 inguinale Zitzen und 
eine Artikulation des Talus mit dem Cuboid (falls dieses Merkmal durch- 
greifend ist!). Diese auf Baumen lebende, gleichfalls afrikanische Arten werden 
mit einigen anderen auch unter dem Namen DenpROHYRAX Gray vereinigt. 
Wirklich durchgreifende generische Unterschiede gibt es aber nicht. 


Vorgeschichte der Hyracoidea. 
(Von Prof. O. Abel.) 


Die heute ausschlieBlich auf das afrikanische Faunengebict cinschlieB- 
lich Syriens und Arabiens beschrinkte Gruppe der Hyracoidea ist auch 
in der geologischen Vorzeit, mit Ausnahme von + Plhohyrax im Unter- 
pliocin von Pikermi und Samos in Griechenland, auBerhalb Afrikas bis 
jetzt nicht aufgefunden worden. Die Angaben von dem Auftreten fossiler 


Te 


——— 


Fig. 269. + Mixohyrax niloticus Schlosser. Oligocin. Faytim, Agypten. A Schadel von 
unten; B Unterkiefer von innen, Vorderende von aufen. '/, nat. Gr. Nach M. Schlosser. 


Klippschliefer oder von ihnen sehr nahestchenden Formen im Alttertiar 
Nord-Amerikas und Siid-Amerikas beruhen auf unrichtigen Deutungen ver- 
schiedener fossiler Huftierreste; die von Marsh beschriebene Gattung 
+ Hyracops (Fam. Meniscotheriidae) ist, wie wir jetzt wissen, identisch 
mit der Gattung + Meniscotherium (unterstes Untereocin Nord-Amerikas) 
und kann mit den Hyracoidea in keine nahere Beziehung gebracht werden. 
Die von F. Ameghino unter dem Namen Archacohyracidae zusammen- 
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gefaBten Gattungen aus den Notostylopsschichten, Astraponotusschichten 
und Pyrotheriumschichten Argentiniens umfassen die Ahnenformen von 
+ Typotherium und gehéren daher zur Familie der Typotheriiden, wahrend 
die von Ameghino gleichfalls zu den Hyracoidea gerechneten + Acoelodiden 
als die Ahnenformen der +Notohippiden angesprochen werden miissen. 

Somit treten uns als die altesten bisher bekannten Vertreter der 
Hyracoideen die im Unteroligocin des Fayiim in Agypten entdeckten und 
von C. W. Andrews und M. Schlosser beschriebenen Gattungen entgegen, 
die in der Familie +Saghatheriidae zu vereinigen sind. 

Die tibereinstimmenden Merkmale aller hierher gehérenden Formen 
bestehen in einem noch vollstandigen Gebi8 mit der Zahnformel a 
wobei die unteren I, und I, und die oberen [* vergré8ert sind, wahrend 
die iibrigen I und die C verkleinert erscheinen. Die Zahne des Vorder- 
gebisses sind durch weite Zahnliicken voneinander getrennt. Der obere 
C, der dicht neben dem P! steht, ist pramolariform. Im Unterkiefer zeigt 
der Ramus ascendens eine auffallend grofe Ausdehnung und Rundung 
des hinteren Teiles mit dem Eckfortsatz, der Coronoidfortsatz ist klem 
und das Kiefergelenk weist bereits die allen Hyracoidea eigentiimliche 
Spezialisation auf, indem es aus zwei ungleich groBen Abschnitten besteht, 
von denen der auBere dicker ist und oben eine nach oben konvexe, lang- 
gestreckte Facette tragt, die sich auf das innere, diinnere und walzenférmige 
Stiick der Gelenkfliche fortsetzt und in die eigentliche Gelenkgrube des 
Schidels eingreift. AuBerdem weist aber der auBere Abschnitt des Unter- 
kiefergelenkes noch eine auf der Hinterseite schrag abgestutzte Gelenk- 
flache auf, die mit einer den Hyracoidea eigentiimlichen Facette an der 
Innenseite des Jochbogens artikuliert [M. Schlosser]. Sehr auffallend 
und bei keiner anderen Saugetiergruppe beobachtet ist das Auftreten 
eines Foramens (Fig. 270, fo) am Vorderrande des Ramus ascendens 
hinter dem M,, das in einen Kanal fiihrt, der an der Innenseite des auf- 
steigenden Unterkieferastes am Oberende der Mylohyoidgrube wieder 
miindet (z. B. bei Geniohyus mirus Andrews). Noch auffallender aber 
ist die groBe, ovale Grube, die sich bei derselben Art aus dem Unteroligocan 
des Faytim, aber ebenso, wenn auch kleiner, bei anderen gleichalterigen 
Hyracoideen vorfindet und dort einen ovalen Ausschnitt an der Innenwand 
des Unterkiefers unter dem M, darstellt. Andrews (1907) ist der Meinung, 
daB diese Grube (Fig. 270, foss.) entweder zur Aufnahme einer groBen 
Speicheldriise oder einer Art Backentasche gedient haben kénnte. Viel- 
leicht steht sie mit dem sehr eigenartig gebauten Zungenbeinapparat, 
der den Klippschliefern eigentiimlich ist, in irgendeinem naheren Zusammen- 
hang. Da jedoch bei gleichalten Individuen von + Geniohyus und + Buno- 
hyrax die Grube einmal vorhanden ist und ein anderesmal vollstandig fehlt, 
liegt vielleicht ein sexueller Unterschied vor [M. Schlosser, 1911]. Der 


Unterkiefer ist an der Stelle, an der die Grube ihre groBte Tiefe besitzt, 
ungemein diinn. 


Der Formenreichtum der unteroligocinen Saghatheriiden ist sehr 
groB. Zwischen Formen mit schweineartigem, bunodontem Gebi8 (z. B. 
+- Geniohyus) und solchen mit pferdeartigem oder nashornannlichem Ge- 
biB (z. B. +Saghatherium) bestehen vielfache Ubergange, die auf eine 
sehr verschiedene Nahrungsweise dieser oligocinen Klippschliefer schlieBen 
lassen [O. Abel, 1922]. Auch die KérpergréBe schwankt betrachtlich; nach 
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M. Schlosser erreichten die gréBten Arten etwa die GréBe eines Léwen 
(+ Megalohyrax eocaenus Andr.). 

Die primitivste Stufe unter den Saghatheriiden nehmen die beiden 
bunodonten Gattungen +Geniohyus Andr. und -| Bunohyrax Schlos. ein, 
deren Zahne einen stark gerunzelten Schmelz besitzen. Die P sind immer 
einfacher als die M. Aus ihnen sind die mit undeutlich lophoselenodonten 
Zahnen ausgestatteten Gattungen + Mixohyrax Schlos. und + Pachyhyrax 
Schlos. abzuleiten, deren obere P bereits molariform waren und deren Zahn- 
schmelz nur mehr schwach gerunzelt ist. Die selenolophodont gewordene 
Gattung Megalohyrax stellt dann eine weitere Spezialisationsstufe dar, bei 
der nicht nur die oberen, sondern auch die unteren P molariform sind und 
der Schmelz nahezu glatt erscheint. Dagegen scheint sich die Gattung 
+ Saghatherium Andr. mit zwar glattem Zahnschmelz, aber oben und unten 
einfach gebauten P und lophoselenodonten Molaren schon friiher abgezweigt 


Fig. 270. Geniohyus mirus Andrews. Unteroligocin des Fayfim (Agypten). Rekon- 

struktion der Innenansicht des rechten Unterkieferastes in */, d. nat. Gr., auf Grundlage 

des von C. W. Andrews (1907) abgebildeten Fragmentes. joss. Grube auf der Innen- 

wand des Unterkieferastes; sym. Symphysenportion mit Fragment des linken Unter- 
kieferastes; fo. Foramen hinter dem letzten M. 


zu haben; unter den unteroligocaénen Saghatheriiden ist sie am nachsten 
mit der aus dem Unterpliocén von Pikermi und Samos bekannt gewordenen 
Gattung + Pliohyrax verwandt, die von Gaudry zuerst unter dem Namen 
+Leptodon graecus beschrieben und als méglicher Verwandter der Rhino- 
cerotiden gedeutet worden war. Die Pikermiform besaB wie alle genauer be- 
kannten fossilen Klippschliefer eine lange, schmale Schnauze und ein ge- 
wilbtes Schadeldach mit Sagittalkamm; die Augenhdhlen lagen weit hinten. 
Durch diese Merkmale unterscheiden sie sich von den recenten Hyracoideen, 
bei denen das Schideldach keinen Sagittalkamm, sondern zwei Schlafen- 
kanten trigt, die ein flaches Schadeldach begrenzen, und bei denen die 
Augenhéhlen an dem kurzschnauzigen Schadel sehr weit vorne liegen. Offen- 
bar haben sich die beiden Stamme, die Hyraciden und die jetzt véllig er- 
loschenen Saghatheriiden, schon sehr frithzeitig voneinander getrennt, und 
zwar diirfen wir annehmen, daB die Spaltung beider Stammeslinien schon 
im Alttertiar erfolgt ist. Auch innerhalb der lebenden Hyraciden finden wir 
zwei verschiedene Lebensweisen scharf ausgepragt: die eine Artengruppe 
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(Procavia) umfaBt nur Steppen- und Felsenbewohner (Procavia capensis 
des Kaplandes, P. shoana aus Abessinien, P. syriaca aus Syrien und Arabien), 
wahrend die Angehorigen der zweiten Gruppe (Dendrohyrax) zur baum- 
bewohnenden Lebensweise iibergegangen sind (nur Dendrohyrax terricola 
soll sich tagsiiber in Felsen aufhalten und nur inder Nacht auf Baumeklettern). 
Auch + Pliohyrax graecus aus Pikermi und Samos diirfte eine Bergsteppen- 
form gewesen sein. 

Aus dem Untermiocin von Britisch-Ostafrika hat Andrews einen 
durch sehr hohe, hypselodonte Molaren gekennzeichneten Klippschliefer 
als Vertreter einer dritten Familie (+Myohyracidae) abgetrennt und 
als +Myohyrax Oswaldi Andr. beschrieben. 

Das Gesamtbild der bisher bekannten fossilen Hyracoidea ergibt, 
daB sie in einer Reihe von Merkmalen ein primitiveres Verhalten zeigen 
als die lebenden Vertreter der Gruppe: vollstandiges GebiB mit 44 Zahnen, 
bunodontes GebiB bei den Gattungen + Geniohyus und + Bunohyrax, 
bei denen die P noch nicht molariform sind, gréBere Lange des Gesichts- 
teiles des Schadels (Jochbogen beginnt erst oberhalb M, statt wie bei 
den recenten Arten oberhalb des P,, Gaumen beginnt erst hinter den M, 
statt zwischen den M,), Kleinheit und Wélbung des Hirnschadels und 
Vorhandensein einer Sagittalcrista, unvollkommenerer Abschlu8 der Augen- 
hdhle, innigere Verbindung des Astragalus mit dem Calcaneum und Navi- 
culare und wahrscheinlich ausgepragtere seriale Anordnung der Carpalia. 
Trotzdem erfahren wir aus den fossilen Formen nichts Naheres tiber den 
Anschlu8 an die iibrigen Ungulatenstamme; wenn es auch wahrscheinlich 
ist, daB die Klippschliefer von den + Condylarthren oder + Protungulaten 
abstammen, so ist eine Verkniipfung mit einer bestimmten Gruppe dieser 
Stammgruppe noch nicht méglich. Dagegen mu8 betont werden, dab 
zwischen den Hyracoidea und den Proboscidea engere verwandtschaft- 
liche Beziehungen zu bestehen scheinen, worauf zuletzt W. K. Gregory 
(1910) hingewiesen hat. Am nachsten scheinen sie jedoch mit der erloschenen 
Ordnung der +Embrithopoda (Barypoda), vertreten durch + Arsinoi- 
therium aus dem Unteroligocin des Fayiim, verwandt zu sein. Ihre Ent- 
stehung liegt aller Wahrscheinlichkeit sehr weit zuriick und ihre Geschichte 
hat sich, soweit dies aus den fossilen Formen zu entnehmen ist, ausschlie8- 
lich auf dem Boden Afrikas abgespielt, von wo aus nur im Unterpliocan 
Pliohyrax bis nach Stideuropa vorgedrungen ist. 


Ii. Unterordnung: +Embrithopoda. 


(Von Prof. O. Abel.) 


Im Jahre 1900 entdeckte Beadnell in den fluviomarinen Schichten 
(Unteroligocan) des Fayim in Agypten Reste eines sehr merkwiirdigen 
Huftieres, das er unter dem Namen + Arsinoitherium Zitteli beschrieb. 
Spater (1906) hat C. W. Andrews eingehende Mitteilungen iiber diese Form 
auf Grundlage einer groBen Zahl weiterer Funde gemacht, die uns iiber 
den Skeletbau des Tieres eingehend unterrichtet haben (Fig. 271—276). 

Das auffallendste Merkmal des Tieres, das die GréSe eines starken 
Nashorns erreichte, liegt in der allgemeinen Gestalt des Schidels, der durch- 
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aus von allen anderen -bekannten Typen abweicht. Auf den Nasenbeinen 
stehen zwei riesige, an ihrer Basis miteinander verschmolzene knécherne 
Schadelzapfen, die an ihrem Hinterende von zwei kleinen Frontalzapfen 
begleitet werden. Die in der Jugend offenen Nahte zwischen den Nasalia 
und Frontalia verstreichen spater vollstandig. In der Jugend werden die 
Nasenbeine mit ihren machtigen, nach vorne geneigten Zapfen nur von 
dem knorpeligen Nasenseptum getragen, aber bei héherem Alter ver- 
knéchert dasselbe in ahnlicher Weise wie bei dem eiszeitlichen +Coelodonta 
antiquitatis; eine tiefe Grube am Unterende des an der 
Vorderseite abgeflachten verknécherten Septum narium be- 
weist die Anwesenheit von starken Lippenmuskeln 
(analog wie bei Rhinoceros bicornis) und spricht fiir 
groBere Beweglichkeit der Lippen. Die ‘steil 

nach vorne abfallenden Zwischenkiefer 

sind von den Frontalia durch die Na- 
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Fig. 271. Arsinoitherium Zitteli Beadn. Ungefihr */, nat. Gr. Nach C. W. Andrews. 
aof Foramen antorbitale; év Blutgefifeindriicke; C Alveolus von c; eam Ohréffnung ; 
exo Exoccipitale; fz Frontalhorn; fa Foram. lacerum ant.; fo Foram. orbitonasale ; 
fr Frontale; 7; _, Incisivi oder ihre Alveoli; 7 Jugale; ,_, Molares; mes Mesethmoid; 
mx Maxillare; a Nasale; ~ar Nasendffnung; 7% nasales Horn; pa Parietale; pel. Proc. 
postglenoideus; #/ Palatinum; 4m, _, Praemolares oder ihre Alveoli; px Praemaxillare; 
pp Proce. paroccipitalis; p¢ Pterygoid; pty Proc. posttympanicus; sg Squamosum; s¢r supra- 
temporale Leiste; 77 Foramen opticum. 


salia getrennt. Das Foramen palatinum ‘anterius ist sehr gro8 und liegt 
median. Ein Canalis alisphenoideus ist vorhanden, das Foramen condy- 
loideum fehlt. Die Hinterhauptsschuppe ist sehr schrag nach vorne ge- 
neigt; der Hirnhéhlenraum ist gro8er als bei den Amblypoden. Die Orbita 
ist hinten offen. Der Processus posttympanicus und der Processus post- 
glenoideus bilden einen engen Bogen tiber dem Meatus auditorius externus 
(Fig. 271). 

es ea GebiB ist vollzahlig (44); alle Zahne stehen dicht gedrangt und 
nehmen im Vordergebi8 fast eine Kulissenstellung ein. Alle Zihne sind, 
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was fiir eine so altertiimliche Form sehr auffallend ist, stark hypsodont, 
mit konvexer AuBen- und konkaver Innenwand. Pramolaren und 
Molaren an GréBe und Aufbau sehr verschieden. Obere und untere 
Molaren aus zwei V-formigen Querkimmen gebildet, deren vorderer 
Schenkel verkiimmert erscheint (Fig. 274). Wahrend die Milchmolaren 
in ihrer Form von den hinteren, also bleibenden Molaren der Milchdentition 
nicht wesentlich verschieden 
sind, sind sowohl im Ober- 
kiefer als auch im Unter- 
kiefer die Pramolaren des Er- 
satzgebisseés sowohl in ihrer 
GréBe als auch in ihrer Auf- 
baue von den bleibenden Mo- 
laren stark verschieden (Fig. 
274). Der I, ist der gréBte 
der drei oberen Schneidezahne. 
Im Zusammenhang mit 

der GréBe und Schwere des 
Schaidels steht die massive 
Ausbildung der mit breiten 
Nn. Querfortsitzen seitlich aus- 
ladenden Halswirbel, die einen 

kurzen Halsabschnitt der Wir- 
belsdule bilden. Der Neural- 

kanal bleibt im ganzen Bereiche 

der Wirbelsaule relativ klein. 

Die Scapula ist sehr 

Na. kraftig und viel breiter als 
: hoch, da der postscapulare 
iw — spt.  Abschnitt zweiundeinhalbmal 

AM i so breit als der prascapulare 
il a ist. Obwohl die allgemeinen 
Bi tiii i Proportionen der GliedmafSen 
nme — smx. durch die starkere Entwick- 
% lung des Armes im Vergleiche 
zum Hinterbein an die der 
Elefanten und Amblypoden 
Fig.272. Arsinoitherium Zitteli Beadnell. Schadel erinnern, so weichen doch die 


Mee Ee ungefahr as nat.Gr. 2 Nasen- ejinzelnen Knochen sehr von 
; ma ; spt m nari - - 

kndchert); fo Grube ‘zum Ansatze des Lippen. denen der beiden genannten 
muskels; aof Foramen antorbitale; ord Orbita, Stamme ab. Dem Humerus 
pmx Praemaxillare; smx Supramaxillare. Nach fehlt das Foramen entepicon- 
C. W. Andrews. dyloideum. Wie bei allen 

groBen Saulengangern ist die 

Ulna starker entwickelt als der Radius und besitzt ein groBes Olecranon. 
Infolge dieser starken Entwicklung nimmt die Ulna einen weit gréBeren 
Anteil an der Gelenkung mit den proximalen Carpalia als der Radius; 
das Radiale ist klein, das Ulnare sehr gro8. Die Metacarpalia sind kurz, 
plump und gedrungen. Die Hinterextremitit fallt zunachst durch die 
enormen Lateralfliigel der Ilia auf, wahrend die Pubes und Ischia relativ 
klein sind. Dem Femur fehlt ein Trochanter tertius, die Tibia ist kurz 
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und plump, die Fibula schlank. Wahrend die Tibia in ihrer Gesamterschei- 
nung auSerordentlich an die der Amblypoden erinnert, gleicht die Fibula 
sehr jener der Elefanten. Calcaneus und Astragalus besitzen groBe Gelenk- 
flachen fiir die Fibula; der 
Calcaneus ist kurz und ge- 
drungen, der Astragalus 
niedrig und auf der Ober- 
seite schwach gewélbt. Er 
artikuliert distal mit dem 
Cuboideum und Naviculare. 

Arsinoitherium Zitteli 
stellt sich uns somit als 
eine hochspezialisierte Type 
dar, die mangels Adlterer 
Vorlaufer auf dem Boden 
Afrikas einstweilen isoliert 
dasteht. Viele Beziehungen 
weisen auf eine engere Ver- 
wandtschaft mit den Hyra- 
coidea hin, doch kann von 
den bisher bekannten fos- 
silen Vertretern dieser Ord- 
nung kein einziger in engere 


genetische Beziehungen ha Fig. 273. Ausgu& der Hirnhdhle von Arsinoitherium 
Arsinoitherium gebracht Zitteli Beadnell. A Von oben, B von unten, C von 
werden. Indessen ist es am der Seite gesehen. aud. Strang des N. auditorius; 


wahrscheinlichsten, daB Ar- ©. Cerebellum; f./.2. Strang der durch das Foramen 
sinoitherium mit den Hyra- lacerum anterius passierenden Nerven; %. GroShirn- 


< : hemisphire; /.Z. Laterallobus des Cerebellum; o/. Lobus 
coidea aus einer auf dem olfactorius; s. Sulcus; Z/. Chiasma opticum. Nach 
Boden Afrikas in sehr friiher C. W. Andrews. 


m . . 
Fig. 274. Acsnennerinn) A Obere linke Zahnreihe, B untere linke Zahnreihe, beide 
von der Kauflache gesehen. Nach C. W. Andrews. 


Zeit des Tertiars heimisch gewesenen gemeinsamen Stammgruppe hervor- 
gegangen ist. Mit den Amblypoden bestehen bei genauerer Analyse der 
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Fig. 275. Arsinoitherium Zitteli Beadnell. A Calca- 
neus (links) von oben und von der Distalseite ge- 
sehen, B Astragalus (links) von der Gelenkflache gegen 
die Tibia von vorne und von der Distalseite gesehen. 
Nach C. W. Andrews. cwd., cb. Facette fiir das Cu- 
boideum; ec. Ectalfacette; 7d. Fibularfacette; av. 
Navicularfacette; ss. Sustentacularfacette; ¢. Facette fiir 
das Tibiale; td, Facette fiir die Tibia; ¢.c. Tuber calcis. 
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Fig. 276. Arsinoitherium Zitteli Beadnell. 


Nasenhorn; #. Parietale; so. Supraoccipitale; sg. Squamosum. 


Tite Os 


1er Schidel eines jungen Tieres, von oben 
gesehen. co. Exoccipitale; /”. Frontalhorn; /r. Frontale; ju. Jugale; . Nasale; x. 
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morphologischen Merk- 
male nur oberflachliche, 
durch gleiche Bewegungs- 
art bedingte Ahnlich- 
keiten; enger sind dagegen 
wohl die verwandtschaft- 
lichen Beziehungen zu den 
Proboscidiern, die gleich- 
falls aller Wahrscheinlich- 
keit nach  afrikanischer 
Herkunft sind.  Einst- 
weilen ist es ebensowenig 
méglich, Arsinoitherium 
phylogenetisch mit den 
Protungulaten zu ver- 
kniipfen, als dies bei den 
Hyracoidea der Fall ist, 
wenn auch derartige ver- 
wandtschaftliche  Bezie- 
hungen die gréBte Wahr- 
scheinlichkeit fir sich 
haben. Allem Anscheine 
nach liegt der Ursprung 
der durch-+ Arsinoitherium 
gekennzeichneten Huftier- 
gruppe sehr weit in der 
Stammesgeschichte der Un- 
gulata zuriick. 

Obwohl bisher + Ar- 
sinoitherium die einzige 
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Nach C. W. Andrews. 
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Form darstellt, die die Kennzeichen dieser Gruppe tragt, so werden wir 
doch dieselbe zum Range einer eigenen Unterordnung (+Embrithopoda 
Andrews, friiher + Barypoda Andrews) erheben miissen, um auf diese 
Weise ihre isolierte Stellung zum Ausdrucke zu bringen. 

Die Nahrungsweise von + Arsinoitherium war zweifellos eine herbi- 
vore, und zwar mu8 die Nahrung, wie das hypsodonte und enge geschlossene 
GebiB beweist, vorwiegend aus harten Pflanzen bestanden haben. Andrews 
spricht das Tier nicht als eine grasende Type an, sondern vermutet, daB 
die Hauptnahrung aus niedrigem Gebiisch und Krautern bestand, die aber 
jedenfalls, wie aus dem GebiB zu entnehmen ist, zu xerophilen Vegetations- 
elementen gehdrt haben miissen. Die sehr bewegliche Lippe mu8 bei der 
Nahrungsaufnahme eine wichtige Rolle gespielt haben. 


III. Unterordnung: Proboscidea. 


Die ,,Riisseltiere‘‘ nehmen durch weitgehende Spezialisierungen 
neben verschiedenen primitiven Einrichtungen ihres Kérperbaues eine 
immer noch isolierte Stellung unter den Ungulaten ein, obwohl ihre Vor- 
geschichte durch neuerliche wichtige Funde sich bereits bis ins Eocan ver- 
folgen 148t. Wenn auch entfernt, so ist ihre Genealogie unverkennbar ver- 
kniipft mit den Sirenia und Hyracoidea. Dies gab uns auf S. 411 AnlaB, 
sie mit diesen sowie mit den +Embrithopoda zur Ordnung der Sub- 
ungulata zu vereinigen, wie vor uns z. B. Flower und Lydekker und 
spater Schlosser taten. Allerdings wurde dort bereits die Unzulanglich- 
keit dieses Namens hervorgehoben, da er ein ganz unverdientes Gewicht 
auf die Art der Nagelbekleidung legt und diese wenig gliicklich zum Aus- 
druck bringt. Seine Beibehaltung empfahl sich aber gegeniiber der sonst 
nétigen Einfiihrung eines neuen Namens. 

Diese Nagelbekleidung, die zum Namen Subungulata Anla8 gab, 
ist eben teilweise eine Folge der primitiven Fubstruktur, die aber bei den 
Elefanten daneben deutliche Anpassungen an das bedeutende Kérper- 
gewicht zur Schau tragt. Auch in anderen Organen zeigen sich neben primi- 
tiven manche durchaus spezialisierte Einrichtungen. 

So hat sich die Hautdecke erheblich entfernt von ihrem urspriing- 
lichen Zustand. Die Behaarung ist eine sparliche geworden, so jedoch, 
daB auch die nackt erscheinenden Stellen mit kurzen, feinen Haaren besetzt 
sind. Sie besteht nach Mobius namentlich aus weicheren Flaumhaaren, 
die zwar weit entfernt aber immerhin dichter stehen als die mehr borsten- 
artigen Grannenhaare, die am Schwanze zu langen Borsten auswachsen 
und eine Art diinner Schwanzquaste darstellen. Eine scharfe Grenze zwischen 
beiden gibt es aber nach Toldt nicht, es sind nur graduelle Unterschiede. 
Wenn die Behaarung bei Neugeborenen und Jungen dichter erscheint, 
verursacht das wohl mehr die gréBere Lange der Haare, die spater ab- 
gerieben werden. Wohl aber ist sie bei ihnen staérker in der Umgebung 
der Mundéffnung und am Riissel. Bei recenten Elefanten handelt es sich 
um eine Riickbildung des Haarkleides, das noch beim eurasiatischen Mammut 
der Hiszeit einen zottigen dunkeln Pelz bildete, dessen Haare am Hals 
und Rumpf bis 50 cm lang wurden, untermischt mit 4—5 cm langem Flaum- 
haar; auch der Riissel war dicht behaart. 

De Meijere konnte in der dicken Haut keine tubulésen Driisen ent- 
decken, alveolare nur an den Augenlidern, wo sie in die Haarfollikel aus- 
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miinden. Solche finden sich auch am Ausgang der Schlafendriise, die, zwischen 
Auge und Ohr gelegen, eine massige, konglobierte tubulése Driise darstellt, 
die zur Brunstzeit starker funktioniert und ein stinkendes Sekret ergieBt. 

Die beiden Zitzen sind bruststandig und sondern eine sehr fettreiche 
Milch ab. 

Der unférmlich groBe Schadel ist ein klassisches Beispiel fiir die 
langdauernde Zunahme seines Umfanges durch Pneumatisierung der Schadel- 
knochen, wie sie in Bd. I, S. 52 in Fig. 35 zur Darstellung kam und auch aus 
Fig. 277 ersichtlich ist. Diese GréSenzunahme geschieht zu Zwecken, die 
ohne jeden Zusammenhang sind mit der GréSenzunahme des Gehirns. 
Der fiir letzteres benétigte 
Raum vergré8ert sich dem- 
gegeniiber kaum nennens- 
wert. Das allmihliche 
Wachstum der StoBzahne, 
ferner die schweren Bak- 
kenzihne fordern aber 
Zunahme der Kiefer. Der 
Riissel verlangt ausge- 
Na. dehnte Ursprungsflachen 
fiir seine Muskulatur. 
Unter dem EinfluB dieser 
Forderungen werden na- 
mentlich die Intermaxil- 
laria groB und verandern 
ihre Form gegentiber der 
gewohnten Form anderer 
Sauger in erheblicher 
Weise, wie Fig. 278 zur 
Darstellung bringt, wobei 
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Fig. 277. Schidellingsschnitt 
von Elephas maximus 

Nach y. Zittel. Co. Condylus 
occipitalis; #z. Luftzellen im 

Frontale und Parietale; 

H Schadelhthle; 1%, ™ 
erster und zweiter Molar; 
Me.Mesethmoid bzw. Lamina 


das Zuriicktreten des Gau- 
menteils sowie die Ver- 
langerung des zahntragen- 
den Processus dentalis auf- 
fallt. Unter demselben 
EinfluB wird der alveolare 


cribrosa desselben; Ma. Nasengang; Pa. Parietale; Teil der Kiefer groB und 
Smx. Supramaxillare; So. Supraoccipitale. tritt deren Verkiirzung ein 

(Vgl. Bd. I, Fig. 35.) sowie Verlagerung der 
Nasenéffnung nach hinten 

und oben, wodurch die Lage der Nasengange eine fast senkrechte wird. Die 
Nasalia werden demgema8 kurz, die Stirne auBerst breit. In der Mehrzahl 
der Knochen, welche die Schidelhéhle umgeben, entfernt sich hierbei die 
auBere Wand von der inneren (vgl. Bd. I, Fig. 35). An Stelle der zwischen- 
liegenden Diploé treten weite Lufthéhlen auf, die durch zahlreiche, meist 
lotrecht auf der Wandflaiche stehende Knochenblatter in zahlreiche zellige 
Raume verteilt werden, die schlieBlich miteinander und mit der Nasenhéhle 
kommunizieren. Diese pneumatischen Héhlen dehnen sich auch auf den 
Gesichtsschidel aus bis in die Nasalia, Maxillaria, Intermaxillaria, Pala- 
tina, Vomer und Ethmoid. Allmahlich schwinden die Nahte zwischen 
diesen Knochen und damit auch die Grenzen zwischen ihren pneumatischen 
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Hohlen. Deren komplizierter Bau ist neuerdings eingehend durch Boas 
und Paulli untersucht worden. 

Nur am jugendlichen Schadel erkennt man die Ausdehnung des 
Supraoccipitale in der Richtung nach vorn. Im Gegensatz zu den iibrigen 
Knochen wird sein medialer Teil nicht pneumatisiert. Hierdurch entsteht 
am Hinterkopf eine tiefe Grube fiir den Ansatz, namentlich des Nacken- 
bandes (Ligamentum nuchae) und der Nackenmuskulatur, die entsprechend 
dem Gewicht des Kopfes auBerordentlich stark ist. Das Supraoccipitale 
bildet zusammen mit den umfangreichen Parietalia den gréBten Teil des 
Schadeldaches, letztere auch die Seitenwand der Schadelhéhle. Hieran 
beteiligt sich ferner 
das Squamosum. 
Dem Parietale ge- 
gentiber tritt das 
Frontale —zuriick. 
Ks bildet das Dach 
der Augenhdéhle; 
sein Processus post- 
orbitalis ist aber 
zu gering, als daB 
die Orbita nicht in 
weiter Kommuni- 
kation bliebe mit 
der Temporalgrube. 
Als weitere Ab- 
weichung von den 
Ungulata vera bil- 
det der Processus 
zygomaticus des 
Maxillare den vor- 
deren Teil des Joch- 
bogens, das Jugale 
demnach _ dessen Pe 
Mitte. Letzteresbe- <a pd 
gibt sich weiterhin Fig. 278. Das Intermaxillare des Elefanten (2) verglichen 
nnter den Proces- mit dem eines anderen Siugetieres (1). Nach Boas u. Paulli. 
sus zygomaticus #4 Processus dentalis mit einem Incisivus; 4% Proc. palatinus; 
des Squamosum, pa Proc. ascendens. 
erstreckt sich bis 
zum Kiefergelenk und schlieBt dieses nach auBen ab. Diese Gelenkflache 
hat die Gestalt einer gewélbten Walze, auf welcher der rundliche Unter- 
kieferkopf nach vorn gleiten und die quergestellten Dentinlamellen zum 
Zerreiben des Futters ausnutzen kann. Auch fehlt ein Processus post- 
glenoideus und paroccipitalis. Ein Processus posttympanicus dehnt sich 
aber bis zur rundlichen Fossa glenoidea aus und umfaft damit einen kné- 
chernen auBeren Gehdrgang. An seiner Bildung beteiligt sich das Tym- 
panicum nur unbedeutend; es vereinigt sich friih mit dem Petrosum und 
bildet eine Bulla mit medialer Furche fiir die Carotis interna. Das kleine, 
undurchbohrte Lacrymale liegt am Orbitalrand und hat einen Fortsatz, 
ahnlich wie bei Procavia. Foramen condyloideum und Alisphenoidkanal 
fehlen. Die Unterkieferhalften mit hohem aufsteigenden Ast, rundlichem 
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Condylus und massivem alveolaren Teil verschmelzen zu einer nach abwarts 
verlangerten, einigermaBen réhrenformigen Symphyse. 

Am auffallendsten ist am Schadel die Lage der Nasengange, deren 
Richtungsachse ungefaéhr einen Winkel von 45° mit der horizontalen bildet. 
In sie fiithrt die hoch auf den Schidel verschobene, in die Quere sehr ver- 
breiterte, von vorn nach hinten kurze Apertura nasalis externa. Uber die 
Muscheln soll unten 
gehandelt werden. Hier 
sel nur angedeutet, daB 

die Pneumatisierung 
der Schadelknochen von 
der Nasenhéhle aus- 
geht und da8 somit 
die Schleimhaut, die 

simtliche Luftraume 
auskleidet, der Schleim- 
haut der Nasenhéhlen 
angehort. 

Von den schwach opi- 
sthocélen Halswirbeln 
hat der Epistropheus 
einen konischen Pro- 
cessus odontoideus; der 
siebente hat jederseits 
eine Facette fir die 
1. Rippe und undurch- 
bohrte Querfortsatze. 
Sein Processus spinosus 
ist sehr lang, was auch 
fir die vorderen der 
19 bis 20 Thorakal- 
wirbel gilt und Folge 
ist der starken Aus- 
bildung des Ligamen- 
tum nuchae. Von den 
ungefahr 20 Rippen- 


Fig. 279. EElephas maximus. Lingsschnitt durch eine ge- 
frorene Hand. U Ulna; Z Lunatum; C Capitatum; mlll 
Metacarpale III; Z 7/, 7/7 Phalangen des 3. Fingers; 
£& elastisches Polster. An das distale Ende von mlll 
schlieBt sich ein Sesamknochen an; dahinter liegen die 


paaren verbinden sich 
nur 7 mit dem Brust- 
bein. Das 8. bis 14. Paar 
schlieBt sich durch 
knorpelige Ventral- 


Beugemuskeln. An der Vorderseite die Sehnen der 


Streckmuskeln. stiicke den vorderen 


Nachbarn und damit 
indirekt dem Sternum an (Fig. 286). Es sind 3 Lumbal-, 4 Sakral- und bis 
zu: 31 Schwanzwirbel vorhanden. Alle postcervikalen Wirbelkérper haben 
flache Epiphysen, die ebenso wie die Epiphysen der Réhrenknochen 
erst spat, wohl nicht vor dem 20. Lebensjahre verschmelzen. Eine 
Clavicula fehlt;- der Processus coracoideus ist klein :und das Acromion 
hat» einen nach hinten schauenden Fortsatz wie bei manchen Nagern. 
Ahnlich wie béi anderen Saugern von enormem Kérpergewicht (Mega- 
therium, Dinocerata u. a.) sind die Ossa ‘ilei‘‘in transversaler Richtung 
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auffallend stark ausgebildet und ist das Acetabulum nach unten gerichtet. 
An den langen Extremitaten fallt die Lange des Humerus, namentlich aber 
des Femur auf, wodurch das Kniegelenk niedriger als sonst und auBerhalb 
der Hautdecke des Rumpfes frei sichtbar zu liegen kommt. Am Humerus 
fehlt ein Foramen entepicondyloideum. Die Ulna ist nicht nur vollstandig 
entwickelt, sondern ihr distales Ende ist, einzig unter Saugetieren, umfang- 
reicher als der Radius, der zu ihr in einer fixierten pronierten Stellung liegt. 

Auf S. 414 wurde bereits auf die primitive Natur des Handskelets 
gewiesen. Diese auBert sich in der Anwesenheit von fiinf Digiti. Ferner 
in der teilweise serialen Anordnung der Carpalia. Da8 diese eine primar 
taxeopode, nicht eine sekundaér erworbene ist, wie man behauptet hat, 
folgt aus ihrem ganzen Bau, namentlich aber aus dem Auftreten eines 
Centrale carpi, das erst beim jungen Tier mit dem Scaphoid verschmilzt. 
Ubrigens bleiben alle Carpalia ge- 
trennt. Das Trapezium ist lang, meta- 
carpaleartig. Die seriale Anordnung 
der Carpalia erleidet nur insofern 
eine Triibung, als das Lunatum sich 
in verschiedenem Grade bis auf das 
Trapezoid ausgedehnt hat. Diese 
Uberschiebung des vergréBerten Luna- 
tum (eine VergréBerung, die bei 
Mastodon Humboldti das Lunatum 
sich auch auf das Hamatum aus- 
dehnen 1laBt) radialwarts, ist aber 
gerade die inverse, die man _ bei 
Diplarthrie beobachtet (s. 8. 413) und 
wohl nur Folge der starken Ausbildung 
der Ulna gegeniiber dem Radius, 
wahrend ja sonst bei Ungulaten das 
Umgekehrte statthat. 

Das Femur ist ohne Trochanter Fig. 280. Loxodonta africana (Blumenb.). 
tertius; Tibia und Fibula sind ge- Hand eines jungen Tieres; das Centrale 


; a eee c verwichst mit zunehmendem Alter mit 
trennt. Auch der Tarsus ist serial Scaphoid sc; cw Cuneiforme; 7 Lunatum; 


(kondylarthral im Sinne Copes) ge- jy Capitatum; ¢ Trapezium; ¢z Trapezoid; 
baut, indem der Talus nur mit dem 2« Hamatum. Nach Leuthardt. 
Naviculare artikuliert. Der Talus ist 

iibrigens niedrig, mit flachen Gelenkflachen; die Fibula artikuliert mit dem 
Caleaneus. Auch hier erinnert die Form des Entocuneiforme an ein Meta- 
tarsale. 

Das auffalligste Merkmal der Elefanten-Extremitat ist die Umbildung 
von Hand und Fu8 zu den bekannten KlumpfiiBen. Sie kommen schon 
beim Fetus von eben 6 cm Lange zum Ausdruck, obwohl bei ihnen wegen 
groBerer Freiheit der Finger und Zehen gegeniiber dem elastischen Sohlen- 
polster und wegen iiberwiegender Ausbildung der mittleren Zehe, weniger 
des mittleren Fingers, mehr ein perissodaktyler Zustand vorliegt. Auch 
altere Feten zeigen noch eine gréBere Selbstandigkeit der 3. Zehe. Schon 
vor der Geburt erscheint Hand und Fu8 plantigrad. Tatsachlich hat aber erheb- 
liche Aufrichtung vom Boden stattgehabt, so daB die Richtung der Meta- 
podien nur wenig von der vertikalen abweicht. Die 2. und 3. Phalange 
ruhen noch auf dem Boden, die 1. zum Teil. sie sind aber viel zu schwach, 


Weber, Siugetiere. 2. Aufl. Bd. II. 29 


450 XII. Ordnung: Subungulata, III. Unterordnung: Proboscidea. 


das Kérpergewicht zu tragen. Dafiir hat sich subkutan in der Sohlenflache 
ein elastisches Kissen entwickelt, das ausschlieBlich aus elastischem Gewebe 
besteht (Fig. 279). Gegen dieses Polster lehnen sich die digitigraden Finger 
und Zehen, so da8 ein Zustand entsteht, den man digitiplantigrad nennen 
kann. Die Nagelphalangen sind auBerst kurze, stark in die Quere ver- 
breiterte Skeletstiicke. Am Daumen, namentlich aber am Hallux, kénnen 
sie ganz fehlen; besonders ersterer reicht nicht mehr bis an die Haut, so 
da der entsprechende Nagel (bei Elephas maximus) ohne Beziehung ist 
zu einer unterliegenden Nagelphalanx. 


Die Nagel (Hufe), die am I. und V. Digitus fehlen kénnen, springen 
nur wenig vor, sind von rechts nach links schwach gewélbt, liegen proximal- 
warts in einem halbmondférmigen Falz der Haut und sind nach dem Boden 
zu gerade abgerieben. Hier schlieBt sich an sie die verhornte Sohlenhaut, 
welche samtliche Finger einer Extremitaét zu einer Masse vereinigt, ahn- 
lich wie bei Rhinoceros. An die Mesaxonia erinnert, daB die Extremitaten- 
achse durch den III. Digitus geht, indem dieser der langste ist. 


Fig. 281. Elephas maximus L. A Hand-, B Fufskelet. Nach O. C. Marsh. 


Die Anpassung der Extremitaéten an das enorme Kérpergewicht, 
die in den KlumpfiiBen, in den breiten Darmbeinen, in der Stellung der 
Gelenkpfanne des Beckens zum Ausdruck kommt, auBert sich nicht minder 
auffallig in der senkrechten Stellung des langen Humerus und des noch 
langeren Femur, wodurch die Winkelstellung der Segmente der Extremi- 
taten eine unbedeutende wird (vgl. I, S. 150). Sie wird im Ellenbogengelenk 
der Vorderextremitat bei Schreitbewegung in ihr Gegenteil verkehrt, in- 
sofern als beim Vorsetzen des Beines der Humerus aus dem Gelenk sub- 
luxiert und bereits von auBen sichtbar, dem Gelenk eine Konvexitat nach 
vorn gibt. Diese Steilstellung der Extremitéten kommt nach Osborn auch 
i stan fo entsprechend ihrem grofen Kérpergewicht, ahnlich zum 

usdruck, 


_Das Gehirn erreicht unter Landsaugetieren das héchste absolute 
Gewicht. Hervorgehoben zu werden verdient die fortgesetzte Zunahme 
desselben bei diesen erst spat erwachsenen Tieren, die aus folgenden Zahlen 
vom indischen Elefanten erhellt [M. Weber 1898]: 
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Gewicht des Képers des Gehirns Ratio Verhaltnis in % 
240 000 g 2040 g iia Lay 0,8 (nach Dexler) 
467 711 ,, 3756 ,, 1:125 0,8 
2047 000 ,, 4660 ,, 1: 439 0,23 
3048 000 ,, 5430 ,, 1: 560 0,17 


Diese hohe Cephalisation, die sich sogar noch bedeutend iiber die 
der anthropomorphen Affen erhebt, verdankt der Elefant nach E. Dubois 
seinem Riissel, der eine Greif- und Tasthand geworden ist mit besonderen 
spezifischen ,,Energien‘‘ neben dem feinen Geruchssinn. Die Hemispharen 
zeichnen sich aus durch starke Lobi temporales, wodurch dieselben hinten 
sehr verbreitert sind. Die Fissura Sylvii ist tief, die Furchung des Pallium 
sehr kompliziert. Ihr gegeniiber fallt um so mehr das primitive Merkmal 
auf, das das Kleinhirn fast ganz unbedeckt ist. Letzteres fallt ferner auf 
durch seine bedeutende GréBe. 

Am kleinen Auge, dessen GriéBe ungefahr dem des Rindes gleichkommt, 
fehlen dem Lidapparat die Puncta lacrymalia und ein Trénenkanal durch- 


Fig. 282. Lingsschnitt durch den Riissel von Elephas maximus. Nach Boas u. Paulli. % Haut- 
decke; & Schidelknochen; %7 Riisselknorpel; ~ Nasenloch; o gestrichelte Hautdecke der 
Oberlippe. (Vgl. Bd. I, Fig. 163.) 


aus, wohl aber wird eine kleine Tranendriise angegeben. Eine Nickhaut- 
driise ist vorhanden und 6ffnet sich auf der Flache des dritten Augenlides. 
Ebenso wie das obere Augenlid durch einen Levator palpebrae geéffnet 
wird, so geschieht dies mit den unteren durch einen Depressor palpebrae, 
der zusammen mit den Musculi recti und obliqui entspringt und am 
Tarsalknorpel des Lides sich ansetzt. Einzig unter Saugern wird die 
Nickhaut durch tiefe Fasern des Musculus orbicularis oculi quer vor das 
Auge gezogen. Ein Antagonist fehlt, ebenso wie ein Musculus choanoides. 

~ Vom auffalligsten Merkmal, dem Riissel, wurde schon in Bd. LaufS. 219 
dargelegt, daB er sich, gleichwie der vom Tapir, strukturell durchaus von der 
Riisselbildung anderer Sauger unterscheidet. Bei letzteren wird der ganze 
Riissel durch Nasenknorpel gestiitzt und ist nur Tastorgan. Bei den beiden 
anderen ist der Knorpel nur basal entwickelt; im iibrigen besteht der Riissel 
nur aus Weichteilen (Fig. 282). Beim Elefanten ist die Muskulatur, die sich un- 
gezwungen von der bekannten Gesichtsmuskulatur herleiten lat, und zwar aus 
der vorderen Schnauzenregion, die eine hohere Differenzierung erlangt hat, 
in der Weise entwickelt, da8 Boas und Paulli den Riissel mit der Zunge 
vergleichen. Er ist in erster Linie Greiforgan von groBer Kraft und Beweg- 

on 
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lichkeit, durchzogen durch die beiden Nasenkanale. Ihr trennendes Septum 
endigt kurz vor dem Riisselende, so da ihre gemeinsame Ausmiindung 
lippenartig umrandet wird, mit einer langeren dorsalen fingerartigen 
Verlangerung beim indischen Elefanten, mit einer kiirzeren dorsalen und 
ventralen beim afrikanischen. Hierdurch wird das Riisselende Greiforgan 
fiir kleine Objekte und behalt gleichzeitig seine Tastfunktion. Aufgebaut 
aus Oberlippe und auBerer Nase setzen sich die Nasenkanale des Riissels 
in die beiden knoéchernen Nasenginge fort, deren Richtung ungefahr 
einen Winkel von 45° mit der horizontalen des Schadels, wie er 
im Leben getragen wird, bilden. Das Riisselseptum setzt sich in die knorpe- 
lige und weiterhin in das in gewohnter Weise aus Vomer und Mesethmoid 
aufgebaute knécherne Septum fort. Bekanntlich trinkt der Elefant, indem 
er seinen Riissel mit Wasser fiillt und dies in-die Mundhohle spritzt. Dies 
geschieht durch Erweiterung der Nasenkanale infolge Kontraktion der 
radialen Fasern des gewaltigen Musculus rectus nasi [Boas u. Paulli]. 


Beim indischen Elefanten finde ich (1898) im vorderen Nasenraum ein 
einfach gewundenes Maxilloturbinale mit unbedeutender Einrollung. Die 
mediale Reihe der Ethmoturbinalia besteht aus fiinf Riechwiilsten, von 
denen der hinterste durch Teilung in drei sich zerlegt hat, so daB 7 Riech- 
wiilste vorliegen. Da der erste (vorderste): das Nasoturbinale, sich 
nicht wie sonst, durch andere Lagerung und nur unbedeutend durch 
gréBeres Ausmaf auszeichnet, mag Folge sein der Verkiirzung und Auf- 
richtung der Nasengange, verursacht durch enorme Ausbildung des inter- 
maxillaren und maxtllaren Teils des Schadels zur Aufnahme der StoBzahne. 
Neben diesen Endoturbinalia finden sich zahlreiche Ectoturbinalia, von 
denen Paulli bei Elephas africanus 19 antraf. Es sei daran erinnert, daB 
unsere Tiere ausgezcichnet sind durch ihren Spiirsinn (I, Fig. 35). 

Die abgeflachten Ohrmuscheln erreichen namentlich beim afrikanischen 
Elefanten auBergewohnliche GroBe. 

Von den Gehérknocheln erlangt der Hammer die bedeutendste GréBe 
unter Landsaugetieren. Nach Doran bietet er einzelne Vergleichspunkte 
mit den Rodentia, was auch fiir den Ambo8 gilt. 


Das GebiB der heutigen Elefanten ist ausgezeichnet durch einzig- 
artige Spezialisation neben weitgehender Riickbildung, die sich beide un- 
zweideutig aus dem urspriinglichen Verhalten der Vorfahren, wie sie die 
Darlegung der Vorgeschichte auf S. 459 vorfithrt, herleiten lassen. Sie 


hebt an mit dem obereocinen +Moeritherium mit der GebiBformel a 
Die Molaren besaBen 4 Hocker zu je 2 Querjochen verbunden (bilophodont); 
die I, oben und unten waren zu StoBzaihnen verlangert. Weitere Riick- 
bildung fiihrte zum Schwunde von C und zu nur einem Paar StoBzahnen 
oben und unten, die I. entsprechen, und noch in verschiedenem Grade 
bandférmige, somit unvollstandige Schmelzbedeckung besaBen, auch 
gewechselt wurden, wie das GebiB iiberhaupt. ‘Hieraus ging der Zustand 
der heutigen Elefanten hervor, bei denen sich im Zwischenkiefer ein bei 
der Geburt vdllig ausgebildeter, verhaltnismaBig kleiner, aber bereits 
stoBzahnartiger I, der nach dem ersten Jahre abgeworfen wird, vorfindet. 
Nach innen von dessen leerer Alveole erscheint gegen das zweite Jahr der 
definitive I, der, von persistenter Pulpa stets weiter wachsend, beim afrika- 
nischen Elefanten bis zu 3 m lang werden kann und schlieBlich fiir seine 
Alveole Platz im Oberkiefer suchen muB. Diese StoBzihne, die beim Mann- 
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chen starker entwickelt sind, kénnen z. B. bei der teylonesischen Rasse 
des indischen Elefanten fehlen. Sie haben nur an ihrer Spitze einen bald’ 
abgeriebenen Schmelzitberzug und liefern das beste Elfenbein, auf dem 
Querschnitt ausgezeichnet durch strukturelle Anordnung, wie die sich 
schneidenden Kurven auf dem Deckel einer Taschenuhr. Dieses System 
von Linien, die sich von rechts und links her unter spitzem Winkel mit den 
Mantellinien des Pulpakegels und gegenseitig kreuzen, sind nach Gebhardt 


in der Pulpaoberflache entstanden und wahrscheinlich ausgelést durch 
mechanische Be- 


anspruchung des 
Zahnes. 


- iG 

rath Stes eth oh 
‘| 

DROHAe Rat 


Tig. 283. a Rechter Fig 284. Diagramme von Stiicken von Backenzihnen zur Dar- 
Milchincisivus von  stellung, wie die Querjoche allmahlich héher werden, schlieB- 
Loxodonta africana. lich einen lamellaren Charakter annehmen und wie die Taler 
Nach Pohlig. b Lin- zwischen ihnen sich mit Zement (3, gestrichelt) fiillen und den 
ker abgeworfener Schmelz (7, wei zwischen doppeltem Kontur) bedecken. Das 
Milchincisivus von Dentin (2) ist durch zerstreute Striche angedeutet. a Mastodon 
E. maximus. Nach americanus; b Stegodon ganesa; c Elephas insignis; d E. plani- 
Corse. frons; e E. hysudricus; f E. maximus. Nach Cope. 


Auffallender noch ist die Umbildung der Backenzahne, yon denen 
die lebenden Arten in jedem Kiefer nur 6 haben, die von vorn nach hinten 
in GréBe und Komplikation zunehmen, niemals gleichzeitig in Funktion 
sinc, einander vielmehr wahrend des Lebens des Individuums von vorn 
nach hinten folgen, indem nach Abnutzung eines vorderen der hintere 
an die Reihe kommt, wobei jedesmal nur einer und das vordere Sttick 
des darauffolgenden in Gebrauch sind. Letzterer ist dies stets mehr in 
dem MaBe. als der vordere mehr abgeschliffen wird. Die drei letzten Backen- 
zihne sind die wahren Molaren, die drei vorderen aber die Milchmolaren 
2, 3 und 4, so daB die typische Formel der Backenzahne: Pd } M 3 lautet. 
Bei recenten Elefanten werden namlich die drei resp. vier Milchmolaren 
nicht vertikal ersetzt. Vertikaler Ersatz hatte aber noch bei den Masto- 
donten statt, bei denen allerdings mehr oder weniger funktionslose 2 bis 
3 P noch auftraten. 
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Bei den primitiveren Formen hatten die Backenzahne eine geschlossene 
Wurzel und niedrige Krone mit 2—3 groBen, mit dickem Schmelz iiber- 
deckten Querjochen, die spaterhin zahlreicher werden (Mastodon), iibrigens 
aber den lophodonten Typus bewahren. Bei noch spateren Formen wird die 
Krone hoéher, wahrend sich die Wurzel stets spater schlieBt, auch nimmt, 
namentlich in den hinteren Zihnen, die Zahl der Querjoche zu. Gleich- 
zeitig auch ihre Hohe, so daB sie einen lamellaren Charakter annehmen. 
Die zwischen diesen Dentinlamellen stets tiefer werdenden Taler fiillen 
sich erst in der Tiefe, spater ganz mit Zement. So besteht schlieBlich der 
Zahn des Mammut und indischen Elefanten aus bis zu 37 Dentinlamellen 


Fig. 285. Backenzahn yon Elephas maximus im Medianschnitt. Der Vorderteil der 

Krone ist bereits schrig abgekaut. Die Schmelzlamellen, zwischen denen das ge- 

strichelt dargestellte Zement liegt, reichen bis zur Wurzel. Das Dentin ist punktiert 
angegeben. 


mit diinnem Schmelziiberzug, die durch dicke Zementschichten miteinander 
verbunden sind. 

Gegeniiber der von uns vertretenen Auffassung der Morphogenese 
der Backenzahne als einer Differenzierung und Spezialisierung urspriing- 
lich buno-lophodonter Zahne, wie sie im Abschnitt ttber die Vorgeschichte 
(S. 471) in ihrem phylogenetischen Werdegang tiberzeugend dargelegt wird, 
sind auch andere Anschauungen zum Ausdruck gekommen. Namentlich 
Rése vertritt die Auffassung, da der komplizierte Backenzahn keine Zahn- 
einheit ist, sondern das Resultat einer tatsachlichen Konkreszenz. Er geht 
darin noch weiter als Corse, der die bekannten Lamellen, die ihrerseits 
wieder aus 4—8 Kegelspitzen (Denticuli) zusammengesetzt sind und im 
jugendlichen Elefantenzahn die spateren Querjoche vertreten, fiir Zahn- 
individuen hielt, die durch Zement zum zusammengesetzten Backenzahn 
vereinigt werden. Rdése erblickt namlich in diesen fingerférmigen Denti- 
culi oder Digitellen [Pohlig], die je eine besondere Papille haben sollen, 
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den Kinzelzahn, der einem Reptilienzahn entsprechen soll. Dic 4—6 Digi- 
tellen im Unter- und die 5—6 im Oberkiefer des indischen Elefanten z. B. 
setzen dann die Zahnlamellen zusammen. Und da der letzte Backenzahn 
derer bis zu 24 hat, ware er theoretisch das Produkt einer Verschmelzung 
von etwa 120 Reptilienzihnen, deren Papillenanlagen zu den Papillen der 
Dentinlamellen verschmelzen, die ihrerseits mit ihren Wurzelenden zur 
Bildung des Zahnes verwuchsen. Abgesehen von ihrem theoretischen 
Inhalt, tibersieht diese Hypothese, die von den Hartgebilden ausgeht, dab 
Verschmelzung solcher Hartgebilde ein normaler Vorgang ist aller mehr- 
héckerigen Zahne. 

Abweichend hiervon geht Bolk als erster von der Ontogenese der 
Weichteile eines Embryo aus und erklart seine Befunde durch seine Dimer- 
theorie. Danach scheint die Entwicklung der Molaren anders zu verlaufen 
als sonst bei Saugern, insofern es nicht zur Anlage eines gesonderten Schmelz- 
organs kommt und die Zahnleiste selbst die Anlage des Zahnes besorgt. 
Hierbei differenziert sich, soweit dem einzigen Stadium zu entnehmen ist, 
der vordere Teil des Zahnes zuerst, der hintere folgt spater, wobei das 
Schmelzorgan von vorn nach hinten wachst. Daneben soll es aber auch 
lingual-bukkalwarts wachsen, wobei der linguale Abschnitt als der Altere 
erscheint. Hier liegt also das produktive Ende, dem neue Dentitionen ent- 
sprossen zur Bildung der einzelnen Lamellen, die je einem Reptilienzahn 
entsprechen und den definitiven Molar zusammensetzen. Nun legen aber 
die Lamellen hintereinander in der Langsachse des Kiefers. Der Molar 
mu daher um 90° gedreht sein, und zwar durch eine Umlagerung der 
Wachstumspotenzen, nicht durch eine reelle Drehung, wodurch sein Vorder- 
rand dem bukkalen Rande der tibrigen Saugerzahne homolog sei. In toto 
ist er diesen nicht homolog, wohl aber seine zwei vordersten Lamellen;- 
die iibrigen sind neuer Zuwachs. Der Elefantenmolar als solcher entsprache 
einer Zahnfamilie der Reptilien, jeder seiner Lamellen einem Glied dieser 
Familie, d. h. einem Reptilienzahn. 

Die Elefanten sind ausschlieBlich herbivor und nahren sich von Grasern, 
Friichten, Blattern und zarteren Zweigen, die mit dem Riissel gepfliickt 
und dem Munde zugefiihrt werden. Dessen Eingang ist auffallend eng. 
Dem harten Gaumen fehlen Gaumenleisten. Vorn hat er die beiden Off- 
nungen der Stensonschen Gange. Der Isthmus faucium ist gleichfalls auBerst 
eng. Falls die Lage der Epiglottis gewohnlich eine retrovelare (intranariale) 
ist, so nimmt sie offenbar sehr leicht eine pravelare (extranariale) an. Zwi- 
schen ihr und der Zungenwurzel, iiberwolbt durch den weichen Gaumen 
und die Arcus palato-pharyngei, ist bei erwachsenen Elefanten eine umiang- 
reiche, kaudalwarts gerichtete ,,pharyngeale Tasche‘‘ beobachtet worden, die 
aber nichts gemein hat mit der in Bd. I auf S. 282 genannten Bursa pharyngea. 

Die dicke Zunge ist mit zarten Papillae filiformes und sparsamen 
P. fungiformes bedeckt. Sie hat vier bis sechs im Halbkreis orientierte 
umwallte Papillen und am Zungenrande Papillae foliatae. 

Neben den gewohnten Mundhéhlendriisen kommen den Elefanten 
auch Bukkaldriisen zu in der Schleimhaut an der Kieferecke. 

Der einfache, quer verlingerte Magen mit kardialem Blindsack hat 
eine Driisenanhaufung an der kleinen Kurvatur. Der Darm ist von primi- 
tivem, einfachem Bau, dem jede Spezialisierung des eigentlichen Ungulaten- 
Darmes abgeht. Seine Linge schwankt nach den Angaben bedeutend; 
sie mag fiir den diinnen Darm etwa 9—11, fiir den dicken etwa 5—7 m 
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betragen. Nach Mitchell steht er dem Darm der Sirenia am nachsten, abge- 
sehen vom Coecum, das lang und sakkuliert ist. Der einfach gebauten Leber 
mit Andeutung von 2 Lappen in ihrer rechten Halfte fehlt eine Gallenblase. 

Die Lunge stellt zwei einfache Sacke dar mit geringer Andeutung 
fritherer Lappenbildung, von der der Lobus impar noch am deutlichsten ist. 
Kinzig unter Saugern?) sind die Pleurahéhlen schon vor der Geburt ob- 
literiert, durch Verklebung ihres parietalen und visceralen Blattes durch 
elastisches Gewebe. Die Lungen sind dadurch ihrer Umgebung allseitig 
angeheftet, am ausgiebigsten dem Diaphragma. Dessen_Schiefstand, 
wodurch seine Kuppel bis zur 4. [Ruge] oder 2.—3. Rippe [Todd] reicht, 
beschrankt die Brusthéhle auf einen verhaltnismaBig klemen Raum. Die 
Atmung ist eine fast ausschlieBlich diaphragmatische, indem die Lungen 
den Exkursionen des mit ihnen eng verbundenen Diaphragma folgen. 
Todd bringt diesen merkwiirdigen Bau der Atmungsorgane in Verbindung 
mit der Atmung durch einen Riissel. 
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Fig. 286. Linke Seitenfliche des Brustkorbes von Elephas maximus. Nach G. Ruge. 
Die Lage von Zwerchfell, linker Lunge und Herz ist in den Brustkorb eingetragen. 


Als primitiverer Zustand erhalten sich zwei obere Venae cavae. 

Beziiglich der Nieren gehen die Angaben tiber deren Lappenbildung 
sehr auseinander, da 2 bis 10 Lobuli angegeben werden. Abgesehen von 
individuellen Unterschieden, scheint sich dies aus dem Alter der Tiere zu 
erklaren. Mit dessen Zunahme wird die Oberflaiche der Niere einfacher, 
glatter. Innen aber hat keine Miindung der Nierenkaniale auf gesonderten 
Papillen statt, sondern in verschiedener Héhe des Nierenbeckens [Camper]. 
Der ventralen Flache der Nieren liegen zeitlebens die Testikel an (I, Fig. 286). 
Sie sind mit dem Nebenhoden in einer dicken Peritonealfalte eingehiillt, 
die, am Hilus der Niere fixiert, nur geringe seitliche Verlagerung der Testikel 
zulaBt. Jede Andeutung fehlt, daB etwa bei Vorfahren Descensus testiculi 
statthatte. Die in einer Peritonealfalte eingeschlossenen’ Vasa deferentia 
schwellen zu einer Ampulle an, ehe sie zusammen mit den umfangreichen 


1) Nach Beddard (Proc. Zool. Soc., London 1909, S. 161) sollte dies auch bei 
Tapirus der Fall sein. Ich konnte das bei einem 90 cm langen Exemplar von T. ameri- 
canus nicht bestitigen; es handelte sich in Beddards Fall wohl um eine pleuritische 
Verklebung. 
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Glandulae vesiculares ausmiinden. Weit kleiner sind die beiden Glandulac 
prostaticae. Urethraldriisen fehlen [Oudemans]. Cowpersche Driisen 
sind vorhanden; desgleichen eine Vagina masculina, aber in duBerst ver- 
schiedenem Grade der Ausbildung. 

Der lange Penis, dem ein Penisknochen fehlt, liegt in nicht crigicrtem 
Zustande in doppelter S-férmiger Biegung in der weiten Penisscheide, 
die sich weit nach vorn 6ffnet. Er hat eine echte, durch das Corpus caver- 
nosum urethrae gebildete, subzylindrische Glans. 

Der weibliche Geschlechtsapparat hat zu verschiedener Auffassung 
AniaB gegeben. An ihm fallt zunachst der auBerst lange Urogenitalkanal 
auf, dessen Urogenitaléffnung nach unten und einigermaSen nach vorn 
gerichtet ist, so da der Urin auch in dieser Richtung entlassen wird. Bei 
der Kopulation wird aber diese Offnung nach hinten verlagert und kommt 
unterhalb des Anus zu liegen. Am proximalen Ende des Urogenitalkanals, 
dort wo die Urethra in ihn eintritt, hat derartige Verengerung statt, daB 
Eindringen des Penis in den nachsten Abschnitt, in die eigentliche Vagina, 
ausgeschlossen ist. In diese Vagina miinden die beiden Uteruskanale meist 
so, daB sie sich kurz vorher zu einem gemeinschaftlichen Kanal vereinigen, 
der mit einfacher Miindung in die Vagina sich 6ffnet und somit einem kurzen 
Corpus uteri entspricht. Damit ware der Uterus ein Uterus bicornis, jedoch 
mit der Besonderheit, daB seine beiden Hérner auferlich iiber eine langere 
Strecke zu einem Strang vereinigt sind. Ferner scheint im virginalen Zu- 
stande vollstandige Trennung bestehen zu kénnen, so daB ein Uterus duplex 
vorliegt [Watson]. 

Die Placenta erinnert oberflachlich an die zonale der Carnivora, weicht 
im Wesen aber durchaus davon ab, da die zonale Anheftung nur teilweise, 
wenn auch zum gréBten Teil, deciduat ist. Danecben hat das zylindrische 
Chorion zwei weitere Anheftungen an den Polen durch diffuse Zotten, die 
durchaus adeciduat sind. Nach Assheton gehért sie den Placenten der Ungu- 
lata vera an mit Beziehungen zu den Sirenia. Die Tragezeit dauert un- 
gefahr 22 Monate. Ein vollkommenes Junge wird geboren, das gleich der 
Mutter folgt, zwischen deren Beinen Schutz sucht und wahrend der ersten 
6 Monate mit dem Maule saugt, wobei es den Riissel zuriicklegt. 


Diagnose. Die recenten Proboscidea sind sparlich behaarte, hoch- 
beinige herbivore Ungulaten, mit kurzem Halse; die Nase und Oberlippe 
bilden einen.langen, beweglichen Ritssel. Die digitigraden Extremitaten 
haben fiinf, zu einem KlumpfuB vereinigte Digiti mit kleinen Hufen; Carpalia 
und Tarsalia sind im Hauptsache serial angeordnet; erstere enthalten 
in der Jugend ein freies Centrale. Tibia und Fibula, Ulna und Radius 
sind vollstandig und unverschmolzen, letzterer ist dauernd proniert. Clavi- 
cula, Foramen entepicondyloideum und Trochanter tertius fehlen. Im 
GebiB I4 C8 Pd — M 4, werden die oberen I gewechselt; die 
bleibenden I sind permanent wachsend, konisch und haben eine bald ab- 
geriebene Schmelzspitze. Von den sechs Backenzahnen in jeder Kiefer- 
halfte sind die drei vorderen die Milchmolaren. Nur je zwei sind gleichzeitig 
in Gebrauch; nach Abnutzung hat Ersatz von hinten her statt. Sie sind 
groB, bestehen aus hohen, mit Schmelz bedeckten Dentinlamellen, zwischen 
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denen Zement sich ablagert. Magen einfach. Sakkuliertes, langes Coecum. 
Zwei Venae cavae anteriores. Testes abdominal; Uterus bicornis; Placenta 
giirtelférmig und deciduat, daneben mit adeciduaten diffusen Anheftungen 
an den Chorion-Polen. Zitzenpaar pektoral. 


Taxonomie. 


Die beiden Arten, die sich bis in die Jetztzeit in der Alten Welt er- 
hielten, wurden friiher dem einzigen Genus ELepuas L. zugeteilt. Dieser 
Name wird gegenwartig meist nur fiir den indischen Elefanten 2. maxzmus L. 
(E. indicus L.) gebraucht. Er bat fiinf Hufe vorn und vier hinten, konkave Stirn, 
mittelgrofe Ohrmuscheln und fingerférmige Verlangerung der dorsalen Riissel- 
spitze. Die sechs Backenzihne haben von vorn nach hinten 4, 8, 12—13, 
12—14, 16—18, 18—24 parallele, schmale Dentinlamellen. Diese, in 
Indien gezihmte Art, bewohnt die Waldregion von Siidost-Asien, sowie 
Ceylon und Sumatra, die Exemplare in Borneo sind eingefiihrt und ver- 
wildert. Die insulare Form von Sumatra wird zuweilen als eigene Art: 
£. sumatranus Schleg. betrachtet. 

Der afrikanische Elefant Loxoponta F. Cuv. hat konvexe Stirn, sehr 
grofe Ohren, zwei gegeniibergestellte Lippen am Riisselende und Backen- 
zahne, die von vorn nach hinten 3, 6, 7, 7, 8, 10, somit weit weniger 
zahlreiche, rautenformige Lamellen mit dickem Schmelztiberzug haben. Die 
Art L. africana Blumenb. zerfallt in eine siid- und ostafrikanische Gruppe 
mit hinten nur 3 Hufen, die Ohren mit niederhangendem Lappen mit den 
geographischen Rassen cavendishi Leyd., peel usw. und in eine westafrika- 
nische Gruppe mit hinten 4 Hufen, die Ohren oval oder rund (cottonz Leyd., 
cyclotis Matschie). Er bewohnt die Wald- und Steppengegenden Afrikas 
stidlich von der Sahara. 


Vorgeschichte der Proboscidea. 
(Von Prof. O, Abel.) 


Wahrend die Riisseltiere in der Gegenwart nur durch zwei Arten 
vertreten sind, die sich auf zwei Gattungen verteilen (Loxodonta africana 
Blbch., der afrikanische Elefant, und Elephas maximus L., der indische 
Elefant) und in ihrer geographischen Verbreitung sehr stark eingeschrankt 
sind, liegen uns sehr viele fossile Reste vor, die sich auf eine groBe Anzahl 
verschiedener Gattungen «und Familien verteilen und aus ihrer weiten 
Verbreitung zeigen, daB die Riisseltiere den Héhepunkt ihrer Entwick- 
lung in der Tertiarzeit und Plistocanzeit erreichten, jetzt aber im Nieder- 
gange begriffen sind. 
bs Die altesten Reste von Proboscidiern sind aus dem oberen Eocan 
Agyptens (obere Mokattamstufe) bekannt geworden. Sie verteilen sich 
auf die beiden Familien der + Moeritheriidae und der bis jetzt nur un- 
gentigend bekannten + Barytheriidae, die von manchen Autoren zum 
Range einer eigenen Ordnung erhoben wurden, aber doch dem Kreise 
der Proboscidier selbst anzugehéren scheinen. 
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1. Familie: + Moeritheriidae. — Die einzige Gattung + Moeritherium 
Andr., von der bisher folgende Arten unterschieden worden sind: M. Lyonsi 
Andr. und M. gracile Andr. aus dem obereocdnen Qasr-el-Sagha Beds des 
Fayim, M. trigonodon Andr. und M. Andrewsi Schlosser aus den 
unteroligocanen, fluviomarinen Schichten des Fayim (ein einzelner oberer 
Molar eines Moeritherium sp. ist im unteren Aquitanien von Khajuri in Ost- 
Indien gefunden worden) umfaSt die kleinsten bekannten Proboscidier, 
da ihre GréBe die eines Tapirs nicht oder kaum iiberschritten hat. Der 
Schadel ist durch eine bedeutende Langenausdehnung des cranialen Ab- 
schnittes gekennzeichnet, die Augenhdhlen liegen sehr weit vorne und 
daher wird Moeritherium als ,,brachyoper‘‘ Typus den iibrigen_,,doli- 
chopen* Proboscidiern gegeniibergestellt [Osborn]. Wahrscheinlich besaB 
Moeritherium keinen Riissel. Die Gesamtform des Schadels erinnert an 
die der Sirenen; mit den iibrigen Proboscidiern scheinen keine direkten 
genetischen Beziehungen zu bestehen, wie zuerst von Andrews und anderen 
angenommen worden war. Die Moeritheriiden sind jedoch auch nicht 
als Ahnenformen der schon in 4lteren Bildungen auftretenden Sirenen 
zu betrachten, sondern diirften mit ihnen nur naher verwandt sein als 
die iibrigen Proboscidier, deren verwandtschaftliche Beziehungen zu den 
Seekiihen schon seit langerer Zeit fest- 
gestellt worden sind. 


Von allen Proboscidiern besaB Moeri- 
therium das vollstindigste GebiB; es hat 


die Formel Saee und zwar sind die oberen 
und unteren I, zu StoBzihnen ausgebildet. 
Die Molaren sind vierhéckerig und zwei- 
jochig (bilophodont). Die Untersuchungen ig 997, gchadel von Moeri- 
Schlossers iiber das Extremitatenskelet therium Lyonsi, rekonstruiert. 
haben ergeben, dai Astragalus und Cal- Obereocin des Fayam, Agypten. 
caneus auBerordentlich primitiv sind. Ob-  ‘/o nat. Gr. Nach C. W. Andrews. 
wohl der Calcaneus von Moeritherium dem 

von +Palaeomastodon aus dem Unteroligocan im ganzenschon recht ahnlich 
ist, unterscheidet er sich namentlich durch die Schmalheit des Tuber und 
durch die schrage Stellung der ektalen Astragalusfacette. Ferner liegt die 
Fibularfacette genau in der Verlangerung des Tuber, bei Palaeomastodon da- 
gegen bereits auf einem neugebildeten seitlichen Vorsprung. Der Astragalus 
besitzt zwar schon alle Kennzeichen des Proboscidier-Astragalus, aber sein 
Hals ist noch lang und dementsprechend ist auch die Lange der Sustentacular- 
facette eine bedeutendere. Die Gelenkung zwischen der Fibula und dem 
Astragalus von Moeritherium ist ausgedehnter als bei den iibrigen Pro- 
boscidiern, wahrend die Tibialfacette, wenigstens ihr innerer Abschnitt, 
noch kiirzer und die Artikulation mit dem Malleolus der Tibia beschrankter 
ist. Wahrend bei den Elephantiden das Naviculare zwischen Astragalus 
und Cuboid vorgeschoben erscheint, greift es bei Moeritherium nur wenig 
zwischen beide ein. 


Bis jetzt ist es nicht méglich, die Moeritheriiden mit den +Protungu- 
laten in engere Beziehungen zu bringen, wie Schlosser (1911) dargelegt hat. 
Gerade die Beschaffenheit des Tarsus, speziell des Astragalus, zeigt, dab 
die Entstehung der Proboscidier sehr weit in der Erdgeschichte zuriick- 
liegen mu8. Am wahrscheinlichsten ist es, da die Proboscidier mit den 
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Sirenen und Hyracoidea in engeren verwandtschaftlichen Beziehungen stehen. 
Ebenso ist es nicht sicher,. wo wir die Urheimat der Proboscidier zu suchen 
haben. Bis jetzt wird meist angenommen, daf sie in Afrika zu suchen ist. 


9. Familie: +-Barytheriidae. — Diese Familie wird durch eine einzige 
Gattung und Art, +Barytherium grave Andr., aus den obereocanen 
Qasr-el-Sagha Beds des Fayiim vertreten, von der nur unvollstandige 
Reste (Unterkiefer, diirftige Schadelfragmente, einzelne obere Zihne und 
die Bezihnung des Unterkiefers, Teile des Armes und ein Rest des Femurs) 
bekannt sind. Der untere StoBzahn ist schrag nach vorne gerichtet und 
durch ein weites-Diastem von P, getrennt. Der obere P* und P* besitzen 
nur ein dickes Querjoch, 
die unteren P und _ alle 
M sind dagegen bilopho- 


Fig. 289. Barytherium grave 
Fig. 288. Barytherium grave Andrews. Obereocin Andrews. Aus dem Obereocin 
des Fayttm, Agypten. A Unterkiefer von rechts, des Fayim, Agypten. Linker 
B yon unten, C unterer linker My. '/, nat. Gr. Humerus, stark verkleinert. 
Nach C. W. Andrews. Nach C. W. Andrews. 


dont und erinnern in ihrer Gesamterscheinung sehr an die Molaren von 
+Dinotherium. Der letzte untere M ist dreijochig. Am Humerus fallt die 
starke Ausdehnung in transversaler Richtung auf, ebenso wie die kraftige 
Entwicklung aller Muskelleisten und Insertionsstellen. In seiner Gesamt- 
form erinnert der Humerus etwas an den der +Amblypoden, was zur An- 
nahme von verwandtschaftlichen Beziehungen zwischen den Barytheriiden 
und der genannten Gruppe gefiihrt hat, die aber wahrscheinlich nur auf 
konvergenten Anpassungserscheinungen beruhen. Auch im Radius sind 
verschiedene Anklange an bei den Amblypoden ausgebildeten Typus 
zu beobachten (Andrews). Bei der ungeniigenden Kenntnis vom Schidel- 
baue und dem ibrigen Skelet la8t sich einstweilen tiber die verwandt- 
schaftlichen Beziehungen der Barytheriiden kein sicheres Urteil abgeben. 


3. Familie: --Dinotheriidae. — Die nur durch eine Gattung, + Dino- 
therium Kaup, reprasentierte Familie stellt einen einseitig spezialisierten Seiten- 
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zweig der Proboscidier dar, der durch eine Reihe von Eigentiimlichkeiten 
gekennzeichnet ist. Die zuerst bekannt gewordenen Backenzihne wurden 


anfanglich fiir solche 
von Tapiren gehalten 
[Cuvier]; 1829 wurde 
ein Unterkiefer, 1835 
der beriihmte, 1,26 m 
lange Schadel von 
-+Dinotherium gigan- 
teum im Unterpliocain 
von Eppelsheim bei 


Fig. 290.  Dinotherium 
giganteum Kaup. — Unter- 
pliocin von Eppelsheim 
bei Mainz. Original Kaups 
(im Brit. Mus. Nat. Hist. 
London). Schidel von 
oben und unten gesehen, 
sehr stark verkleinert. 
Nach C. W. Andrews. 
6 Basioccipitalhécker; c.aZ 
Canalis alisphenoidalis ; co 
Condylus occipitalis; cz.2 
Crista lambdoidea; f.ao 
Foramen antorbitale; 
f... Foramen  lacerum 
posterius; /.z fossa nu- 
chalis; g7 Cavitas glenoi- 
dalis (Unterkiefergelenk) ; 
ju Jugale; m,, m, erster 
und dritter Molar; m.a.e 
Meatus auditorius exter- 
nus; #, dritter Priimolar; 
p.p Processus paroccipi- 
talis; 2.4¢ Processus post- 
tympanicus; gmx Prae- 
maxillare; ford Postorbi- 
talprozeB des Frontale; 
prob Muskelgrube fiir den 
Riisselansatz; s7zx Supra- 
maxillare; so Supraocci- 
pitale; sg Squamosum. 


Mainz gefunden, der 
sich jetzt im Briti- 
schen Museum in 
London befindet (Fig. 
290). Spater sind in 
miocinen und unter- 
pliocinen Ablagerun- 
gen Europas  zahl- 
reiche weitere Reste 
von Dinotherium ge- 
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funden worden, so daB der Skeletbau in den Grundziigen als bekannt 


gelten kann. 
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Im Schadel fallen zunichst die Condylen durch ihre GroSe und ihr 
starkes Hervorragen iiber die Hinterhauptsflache auf. Die Oberseite des 
Schadels ist flach und die Hinterhauptsschuppe ist sehr schrage nach 
vorne geneigt, so daB sie in sehr kleinem Winkel zur Gaumenflache ver- 
lauft (53° bei Dinotherium, 40° bei einem jungen afrikanischen Elefanten). 
Die Knochen der Schiadeldecke enthalten nur wenige und relativ kleine 
Luftzellen (bei dem alten Bullen von Dinotherium giganteum aus dem 
Unterpliocin von Manzati in Rumanien beobachtet). Die Nuchalgrube 
(Fig. 290 f.2) ist groB und tief; die Bewegungsfahigkeit des Schadels ist 
daher jedenfalls eine gréBere als bei den anderen Proboscidiern gewesen, 
deren Hinterhaupt bei einzelnen Arten (z. B. bei +Elephas primigenius) 
zu enormer Hohe ansteigt. Trotz der gréBeren Bewegungsfreiheit hat aber 
Dinotherium mit scinen unteren StoBzihnen den Boden kaum erreichen 
kénnen, da das Tier sehr hochbeinig war. Auffallend ist die Breite und 
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Fig. 291. Dinotherium giganteum Kaup. (Derselbe Schadel wie in Fig. 290, von rechts 

gesehen.) Nach C. W. Andrews. co Condylus occipitalis; c.a/ Canalis alisphenoideus; 

cr.o Crista orbitalis; f.ao Foramen antorbitale; .¢ Muskelgrube; » Nasendffnung; 
pmx Praemaxillare; ~.p¢ Processus posttympanicus. —- 


GréBe der zum Ansatz des Riissels dienenden Grube (Fig. 290, probd.). 
Die Nasenbeine fehlen dem einzigen bisher bekannten fast vollstandigen 
Schadel (Fig. 290, 291); wenn sie vorhanden gewesen sein sollten, so haben 
sie doch keinesfalls einen dachartigen Vorsprung iiber den Nares gebildet. 
Die Supramaxillaria sind sehr gro8; eine Muskelgrube vor der Orbita diente 
vielleicht fiir die Aufnahme des M. maxillo-labialis superior. 

Das Lacrymale ist vorhanden, aber klein; seine Grenzen sind un- 
sicher. Das Antorbitalforamen ist gro8. Die Praemaxillaria sind in der 
Medianlinie durch eine Fissur getrennt. Die Bulla ist gut entwickelt, der 
Processus paroccipitalis klein. Ein groBer und weiter Canalis alisphenoideus 
ist vorhanden. Die Cavitas glenoidalis ist sehr stark verlangert. 


Die Zahnformel ist es: das Milchgebi8 umfaBt oben und 


gebisses verdrangt werden. Der letzte Milchbackenzahn und der M, tragen 
drei, alle tibrigen Backenzahne nur zwei Querjoche, die an den oberen 
Zahnen nach vorne konvex, an den unteren nach vorne konkav sind. Die 
P sind vollkommen molarisiert und von der dltesten bisher bekannten 
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Art bis zu den jiingsten bekannten Arten ist keine wesentliche Speziali- 
Slerungsanderung des Molarentypus zu beobachten. Der Unterkiefer ist 
im Symphysenteil fast im rechten Winkel nach unten herabgebogen und 
tragt Jjederseits einen miachtigen, kegelférmigen StoBzahn, den I,. Aus 
der Ahnlichkeit der Backenzahnform mit jener der Tapire laBt sich der 
SchluB ziehen, da8 die Nahrungsweise von Dinotherium eine tapirartige 
gewesen sein muf (weiche Blatternahrung). L 

_Uber die Herkunft der Dinotheriiden la8t sich bisher kein sicheres 
Urteil fallen. Aus dem Charakter des Gebisses scheint hervorzugehen, da8 
diese sehr konservative Familie, innerhalb deren bisher nur eine einzige 
Gattung unterschieden werden konnte, da die Unterschiede der verschie- 


Fig. 292. Rekonstruktion von +Dinotherium giganteum Kaup, aus dem Unterpliocin 
Europas. Nach O. Abel. 


denen, auch nicht sehr scharf unterscheidbaren Arten sehr gering sind, 
schon frithzeitig eine Lebensweise wie die Tapire angenommen hat. Wahr- 
scheinlich liegt die Entstehung der Dinotherien sehr weit zuriick; ob sie 
auf dem Boden Afrikas oder in Indien erfolgt ist, ist durchaus unsicher. 
Die altesten bisher bekannten Dinotherien (D. indicum Lydekker, var. 
gajense Pilgrim) sind in den Gaj-Schichten der Bugti Hills entdeckt worden, 
die eine Fauna enthalten, der ein aquitanisches Geprage zugeschrieben 
werden muB, die aber noch bis in das untere Miocan hineingereicht zu haben 
scheint. Im Untermiocin von Karungu am Viktoria-Nyanza tritt das 
kleinste bisher bekannte Dinotherium, D. Hobleyi Andrews, auf; dann 
folgen im Untermiocin und Mittelmiocin Europas kleine Formen wie 
D. bavaricum Kaup, spater das etwas gréBere D. levius Jourdan, bis im 
unteren Pliocin Europas das riesige D. giganteum Kaup erscheint, und 
dem auch die riesigste Form, D. gigantissimum Stef., anzugehéren scheint, 
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die wohl nichts anderes wie ein sehr alter und groBer Bulle des D. giganteum 
ist. Auch in Ostindien hat Dinotherium noch im Pliocan gelebt, ist aber 
aus jiingeren Schichten als den mittleren Siwalikschichten noch nicht 
nachgewiesen. 

4, Familie: --Mastodontidae. — In den unteroligocanen, fluviomarinen 
Schichten des Faytim in Agypten ist die alteste Gattung dieser Familie 
gefunden worden, die als + Palaeomastodon Andr. unterschieden wurde. Sie 
bildet neben der begleitenden Gattung + Phiomia Andr. den Ausgangspunkt 
fiir alle iibrigen, im Miocin und Pliocan der Alten Welt in grober Arten- 
zahl vertretenen Mastodontiden, deren jiingste Angehérige noch im Plistocan 
Nord-Amerikas lebten, wahrend die aus Siid-Amerika bekannt gewordenen 
Arten die obere Grenze des Pliocins nicht iiberlebt zu haben scheinen. 
Unsere Kenntnisse vom Baue dieser Proboscidier sowie von ihren stammes- 
geschichtlichen Zusammenhangen ist in den letzten Jahren sehr wesent- 
lich geférdert worden, und wenn auch iiber Einzelheiten noch Meinungs- 
verschiedenheiten bestehen, so darf doch die Frage der phylogenetischen 
Entwicklung der Masto- 
dontiden wenigstens in den 
Grundziigen als geklart be- 
trachtet werden. 

Die Gesamterscheinung 
der Mastodontiden ist schon 
bei den alteren Typen der 
recenter Elefanten sehr 
ahnlich gewesen, doch be- 
standen namentlich in der 
Lange der Unterkiefersym- 
physe, des Vorhandenseins 
Unteroligocin des Faytim, Agypten. 1/,, nat. Gr. nicht nur der oberen, son- 

Nach C. W. Andrews. dern auch der unteren StoB- 

zahne (1,), des vollstandi- 

geren Gebisses, des etwas langeren Halses usw. bei den alteren Formen 

graduelle Unterschiede im Vergleiche zu den jiingeren Vertretern der Familie, 

bei denen die Reduktion der Unterkiefersymphyse und der unteren StoB- 

zahne sowie die Halsverkiirzung die Gesamterscheinung der Tiere jener der 
recenten Proboscidier in hohem Grade niaherte. 

-+-Palaeomastodon besaB einen Schadel, der in seiner Spezialisations- 
richtung, wenn auch noch primitiv, durchaus das Bild eines echten Ele- 
fantenschadels darbietet. Die Nasenéffnungen sind weit nach hinten und 
oben verschoben, was mit der Ausbildung eines Riissels zusammenhingt; 
die Nasalia sind reduziert. Auffallend ist das zu einer im Foramen magnum 
miindenden Réhre umgestaltete Hinterhaupt, wodurch die Condylen stark 
nach hinten vorspringen. Die Symphyse des Unterkiefers ist stark verlangert 
und tragt jederseits nur einen Schneidezahn (I,), ebenso wie der Zwischen- 
kiefer; die oberen, bogenférmig nach unten gewendeten StoBzihne schleifen 
nicht auf den AuSenseiten der unteren, sondern greifen hinter denselben 
auf die AuBenseite der Symphyse herab. Sie tragen ein Schmelzband auf 
der AuBenseite. Die unteren StoBzahne sind zu einer Schaufel zusammen- 
geschlossen, eine Erscheinung, die sich noch bei--Bunolophodon angustidens 
aus dem Miocan findet. Die Backenzihne umfassen im permanenten GebiB 
drei obere und zwei untere P und drei obere und drei untere Molaren; den 
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Pramolaren gehen oben und unten jederscits drei Milchbackenzihne voraus 
(Dm 2, Dm3, Dm 4). 

Nach neueren Untersuchungen von Matsumoté sind die oberen und 
unteren Molaren von +-Palacomastodon nur zweijochig (bilophodont), die 
von Phiomia dagegen dreijochig (trilophodont), wahrend der P, bei beiden 
Formen bilophodont ist. Ferner besteht ein Unterschied zwischen beiden 
Gattungen darin, da bei Palacomastodon keine Zwischenhécker in den 
Talern zwischen den Jochen, die aus je zwei Hockern bestehen, auftreten, 
wahrend dies bei Phiomia der Fall ist. Dadurch erscheint schon im unteren 
Oligocan der Unterschied zwischen ciner Stammesgruppe der Mastodontiden 
mit schweineartigen Backenzihnen (suider Typus, Beispiel Phiomia) und 
solchen mit tapirartigen Backenzihnen (tapiroider Typus, Beispiel + Palaco- 
mastodon) angedeutet, 
der sich im weiteren 
Verlaufe der Stammes- 
geschichte der Masto- 
dontiden immer mehr 
verscharft [O. Abel, 
1911]. Von besonderem 
Interesse in phylogene- 
tischer Hinsicht ist der 
Umstand, da bei Pa- 
laeomastodon der Car- 
pus (Fig. 294) nicht die 
,seriale’’ Anordnung 
seiner Elemente auf- 
weist, sondern durch- 

aus dem __,,alter- 
nierenden* Typus an- 
gehért, indem das 

Lunatum (Interme- 


dium) nicht allein auf ii Siemon ROWE a Stent on tek oft 
* . alaeomastodon spec. us 1 
dem Magnum (Carpale dee Fayiim, Agypten. Réchtor Carpus i Maceeots, 
IID) aufruht, sondern ,, Ulnare; 7 Intermedium; ~ Radiale; c, Trapezoid; cy 
auch noch einem Teil Magnum; w» Unciforme; mc,—mc, Metacarpalia (mc, er- 
des Trapezoideums ginzt). Verkleinert. Nach M. Schlosser. 
(Carpale II) tiberdeckt, 
wahrend dies bei den lebenden Elefanten nicht der Fall ist (Fig. 281), da 
bei ihnen das Lunatum nur das Maen iiberlagert. Beachtenswert 
ist ferner die sehr kraftige Ausbildung der Carpalia bei Palaeomastodon 
[Schlosser]. Von den bisher unterschiedenen Arten erreichte +P. minor 
Andrews etwa die GréBe von Moeritherium, +P. Beadnelli Andrews 
ungefahr die des indischen Elefanten, +P. Wintoni stand in der Mitte. 
Ein Teil der bisher unter anderen Namen beschriebenen Formen wird 
+Phiomia serridens Andr. zugewiesen werden miissen [Matsumoto]. 
Im oberen Oligocin der Bugti Hills (Belutschistan) erscheint ein 
kleiner Mastodontide, +Hemimastodon crepusculi Pilgrim: Im 
Zahnbau bildet diese Gattung und Art den Ubergang zu der vom Miocan 
an an Bedeutung gewinnenden Gattung + Bunolophodon Vac., als deren alteste 
Art +B. angustidens Cuvier erscheint, die aus Nord-Afrika, Europa und 
Ostindien bekannt geworden ist. 
Weber, Siugetiere. 2. Aufl. Bd. Il. 30 
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Im Skeletbaue schlie8t sich Bunolophodon angustidens an 
Palaeomastodon bzw. Phiomia enge an. Der langgestreckte Schadel tragt 
groBe StoBzihne, die den I, von Palaeomastodon entsprechen und die 
an der konkaven Seite (der morphologischen Externseite) ein Schmelzband 
tragen, wahrend ein solches den I, des Unterkiefers bereits fehlt. Der 
Unterkiefer endet vorne in einer langen Symphyse, an derem Vorderende 
sich die gerade vorgestreckten StoBzahne zu einer Art Schaufel vereinigen. 
Die StoBzihne der Zwischenkiefer sind etwas nach abwarts gebogen und 
greifen nach unten iiber die unteren StoBzihne hinaus. Die Zahnformel 
des permanenten Mahlgebisses, dem im Backenzahnabschnitt oben und 
unten je drei Dm vorausgehen, besteht oben aus drei P und drei M, unten 
aus zwei P und drei M, die sich durch eine gréBere Zahl von Querreihen 
(jede aus zwei nebeneinanderstehenden Hoéckern, einem inneren und einem 
auBeren gebildet) von den unteroligocinen Arten unterscheiden. Der dritte 
obere Molar enthalt vier, der untere vier bis fiinf solcher Querreihen, zwischen 


Fig. 295. Skeletrekonstruktion von Bunolophodon angustidens Cuv. Aus dem mittleren 
und oberen Miocin Europas. Nach O. Abel. 


denen ,,Sperrhécker‘ auftreten, die das Tal zwischen je zwei Querreihen 
zum Teil ausfillen, wodurch bei der Abkauung sehr bezeichnende Figuren 
entstehen (trefoils oder Kleeblattformen). Neben der typischen Form (f. 
typica aut.) unterscheidet Schlesinger (1917) eine zweite (f. subtapiroidea), 
die sich von der ersten durch tiefere und ziemlich offene, also nicht so stark 
durch Sperrhécker verschlossene Taler zwischen den Héckerquerreihen 
unterscheidet, regelmaBig mehrspitzige Haupthécker besitzt und bei der 
Abkauung andere Figuren zeigt. Es scheint, daB die f. subtapiroidea sumpfi- 
gere, die f. typica trockenere Gebiete bewohnte. 

B. angustidens, der in Europa zuerst im unteren Miocan erscheint, 
geht im obersten Miocén und unteren Pliocén in seinen direkten Nach- 
kommen, +B. longirostris Kaup, tiber [M. Vacek, 1877]. Die Verande- 
rungen machen sich in folgenden Merkmalen geltend: beginnende Streckung 
der oberen Incisiven, Schwund des Schmelzbandes an denselben, Aus- 
einanderriicken der unteren Incisiven, Senkung der Symphyse, Verschmile- 
rung der Symphysenwurzel, Verflachung der Temporalisgrube und Ver- 
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Fig. 296. Rekonstruktion der drei in direkter Ahnenreihe verbundenen und durch 

Ubergangsformen miteinander verkniipften Mastodontenarten aus dem Jungtertiir Europas. 

A Bunolophodon angustidens Cuv., Mittelmiocin und Obermiocin; B Bunolophodon 

longirostris Kaup, Unterpliociin; C Bunolophodon arvernensis Croizet et Jobert, Mittel- 
pliozin und unteres Oberpliocin. Nach O. Abel. 30 
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eréBerung der Massetergrube, Erhéhung der Jochzahl der Molaren (3—4 
an den vorderen, 5—5x1) am M;,), Verbreiterung der M, Schwund des 
Talbodens zwischen den Jochen usw. [Schlesinger 1917]. Die starkere 
Inanspruchnahme der oberen StoBzahne im Gegensatze zu den unteren 
fiihrt zu einer schon im Rahmen von B. longirostris auftretenden Ver- 
kiirzung der Symphyse und Verlangerung der oberen Stobzahne der aus 
dem Unterpliocan allein bekannten Art (Europa und Persien), die wieder 
durch Zwischenformen zu dem mittelpliocanen + B. arvernensis Croizet 
et Jobert hiniiberleitet, der aus jiingeren Schichten, wie die des unteren 
Oberpliocans, nicht mehr bekannt ist. Der Unterkiefer ist hier in seinem 
Symphysenabschnitt stark reduziert, ebenso die unteren Stobzaihne, die 
mitunter nur mehr als kleine 
Stummeln erscheinen, waihrend 
die oberen StoBzaihne bis zu 
enormer Lange anwachsen und 
entweder gerade gestreckt oder 
leicht nach innen und oben 
gebogen und vollig schmelz- 
los sind. Die Molaren weisen 
durch eine alternierende Stel- 
lung der Haupthécker ein sehr 
bezeichnendes Bild auf, und 
der letzte Molar, der gewohn- 
lich fiinf Héckerreihen und 
einen hinteren Talon tragt, 
kann zuweilen  sechsjochig 
werden, wenn sich der Talon, 
wie dies iiberhaupt in der 
Stammesgeschichte der Masto- 
dontiden und Elephantiden 
Regel ist, zu einem weiteren 


" es % é iii ee Joch umbildet. Damit schlieBt 
5 ino T10 e : 7 + 

Bhewion Pliccin. coda Wy eevee A Unter- diese Rei he ab, eine der 
kiefer von der Seite, B von oben. 1/,, nat. Gr. Wenigen bisher mit allen Uber- 
C Unterer letzter rechter Molar in 1/9 nat. Gr. gangsformen verfoleten Ah- 
Nach C. W. Andrews. nenreihen [O. Abel], die 

die Palaontologie aufzuweisen 

vermag (Fig. 296). Bei dieser Umformung aus B. angustidens iiber 
B, longirostris zu B. arvernensis tritt die Bedeutung des Einflusses der 
Nahrungsweise auf die Umformung, das ist die VergréBerung bzw. Re- 
duktion, einzelner GebiBelemente und auf die Umformung der Schadel- 
gestalt auf das klarste zutage; damit ist auch der Besitz des langen Riissels 
der lebenden Proboscidier erklart, die von Ahnen mit sehr langer Schnauze 
abstammen und bei deren Nachkommen durch die fortschreitende Ver- 
kiimmerung des Unterkiefers und der unteren StoBzihne in Verbindung 
mit der Funktionsiibernahme durch die oberen StoBzahne der schon bei 
den Ahnen sehr lange gewesene Riissel buchstablich zwischen den oberen 
Incisiven herabfiel und endlich, nach dem Funktionsloswerden auch der 


1) In den odontologischen Beschreibungen der Proboscidiermolaren wird der 
Talon mit x bezeichnet. 
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oberen StoBzahne bei der Nahrungsaufnahme, als Greiforgan die Haupt- 
arbeit bei derselben iibernahm [O. Abel]. 

Unter den Mastodontiden tritt neben dem durch die Gattungen Buno- 
lophodon, ~-Choerolophodon Vac. (Fig. 299) usw. vertretenen Stamm, ein 
zweiter, durch die Gattungen + Zygolophodon Vac. und + Mastodon Cuv. ver- 
tretener Stamm auf. Der Hauptunterschied beider Stammeslinien liegt in der 
schon bei den unteroligocénen Formen angedeuteten Differenzierung der 
Backenzahne in suide Typen einerseits und tapiroide andererseits. Die 
Anzahl der Joche, die von zwei auf sechs steigen kann, spielt bei einer 
Unterscheidung der beiden Stiimme ebensowenig eine Rolle wie die in 
beiden Linien zu verfolgende sekundare Verkiirzung des Unterkiefers und 


die sekundare Reduktion der unteren Incisiven. Zum Stamme der Buno- 
lophodontinen —ge- 


horen auch  ver- 
schiedene, zuerst im 
Oberen Miocin auf- 
tretende nordameri- 
kanische Mastodon- 
tiden (z. B. B. pro- 
ductus Cope), die 
mit B. campester 
Cope im Pliocin von 
Kansas erloschen. 
Ein Seitenzweig, des- 
sen Abstammung 
noch nicht geklart 
ist und der jeden- 
falls iiber Nord- 
Amerika nach der 
Herstellung der 
Landverbindung mit 


Siid-Amerika dorthin s ak 

elanet ist wird Fig. 298. A Ubergangsform von Mastodon tapiroides Cuv. 
8 eels : zu Mastodon Borsoni Hays, aus dem Unterpliocin von Pikermi, 
durch die im Plio- Attika, stark verkleinert. Nach A. Gaudry. B Unterkiefer- 
can der Anden auf- fragment mit 2 Molaren von Mastodon Borsoni Hays aus 

gefundenen Arten dem Mittelpliocin von Ungarn. Nach Th. Kormos. 

(B. Humboldti 
Cuv., B. Andium Cuy., B. bolivianus Phil.) reprasentiert, deren letzte 
Nachkommen in der plistociénen Pampasformation Argentiniens nach- 
gewiesen worden sind und fiir die ohne Ausnahme ein breites Schmelz- 
band an den oberen StoBzaihnen bezeichnend ist. 

~ Kin auf Nord-Amerika beschrankter Seitenzweig wird von der Unter- 

familie + Rhynchorostrinae Osborn (1921) gebildet, die zuerst im mittleren 
Miociin von Colorado (+Rhynchotherium proavum Cope) und Oregon 
(+Rh. brevidens Cope) erscheint und mit den pliocénen Arten + Rh. 
dinotherioides Andrews aus Nordwestkansas und Rh. trascalae Osborn 
aus Mexiko erlischt. Wahrend bei den stidamerikanischen Bunolopho- 
dontinen an den oberen Incisiven ein Schmelzband auftritt, ist dies sogar 
an den unteren StoBzihnen der Rhynchorostrinen noch der Fall, und sie 
unterscheiden sich von den eurasiatischen und zum Teil auch nordamerika- 
nischen Bunolophodontinen durch dieses Merkmal nicht nur sehr bestimmt, 
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sondern auch noch durch die Kleinheit der dritten Molaren wie durch die 
an die Dinotherien erinnernde starke Abwartsknickung des Symphysenteiles 
des Unterkiefers (Fig. 297). 


Die durch die Unterfamilie der Mastodontinae charakterisierte 
Stammesreihe unterscheidet sich von den bisher besprochenen in erster 
Linie durch den Besitz von rein tapiroiden Backenzihnen. Die dltesten 
Vertreter dieses Stammes sind +Zygolophodon tapiroides Cuvier 
und einige nahe verwandte Formen aus dem Mittelmiocén Siid- und Mittel- 
europas, denen sich im Plioc&in (Mittel- und basales Oberpliocén) + Z. 


\ 
Se 


Fig. 299. Schadel von Choerolophodon Pentelici Gaudry et Lartet, aus dem unteren Pliocin 
von Samos; junges Tier ca. */, nat. Gr. Nach einer Photographie von G. Schlesinger. 


Borsoni Hays anschlieSt, der zu der nordamerikanischen Plistocdnart 
+Mastodon americanus Kerr hiniiberleitet, die durch mehrere voll- 
standige Skelete vertreten und osteologisch gut bekannt ist. Bei den 
miocinen Formen sind an den oberen Sto8zihnen noch Schmelzbander 
zu beobachten [Schlesinger], die oberen Incisiven sind nach oben und auBen 
gedreht, wahrend die unteren schon friihzeitig im Laufe der Stammes- 
geschichte verkiimmern und bei Mastodon americanus nur mehr als kleine 
Rudimente erhalten sind. Die Molaren sind ausgesprochen zygolophodont 
und die Taler zwischen den Jochen tief und rein. 
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5. Familie: Elephantidae. — Der Stamm der Elefanten, in der Gegen- 
wart durch den indischen Elefanten (Elephas maximus L.) und den afrika- 
nischen Elefanten (Loxodonta africana Blumenbach) vertreten, laSt sich 
in Ostindien bis in den Dhok Pathanhorizont der mittleren Siwalikbildungen 
(= Pikermifauna Europas) zuriickverfolgen, wo neben einem noch un- 
geniigend bekannten zygolophodonten Mastodontiden (+Zygolophodon 
latidens Clift) die ersten Arten der Gattung + Stegodon Falc. auftreten, 
die den Ubergang zu der Gattung Elephas bildet. 

SchlieBt sich auch das Skelet von + Stegodon, wie die Untersuchungen 
von H. Pohlig tiber das Skelet von +St. Airawana Martin aus den plisto- 
canen Tuffen von Trinil auf Java ergeben haben, in vielen Merkmalen 
noch an das der Mastodontiden an, wie z. B. in der niedrigeren Haltung 
des Schadels, der etwas gréBeren Halslange und der gréBeren Beckenbreite, 
so haben sich die Stegodonten doch bereits in einer Reihe von Merkmalen 
von den Mastodontiden in der Richtung zu den spezialisierteren Elefanten 
entfernt. 

Vor allem ist der Schadel dadurch elefantenahnlich geworden, daB 
der Unterkiefer einen sehr stark reduzierten Symphysenabschnitt hesitzt, 
in dem die unteren StoBzihne verkiimmert sind. Die oberen Sto8zihne, 
denen jede Spur eines Schmelzbandes 
fehlt, sind lang und in schwacher 
Spirale gekrimmt; in den Kiefern 
stehen jederseits oben und unten nie 
mehr als zwei Backenzahne gleichzeitig 
in Funktion, und es ist auf diese Weise 
bereits bei Stegodon der fiir die leben- es 4 
den Elefanten bezeichnende Backen- fig. 300. Molar von Stegodon insignis. 
zahnersatz zu beobachten, wobei die  Oberpliocin von Fokien, China. */, nat. 
abgeniitzten Backenzihne von ihren Gr. Nach M. Schlosser. 
hinter und tiber ihnen sich anlegenden 
Nachfolgern allmahlich nach vorne aus der Kauflache herausgeschoben werden. 
Ein Ersatz der vorderen Milchmolaren durch Pramolaren scheint nur mehr 
gelegentlich stattgefunden zu haben, doch sind auch noch bei dem Altesten 
Vertreter der Gattung Elephas (+E. planifrons Falconer) im Oberkiefer 
ein P und im Unterkiefer zwei P jederseits beobachtet worden. Der Bau der 
Backenzahne ist ausgesprochen polylophodont, und zwar steigt die Zahl 
der Querjoche im letzten Molaren (M3) von +Stegodon Clifti Fale. 
bis auf acht, bei + St. bombifrons Falc. bis auf neun,-bei + St. insignis 
Fale. und +-ganesa Fale. (ersterer wahrscheinlich das Weibchen, letzterer 
das Mannchen derselben Art) bis auf elf, bei + St. Airawana Martin bis 
auf zwélf in den oberen, bei der letzten Art sogar bis auf 14 in den unteren 
M;. Die Zwischenriume der Joche (,,Taler‘‘) sind bei den primitiveren 
Arten nicht oder nur zum Teil, bei den spezialisierteren, von St. bombi- 
frons angefangen, vollstindig mit Zement ausgefiillt. Die Stegodonten 
der Siwalikschichten weisen in den Molaren eine mediane Langsspalte 
auf, wodurch sich die Joche als quergeteilt darstellen und den urspriing- 
lichen Aufbau aus zwei Haupthéckern deutlich erkennen lassen; bei Stegodon 
Airawana Martin aus den Kendengschichten von Trinil auf Java sind je- 
doch die Joche durch zwei Langsspalten in je drei Hocker oder Pfeiler 
zerlegt, einen Mittelpfeiler, einen stiérkeren AuBen- und einen schwacheren 
Innenpfeiler, wodurch diese Molaren eine Briicke zu denen der Gattung 
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Elephas bilden. Stegodon ist bisher nur aus dem Pliocén und Plistocan 
von Siidasien, Ostasien und Java bekannt geworden. 

Die Gattung Elephas L., die im mittleren Pliocén Ostindiens mit +E. 
planifrons Fale. zuerst erscheint, ist, soweit die bisherigen Untersuchungen 


Fig. 301. Oberer linker Molar des ,,Siidelefanten“, -+-Elephas meridionalis, aus dem 
Pliocin von Gentilly bei Paris. — Linge der Kaufliche 19 cm. Nach A. Laville, 1906. 


Fig. 302. Oberer letzter linker Molar .von +-Elephas antiquus aus den Sanden der 
ersten Zwischeneiszeit von Mosbach bei Wiesbaden, Deutschland. Ungefabr 1/, der 
nat. Gr. Nach W. Soergel, 1912. 
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Fig. 303. Oberer letzter rechter Molar von 4+Elephas trogontherii aus den Schottern 
der ersten Zwischeneiszeit von Siissenborn bei Weimar. Ungefihr 1/, der nat. Gr. 
Nach W. Soergel, 1912. 


gelehrt haben, durch ein Stegodon-Stadium durelgegangen, ohne daf 
es jedoch bis jetzt moglich gewesen ware, E. pla: ‘rons Fale. mit einer 
hestimmten Stegodonart genetisch zu verkniipfen. Hinsichtlich der Lamellen- 
zahl wie in der Kronenhéhe der Backenzihne bildet Elephas planifrons 
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ein Zwischenglied zwischen Stegodon Airawana und --Elephas meridionalis 
Nesti [W. Soergel]. 

Wahrend G. Schlesinger in +Elephas planifrons die Wander- 
form erblickt, die von ihrem ostindischen Entstehungsgebiet aus im mitt- 
leren Pliocin den Weg nach Europa angetreten hat und in mehreren Mo- 


Fig. 304. Kauflache des letzten oberen Molaren eines Mammut (-+-Elephas primigenius) 

der auf der Doggerbank in der Nordsee gedredscht wurde. 1/, der nat. Gr. Original 

im British Museum of Natural History in London. (Aus ,,A Guide to the Fossil 
Mammals and Birds etc., London 1909.) 


laren aus dem Pliocin Osterreichs und Ungarns den Beweis fiir das Auf- 
treten dieser Art auf européischem Boden zu finden glaubt, gehéren diese 
fraglichen Fundstiicke nach W. Soergel in die Variationsbreite des jiingeren 
+E. meridionalis, aus dem einerseits der eiszeitliche ,,Waldelefant‘ 
+H. antiquus Falc., 
andererseits die Reihe 
+H. trogontherii 
Pohlig und sein Nach- 
komme +E. primi- 
genius Blb., das Mam- 
mut, als ,,Steppenele- 
fanten” hervorgegangen 
sind. Nach der Auf- 
fassung von W. Soergel 
umfaBt der Kreis der 
unter dem Artbegriff 
des E. meridionalis zu 
vereinigenden Formen 
sowohl Typen mit sehr 
niederem Schadel, die 
den Ausgangspunkt der 
antiquus- Reihe _ bilde- 
ten, wahrend die durch pig, 305. Oberer Molar A des indischen Elefanten 
einensehr hohen, ,,dom- (Elephas maximus L.); B des afrikanischen (Loxodonta 
formigen‘‘ Schadel ge- africana Blumenb.). Ungefahr 1/, nat. Gr. Nach R. Owen. 
kennzeichneten Step- 
penformen der trogontherii-primigenius-Reihe auf hochschadelige Ahnen- 
formen aus der Variationsbreite des E. meridionalis im oberen Phocan 
zuriickgehen. 
Ebenso geht auch der im unteren Plistocin Nord-Amerikas auftretende 
+Elephas imperator Leidy auf den in Asien entstandenen +E. meridio- 
nalis zuriick, wie W. Soergel (1915 und 1921) dargelegt hat. Spater, im 
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mittleren Plistocin, treten in Nord-Amerika Nachkommen der zum eurasia- 
tischen + Elephas trogontherii fihrenden Formengruppe aus dem Kreise 
des +Elephas meridionalis auf; zuletzt, im oberen Plistocan, erscheint 
auch in Nord-Amerika der in Eurasien weit verbreitete eiszeitliche Steppen- 
elefant, das Mammut (+E. primigenius Blb.). 

Eine weitere Stammesrvihe, die bis zu dem noch heute lebenden 
indischen Elefanten fiihrt, geht gleichfalls in letzter Linie auf + E. meridio- 
nalis zuriick, aus dem im oberen Pliocin Indiens +E. hysudricus Fale. 
(hierbei sind nur die alteren Formen dieser von Falconer sehr weit gefaBten 
Art zu verstehen) hervorging, der in direkter Linie (iiber + E. hysudrindicus 
Dub.) zu Elephas maximus L. fihrte [W. Soergel 1921]. 

Die durch den lebenden afrikanischen Elefanten vertretene Stammes- 
reihe der Gattung Loxodonta steht vollig abseits von den eurasiatisch- 
nordamerikanischen Stammesreihen der Elephantiden. Loxodonta 
africana Blb. steht der Stegodonstufe noch heute sehr nahe und hat 
keinesfalls die durch Elephas meridionalis vertretene Entwicklungsstufe 
durchlaufen. bint 

Hingegen scheinen die auf den Mittelmeerinseln (Malta, Sizilien, 
Kreta, Cypern, Kiiste von Algier) gefundenen Zwergelefanten, soweit 
sie nicht als durch Inzucht degenerierte Nachkommen des -+ Elephas 
antiquus Falc. anzusehen sind, was fiir die unter dem Namen +E. meli- 
tensis Fale. zusammenzufassenden Formen gilt, von einer primitiveren 
Art des oberen Pliocins abzustammen, als welche wohl nur Elephas meri- 
dionalis in Betracht kommen kann. Diese unter verschiedenen Namen 
unterschiedenen Reste (+E. Falconeri, +E. mnaidriensis, +E. 
jolensis, +E. creticus, +E. cypriotes) sind wohl am besten als 
+Elephas Falconeri Busk zusammenzufassen. 

Die wichtigsten Grundlagen fiir die Unterscheidung der Arten und 
die Feststellung der genetischen Zusammenhange bietet neben den Merk- 
malen des Schadelbaues und des verhaltnismaBig indifferenten tibrigen 
Skeletes in erster Linie die vergleichende Betrachtung der Backenzahne. 

Das Mahlgebi8 der Elefanten besteht oben und unten jederseits aus sechs Mo- 
laren, die der Milchdentition angehdren (das Ersatzgebif ist unterdriickt), und zwar sind 
nur mehr drei Milchmolaren vorhanden (Dm,, Dm,, Dm,). Jeder Molar ist aus einer 
von den vorderen bis zu den hinteren bzw. von den zuerst in die Kaufliche ein- 
rickenden bis zu den zuletzt gebildeten Zahnen stets zunehmenden Zahl von dentin- 
erfiillten Schmelzbichsen oder Lamellen aufgebaut, die nur an der Kronen- 
basis miteinander verbunden sind und deren Zwischenriume oder Tiler von Zement 
ausgefiillt werden, das auch die AuBenwinde des ganzen Zahnes umkleidet. Die erste 
und die letzte Lamelle sind viel kleiner als die mittleren und werden als Talon be- 
zeichnet. Infolge des fiir die Elefanten eigentiimlichen Zahnnachschubes (sowohl im 
Oberkiefer als im Unterkiefer von oben und hinten her) kommt zunichst das Vorder- 
ende der Molaren zur Abniitzung, und es entsteht auf der Kauseite eine Abrasions- 
fliche, die bei den Oberkieferzihnen konvex, bei den Unterkieferzihnen k onkav 
gekriimmt ist. Wenn der Zementbelag durchgescheuert ist, und die Schmelzbiichsen zur 
Abniitzung gelangen, so erscheinen auf ihnen die charakteristischen Schmelzfiguren; da 
das der Kauseite des Zahnes zugekehrte Ende jeder Lamelle aus zahlreichen zitzenartigen 
Spitzen gebildet wird, so entstehen sehr bezeichnende Abniitzungsfiguren, und zwar spricht 
man z. B. von einer medianen lamellaren und den seitlichen annularen Figuren. 

Die Unterschiede der Molaren bei den vier wichtigen Arten: Elephas meri- 


dionalis, E, antiquus, E. trogontherii und E. primigenius bestehen in folgendem (nach 
W. Soergel, 1912): 


+Elephas meridionalis (Fig. 301). 


Niedere, meist breite Molaren'mit wenig Schmelzlamellen. Schmelzfiguren breit 
und oft unregelmifig verzerrt, mit vielen groben Zacken, die aber mitunter sebr regel- 
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miBig auf die Mediane beschrinkt sei : i i 
raéume zwischen den Lamellen ee Gate ii ahcenaiad 
median annular; Schmelz stark; Form der Kaufliche zumeist oval rundlich. ; 
Lamellenformel *): 
DM? DM? DM* M, M, M, 
Oberkiefer: 3—4 5—6 7—8 7— 9 8—10 11—15 
Unterkiefer: 3—4 5—6 7—8 7—10 8—10 11—13(15?) 
+Elephas antiquus (Fig. 302). 


. Hohe, schmale Molaren; Anzahl der Lamellen gréBer als bei meridionalis; Schmelz- 

figuren regelmaBig, rhombisch, oft sogar rechteckig; Schmelzfiguren und Zement- 
zwischenriume Meist ziemlich lang. Schmelz stark, sehr gefaltelt, hdufig itiber die 
Zementmasse hinausragend; Schmelzfiguren extrem: seitlich annular, median lamellar; 
Kauflaiche schmal, rechteckig, bandférmig. 


Lamellenformel : 
DM, DM, DM, M, M, M, 

Oberkiefer: 2—3 5—7 7—10 9—12 10—13 14—19 

Unterkiefer: 2—3 5—8 V—1)) 9 912). (10-18. -.15=20(7) 

+Elephas trogontherii (Fig. 303). 

Ubergangsform zwischen meridionalis und primigenius, und daher ziemlich variabel. 
Neben hohen, schmalen Molaren finden sich auch niedrige, breite. Zahl der Lamellen 
etwa dieselbe wie bei antiquus, oft ein wenig gréBer. Schmelzfiguren meist regelmaBig, 
breit bandformig, median oft plétzlich aufgebauscht, mitunter etwas rhombisch. Linge 
der Schmelzfiguren und Zementzwischenraume schwankend zwischen groBen und kleinen 
Werten, je nachdem die betreffende Form dem meridionalis oder dem primigenius niher 
steht. Ebenso schwankend ist die Schmelzstirke. Form der Kaufliche teils oval, teils 
birnenférmig bis rechteckig. Lamellenformel meist gleich der des antiquus. 


+KElephas primigenius (Fig, 304). 

Molaren stets hoch, breit bis schmal. Zahl der Lamellen die der alteren Formen 
bedeutend iibertreffend. Schmelzfiguren sehr schmale Bander, median wie bei trogon- 
therii oft etwas aufgebauscht, selten ein wenig rhombisch; Schmelzfiguren und Zement- 


zwischenraume sehr kurz; Schmelz stets sehr diinn; Typus der Verschmelzungsfiguren 
sehr schwankend; Form der Kauflache oval, selten rechteckig. 


Lamellenformel: 

DM? DM? DM?* M2 M2 Ms 
Oberkiefer: 3—4 6—8 9—12 9-—15 12—18 18—27 
Unterkiefer: 2—4 6—8 9—12 9—15 12—18 18—24 


Das zahlreiche Vorkommen von Elefantenresten, namentlich von 
Backenzihnen, im Plistocin Europas schafft die Grundlage zu einer Be- 
urteilung des Entwicklungsganges der aus der Stammgruppe des Elephas 
meridionalis hervorgegangenen Formen. W. Soergel hat diesen Entwick- 
lungsgang graphisch darzustellen versucht (Fig. 306), und es ergibt sich 
aus dieser Ubersicht, da8 nicht nur die Reihen: E. meridionalis-E. trogon- 
therii-E. primigenius, sowie die Linie E. meridionalis-E. antiquus durch 
zahlreiche Zwischenformen untereinander verkniipft sind, sondern daB 
auch zwischen den beiden alteren und zwischen den beiden jiingeren Ent- 
wicklungsstadien von E. trogontherii-E. antiquus Uberginge bestehen. 
Es ergibt das von W. Soergel entworfene Diagramm ein Bild von den gegen- 
seitigen Verhaltnissen der im Laufe des Plistocaéns aus E. meridionalis 
auf dem Boden Europas entstandenen Formen, und wir verstehen, dab 
man Zwischenformen zwischen dem Alteren trogontherii (E. trogontherii 
meridionalis) und dem alteren E. antiquus ebensogut unterscheiden kann 


1) Zu der Krone ist stets noch ein vorderer und hinterer Talon hinzuzurechnen. 
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(als +Elephas Nesti Pohlig beschrieben) wie zwischen der jiingeren 
Stufe des E. trogontherii (E. trogontherii primigenius) und dem jiingeren 
E. antiquus. Die ersteren Zwischenformen (aus den alteren Plistocanbildungen 
von Mauer bei Heidelberg und Mosbach bei Wiesbaden), d. i. Elephas Nesti, 
gehen sowohl seitlich in die Nachbarformen iiber, wie auch vertikal in die 
jiingeren Zwischenformen zwischen E. trogontherii primigenius und dem 
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Etrogontherii-Reihe | St.meridionalis Eantiquus-Reihe 
IV. Stadium 
Eantiquus 
(juingster) 
HStadum | | a a litte 
Etrogontherii J Me Ls 9 SS —— SS SS 
Gjiingeren) | | —— | D3 BS SP J (ingore 
(ee ea 
tee eae aaa | Wee I ee a 
\e 1 <a>. 
if [ Bes 9 ER I LS 
; E aoa ne a gs 
UStadium | (J _J—_ I te ee ge a I 
eee q 
Etrogontherii se ml a7 Ce ee ce ee Eantiquus 
Glterer) | [3 ees ||| (élterer) 
i i 
| rats | 
1.Stadium lea igi — < | | 1. Stadium 
Emeridionalis rex, ie al <5 faeaaeae) i 2 oS) Emeridionalis 
: = i 
1 
lf (alte alewale eee 
ieeackeosents — formen desVal dArno __.-~~-- Formen von Mauer —»—»—«—s— Formen des jiingeren Mitteldiluviums 
seveneeee eas Formen des Forestbed .--------- formen von Siifsenborn von Sid-Frankreich 
Perea Formen des Masbach .....—.~.=formen von Taubach, Tonna ._._._.... Formen des Liss u.der Niederterrasse 


Fig. 306. Diagramm der phylogenetischen Entwicklung der Linien Elephas meri- 
dionalis — E. trogontherii - E. antiquus; E. meridionalis — E. Nesti + KE. inter- 
medius; E. meridionalis — EK. antiquus. Nach Soergel. 


jiingeren E. antiquus, die als +E. intermedius Jourdan beschrieben 
worden sind. Hingegen erweisen sich die Endglieder (E. primigenius und 
K. antiquus) als scharf verschieden. Die durch E. intermedius reprasentierte 
Stufe wird durch die Elefantenfunde im jiingeren Plistocin Deutschlands 
(Travertine ovn Taubach bei Weimar und von Burg-Grafentonna) gekenn- 


zeichnet, wahrend E. primigenius der letzten Zeit (L68 und Niederterrassen- 
schotter) angehort. 
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Wenn auch die oberen, sehr stark vergréSerten StoBzihne der aus 
KE. meridionalis hervorgegangenen Elefanten sehr variabel in ihrer Gestalt 
sind, so laBt sich doch erkennen, da8 die Entwicklung mit flach geschwun- 
genen, wenig nach innen gedrehten Zahnen beginnt (E. meridionalis) und 
mit spiralig, fast korkzieherartig eingerollten endet (bei den sibirischen 
Formen des E. primigenius), wie W. O. Dietrich gezeigt hat. E. antiquus 
besitzt in einer Ebene gebogene, nicht gedrehte StoBzahne, die StoBzihne 
des indischen Elefanten sind fast gerade und nur selten schwach gedreht. 
Der afrikanische Ele- 
fant erinnert in seiner 
StoBzahnform sehr an 
EK. antiquus. Beach- 
tenswert ist die groBe 
Lange der StoBzihne 
bei E. antiquus, die 
bis 5 m lang werden 
kénnen (3 m beim afri- 
kanischen Elefanten). 
Schon bei E. meri- 
dionalis kommen StoB- 
zahne von tiber 4 m 
Lange vor. 

Wahrend beim 
Mammut die StoB- 
zihne nicht stark 
divergieren, ist dies 
bei E. antiquus und 
bei Loxodonta afri- 
cana in hohem Grade 
der Fall; in Zusam- 
menhang damit steht 
die niedrige Form des 
Schadels bei den bei- 

den letztgenannten 
Arten, wahrend E. 


ano ea a Fig. 307. Schidel eines Mammuts (Elephas primigenius 
es Blum. f. sibirica) von rechts gesehen. Inlandeis Ostsibiriens. 
deldom™ besitzt. Die Stofzihne fehlen. Infolge der Beschidigung des Schadel- 
Obwohl das Ske- — daches ist die blasige Struktur der Knochen sichtbar. Nach einer 
let der Elephantiden Photographie von W. Salensky durch O. Abel gezeichnet. 
in seinen Grundziigen ' ta 
schon im oberen Pliocan den fiir die lebenden Arten bezeichnenden Speziali- 
sationsgrad erreicht hatte, so lassen sich doch bei genauerer Vergleichung 
verschiedene Veranderungen im Laufe der phylogenetischen Entwicklung 
wahrend des Plistocins verfolgen. Hierbei ist die Feststellung nicht ohne 
Wichtigkeit, daB sich der indische Elefant im Baue der Hand und des 
FuBes primitiver verhalt als das Mammut, da der erstere noch an allen 
Fingern und Zehen die normalen Phalangenzahlen aufweist (nur am Pollex 
und Hallux kann die Nagelphalange fehlen), wahrend das Mammut re- 
duzierte Phalangenzahlen zeigt: 
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+Elephas primigenius Fraasi inder Hand: im FuB: 
Dietr. (Steinheim a. d. Murr in Schwa- ¢ (nach Dietrich) 1. 3.3.2.2. 1.2. 2.2.2 
ben, mittleres Plistocin) 


+Elephas primigenius sibiricus 


(bei 7 Exemplaren aus Sibirien, (nach Salensky) 0. 3.3.3.2. 0. 2. 3.2.2. 
oberes Plistocin) 


Diese héhere Spezialisation des 
Mammuts im Vergleiche zum in- 
dischen Elefanten kommt auch in 
anderen Merkmalen zum Ausdruck 
und beweist die friihere Abzweigung 
des indischen Elefanten vom Haupt- 
stamme (vel. oben). 

Das Mammut hatte eine auBer- 
ordentlich weite Verbreitung (ganz 
Europa mit Ausnahme der iberischen 
und hellenischen Halbinsel, Nord- 
Asien, von wo es iiber Alaska nach 
Nord-Amerika und von da bis nach 
Mexiko gelangte). Es war im allgemei- 
nen kleiner als Elephas meridionalis 
oder sogar als sein unmittelbarer Vor- 


Fig. 307 A. Unterkiefer von + Amebelodon 
Fricki Barbour von Freedom, Frontier 
County, Nebraska, Oberpliociin oder Unter- 
plistociin, entdeckt am 4. April 1927. Der 
Querschnitt durch den Unterkiefer erreicht in 
der Sektion 3 den Betrag von 273 mm. Sektion 
5 bezeichnet das Hinterende der unteren 
Incisiven. Rechts und links nur ein Molar in 
Funktion. Gesamtlinge des Restes 213 cm, 
z. T. rekonstr. Nach E. H. Barbour, 1927. 
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laufer E. trogontherii, von dem 
O. Schmidtgen 1922 einen Humerus 
von 148 em Lange im Mosbacher 
Sand (mittleres Plistocin) auffand 
(groBes Taubacher Skelet des E. anti- 
quus mit einer Humeruslinge von 
140 cm, Adamssches Skelet des 
E. primigenius sibiricus in St. Peters- 
burg mit einer solchen von 118 cm, 
E. primigenius Fraasi aus Stein- 
heim an der Murr 127 cm, Wider- 
risthéhe 430 cm). Die Widerrist- 
hohe des neu entdeckten Mosbacher 
trogontherii mu8 daher 5 m erreicht 
haben, wahrend die sibirischen 
Mammute eine solche von 3 m (bei 
Bullen) bis 2,5 m (bei Kiihen) be- 
saBen. Gegen Ausgang der letzten 
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Eiszeit in Europa verkiimmerte das Mammut (Zwergrassen im Bodensee- 
gebiet und bei Weimar). Das Mammut war dicht behaart, und zwar be- 
stand das Fell aus am Halse und Rumpfe sehr langen (bis 50 cm) Grannen- 
haaren und 4—5 cm langen Flaumhaaren von schwarzbrauner bis dunkel 
rostbrauner Grundfarbe, die an verschiedenen Korperstellen lichter getont 
war. Vom Mammut sind verschiedene, zum Teil sehr charakteristische 
Darstellungen des palaolithischen Menschen erhalten geblieben, die das 
Vorhandensein eines michtigen Fettbuckels auf dem Riicken beweisen. Im 
Kisboden Sibiriens sind wiederholt ganze Kadaver gefunden worden. 


6. Familie: +-Amebelodontidae. — Zum Schlu8 geben wir hier einer 
erst ganz neuerdings bekannt gewordenen Familie einen Platz. 

Zu den merkwiirdigsten aller bisher gefundenen Proboscidier gehért 
unstreitig der in Fig. 307 A abgebildete Unterkiefer von + Amebelodon 
Fricki Barbour, dessen Symphyse auBerordentlich verlangert erscheint 
und dessen StoBzahne ahnlich wie bei dem unteroligocinen Palaeomastodon 
eine hier allerdings viel machtigere Schaufel bilden. Barbour errichtet 
fiir diese aberrante Gattung eine neue Familie, + Amebelodontidae. Das 
geologische Alter des in Nebraska am 4. April 1927 gefundenen Restes ist 
entweder oberstes Pliocin oder Unterplistocan. 


IV. Unterordnung: Sirenia. 


Die ausschlieBlich im Wasser an den Meereskiisten, in FluBmiindungen 
oder in Fitissen lebenden, herbivoren Sirenia wurden friiher allgemein 
als Cetacea herbivora den echten Cetaceen, die dann Cetacea carni- 
vorahieBen, zu- 
gerechnet. In 
der Tat hat die 
aquatile Lebens- 
weise, die aber 
bei den Sirenia 
niemals eine pe- 
lagische ist, man- th 
ches hervorge- Fig. 308. Manatus latirostris. Nach Murie. 
rufen, was an 
die Cetaceen erinnert. So die nahezu nackte Haut; den spindelférmigen 
plumpen Kérper, der allseitig durch eine dicke Specklage abgerundet 
ist und der hinteren Extremitaéten entbehrt, wahrend die vorderen 
zu flossenartigen Ruderorganen umgeformt sind. Auch ist eine Schwanz- 
flosse als horizontale Exkreszenz der Haut, ohne innere Skeletteile, vorhanden, 
doch ist sie nur bei Halicore in zwei Fliigel ausgezogen, einigermaBen wie 
bei Cetaceen, bei Manatus aber spatelférmig mit breitem Ansatz. Ferner 
fehlt ein Hals, aber im Gegensatz 2u Cetaceen ist der Kopf durch eine 
ventrale Kehlfurche deutlich vom Rumpf abgesetzt. Einzelne innere 
Organe bieten gleichfalls Ahnlichkeiten mit denen der Cetaceen dar; ge- 
nauere Untersuchung lehrt aber, daB diese auf Konvergenz beruhen und 
daB die wesentlichen Verschiedenheiten von den Cetaceen teilweise gleich 
zahlreiche Annaherungspunkte an den Stamm der Ungulaten sind. 

De Blainville betrachtete denn auch bereits die Sirenia als den Elefanten 
verwandt und vereinigte beide in der Ordnung der ,,Gravigrades“. In 
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der Tat sind sie als den Ungulaten angehérige Tiere aufzufassen, die sich 
an das ausschlieBliche Leben im Wasser anpaSten und dementsprechend 
veranderten. 

Diese Anpassung und Anderung au8ert sich sinnfallig im Integument; 
am auffalligsten durch die Reduktion des Haarkleides, das beim Embryo 
noch als dichtes Kleid angelegt wird. Die Mehrzahl dieser rudimentaren 
Haaranlagen wandelt sich aber nach Kiikenthal um in dichtgedrangte 
Epithelzapfen, welche eine innige Verbindung von Epidermis und Corium 
bewerkstelligen und bei Manatus als Griibchen erscheinen. Sie entsprechen 
Beihaaren, die als solche nicht zur Ausbildung kamen. Nur ein geringer 
Teil der Haaranlagen bringt es zu wirklichen Haaren (Haupthaare, Kiiken- 
thal), die bei Halicore in gréferer, bei Manatus in geringerer Anzahl be- 
stehen bleiben, von seidiger Beschaffenheit sind und am Schnauzenteil 
des Kopfes dichter stehend zu Borsten werden. Samtlich haben sie den 


Fig 309. Haut vom Riicken eines Embryo Fig. 310. Dasselbe von einem Embryo 
von Halicore dugung von 99 2m Riicken- von 162 cm Linge. Nat.Gr. Nach Kiiken 
lange. Vergr. x 4. thal. 


Charakter von Sinushaaren. Beziiglich der in historischer Zeit ausgestorbenen 
Rhytina 1a8t sich den Berichtstellern entnehmen, daS die Haut eine dicke, 
borkige Epidermis hatte — daher Borkentier —, mitreduziertem Haarkleid,das 
aber auf den Extremitaten noch gut erhalten war. Bei den recenten Arten ist 
die Haut mehr oder weniger glatt. Ihr Panniculus adiposus liegt unter der 
Lederhaut ‘und gleicht, auch durch festere Konsistenz — in Abweichung 
von den Cetaceen —, dem der iibrigen Sauger. 

Mit den genannten Sinushaaren verbinden sich anfanglich alveolare 
Driisen, die aber spater zuriickgehen, mit Ausnahme an den Augenlidern; 
auch tubulése Driisen fehlen der Haut. Die Reduktion derintegumentalen Teile 
geht also in keinerlei Hinsicht so weit wie bei Cetacea. Das beweist auch 
das Vorkommen von Arrectores pili an den Sinushaaren. Ferner, da 
Nagelbildungen noch auftreten, und zwar in maximo 4 Nagel an dem 2. bis 
5. Finger bei Manatus. Doch kann es nicht wundernehmen, da8 sie als 
immerhin ‘rudimentiére Gebilde variabel sind nach MaS und Zahl und bei 
Manatus inunguis ganz fehlen sollen. Auch Halicore hat keine Nagel- 
rudimente mehr. 
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Die bruststandige Milchdriise mit fast axillarer jederseitiger Zitze 
lie8 wohl die Phantasie der alten Seefahrer in diesen Tieren Sirenen sehen 
und wurde damit AnlaS zum Namen der Ordnung. 

Am Skelet, das aus sehr kompaktem 
Knochengewebe besteht, weicht der Schadel 
durchaus von dem der Cetaceen ab und 
nahert sich in generalisierter Weise dem der 
Ungulaten; in manchen speziellen Punkten 
teils den Proboscidea, teils den Perisso- 
dactyla, in anderen endlich den Artio- 
dactyla. Die Schiadelhohle ist fast zylin- 
drisch. Ein verschieden weites Foramen 
magnum gibt Zugang zu der cerebellaren 
Hohle, die weit ist und hinter der cere- 
bralen liegt. Die kleine Fossa olfactoria 
zeigt eine hohe Crista galli. Das Supraocci- 
pitale ist zwar gro8 und erstreckt sich weit 
nach vorn, trennt aber die Parietalia nicht, 
welche sich in einer friih verschmelzenden 
Sagittalnaht vereinigen und das Dach der 
Fossa cerebralis bilden. Der Raum zwi- 
schen Basioccipitale, Exoccipitale und 
Squamosum wird nur teilweise ausgefiillt 
durch das Perioticum (Petrosum); im 
iibrigen durch Bindegewebe, dem Fotal- 
knorpel vorausging. Mit dem Petrosum ver- 
einigt sich loser oder fester das Tympani- 
cum zu einem Petrotympanicum, so je- 
doch, daB das Tympanicum als solider 
Halbring erscheint, der weder eine Bulla 
auditiva noch einen knéchernen duferen 
Gehérgang bildet. Das Petrotympanicum 
ist also nicht mit dem Schadel ankylosiert; 
es liegt nur lose dem Squamosum an. 
Letzteres weist einen gut entwickelten Pro- 
cessus posttympanicus auf, der dem Exocci- 
pitale angelagert ist, jedoch so, daB das 
Mastoid zwischen beiden sichtbar bleibt. 
Der Vorderrand des Petrotympanicum ist 
vom Alisphenoid getrennt durch ein weites 
Foramen lacerum anterius, durch welches 
der. Nervus maxiflaris und die Carotis 
interna tritt. Ein Foramen ovale und ein 
Canalis caroticus fehlt, wie denn das Ali- 
sphenoid undurchbohrt ist und ein Teil der 
Nerven durch die Fissura sphenorbitalis 
zieht. Andere passieren das Foramen la- 
cerum posterius, das mit dem vorderen 
gerissenen Loch zusammenhangt. Im getrockneten Schadel liegt die 
Trommelhéhle ventralwarts offen zutage; sie hat wohl eine hautige Wand. 
Der Nervus opticus geht durch ein selbstindiges Foramen opticum. Ahn- 
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Nach 


1/j, nat. Gr. 


Dexler und Eger. 


Halicore dugong. Seitenansicht des Skeletes mit eingezeichnetem Gehirn und Riickeniark. 


Fig. 311. 
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lich wie beim Elefanten kann das Foramen condyloideum (hypoglossi) 
ganz fehlen oder es ist durch eine Rinne vertreten, die zuweilen durch 
eine diinne Knochenlamelle iiberbriickt ist. Vom Squamosum entspringt 
ein langer, starker Processus zygomaticus, dem sich das Jugale anschlieBt, 
das den vorderen auBeren Teil des Bodens der Augenhdohle darstellt. Bei 
Manatus strebt sein Processus postorbitalis dem gleichnamigen Fortsatz 
des Frontale zu und vereinigt sich ausnahmsweise bei Manatus senegalensis 
mit ihm und umrandet damit knéchern die Orbita. An dieser Umrandung 
beteiligt sich das Lacrymale nur ganz unbedeutend, da es ein auBerst kleiner, 
bei Manatus selbst in Riickbildung begriffener Knochen ist, der als un- 
durchbohrte Platte erscheint, die mit benachbarten Knochen ver- 


Fig. 312. Halicore dugong ¢. JZ Intermaxillare; 4/ Maxillare; MW Nasendffnung; 

J Jugale; F Frontale; P Parietale; S Squamosum; ZTympanicum; C Condylus man- 

dibulae; yc Processus coronoideus; R schrig abgestutzte Flache fiir die hornige Reib- 
platte; :—5 Molaren der Milchdentition. 


schmelzen kann. Phylogenetisch wichtig ist, daB es, wie bei Ungulaten, 
mit dem Jugale sich verbindet [Hartlaub]. Ein Ductus naso-lacrymalis 
fehlt. Die Intermaxillaria bleiben stets getrennt. Mit ihrem Schnauzen- 
teil bilden sie eine Art Schnabel, der hinten und seitlich vom Maxillare 
gestiitzt wird und sich schrég nach unten abdacht. Bei Halicore ist diese 
Knickung des Vorderschadels sehr auffallig; sie nimmt zu mit dem Alter, 
besonders beim Mannchen, wo dieser Schnabel die StoBzahne tragt und 
an seiner rauhen Mundflache mit einer Hornplatte bedeckt ist. Die be- 
deutenden Nasenfortsitze der Intermaxillaria divergieren nach hinten 
und nahern sich bzw. erreichen die Orbitalfortsitze der Frontalia. Sie 
begrenzen zusammen mit den Maxillaria vorwiegend die Nasenhéhlen, 
deren weite auBere Offnung namentlich bei Halicore nach oben verschoben 
ist, einigermaSen in der Art, wie bei Tapiren. Hierbei werden die Nasalia 
in Mitleidenschaft gezogen, wobei sie rudimentar werden, schlieBlich ganz 
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fehlen (Halicore). Verschiedene Stufen des Riickganges lassen sich er- 
kennen, wenn wir die fossilen Vorfahren beriicksichtigen. Beim oligocinen 
+ Halitherium iiberwélben sie noch dachartig den hintersten Teil der 
auBeren Nasenéffnung und vereinigen sich in einer medianen Naht. Bei 
Manatus ist nur noch ein Rudiment der Nasalia geblieben, das dem Frontale 
anliegt (Fig. 314 u. 315). Die Nasenhéhle, mit starker medianer Nasen- 
scheidewand, enthalt in 
ihrem ethmoidalen Teil ry 

jederseits lateral bei sae ‘ i As a 
Halicore zwei deutliche, “ae \ = 
wenn auch nur liicken- se ¥ 
haft ossifizierende Endo- 
turbinalia; bei .Manatus 
kommen noch zwei Ecto- 
turbinalia hinzu. Das za 
Nasoturbinale fehlt. Nur 
Manatus hat wenigstens 
die Anlage eines Maxillo- 
turbinale, ohne zu ver- 

knéchern [Matthes]. 

Pneumatische Hohlen 
fehlen dem _ Schadel 
durchaus. 

An der Bildung des 
langgestreckten Gaumens 
beteiligt sich das Pala- 
tinum nur geringfiigig, 
um so ausgedehnter der 
Processus palatinus des 
Maxillare, das vorn mit 
dem Schnauzenteil des 
Intermaxillare ein sehr 
geraumiges Foramen in- 
cisivum, die Ausmiindung 
des weiten Canalis naso- 
palatinus, begrenzt. Der 
Processus nasalis_ des aah crap te sl err TA . 

i i j iS ig. . Schidel vom Manatus latirostris von der 
Mee PHAR edger, Ventralfliche, Nach W. Vrolik. 4 Alisphenoid; BO 
pelts) Cle OE84 ie Basioccipitale; BS Basisphenoid; C Condylus occipitis; 
mediale Wand des um- 40 Exoccipitale; 7 Intermaxillare; 7 Jugale;  Maxil- 
fangreichen Foramen in-  lare; P Petrosum; P/ Palatinum; S Squamosum; ¢ Tym- 
fraorbitale; der Processus panicum. 
zygomaticus des Maxil- 
lare die ventrale Wand. Letzteres geschieht aber erst allmahlich, da anfang- 
lich auch das Jugale sich an der Umgrenzung beteiligt: ein Zustand, der 
bej Halicore noch in Spuren erhalten bleibt. 

Der Unterkiefer hat eine lange Symphyse, welche abgeschragt ist 
und den abgedachten Intermaxillaria entspricht, demnach bei Halicore 
bedeutend verlangert und mit einer hornigen Reibeplatte bedecktist (Fig. 312). 
Er hat einen breiten, nach vorn gerichteten Processus coronoideus, einen 
starken Gelenkkopf und einen verdickten, etwas eingebogenen Angulus. 

31* 
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Das Zungenbein gleicht dem der Cetaceen darin, da das Tym- 
panohyale mit dem Petrosum sowohl als auch mit dem Exoccipitale ver- 
bunden und demnach opisthotrematisch ist. An das breite, platte, vorn 
ausgerandete Basihyale schlieBt sich das lange Vorderhorn an mit seinen 
3 Stiicken, die Neigung zu Verwachsung haben und von denen jedenfalls 
das Stylohyale verknéchert ist. Das kleine Thyreohyale bleibt wohl un- 
verknochert. f 

Die Wirbelsaule ist gleichférmig gebaut, da eine Verbindung der 
rudimentiren Beckenknochen mit der Wirbelséule nur durch diinne Liga- 
mente geschieht und somit ein Sacrum fehlt. Damit fehlen auch Sakral- 
wirbel, doch la8t sich immerhin der Wirbel, mit dessen Querfortsadtzen 
die Rudimente der Ilia sich ligamentés verbinden, als Sakralwirbel be- 
zeichnen(Fig. 317). Esist bei Manatus der 25.—26., bei Halicore der 29.—30. der 
Reihe. Auf ihn folgen zusammengedriickte Schwanzwirbel, welche untere 
Bogen tragen und — bei Manatus etwa 22—24 an der Zahl — groBe 
Querfortsitze haben, die aber den hintersten Wirbeln fehlen. Bei Halicore 

. fehlen sie nur dem letzten der 
28—29 Schwanzwirbel. 


Fig. 314. Nasengegend von +Halitherium. Fig. 315. Dasselbe von einem jungen 

Nach Lepsius. par Parietale; 7 Frontale; Manatus senegalensis. Bezeichnung wie 

Jrorb. Orbitalfortsatz des Frontale;~Vomer; nebenstehend. Nach Hartlaub. 1/, nat. Gr. 
zm Intermaxillare; zas Nasale. 


Von den prasakralen Wirbeln tragen bei Manatus 17, bei Halicore 
18—19 Rippen. Letztere Art hat 4—5, Manatus 2, selten 3 Lumbalwirbel. 
Manatus steht ferner mit Choloepus Hoffmanni dadurch einzig da, daB 
nur 6 Halswirbel vorkommen. Sie sind ebenso wie die 7—8 von Halicore 
durchaus unverschmolzen. Die Wirbelepiphysen fehlen nicht, erscheinen 
aber spat und verschmelzen schnell mit den Centra, was wichtig ist im 
Hinblick auf das Vorkommen gut ausgebildeter Epiphysen bei + Hali- 
therium [Howes u. Harrison]. Im Gegensatz zu Cetaceen sind die Wirbel 
durch Zygapophysen verbunden und haben die Centra Gelenkfacetten 
fiir die Artikulation des Képfchens der Rippen. 

Trotz der groBen Zahl der Rippen erreichen bei Manatus nur 3, zu- 
weilen nur 2 das plattenférmige Brustbein; bei Halicore verbindet sich 
das 1. Paar mit dem langen Manubrium sterni, die 2 bis 3 folgenden Paare 
mit dem rudimentaren Corpus sterni, welchem sich ein langeres Xiphi- 
sternum anfiigt (Fig. 311). Eine Clavicula fehlt. 


Ahnlich wie bei Cetaceen sind die vorderen Extremitaten insofern 
flossenartig geworden, als Oberarm, Unterarm, Hand und Finger in einer ge- 
meinsamen Hautbedeckung verborgen liegen und ein schaufelférmiges Ruder- 
organ darstellen. Weiter geht aber die Ubereinstimmung nicht; denn der 
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kurze Humerus, mit vorspringenden Fortsatzen, einer bicipitalen Furche 
aber ohne Foramen entepicondyloideum, artikuliert dauernd mit den gleich 
langen Vorderarmknochen. Deren sehr umfangreiche distale Epiphysen 
verschmelzen erst spat mit den Diaphysen. Radius und Ulna sind so fest 
verbunden, bei alten Tieren distal sogar verschmolzen, da8 Pronation 
und Supination aufgehoben sind, nicht aber Beugung und Streckung im 
Ellenbogengelenk. Auch ist Knickung im Hand- und Mittelhand-Finger- 
gelenk sowie zwischen den Phalangen méglich. Die ,,Flossen‘‘ dokumentieren 
sich damit auch als Stiitzorgane im untiefen Wasser. Der Carpus hat bei 
Manatus urspriinglichere Zustaénde bewahrt. Seine proximale Reihe be- 
steht aus Radiale und Intermedium, die aber schlieBlich verschmelzen, 
sowie aus dem Ulnare, mit dem das Pisiforme verschmolzen ist. Durch 
groBes Ausma8 und Abduktion artikuliert Metacarpale V auch mit dem 
Ulnare. Bei Halicore trat weitere Reduktion ein. Vom Ulnare gilt 
das oben Gesagte. Es kann ausnahmsweise sich vereinigen mit den stets 
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Fig. 316. Manatus latirostris, rechter Arm mit Schulterblatt. Nach W. Vrolik. 

a Acromion; c Processus coronoideus; 7 Radius; « Ulna; s Scaphoideum und 7 Lunatum 

verschmolzen; ¢ Triquetrum; 7, 2, 3, 4 die vier distalen Carpalia; /—-V 1.—5. Finger. 
1/. nat. Gr. 


verschmolzenen Radiale und Intermedium. In diesem Falle erscheint 
ein groBer proximaler Carpalknochen, der mit einem distalen artikuliert, 
letzterer entstanden aus der friihen Vereinigung der vier Carpalia I—IV. 
Diese bleiben bei Manatus zeitlebens getrennt. Stets sind 5 Finger vorhanden, 
von denen der reduzierte Daumen gewohnlich nur 1 Phalange hat, wahrend 
an den iibrigen Fingern die normale Zahl von 3 Phalangen zuweilen durch 
Verschmelzung scheinbar verringert, oder aber umgekehrt mit einer Phalange 
vermehrt sein kann. Ob diese Vermehrung nicht aus einer Epiphyse der 
bestehenden Phalangen entstanden ist [Howes u. Harrison], oder ob nicht 
eigentliche Phalangen vorliegen, sondern nur Ossifikationen der distalen 
Epiphyse der Nagelphalangen [Leboucq], ist nicht ausgemacht. Von einer 
Hyperphalangie, wie bei Cetaceen, mit zahlreichen supernumeraren Pha- 
langen ist hier also keine Rede. Wohl aber, wie bei vielen von ihnen, eine 
Verbreiterung der Flosse nach der ulnaren Seite hin, die hier Versteifung 
erhalt durch Abduktion und Vergréerung des Metacarpale V. Es hat, 
wie bei Cetaceen, dabeiseine Artikulation auf das Ulnare ausgedehnt (Fig. 316). 
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Von den hinteren Extremitaten ist bei recenten Sirenia konstant 
nur ein Rest des Beckengiirtels geblieben (Fig.317—319). Bei Halicore besteht 
er jederseits aus einem verlangerten Knochenstab, der nach v. Lorenz mittels 
eines ca. 30 mm langen Ligamentes an den Enden der Pleurapophysen 
des letzten Lumbalwirbels, der somit der Sakralwirbel ist, befestigt ist. 

Die distalen Enden dieser Beckenknochen liegen etwa 7 cm auseinander 
und unterhalb dem 2. Kaudalwirbel, sind also nach hinten gerichtet. Ur- 
spriinglich bestand jeder Beckenknochen aus 2 Stiicken, von denen das 
dorsale dem Ilium, das ventrale dem Ischium. entspricht. An der ver- 
dickten Vereinigungsstelle la8t sich ein Os acetabuli und zuweilen auch 
ein rudimentares Acetabulum nachweisen. Das ist auch der Fall bei Manatus. 
Hier ist der Beckenknochen durchaus abweichend und, wie haufig bei 
rudimentaren Organen, sehr va- 
riabel, bald eine unregelmabig 
viereckige Knochenplatte, bald 
mehr facherférmig. Bereits 
Vrolik unterschied an dem- 
selben, ohne Andeutung von 
Grenzen, ein Ilium, Ischium 
und Pubis. Sein dorsales, mehr 
oder weniger spitz ausgezogenes 
Ende, das mit dem 2. Lumbal- 
wirbel ligamentés verbunden ist 
und sich damit als rudimentares 
Tlium dokumentiert, tragt nach 
Abel zuweilen ein rudimentiares, 
verschieden umfangreiches Ace- 
tabulum, in welchem er in einem 
Falle selbst das Rudiment eines 
Femur entdeckte und die Ver- 
mutung aussprach, da solches 
Fig. 317. Die ca. 22 cm langen Beckenknochen Rudiment auch bei Halicore 
von Halicore australe in ligamentiser Ver- angetroffen werden kénnte, im 


bindung mit den Pleurapophysen des Sakral- pres 
wirbels yon hinten und oben gesehen. Ihr Falle das Acetabulum sich noch 


distaler Abstand d@ betrigt etwa 7 cm. Ac Ace- besserer Ausbildung — erfreut. 
tabularregion. Oberhalb derselben das Ilium (z), Von den Vorfahren von Hali- 
unterhalb das Ischium. Nach v. Lorenz. core, mit besserer Ausbildung 

; des Beckens ist ja das Femur in 
verschiedenem Ausma§ bekannt (Fig. 331). Von diesen Beckenrudimenten ent- 
springt jederseits das Corpuscavernosum penis, der Musculus ischio-cavernosus 
und der Muse. levator penis. In dieser wichtigen Beziehung zum Geschlechts- 
apparat, die Ursache ist, da dieses Rudiment beim Mannchen starker 
ist als beim Weibchen, liegt wohl auch der Grund, ebenso wie bei den Wal- 
fischen, daB es sich iiberhaupt erhielt. 

Das Gehirn weicht durchaus ab von dem der Cetaceen. Zuniachst 
durch die -nierenférmige, seitlich zusammengedriickte Gestalt der beiden 
GroBhirnhemispharen, die das Kleinhirn unbedeckt lassen und durch 
die seichte aber breite Fissura Sylvii in einen frontalen und occipitalen blasig 
aufgetriebenen Abschnitt zerlegt sind. Sie stehen insofern auf einem fotalen 
Zustand, als auBer der Sylvischen Furche mit Sicherheit nur ein Sulcus 
olfactorius und eine Fissura calloso-marginalis auftritt, Die Hemisphiren 
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wiirden noch kleiner erscheinen, wenn nicht ihre Ventrikel, namentlich 
der Seitenventrikel, von ungewéhnlicher Weite waren, nach Art einer hoch- 
gradigen Hydrocephalie. Das Stehenbleiben der Hemispharen auf einer 
so friihen Entwicklungsstufe hat nach Dexler, dem wir eine eingehende 
Untersuchung des Halicore-Hirns verdanken, kaum ein Gegenstiick unter 
Saugern. Hs liegt hierin keine aquatile Adaptation, weil sie allen iibrigen 
Seesdugern fehlt. Sie entspricht aber der 
auBerst geringen geistigen Entwicklung 
dieser tragen Tiere, die sich damit begniigen, 
die submarinen Wiesen von Halophila- und 
Zostera-Arten abzuweiden und sich den 
wenigen Feinden, die sie haben, nicht zur 
Wehr zu setzen wissen. Das relative Hirn- 
gewicht wurde von Dexler auf 1: 1200 ge- 
schatzt. 

Abweichend von den Cetaceen sind die 
Bulbi olfactorii gut entwickelt. Sie sind 
nach oben gekehrt, entsprechend der verti- 
kalen Lage der Siebplatte. Sie stempeln, 
in Vereinigung mit den zentralen Teilen, 
das Gehirn, wenn auch nicht zu einem 
makrosmatischen, dann doch jedenfalls nicht 
zu einem anosmatischen.. 

Hinsichtlich des peripheren Geruchs- 
organs ist tiber die Ausbreitung der Fila 
olfactoria auf die Riechschleimhaut nichts be- 


Fig. 319. Linker Beckenknochen 
von Halicore dugong. A Aceta- 
Fig. 318. Linker Beckenknochen von Manatus  bulum, / Ilium; d dessen Crista 
latirostris von der Aufenseite. 4 Acetabulum; lateralis; / Ischium; x Naht 
F Femurrudiment; // Ilium; / Ischium; a dessen zwischen beiden. ‘/, nat. Gr. 
Vorder-, # dessen Hinterrand. Nat.Gr. Nach O. Abel. Nach O. Abel. 


488 XIL Ordnung: Subungulata; IV. Unterordnung: Sirenia. 


kannt, obwohl olfaktorisches Epithel beschrieben ist. Wohl wird von einem 
gefangenen Manatus scharfer Geruch berichtet. Auch wurde oben, trotz der 
Verlagerung der Nasenhdhlen, die aber weniger erheblich ist als bei den 
Elefanten, das Vorkommen von Ethmoturbinalia erwahnt. Schwieriger ist 
die Frage, wie die Riechfunktion unter Wasser zustande kommt. Zunachst 
wegen der gangbaren Auffassung, daB fiir einen Sauger die Riechstoffe in der 
eingeatmeten Luft suspendiert sein miiBten und unter Wasser keinen Reiz 
austiben kénnten. Diesem Einwand sind bereits Dexler und Freund (1906) 
entgegengetreten, die auch die Frage berithrten, wie die Riechstoffe das 
Geruchsorgan erreichen. Unter Wasser werden ja die Nasenlécher 
fest verschlossen. Sie finden sich bei Manatus als quergestellte, halbmond- 
férmige Schlitze am Ende der stumpfen Schnauze; bei Halicore sind sie nach 
oben verschoben. Bei Inspiration sind es rundliche Offnungen. Die Riechstoffe 
miBten also unter Wasser ihren Weg durch Mund, Pharynx und Choanen 
nehmen. Das Jacobsonsche Organ und die Stensonschen Gange scheinen nach 
Matthes (1921) zufehlen. Das Geruchsorgan weicht also durchaus von dem der 
Cetaceen ab. Auch der beliebte Vergleich der Verlagerung der Nasen- 
ginge bei Halicore —. bei Manatus kommt sie kaum in Betracht — mit 
der der Cetaceen ist nicht stichhaltig. Bei letzteren miinden die vertikal 
gerichteten Nasengange durch auBere Nasenlécher durchaus dorsal aus, 
entsprechend der Weise des Atemschépfens dieser pelagisch lebenden Tiere. 
Halicore bewohnt untiefes Kiistenwasser und hebt etwa jede Minute das 
Kopfende zum Atemschopfen tiber Wasser. Seine Nasengainge steigen 
nach vorn geneigt zur Symphyse der Intermaxillaria empor und miinden 
also durch ein dorsales knéchernes Nasenloch aus. Daran schlieBen sich 
aber — und dies allein gibt den Ausschlag — die nach vorn abgeknickten 
horizontalen hautigen Nasengange zu den Nasenléchern an, die mit 
Zunahme der Intermaxillaria stets mehr nach oben verschoben werden. 
Es liegen also Verhaltnisse vor, die noch mehr an die der Elefanten er- 
innern wiirden, wenn deren Riissel nicht ware. Wie bei diesen war die 
enorme Ausbildung der Intermaxillaria die erste Ursache der Verschiebung, 
nicht die aquatile Lebensweise, denn dann miiBte auch Manatus, dem die 
VergréBerung der Intermaxillaria abgeht, die Verlagerung aufweisen. 

Die Sirenen zeigen in der Form ihres Labyrinthes eine funktionelle 
Annaherung an die Cetaceen, indem die Schnecke, obwohl sie nur wenig 
tiber 144 Windungen hat, gegen das Vestibulum und die halbzirkelférmigen 
Kanale tiberwiegt und zugleich das runde Fenster gréBere Dimensionen 
annimmt. Ob das Trommelfell schwingungsfahig ist und funktioniert, 
wie Claudius will, ist gewif zweifelhaft; noch zweifelhafter, ob das Gehdr- 
organ noch geeignet ist zum Héren in der Atmosphare oder nur fiir das 
Horen unter Wasser, indem, wie bei den Cetaceen, die Schallwellen nur durch 
das Wasser zum Gehérorgan gelangen (s. bei Cetaceen). Das Vestibulum 
und seine Bogen erfuhren Atrophie. Die Gehérknéchelchen zeichnen sich 
vor denen aller Séuger durch ihre GroBe, ungefiige Form und Kompaktheit 
ihrer Struktur aus und verdeeken hierdurch etwaige Formverwandtschaft 
mit den gleichen Gebilden anderer Sauger; nur hebt Doran die Ahnlich- 
keit des vierseitigen Stapes mit dem der Rinder hervor, die bei + Ha- 
litherium noch deutlicher ist. Das auBere Ohr ist zu einer kleinen kreis- 
runden Offnung reduziert; Anlagen der Auricula scheinen zu fehlen; das 


duBere Gehdrorgan ist wohl nicht mehr brauchbar fiir die Leitung von 
Schallwellen der Luft. 


Sirenia, Kérperbau. 489 


Das kleine Auge hat nicht die verdickte Sclera der Cetaceen, héchstens 
nach dem hinteren Augenpol zu; auch kommt eine sehr bewegliche Mem- 
brana nictitans vor mit einem Knorpel und der Ausmiindung der Harder- 
schen Driise. Eine Tranendriise vermi8te Murie. Er fand einen Muse. 
retractor bulbi und levator palpebrae superioris; die kontraktilen Lider haben 
auch einen starken Muse. orbicularis. Ein Tapetum lucidum fehlt [Rapp]. 

_._ Die Begrenzung der Mundspalte geschieht durch wulstige Lippen- 
bildungen, die in erster Linie als Tastorgane funktionieren und der Schnauze 
ein eigentiimliches Geprage geben. Die Mundhohle ist ein langer, schmaler 
Raum. Er zerfallt bei Halicore in einen hinteren palatinalen Teil und in 
einen vorderen zwischen der abgeknickten symphysialen Flache der Inter- 
maxillaria und der entsprechenden Abdachung des symphysialen Teiles 
des Unterkiefers (Fig. 312). Beide kehren einander rauhe, hornige Reibeplatten 
zu. Diese Hornplatten, die einzigen Triturationsorgane, wortiber die zahn- 
lose + Rhytina verfiigte, unterstiitzen das Erfassen und Zerreiben der 
Nahrung, die bei Rhytina ausschlieBlich aus Algen bestand. Halophila- 
und Zostera-Arten 
bilden die wich- 
tigste Nahrung von 
Halicore, wahrend 

die fluviatilen 
Manatusarten wohl 
hauptsachlich Mo- 
nokotylen abwei- 
den und die Samen- 
kapseln von Vic- 
ee ee aoe Fig. 320. Sch ische D 1] der B ise d 
isti ‘ig. . Schematische Darstellung der Bewegungsweise der 
mihen EL Galinrethe bei ihrem horizontalen Zahnwechsel. Sonratfiorintg 
; bedeutet : Resorption, Punktierung= Neubildung der knéchernen 
lende, zum Teilvon  Zwischenwande (a resp. a’) der Alveolen; m1—5 1.—5. Molar; 
anderen Saugern in der oberen Reihe bereits etwas nach vorn verschoben. 
durchaus abwei- Nach Hartlaub. 

chende Verhalt- 
nisse zeigt das Gebi8. Manatus hat im erwachsenen Zustand nur Backen- 
zihne. Von diesen funktionieren gleichzeitig bis zu 8, meist aber nur 
5—6 in jeder Kieferhalfte. Fortwahrend fallt aber der jeweilig vorderste 
aus und wird vertreten durch den hinter ihm liegenden. Dies wird dadurch 
erzielt, daB eine bestandige Verschiebung der Zahnreihe von hinten nach 
vorn statthat unter bestandiger Neubildung von Zahnen an deren Hinter- 
ende. Dabei erleiden die Alveolenwande durch den Druck, der in der Rich- 
tung des Pfeiles unserer Fig. 320 auf sie ausgetibt wird auf ihrer Hinterseite 
Resorption, wahrend sie durch Neubildung auf ihrer Vorderseite diesen Verlust 
decken, ihre urspriingliche Dicke bewahren und Verschiebung der Zahnreihe 
méglich machen [Hartlaub] (Fig. 320). Solchen ,,horizontalen Zahnwechsel™ 
lernten wir auch vom Elefanten kennen, dort war aber die Neubildung von 
Backenzahnen der Zahl nach begrenzt. Bei Manatus ist sic unbegrenzt, zum 
mindesten bringt sie es bis zu 20 Zahnen in jedem Kiefer [Thomas u. Lydekker]. 
Diesem GebiB ging aber nach Kiikenthal embryonal ein GebiB voraus, in 
welchem unten 3 Incisivi, 1 Caninus und mindestens 3 Pramolaren in An- 
lage auftreten. Es finden sich denn auch im symphysialen Teil des bereits 
verknécherten aber noch jugendlichen Unterkiefers Spuren von 7 Alveolen, 
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die sich spater auf 6 reduzieren kénnen. Kiikenthals Deutung stimmt jedoch 
nicht mit den Fossilfunden (vgl. unten). Im Oberkiefer wurde bisher nur 
Anlage von 3 Incisivi erkannt, sowie oben und unten in diesem Stadium 
3 Molares. Wir diirfen daraus den SchluB ziehen, da8 die Vorfahren von 
Manatus ein Gebi8 hatten mit 13 C4, mindestens P } und M 3. Dies 
schlieBt gut an die Formel fiir das eocane +Eotherium: I 3 CiPp4 M3 
an. Bei den recenten Manatusarten hatte also Reduktion der Antemolaren 
statt; gleichzeitig aber auBergewohnliche Vermehrung der Zahl der Backen- 
zihne. Offenbar ist dies kein primitiver Charakter, da die fossilen 
Sirenen, z. B. +Eotherium und + Prorastomus keine Spur eines solchen 
bestindigen Nachwuchses von Backenziahnen zeigen. Derselbe ist aber ein 
zweckmaBiger Erwerb fiir Tiere, die sich von Algen und anderen Wasser- 
pflanzen ernahren, denen reichlich Sand beigemengt ist, der die Kau- 
flachen abreibt. Die Molaren sind sexituberkular; die Tuberkel sind zu 
je drei in zwei Querjochen angeordnet; dieses Bild wird durch Abkauen 
getriibt. Je nach Art und Alter haben die 
Molaren oben 3—4 Wurzeln, die, solange das 
Wachstum des Zahnes anhalt, offen bleiben; 
unten sind es 2—3 Wurzeln. 


Fig. 321. Unterkiefer eines Embryo von Halicore dugong von 162 em Riickenlange. 
A,_, Alveolen, in ihrer Tiefe Zahnrudimente. Nat. Gr. Von der. Kaufliche gesehen. 
Nach Kiikenthal. 


Halicore hat im Zwischenkiefer jederseits 1 Incisivus, der alsbald, 
noch wahrend des Embryonallebens [Kiikenthal], vertreten wird durch 
einen Ersatzzahn, welcher sich beim Mannchen zu einem Sto8zahn ent- 
wickelt mit permanentem Wuchs und 6—7 cm weit aus der Alveole hervor- 
ragt; beim Weibchen aber in derselben verborgen bleibt und ein Wurzel- 
zahn ist. Dahinter folgen 5—6 Backenzihne, von denen die 2 vorderen 
Vorganger im Milchgebi8 hatten. Diese Backenzahne sind ohne Schmelz- 
bekleidung, haben offene Wurzeln und anfanglich Querjoche wie bei Manatus, 
die sich aber bald abnutzen und im weiteren Wuchse sich zu wurzellosen 
Stiften umbilden, die sich mit Zement umkleiden und schlieBlich bis auf 
die letzten ausfallen. Der Unterkiefer unterscheidet sich hiervon nur durch 
die auf dem abgeschragten symphysialen Stiick auftretenden vier Zahn- 
anlagen, die jederseits unter der Hornplatte liegen, in unverhaltnismaBig 
weiten Alveolen. Von diesen Anlagen ist die erste die starkste. Ihr Zahn 
hat eine Pulpahéhle. Dieses Zahnrudiment gehért der ersten Dentition 
an. Die Deutung der Zahnrudimente baw. der Alveolen ist jedoch erst durch die 
Entdeckung der Unterkiefer der eocdnen Gattungen +Eotherium, -+-Proto- 
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siren, +-Kosiren erméglicht worden(s. Vorgeschichte). Die zum Teil verkalkten 
Zahurudimente von Halicore haben linguale Ersatzzahnanlagen. Daalle Ante- 
molaren, mit Ausnahme der oberen Sto8zahne, resorbiert werden, spielt auch 
hier Reduktion eine groBe Rolle. Diese erreichte ihr Maximum bei + Rhytina. 
Sie auBert sich aber nicht nur in der Zahl der Zahne, sondern auch in deren 
Form. Die Sirenia sind somit diphyodonte Tiere, deren GebiB progressiv 
Reduktion erfuhr, die zur Monophyodontie fiihrt, wie in ihrer ,, Vorgeschichte‘‘ 
des Naheren dargelegt werden wird (S. 497). Dort wird auch die allmahliche 
Umbildung der Grundform der Sirenenmolaren ihre Deutung erfahren. 

Es wurde bereits hervorgehoben, daf der symphysiale Teil der Inter- 
maxillaria und der Unterkiefer mit dicken Hornplatten bedeckt sei, die 
durch ihre Rauhigkeit geeignete Organe sind zur Zerreibung weicher Pflanzen- 
teile. Die wenig vorstreckbare Zunge erstreckt sich bis an das Hinterende 
dieser Hornplatten. Namentlich ihr Vorderende ist gleichfalls mit ver- 
hornten, riickwarts gekriimmten Papillen besetzt; ihre Hinterflache hat 
zahlreiche, zerstreute Papillae vallatae. Die Papillae foliatae bilden eine 
groBe Papillen- 
platte beiderseits 
an der Wurzel der 
Zunge. Die Ge- 
schmacksknospen 
und serésen Driisen 
sind bei Manatus 
weit weniger aus- 
gebildet; dagegen | 4 
gut die Speichel- 4) 4 
driisen. berein- 7 
stimmung mit den 
Cetaceen tritt also 
ganz zuriick. a 

Dies ist durch- Fig. 322. Magen von Manatus im Langsschnitt. Nach Murie. 


aus der Fall fir 06 Osophagus; 7 accessorischer Blindsack des Cardiamagens 2; 
den sehr auffallend 4 einer der blindsackartigen Anhange des Pylorusmagens 4; 


gehauten_ Magen. d@ Duodenum. 
An den Osophagus 
schlieBt sich bei Manatus der Cardiamagen an mit starker Muscu- 
laris. In der Mucosa liegen tubulése Driisen mit Belegzellen. An der 
linken Seite besitzt der; Cardiamagen einen accessorischen Blindsack, 
dessen Wand lange Driisenréhren enthalt, die durch Sammelgange aus- 
miinden und in ihrem peripheren Teil Hauptzellen, im iibrigen Belegzellen 
fiihren [Pilliet et Boulart]. Der Cardiamagen geht mit starker Einschniirung 
in den Pylorusmagen tiber, der schwachere Muskulatur hat, Pylorusdriisen 
und jederseits einen blindsackartigen Anhang von gleichem Bau wie der 
Pylorusmagen, von dessen Anfang sie sich ausstiilpen. Bei Halicore er- 
scheint der Cardiamagen weniger gestreckt, der kardiale Blindsack ist 
weniger abgeschniirt und mehr eine einigermaBen ausgestiilpte . Driisen- 
verdickung in der Nahe der Einmiindung des Osophagus; im iibrigen gleicht 
der Magen von Halicore dem von Manatus, sowie dem von + Rhytina 
nach Stellers Beschreibung. 

Der Darmkanal ist auBerst lang. Bei Halicore tibertrifft er 13mal, 
bei +-Rhytina gar 20mal die Kérperlange. Auffallender noch ist die Lange 


fe - 
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des Colon; bei Manatus ist es nur wenig kiirzer als der Diinndarm, bei 
Halicore, mehr noch bei + Rhytina, iibertrifft es den Dinndarm bedeutend 
an Lange. Letzterer enthalt zahlreiche Peyersche Haufen. Halicore hat 
das Coecum zugespitzt; bei Manatus besteht es aus einer medianen, weiten, 
rundlichen Tasche, jederseits mit einem fingerférmigen Anhangsel, welche 
sich dicht nebeneinander und zusammen mit der medianen Tasche in das 
Tleum éffnen. Die bilaterale Mesenterialfalte (f), die letzteres in der Fig. 323 
iiberbriickt, setzt sich nach Kostanecki im Embryo bis zum Nabel fort 
und dokumentiert sich damit als Rest der Venae omphalo-mesentericae. 

Vom Herzen ist seit langem bekannt, daB besonders bei Halicore der 
apikale Teil der beiden Ventrikel durch eine tiefe Kluft getrennt wird. 
Das arterielle System entwickelt umfangreiche Wundernetze, was wohl 
in Beziehung zum Tauchvermégen steht. Die Arteria infraorbitalis, die 
Arterien der Cervikal- und Brustgegend bilden an erster Stelle diese Wunder- 


Fig. 323. Manatus inunguis. Nach Beddard. C Coecum; ZY, D seine Divertikel; 
Z Ileum, iiber welches eine bilaterale Mesenterialfalte (/) sich beugt. Sie enthielt 
embryonal die Venae omphalo-mesentericae. 


netze; sie finden sich auch in der Lenden- und Schwanzgegend und haben 
alle einen arteriellen und venésen Teil [Stannius]. Machtige Wundernetze 
trennen auch die Dura mater von den unterliegenden Knochen der Schadel- 
basis und umgeben das Riickenmark. Es finden sich zwei obere Hohlvenen. 

Neben den Wundernetzen darf als weitere funktionelle Uberein- 
stimmung mit den Cetaceen der auBerst schrage Stand des Zwerchfelles 
gelten, wodurch es den Lungen moglich wird, sich weit nach hinten in der 
Leibeshéhle bis in die Nahe der Hohe des Anus auszudehnen. Ahnlichen 
Stand des Zwerchfelles hat auch der Elefant. Er kann demnach nur dann 
als ,Anpassungserscheinung von Wassertieren gelten, wenn er in einem 
faBformigen Thorax auftritt (I, S. 316), nicht in einem immerhin kéiel- 
férmigen wie beim Elefanten. Wenn erstere Thoraxform zusammenfallt 
mit geringer Zahl von sternalen Rippen, weist sie wohl auf kostale Atmung 
hin. Entsprechend der retrovelaren Lage der Epiglottis bei Sirenia erfolgt 
diese nur durch die Nasenlicher, die zu dem Zwecke etwa um die Minute tiber 
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Wasser gehoben werden. Die Lungen sind lange, unverteilte, schmale Sacke, 
in denen die Bronchi so oberflachlich langs der Pleuraseite verlaufen, da8 
ihre Knorpelringe durchschimmern [Vrolik]. 

Die kurze Trachea teilt sich unmittelbar hinter der Cartilago cricoidea 
in die beiden Bronchi, welche vollsténdig geschlossene Knorpelringe ent- 
halten, die vielfach spiralig verschmelzen. Der Larynx hat mit dem der 
Cetaceen nichts gemein; wohl weist er Verwandtschaft mit dem der Rumi- 
nantia auf. Die beiden Laminae des Thyreoid bleiben zeitlebens getrennt. 
Stimmbander fehlen. Die Epiglottis liegt retrovelar. LautaéuBerungen 
scheinen den Sirenia abzugehen. 

Die im Gegensatz zu den Cetaceen glatten, langgestreckten, zylin- 
drischen Nieren nehmen eine Sonderstellung ein, gehéren aber nach Freund 
(1912) zu -den ver- 
schmolzenen Nieren 
mit glatter Ober- 
flache, die allerdings 
bei Manatus ganz 
oberflachlich gelappt 
erscheint. Die zahl- 
reichen Markpyra- 
miden, die fast véllig 
von dieser  Ver- 
schmelzung frei blei- 
ben, sind der Lange 
nach segmental an- 
geordnet an zwei 
langen, langsgerich- 
teten Nierengangen, 
die sich zum Ureter 
vereinigen, so dab 
ein eigentliches Nie- 
renbecken fehlt. 

Auch im mann- 


i chts- 

Nenarae par see Fig. 324. Schema der Lagerung der mannlichen Becken- 
“pare ea ar organe von Halicore dugong Erxl. Nach Freund. Dd Vas 
Sirenia prinzipiell deferens; Zp Epididymis; Gv Glandula vesicularis; Zv/ 

von den Cetaceen Ligamentum vesicale laterale; Zv« Lig. vesico-umbilicale; 
verschieden. Zu- Mi Muse. levator penis; PPenis im Querschnitt; Pug Plica uro- 

naichst folgt aus der genitalis; R Rectum ; RC Coelom-recessus; 7 Testikel; Ur Ureter. 


Lage der abgeflach- 

ten Testikel in der unmittelbaren Nahe der Nieren, an der Wurzel des Dia- 
phragma, sowie aus ihrer nur auf die Ventralflache beschrankten Peri- 
tonealbekleidung, daB sie, wie die Elefanten, zu den primaren Testiconda 
gehdren. Sie unterscheiden sich aber von diesen durch die Ausbildung 
eines mannlichen Ligamentum latum, das der Plica urogenitalis entstammt 
(I, S. 369), wie aus der Abbildung von Freund erhellt. Riha wies ferner 
neben dem bekannten Vorkommen der Glandulae vesiculares eine Prostata 
und das Fehlen von Cowperschen Driisen nach. Auch machtige Corpora 
cavernosa penis. Daneben ein Corpus cavernosum urethrae, das verhialt- 
nismaBig schwach ist, auch am kegelférmigen Ende des Penis, das der Kichel 
entspricht, ventralwarts abgeknickt ist und in der Ruhelage in der Penis- 


Ree 


494 XII. Ordnung: Subungulata; IV. Unterordnung: Sirenia. 


scheide zuriickgezogen liegt. Oben wurde bereits berichtet, daB jederseits 
vom Beckenknochen der Musculus ischio-cavernosus, bulbo-cavernosus 
und levator penis entspringt; ein M. retractor penis fehlt. Der Uterus ist 
zweihornig. 

Nach P. Harting und W. Turner ist die Placenta adeciduat, anfanglich 
mit diffusen Zotten, die sich spater aber, dem einen Eipole naher, girtel- 
férmig anordnen. Hierzu ist aber auf die Komplikation zu weisen, da offen- 
bar zwei Arten von Zotten auftreten: kleinere, die unversehrt aus den 
Krypten des Uterus zu ziehen waren und gréBere, bei denen dies nicht gelang. 
Letztere bleiben also vermutlich nach der Geburt der Uteruswand angeheftet 
und werden resorbiert. 


Diagnose. Die Sirenia sind groBe, plumpe, zylindrisch geformte, 
herbivore Sauger. Durch ausschlieBliches Leben im Wasser erfuhr das Haar- 
kleid Reduktion bis auf zerstreut stehende Haare, die auf der Schnauze 
zu Borsten und Sinushaaren ausgebildet sind; wurden die Vorderextremi- 
taiten flossenartig, jedoch mit Erhaltung der Gelenkung im Ellenbogengelenk 
und beschrinkter Gelenkung im Handgelenk und den distaleren Gelenken; 
gingen die Hinterextremitiaten verloren bis auf Rudimente des Beckens und zu- 
weilen des Femur; erhielt der Schwanz eine horizontale Flosse. Tympanicum 
ringférmig, Petrotympanicum dem Schadel lose angelagert. Foramen 
opticum und Foramen sphenorbitale getrennt. Lacrymale undurchbohrt. 
Clavicula fehlt. Gehirn nahezu lissencephal, mikrosmatisch; Geruchsorgan 
mit wenigstens 2 Ethmoturbinalia. Symphysialer Teil des Gaumens mit 
hornigen Reibeplatten. Gebi8 diphyodont; Antemolaren reduziert; Zahl 
der Molaren entweder vermehrt, oder mit Tendenz zu Vereinfachung und 
Ausfall, mit Andeutung, daB sie von sexituberkulérem, zweijochigem Typus 
abzuleiten sind. Zwei bruststindige Zitzen; Testikel abdominal; Uterus 
bicornis; Placenta adeciduat; giirtelférmig; unipar. 


Geographische Verbreitung. Von den recenten Vertretern ist das Genus 
Halicore mit seinen drei Arten auf das Rote Meer, die Kiisten Australiens, 
den Indischen Archipel bis zu den Philippinen, auf die Kiisten des Indik 
bis zur StraBe von Mocambique, sowie auf die tropisch und subtropisch 
gelegenen Inseln dieses Ozeans mit Ausnahme von Madagaskar beschrankt. 
Kine Art des Genus Manatus findet sich in den Fliissen und Flu8miindungen 
an der Westkiste Afrikas, ungefahr vom 16. Grad nérdl. Br. bis zum 10. Grad 
siidl. Br. (M. senegalensis). Von den beiden amerikanischen Arten lebt 
M. inunguis im Amazonenstrom, dehnte sich aber nach Dilg friiher langs 
der Kiiste Brasiliens bis zum 20. Grad siidl. Br. aus. M. latirostris bewohnt 
die Karaibische See und die amerikanischen Kiisten des Atlantik von Florida 
bis Nord-Brasilien sowie den Orinoco. 


Taxonomie. 


Rechnen wir die erst seit kurzem ausgerottete Stellersche Seekuh 
hinzu, so verteilen sich die recenten Sirenia naturgem&B in drei nach Bau, 
Lebensweise und geographischer Verbreitung getrennte Familien. 
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1, Familie: MANATIDAE. Das funktionierende Gebi& besteht nur aus 
Molaren, die durch horizontalen Zahnwechsel einander in unbeschrankter Zahl 
(wenigstens bis 20) vertreten, infolge bestandiger Neubildung am Hinterende der 
Zahnreihe und Ausfall des jeweiligen abgeriebenen vordersten Zahnes. Sie sind 
tuberkular-zweijochig. Schwanzflosse spatelformig. Lacrymale rudimentir. Inter- 
maxillare wenig herabgebogen. Magen mit zwei Coeca am pylorialen Teil; 
der Cardiamagen mit Driisenblindsack. Coecum mit zwei fingerformigen 
Anhingen. Sechs Halswirbel. Mit oder ohne Nagelrudimenten. Haupt- 
sichlich fluviatil, auch litoral; von Monokotylen sich nahrend. Das ein- 
zige Genus Manatus Storr mit den Merkmalen der Familie enthalt jeden- 
falls zwei siidamerikanische Arten, von denen JZ. Jatirostris Harlan die 
Kiisten Amerikas von Florida bis Nord-Brasilien und die Antillen; AZ. smun- 
gus Natt., durch Fehlen der Nagelrudimente und osteologische Unter- 
schiede ausgezeichnet, die Fliisse Brasiliens bewohnt (s. oben). Der alt- 
weltliche Vertreter JZ. senegalens7s Desm. kommt an der atlantischen Seite 
Afrikas vom 16.° nérdl. Br. bis 10.° siidl. Br. vor. 


2. Familie: HALICORIDAR. Intermaxillare beim Mannchen mit ‘einem 
Stofzahn mit permanentem Wuchs, beim Weibchen in der Alveole ver- 
borgen. 2—$ Molaren ohne Schmelzbekleidung, die stiftformig und wurzellos 
werden und sich mit Zement umkleiden. Schwanzflosse in zwei Zipfel aus- 
gezogen. Pylorusmagen mit zwei Coeca, Cardiamagen mit grofer Driisen- 
verdickung. Coecum einfach. 7 Halswirbel. Keine Nagelrudimente. La- 
crymale deutlich. Symphysialer Teil des Intermaxillare stark herabgebogen, 
symphysialer Teil des Unterkiefers dementsprechend stark abgeschragt; beide 
mit dicker Hornplatte. Marine Tiere, die sich von Zostera- und Halophila- 
Arten nahren. 

Nur ein Genus, HAuicore Illig., mit den Merkmalen der Familie. 
Die bekannteste Art ist der 8,50 m lange “4. dugong Erxleb. an den 
Kiisten des Indik (s. oben). Auf geringe Unterschiede hin hat man die 
im Roten Meer lebende Halicore als H. hempricht Ehrenb. und die an 
den Kiisten Australiens und Neu-Guineas lebende als H. australe Owen 
abgetrennt. 


8. Familie: -RHYTINIDAE (Hydrodamalidae). Zahnlos. Schwanzflosse 
in zwei Zipfel ausgezogen. Pylorusmagen ohne Coeca. Coecum einfach. 
7 Halswirbel. Kopf und Vorderextremitaten klein. Zwischenkiefer gro8, 
maSig herabgebogen. Marin, von Algen sich ndhrend. 

+Raytina Illig.(Hydrodamalis Retz.)!). StellerscheSeekuh:-+ Ah. stedlert 
Retz. (Rh. gigas Zimm.). Wegen ihrer borkigen Haut auch als Borkentier 
bekannt, lebte in Kamtschatka und den Behrings-Inseln und wurde auf 
letzteren 1741 durch Steller entdeckt und beschrieben, aber noch in dem- 
selben Jahrhundert ausgerottet, wenn auch einzelne Exemplare noch langer 
lebten und nach Nordenskiéld selbst noch im Jahre 1854 das letzte ge- 
sehen wurde. Diese ungeschlachten, bis 8 m langen Tiere weideten in 
Herden die Tangwiesen ab. 


1) Hydrodamalis Retz. hat zwar die Prioritét, Rhytina gehdrt aber den anerkannten 
Nomina conservanda an (Proc. Zool. Soc., London 1924, S. 347). 
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Vorgeschichte der Sirenia. 
(Von Prof. O. Abel.) 


Die vorstehende Behandlung der wichtigsten anatomischen Merkmale 
war eine durchlaufende Widerlegung der Ansicht, daB die Sirenia dep 
Cetaceen zuzurechnen seien, wie dies friiher sehr allgemein geschah. Aber 
bereits Forscher, wie de Blainville, spater R. Owen u. a., deren Blick nicht 
an der Oberflache hangen blieb, erkannten, daB beide Abteilungen zu scheiden 
sind. Unsere Zeit tut dies in richtiger Erkenntnis, daB die Ahnlichkeiten 
beider Ausflu8 sind der Lebensweise, die in mancherlei Punkten iiberein- 
stimmt. Denn wenn auch die Cetaceen carnivore Tiere sind, die sich vom 
Lande ganz frei gemacht haben, wahrend die Sirenia als Herbivora durch- 
aus an dessen Nahe gebunden sind, so beeinfluBte dennoch deren amphibio- 
tische Lebensweise ihren Koérper derart, daB manche Ahnlichkeit mit den 
Cetaceen hervorgerufen wurde oder zur Ausbildung kam. Als solche sind 


Fig. 325. Hinterhauptsregion zweier primitiver Sirenen aus dem Mitteleocin von 

Kairo, Agypten (untere Mokattamstufe), A: Eotherium aegyptiacum Owen, B: Proto- 

siren Fraasi Abel. Der Schadel der letzteren Art ist etwa doppelt so groB wie jener 

der ersten. — Zu beachten ist die Verschiedenheit des Supraoccipitale. Zxo Exocci- 

pitale; Co Condylus occipitalis; “Per Facies Periotici Fonticuli Mastoidei; SO Supra- 

occipitale; Sg Squamosum. Fig. A in 3/,, B in 1/, nat. Gr. Originalzeichnung von 
O. Abel. 


zu nennen: Schwund der hinteren Extremitaiten, Ausdehnung der Lungen 
nach hinten und damit sehr schrager Stand des Zwerchfells, Ausbildung 
von Wundernetzen, Schwund der Ohrmuschel, der tubulésen Hautdrisen, 
des Haarkleides. Letzterer geschah aber bereits in ganz anderer Weise als 
bei Cetaceen, so auch andere Reduktionserscheinungen, die das Gehérorgan, 
die Vorderextremitat, die Nasenhdhle, das Gebi8 erfuhren. 


Andere Organe, wie Gehirn, Gebi8, Wirbelsiule, Schadel, Magen, 
Larynx, mannlicher Geschlechtsapparat, Zitzen, sind nach grundverschie- 
denem Typus gebaut, so da8 man nicht sagen kann, daB der Unterschied 
der Cetacea und Sirenia darauf beruhe, da8 die Vorfahren der ersteren 
vor langerer Zeit sich dem Wasserleben anpa8ten und dementsprechend 


tiefgreifender modifiziert wurden. Die Modifikation ging eben auch von 
anderer Basis aus. 
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Oben wurde bereits wiederholt angedeutet, daB auch die recenten 
Sirenia in einzelnen Organen Ungulatenmerkmale bewahrt haben. So der 
Larynx, der mannliche Genitalapparat, die Nasenhdhle, die an Tapire 
erinnert, die Form der Molaren. Beddard erwahnt auch eine elefantine 
Besonderheit am Gehirn. Spezialisierung hat aber andere Ubereinstim- 
mungen verwischt. 

Reiche Funde von Fossilen zeigen nun, da8 friiher die Sirenia reicher 
vertreten waren, auch geographisch ausgedehnter, und daB diese Reste 
die generalisierten Ungulatenmerkmale stets deutlicher aufweisen, je 
weiter wir zuriick- 
gehen. 

Die Vorgeschich- 
te der Sirenen 1aBt 
sich einstweilen nur 
bis in das Mitteleocan 
(Untere Mokattam- 
stufe von Kairo) zu- 
rickverfolgen, ist aber 
von diesem  Zeit- 
punkte angefangen 
durch eine groBe Zahl 
von Funden, nament- 
lich aus den medi- 
terranen Tertiarbil- 
dungen, so gut be- 
legt, daB wir iiber 


Fig. 326. Rechtsseitige Oticalregion von Kotherium aegyp- 
tiacum, von aufBen gesehen. Mitteleocin von Kairo. — 


die Stammesgeschich- 
te der Sirenen seit 
dem mittleren Eocan 
eine ziemlich genaue 
Kenntnis besitzen. 
Der primitivste 
Typus unter den Si- 


Das Schadeldach ist entfernt, so da& auBer den Ohrknochen 
nur ein Fragment des Squamosums (Sg) und ein Teil des 
Alisphenoids (As) sichtbar ist; dariiber liegt der Hirn- 
hdhlenausguB (77) als Steinkern. Br bezeichnet die Bruch- 
stelle an der Basis des Jochfortsatzes des Sq. “Per Facies 
Periotici Fonticuli Mastoidei; / trichterférmiges Foramen 
an der Dorsalseite des Perioticums; Pp Pars temporalis 
Petrosi; sf Sulcus Nervi facialis; 27 BlutgefaBkanal; fou 


c ; Foramen ovale; Zy Tympanicum; '2/a Malleus; Zyh 
Ate Cons Tympanohyale; "Pma Pars mastoidea Petrosi. WA nat. Gr. 
: Nach O. Abel, 1912. 
Owen entgegen. Zu- 
erst nur durch einen 
AusguB des Hirnhéhlenraumes eines Schadeldaches bekannt, haben 


spatere Funde eine eingehende Kenntnis des Skeletes dieser Type ge- 
bracht. Das GebiB von +Eotherium aegyptiacum Owen war 
noch vollstandig, also 3. 1. 4. 3 oben und unten, und diesem per- 
manenten GebiB ging ein Milchgebi8 voraus, das durch 3 I, 1 C und 
4 P ersetzt wurde. Die Pramolaren waren durchaus einwurzelig und 
die spitze, kegelformige Krone nimmt gelegentlich die Gestalt einer 
dreikantigen Pyramide an, deren Vorderkante glatt ist, wahrend an 
den Haupthécker ein innerer und ein AuBerer Nebenhécker am 
Ende der beiden anderen Kanten angeschlossen sind. Bei einem Pra- 
molaren einer verwandten Form aus dem Eocan Oberitaliens sind statt 
dieser beiden Nebenhécker deren drei iibereinander an jeder Seitenkante 
vorhanden. Diese stets einwurzeligen Pramolaren machen einen aufer- 
ordentlich primitiven Eindruck, und eine weitere Spezialisation oder gar 


Weber, Sidugetiere. 2. Aufl. Bd. II. 32 
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eine Molarisierung, wie sie in anderen Huftierstammen eintrat, hat bei 
den Sirenen tiberhaupt nicht stattgefunden, denn schon im Eocan setzt 
die Reduktion des Ersatzgebisses, die am Hinterende des Pramolaren- 
abschnittes beginnt, ein; zuerst geht P 4, dann, in weiterer phylogenetischer 
Folge, P 3 und schlieBlich auch die vorderen P verloren. So bleibt bei den 
aus + Eotherium hervorgegangenen jiingeren Sirenen, wie z. B. bei dem 
oligocinen +Halitherium Schinzi Kaup aus den Meeressanden des 
P ; Mainzer Beckens, der vordere 
iG Abschnitt der Milchbackenzaihne 
bis in héheres Lebensalter erhalten 
und das gleiche spielt sich auch 
bei +Metaxytherium Christol und 
dem aus dieser miocinen Gattung 
hervorgegangenen -+Felsinothe- 
rium Capellini. aus dem Pliocan der 
Md, Mittelmeerregion ab. So bleiben bis 
in héheres Alter neben den sonst 
durch Pramolaren ersetzt werden- 
den Milchmolaren die drei persi- 
™,’stenten Molaren bestehen, die ja 
derselben Dentition angehéren. 
Dieses Beispie] zeigt sehr deut- 
lich, daB die allgemein iibliche 
“Ms Zahlung der ,.bleibenden‘ Mo- 
laren als M1, M2; M3 den mor- 
phologischen Verhaltnissen keine 
m, Rechnung tragt und richtiger 
durch eine Zahlung als M5, M6, 

M7 ersetzt werden sollte. 


Fig. 327. Vergleich der Backenzahnreihen 
des linken Oberkiefers von Halitherium Schinzi 
Kaup aus dem Oligocin Mitteldeutschlands 
(links) und Miosiren Kocki Dollo aus dem 
Miocin Belgiens (rechts), um die verschiedene 
Ausbildung des 4/3 beider Arten zu zeigen. 
Nach Louis Dollo. P Pramolaren; J/d 4 letzter 
Milchmolar; 4/ Molaren. Der letzte Pri- 
molar (P 4) ist bei beiden Arten unterdriickt, 
so daf der letzte Milchmolar hier nicht mehr 
gewechselt worden ist. 


Die oberen Molaren von 
-+Eotherium sind dreiwurzelig, 
sehr niedrig und aus sechs Héckern 
aufgebaut, von denen drei ein 
vorderes und drei ein hinteres 
Querjoch bilden. Der allgemeine 
Charakter der oberen Molaren 
entspricht dem gewisser sehr pri- 
mitiver Ungulaten aus dem Palao- 
cin, wie z. B. dem der + Pleu- 
raspidotheriidae. Die unteren 


Backenzahne, die langgestreckte, aber auch sehr niedere Kronen aufweisen, 
weisen ebenso einen palaocanen, sehr primitiven Ungulatentypus auf. 
Die Zwischenkiefer von + Eotherium sind noch nicht so stark nach 
abwarts geknickt, wie dies bei den jiingeren Gliedern der mit + Felsino- 
therium endenden Stammesreihe oder bei der durch die lebende Gattung 
Halicore vertretenen Reihe der Fall ist; dementsprechend ist auch der 
Unterkiefer noch nicht so gestaltet wie bei + Halitherium, + Metaxytherium, 
+Felsinotherium, Halicore usw., sondern nur wenig abwiarts gebogen. 
Im Profil betrachtet, sind die vorderen Zahne vom [jz bis einschlieBlich 
P, auf den spater stark abgeknickten Vorderteil des Unterkiefers gestellt, 
wahrend, durch ein Diastem vom P; getrennt, auf dem geraden Teile 
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des Unterkiefers die iibrigen Backenzihne Py—Mz stehen. Der obere 
It ist der starkste von allen I und war wohl durch ein Diastem von den 
hinteren I getrennt, wie dies bei + Protosiven Abel der Fall ist. 


Im Schadel fallt das Vorhandensein sehr groBer Nasalia und gut aus- 
gebildeter Lacrymalia auf; die letzteren sind noch von einem groBen Foramen 
lacrymale durchbohrt. Diese Merkmale weisen neben dem primitiven 
GebiB und anderen Kennzeichen + Eotherium den tiefsten Platz unter 
allen bisher bekannten Sirenen an. Die Knochen der Ohrregion sind jedoch 
bereits in denselben Grundziigen gebaut, wie dies bei den jiingeren Angehé- 
rigen der Sirenen der Fall ist. 


Schon bei +Eotherium ist eine merkwiirdige Veranderung der Knochen- 
struktur festzustellen, die im Verlaufe der Stammesgeschichte bis zu + Fels- 


Fig. 328. Schadel von Protosiren Fraasi Abel, von der Seite gesehen. Rekonstruktion. 
Geologisches Alter: Mitteleocin (Untere Mokattamstufe von Kairo, Agypten). Schidel- 
linge ungefihr 33 cm. 4s Alisphenoid; C Canin; Co Condylus occipitalis; Zo Ex- 
occipitale; a Foramen antorbitale; / Frontale; “Per Facies Periotici Fonticuli Mastoidei 
(Stelle des Perioticums, die bei den Sirenen am Hinterhaupte zwischen So, Sg und Zo 
frei austritt, vgl. Fig. 325); 7 :—3 1.—3. Incisiv; 7x Jugale; W Nasale; a Nasenéffnung ; 
Pi—4 1.—4. Primolar; Pa Parietale; Pt Pterygoideum; Pmx Praemaxillare; S¢ 
Squamosum; Smx Supramaxillare. Originalzeichnung von O. Abel. 


inotherium eine immer fortschreitende Steigerung erfahren hat. Dies ist 
die Erscheinung der Pachyostose, einer Erkrankung des Knochens, bei 
der es zu einem Verschlusse der Haversischen Kanale und der Ausbildung 
einer so dichten Struktur kommt, daB der Knochen muschelig bricht, 
ebenso wie bei dem miocaénen Bartenwal + Pachyacanthus aus dem Sarma- 
tium des Wiener Beckens. Bei + Eotherium sind das Schaideldach und 
die Hinterhauptsregion pachyostotisch veraindert, der Unterkiefer und 
die Gesichtsknochen zeigen jedoch erst die Anfange dieser Erkrankung. 
Auch die Lendenwirbel und die hinteren Brustwirbel sind noch nicht von 
Pachyostose befallen, die in der Region der vorderen Brustwirbel ein- 
setzt. Damit steht in Zusammenhang, daB die hinteren Rippen ein fiir 
Ungulaten sonst normales Verhalten aufweisen, wahrend die vordere 
Abteilung des Thorax stark pachyostotisch infiziert erscheint, so daB die 
Grenze zwischen normaler Knochenbildung und pathologischer Verinderung 
mitten durch den Thorax verlauft. Bei der sich an -+ Eotherium genetisch 
32* 
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unmittelbar anschlieBenden Gattung + Eosiven Andrews aus dem Obereocan 
Agyptens ist die Pachyostose des Thorax schon weiter nach hinten vorge- 
schritten, aber noch immer sind die hinteren Brustwirbel und die Lendenwirbel, 
ebenso die hinteren Rippen weit schlanker und zarter gebaut als die vorderen 


Fig. 329. Schidel von Protosiren Fraasi Abel 
aus dem Mitteleocin von Kairo, von der Unter- 
seite gesehen. Vgl. Fig. 328. Zahne I,—I,, C, 
P,—P,, M,—M,. AuBerdem im linken Smx die 
Alveolen fiir den letzten Milchmolaren sicht- 
bar (424). Molaren stark abgekaut, somit 
lteres Individuum. CZ Canalis nasopalatinus; 
Co Condylus occipitalis; s Praesphenoideum; 
Bs Basisphenoideum; Zo Basicccipitale; Pal 
Palatinum; Pter Pterygoideum; Sg Squamosum. 
Originalzeichnung von O. Abel. 


Brustwirbel und  Halswirbel 
und die vorderen Rippen. Von 
da an steigert sich die Pachyo- 
stose von Stufe zu Stufe, so dab 
bei dem miocinen -+ Metaxy- 
therium der Thorax einheitlich 
pachyostosiert erscheint. 

Von besonderer Wichtig- 
keit war die Feststellung, daB 
+ Eotherium aegyptiacum noch 
ein funktionelles Hiiftbein mit 
groBem Acetabulum und regu- 
larem Foramen obturatorium 
besaB. Aus der GréBe und aus 
der Beschaffenheit der Gelenk- 
pfanne fiir den Oberschenkel- 
knochen darf auf ein noch wohl- 
entwickeltes Hinterbein  ge- 
schlossen werden, das aber schon 
bei der eocinen -+Eosiren 
libyca Andrews funktionslos 
gewesen sein muB, da hier das 


, Acetabulum starke Reduktions- 


erscheinungen aufweist. Bei 
dem oligocinen + Halitherium 
ist durch Schmidtgen das rudi- 
mentére Femur genauer _ be- 
kannt geworden, das, wie die 
distalen Gelenkflachen beweisen, 
noch mit einer, wenn auch eben- 
falls schon stark reduzierten 
Tibia in gelenkiger Verbindung 
gestanden haben mu8.  Viel- 
leicht waren also sogar noch im 
Halitherium-Stadium, __wenig- 
stens gelegentlich, wie dies ja 
bei rudimentaren Bildungen 
Regel ist, Spuren der Hinter- 
extremitat auch noch auBerlich 
sichtbar, doch sind sie wohl 
schon bei + Metaxytherium und 
bei allen jiingeren Formen nur 


mehr in den Weichteilen eingebettet und auBerlich ebensowenig sichtbar 


gewesen wie bei den lebenden Walen. 


_ Die von Abel (1904) zusammengestellte Entwicklungsreihe der Hiift- 
beinrudimente der Sirenen gibt ein gutes Bild von dem Einflusse des ,, Nicht- 
gebrauches von Organen“‘ auf ihre Formbildung (Fig. 331). Bei + Eotherium ist 
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das Foramen obturatorium noch wohl ausgebildet, wenngleich die vordere 
Hiiftlochspange schon sehr diinn erscheint. Bei + Eosiren ist, wie Stromer 
1921 gezeigt hat, das Hiiftloch entweder ganz verschwunden oder auf eine 
kleine Perforation des unterhalb des Acetabulums liegenden Hiiftbeinteiles 
beschrankt. Auch bei dem oligocanen + Halitherium sind noch, wie Schmidtgen 
dargelegt hat, gelegentlich 
derartige kleine Perfora- 
tionen zu beobachten, die 
zum Durchtritte des Ner- 
vus obturatorius dienten; 
sonst ist schon bei + Ko- 
siren und bei den jiingeren 
Formen das Foramen ob- 
turatorium verschwunden 
und Pubis und Ischium 
sind zu einer einheitlichen 
lateral abgeflachten Platte 
unterhalb des Acetabular- 
abschnittes verwachsen. 
Mitunter ist das Foramen 
obturatorium an den Vor- 
derrand des Hiiftbein- 
rudimentes geriickt, und 
daraus erklaren sich Bil- 
-dungen wie am Becken 
_ ven-+ Metaxytherium Pe- 
tersi Abel. Bei + Felsino- 
therium ist schlieBlich 
auch das Acetabulum ver- 
loren gegangen, und bei 
der lebenden  Halicore 
(Fig. 319) ist bisher nur 
an einem einzigen Indivi- 
duum ein Rudiment des 
Acetabulums in Gestalt 
einer winzigen ovalen Ge- 


lenkflache fiir ein leider _ ; : 

bei der Mazeration ver- {2% cheren Molattamstafe  (Obereocan) des. Faydmn, 
loren gegangenes Femur- — Agypten, von der Oberseite gesehen. Rekonstruktion 
rudiment zu beobachten auf Grundlage mehrerer Individuen. 1/, d. nat. Gr. 
gewesen. Der Reduktions- % Frontale; /z Jugale ; La Lacrymale; Mes Meseth- 
prozeB der Hiiftbeine ist moideum; JW Nasale; Va Nasendffnung; P Parietale; 


lf 
(i) P+P 


‘A 


AVY 
yy 
NWA 
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3 : 5 Pmx Praemaxillare; Sg Squamosum; Yo Vomer. — Die 
also bei den Sirenen in, jejden Parietalia (PP) sind in der Mittellinie bei 
einer durchaus analogen vollstindig verwischter Nahtgrenze verwachsen. 
Weise verlaufen wie bei Originalzeichnung von O. Abel. 


den Walen [Abel]. 
Der Umstand, da8 die Sirenen schon im Eocan im wesentlichen die- 
selbe Lebensweise gefiihrt haben dirften, wie z. B. die lebende Halicore 
oder Manatus, so da eine Anderung der Umweltsreize auf die Gestaltung 
und Formbildung der Sirenen in Wegfall kam und die Stammesgeschichte 
der Sirenen nur das Bild einer langsamen, stetigen und gleichmaBig sich 
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steigernden Anpassung an die Umwelt darbietet, erméglicht uns, in der 
Gruppe der Sirenen einige Stammesreihen in einer Geschlossenheit zu 
verfolgen, wie dies bei Gruppen, die im Laufe ihrer Stammesgeschichte 
starke Umweltsverinderungen zu erleiden hatten und sich zu gewissen 
Zeiten scheinbar sprunghaft, d. h. sehr rasch an neue Verhaltnisse anzupassen 
gezwungen waren, kaum méglich ist. 

Urspriinglich waren die Sirenen des mit + Eotherium beginnenden 
Stammes kleine Formen, deren Korperlange etwa 144 m erreichte, wahrend 
die pliocdanen Felsinotherien der Mittelmeerregion eine Kérperlange von 
3,5 m besaBen. Soweit wir aus den bisher bekannten Uberresten ein Urteil 
gewinnen kénnen, ist das Mittelmeergebiet das Ursprungsgebiet der Si- 
renen gewesen. Von hier haben sie schon im Kocan, wie der Fund des 
Schidels von +Prorastomus sirenoides Owen auf Jamaika beweist, 
den Weg bis nach Westindien gefunden und vielleicht haben auch noch 
in spaterem Tertiir Untiefen zwischen Europa und Westindien bestanden, 


es OS 


Fig. 331. Die stufenweise Reduktion der Hiiftbeine der Sirenen. I Eotherium, Mittel- 

eocin; II Kosiren, Obereocin; III Halitherium, Oligocin; IV Metaxytherium, Mioc&n ; 

V Halicore dugong, Holocin; VI Halicore Hemprichi, Holocin; 7Z Ilium; P Pubis; 
Zs Ischium; A Acetabulum. Nach O. Abel, 1906. 


die es Angehérigen des + Halitheriinenstammes erméglicht haben, sich 
vom Mittelmeergebiet aus bis nach der atlantischen Kiiste Nord-Amerikas, 
ja bis nach Kalifornien.zu verbreiten. So wiirde das Vorkommen einer 
einstweilen fraglich der Gattung + Halitherium zugewiesenen Sirene im 
Tertiér von Porto Rico [W. D. Matthew, 1916] erklart sein, das Vorkommen 
einer Art der mediterranen Gattung +Metaxytherium im Tertiar von 
Florida [O. P. Hay, 1922] und schlieBlich die Entdeckung eines ziemlich 
gut erhaltenen Schadels und anderer Skeletreste von + Metaxytherium 
Jordani Remington Kellogg im Obermiocin Kaliforniens. Da der Golf 
von Mexiko erst in spaterer Zeit (Mittelpliocin) gegen den Pazifik ab- 
geschlossen wurde, bis zu dieser Zeit aber eine ungehinderte Verbindung 
zwischen der atlantischen und pazifischen Kiiste bestand, ist die Ent- 
deckung von +Metaxytherium an der pazifischen Kiiste zu erwarten 
gewesen. 

_Die +Halitheriinae, die wir als Unterfamilie der Halicoridae unter- 
scheiden, waren nicht der einzige Stamm, der im Mittelmeergebiet ent- 
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standen ist. Neben der zweiten Unterfamilie der Halicorinae, deren ein- 
ziger recenter Vertreter Halicore im indopazifischen Gebiet lebt, waihrend 
+Rhytina Mllig. (+Hydredamalis Retz.) den den Halicorinae verwandten 
Stamm der +Rhytinidae (+Hydrodamalidae) reprasentiert, lebten im 
Mittelmeergebiet noch verschiedene andere Stimme, von denen der der 
+ Rhytiodinae mit der eigenartig spezialisierten Gattung + Rhytiodus 
Lartet aus dem Miocain Frankreichs der bemerkenswerteste ist. 


i. Den Rang einer selbstaindigen, schon im Mitteleocin von den + Hali- 
theriinae getrennten Unterfamilie der Halicoridae nehmen die + Mio- 
swvenmmae ein. Die Reihe beginnt mit + Protosiven Fraasi Abel, geht von 
hier zu der obereocinen Gattung + Archaeosiven Abel (+A. Stromeri Abel) 
tiber und findet sich noch im Miocan durch die jiingste und letzte Gattung 
+Miosiven Dollo (Miosiren Kocki Dollo aus dem Miocan Belgiens) ver- 
treten. Alle Angehérigen dieser Unterfamilie zeichnen sich durch eine auf- 
fallende Konstanz der schon im Mitteleocin ausgepragten Merkmale aus. 
Zu den wichtigsten gehért unter anderem die Anordnung und das relative 
GréBenverhaltnis der Knochen des Hinterhauptes, das gerundete Schadel- 
dach und die viel spater einsetzende Pachyostose, die bei + Protosiren 
Fraasi Abel fast nur auf den Schadel beschrankt ist, wahrend die Wirbel 


. \ia Ft 


Fig. 332. Skelet von Halitherium Schinzi. Mitieloligociin von Mainz. +/,, nat. Gr. 
cv Halswirbel; @ Brustwirbel; 7v Lendenwirbel; caxv Schwanzwirbel; sc Scapula; % 
Humerus; 7 Radius; « Ulna; » Becken; * Femur; ch Himapophysen. (Aus dem 
Guide to the Foss. Mamm. and Birds, Brit. Mus. Nat. Hist. London, XXX, 1909.) 


und Rippen noch nicht pachyostotisch geworden sind. Die Gehirnform 
ist von der der + Halitheriinen sehr verschieden, die GroShirnhemispharen 
sind breiter und nicht durch einen tiefen Medianspalt getrennt usw. Bei 
den jiingeren Angehérigen des Stammes (+ Archaeosiren und + Miosiren) 
ist die Reduktion des letzten Molaren des Oberkiefers bemerkenswert, 
die insbesondere bei + Miosiren stark in Erscheinung tritt (Fig. 327). 
Wahrend innerhalb der + Halitheriinae die Komplikation der Molaren 
bei +Felsinotherium infolge des Auftretens zahlreicher neuer Sperrhécker 
und Randpfeiler einen hohen Grad erreicht, bleiben die Molaren der + Mio- 
sireninae auf derselben Stufe stehen, die die Sirenen im Alttertiar erreicht 
hatten und auf der die Manatidae, die schon sehr frihzeitig ihr Ursprungs- 
gebiet, namlich das Mittelmeer, verlassen und mit dem Atlantik vertauscht 
haben, bis heute stehen geblieben sind. 

Die Manatidae haben nur wenige fossile Vertreter in tertidren Ab- 
lagerungen der atlantischen Kisten zuriickgelassen und diese sind zu wenig 
bezeichnend, um weitere phylogenetische Schliisse zu gestatten. Am sicher- 
sten ist die Bestimmung als eines Gliedes dieser Familie bei dem im Oligo- 
cin Belgiens gefundenen + Manatherium Delheidi Hartlaub, von dem 
ein Kieferrest mit Zahnen vorliegt. -+ Prorastomus Owen aus dem Eocan Ja- 
maikas gehért in die Verwandtschaft der Manatidae, wie namentlich aus 
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der Form der oberen Molaren hervorgeht, die zwei transversale Joche 
besitzen wie die Molaren der Gattung Manatus, von der aus Siidkarolina 
und Argentinien diirftige Uberreste aus dem Pliocin bekannt geworden sind. 


XIII. Ordnung: +-Notoungulata. 
(Von Prof. ©. Abel.) 


Wahrend wir in den + Pyrotheria eine relativ formenarme Gruppe 
von Huftieren kennen lernen werden, die in Siid-Amerika vom Untereocan 
(Notostylopsschichten = Casamayor) bis zum Oberoligocan (Pyrotherium- 
schichten = Deseadoformation) lebten, bilden die tibrigen Huftiere des 
sitidamerikanischen Tertidrs, die zum Teil auch noch die Eiszeit erlebten, 
aber seither erloschen sind, zwei Abteilungen: die + Notoungulata und 
die + Litopterna. Die ersteren umfassen die Hauptmenge und den Kern 
der siidamerikanischen Huftierstamme. 

Fassen wir die verbindenden Merkmale der im einzelnen sehr ver- 
schiedenen + Notoungulaten zusammen, so zeigt sich, dal bei allen das 


Fig. 334. Kaufliche oberer Molaren von 
verschiedenen Notoungulaten. a Typo- 
Fig. 333. Protypotherium australe, Miocin  therium, rechter M2; b Toxodon platensis, 
(Santa-Cruz-Schichten) Patagoniens.3/;nat.Gr. rechter M3; cNesodon imbricatus, rech- 

Nach W. J. Sinclair. ter oberer Milchmolar. Fig. a in nat. Gr., 
b und c in 1/,n. Gr. Nach R. Lydekker. 


Gebi8 meist vollstandig ist und daB die Schneidezihne haufig zu StoB- 
zahnen vergroBert sind. Im Gegensatze zu den Ungulaten der nérdlichen 
Hemisphare, die verschiedenartige Schadelprotuberanzen, wie Hérner, 
Schadelzapfen, Geweihe in den verschiedensten Stammen ausbildeten, sind 
derartige Bildungen bei den siidamerikanischen Ungulaten, also auch im 
Rahmen der Notoungulaten, auBerordentlich selten (z. B. bei den +Toxo- 
dontidae, s. unten). Sehr auffallend erscheint das fast véllige Fehlen eines 
Diastems im Gebisse, wie es fiir die itbrigen Ungulaten nahezu als Regel 
anzusehen ist, wenn sich die einzelnen Stamme mehr und mehr zu einer 
rein herbivoren Nahrungsweise spezialisieren; bei den Notoungulaten 
gehen fast ausnahmslos die Greifzihne und die ihnen folgenden Mahlzahne 
ohne scharfen Gegensatz ineinander iiber, wie es sonst nur bei den +Oreodon- 
tiden Nord-Amerikas zu beobachten ist. Die gleichen Erscheinungen finden 
wir auch bei den Litopterna, und es scheint dies mit einer von den iibrigen 
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Huftieren (mit Ausnahme vielleicht der Oreodontiden) verschiedenen 
Art der Nahrungsaufnahme und Nahrungszerkleinerung zusammenzuhangen. 

Bei den altesten Gattungen sind die Backenzahne durchans brachyo- 
dont, bei den jiingeren hypsodont: eine Parallele zu den nordamerikanischen 
und altweltlichen Huftierstammen. 

Die Molaren sind immer lophodont, und zwar ist in den oberen ein 
langes Au8enjoch (Ectoloph), ein sehr schrag nach hinten gerichtetes 
Vorderjoch (Protoloph) und ein kurzes gerades Nachjoch (Metaloph) aus- 
gebildet. Obwohl die einzelnen Zweige der Notoungulaten bei der Speziali- 
sation der Molaren sehr verschiedene Wege ein- 
geschlagen haben, so bleibt doch dieser Grund- 
plan der Molaren immer derselbe. Bei der weiteren 
Spezialisation des Gebisses wuchsen in das Tal 
zwischen dem Protoloph und Metaloph von den 
Jochen aus Schmelzfalten hinein, welche die gleiche 
funktionelle Bedeutung wie Crista, Crochet und 
Antecrochet der Nashornmolaren besafen; mit- 
unter entwickelte sich aus einem  besonderen 
Pfeiler an dem Hinterende des Molaren noch ein 
drittes Querjoch. Die unteren 
Molaren bestehen im Kronen- 
teile aus zwei halbmondférmigen 
Falten, deren vordere kiirzer ist 
als die hintere und mit einem 
Innenhécker in Verbindung tritt. 
Auch auf der Innenseite des 
hinteren, langgestreckten Halb- 
mondes der unteren Molaren 
entwickelt sich ein Pfeiler, der 
aber meistens isoliert bleibt. 

Die Gliedmafen weisen in 
den einzelnen Stammen der 
Notoungulata weitgehende Dif- 
ferenzierungen auf; ihr Gesamt- 
charakter erinnert in auffallen- 7 ur mr 
der Weise an primitive Raub- pig, 335. Links: linker Vorderfud, rechts linker 
tiere und an Nager und unter-  Hinterfu8 von Protypotherium australe aus dem 
scheidet sich daher sehr be- Miocin Patagoniens (Santa - Cruz - Schichten). 
stimmt von dem Charakter der 3/, nat. Gr. Nach W. J. Sinclair. 
GliedmaBen der nordameri- 
kanischen Protungulaten, die, wie es jetzt scheint, aus der Ahnenreihe 
der Notoungulaten ausgeschaltet werden miissen. Réhrenknochen bei 
kleinen Formen schlank. Humerus mit For. entepicondyloideum. 
Femur mit Trochanter 3. Ulna kraftig, nicht mit Radius verwachsen. 
Carpalia frei und alternierend. Der Astragalus hat ein konvexes, oft sogar 
halbkugeliges und langgestieltes Naviculargelenk, und die meist freibleibende 
Fibula artikuliert immer mit dem Calcaneus. Metapodien mit Leitkielen 
auf der Hinterseite der distalen Gelenkflache, deren Vorderseite glatt 
bleibt. Metapodien urspriinglich fiinf, spater zuweilen auf drei reduziert. 
Zehenendglieder bald krallenartig, aber vorne abgeplattet, bald wirkliche 
breite Hufe, bald gebogene, tiefgespaltene, plumpe Klauen [M. Schlosser]. 


Iv 
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Seitdem W. D. Matthew (1915) aus dem Untereocén von Wyoming 
einen echten Notoungulaten (Arctostylops Steini) beschrieben hat, wissen 
wir, daB die Notoungulaten nicht eine auf Siid-Amerika strenge beschrankt 
gewesene Sdugetierordnung darstellen, sondern schon mit den fir diese 
Ordnung bezeichnenden Merkmalen eingewandert sein miissen. Unter 
der Ausbeute der mongolischen Expeditionen des American Museum of 
Natural History in New York befindet sich ein in der (wahrscheinlich ober- 
kretazischen) Gashatoformation der Mongolei 1925 entdeckter Angehériger 
des Notoungulatenstammes, Palaeostylops iturus Matth. et Grang., der 
den Beweis dafiir liefert, da8 die Notoungulaten asiatischer Herkunft 
sein miissen, wie die iibrigen Elemente der amerikanischen Saugetierfaunen. 
In der nérdlichen Hemisphare scheinen jedoch die Notoungulaten schon 
im friihen Tertiar bis auf wenige Relikte (Arctostylops) verschwunden 
zu sein. 


I. Unterordnung: +Typotheria. 


Untereocin bis zur Eiszeit Siid-Amerikas. Gesamthabitus: durchwegs 
kleine Formen, einzelne nicht gréBer wie Kaninchen. GebiBtypus ahnlich 
dem der _ Klipp- 
schliefer (Hyracoi- 
dea) oder dem der 
Rodentier. Gebif 
fast immer voll- 

standig, erste 
Schneidezahne ver- 
gréBert, folgende 
verkleinert, ebenso 
wie der Eckzahn, 
dem die Liicken- 
zahne und Molaren 
ohne scharfe Form- 
gegensatze folgen 
(z. B.  Protypo- 


, Pe therium australe 
Fig. 236. Schidel von Hegetotherium mirabile aus den Santa- Amegh.). Bei'den 


-Schi i i eae t. Gr. Nach eal 
Cruz-Schichten Sacre Sapiens /, nat. Gr ac primitiven Formen 


sind die oberen 
Molaren lophodont, die unteren lophoselenodont. Die alteren Gattungen 
hatten brachyodonte, die jiingeren hypsodonte Backenzahne, die im Ober- 
kiefer nach innen, im Unterkiefer aber nach au8en gebogen sind. Die 
Molaren bestehen aus zwei gleich groBen Halften, wahrend die hintere 
Halfte der Pramolaren kleiner ist. 


1. Familie: +-Notopithecidae. 

Stammgruppe der Interatheriiden und Hegetotheriiden; auf das 
Eocan und Oligocdn Patagoniens beschrankt. GebiB vollstandig, brachyo- 
dont. Untere I meiSelférmig, obere I schneidend. Tiere von HasengréBe. 
+ Notopithecus Amegh., Untereocén u. a. 


.2. Familie: +-Interatheriidae. 


Oberoligocin bis Miocén Patagoniens. — Gebi8 vollstandig, mit 
Ausnahme des bewurzelten I} alle Zahne wurzellos, hypsodont, prisma- 
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tisch. Jochbogen sehr merkwiirdig gebaut: iiber einer langen Jochbogen- 
spange des Supramaxillare liegt das Jugale und dariiber der Jochbogen- 
fortsatz des Squamosums, so daS der Jochbogen fast seiner ganzen Lange 
nach aus drei tibereinanderliegenden Knochen aufgebaut ist. Gehérkapsel 
sehr stark aufgetrieben, von blasigem Gewebe erfillt [W. J. Sinclair]. 
Wichtigste Gattungen: + Protypotherium (Fig. 333, 335) und + Intera- 
therr'um Amegh., beide in den miocénen Santa-Cruz-Schichten. 


3. Familie: -+Hegetotheriidae. 


Zweiter, aus den Notopitheciden hervorgegangener Zweig. Jochbogen 
normal gebaut. Erster oberer I nach innen gebogen, stark vergroBert, 
untere I mei®elférmig, fast horizontal 
aus dem Unterkiefer vorstehend. Mastoid 
hohl. Zehenreduktion und Starke der 
Metapodien ahnlich wie bei den + An- 
thracotheriiden. Wichtigste Gattungen: 
+ Hegetotherium (Untermiocan undMittel- 
miocan), (Fig.336), + Pachyrukhos Amegh. 
(vom Untermiocan: Colpodonschichten, 
bis zum Plistocin: Pampaslehm). 


4. Familie: +-Typotheriidae. 

Eocan his Plistocin Patagoniens. 
AuBer den Typotheriiden unterschied 
F. Ameghino noch eine gréBere Zahl 
weitererKamilien: Archaeopithecidae, 
Henricoosborniidae, Pantostylo- 
pidae, Archaeohyracidae und Acoe- 
lodidae. Die ersten drei sind kaum 
voneinander zu trennen, und es scheint 
iiberhaupt [Abel, 1914] richtiger, alle 
genannten Familien mit Ausnahme der 
Acoelodidae (Ahnen der Notohippiden) ; 
in einer Familie (Typotheriidae) zu ver- ae ee ean 
wee phippus imbricatus aus dem Mioc&in 
elnlgen. 1 : Patagoniens. Ungefahr */, nat. Gr. 

Tiere von der GréBe eines Kanin- Nach F, Ameghino. 
chens bis zu der eines Hausschweins. 
Backenzihne bei den Altesten Formen einfach gebaut und brachyodont, 
bei den hoher spezialisierten Gattungen kompliziert (Zementlagen in den 
Falten und Vertiefungen der Kronen) und hypsodont geworden. Bei den 
altesten Gattungen war das Gebi8 vollzahlig, bei den jiingsten Gattungen 


des Stammes ist die GebiBformel 53-4. Wichtigste Gattungen: 


-+ Henricoosbornia (Untereocin), + Archacohyrax Amegh. (Oberoligocén und 
Miocan), +Typotherium Brav. (Pliocén und Plistocaén) (Fig. 334a). 


II. Unterordnung: +-Toxodontia. 


Oligocin bis Plistocin Siid-Amerikas. Unter den fossilen Saugetier- 
resten, die Ch. Darwin aus dem Plistocin Argentiniens ausgrub, befand 
sich auch ein Schadel, den R. Owen als ,,Toxodon‘ mit Riicksicht auf die 
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starke Kriimmung der Mahlzihne benannte. + Toxodon Owen erreichte die 
GréBe eines starken Nashorns; sein Skelet ist vollstandig bekannt. Zahne 
durchaus hypsodont, Wachstum derselben auch bei hoherem miter des 
Tieres nicht abgeschlossen. Zahnformel von Toxodon: as GebiB 
der altesten Gattungen vollstindig, spatere Gattungen erleiden eine Re- 
duktion, wie Toxodon zeigt. Von den unteren I ist der dritte der starkste, 
wodurch sich die Toxodontia bestimmt von den anderen Notoungulaten- 
stimmen unterscheiden. Der untere I, arbeitet mit dem oberen I, in 
eigentiimlicher Weise zusammen, und seine Achse fallt mit der des Unter- 
kiefers zusammen, wahrend die inneren I steiler stehen. Obere Zahne vom 
I, (bei Nesodon) allmahlich in die hinteren 
iibergehend, untere Zahne vom C an. Der 
Schmelzbelag versehwindet entweder auf der 
Innenseite und Hinterseite der Backenzahne oder 
er geht auf der Vorder- und Hinterseite verloren. 
Hand in Hand mit dieser eigenartigen Speziali- 
sation geht die Ausbildung eines Zementbelages, 
der die Mahlzahnkronen teilweise oder ganz um- 
kleidet. Bei prismatischen Backenzahnen ist die 
2 Achse stark gekriimmt, die letzten Molaren bei 
den am héchsten spezialisierten Gattungen sehr 
lang. Das Skelet weist teils primitive Merk- 
male, teils hochgradige Spezialisationen auf und , 
erinnert im allgemeinen sehr an die Nashorner. 
Hand und FuB dreizehig. 


1. Familie: -+-Acoelodidae. 

In den wesentlichen Merkmalen an die 
Archaeopithecidae anschlieBend, aber obere Mo- 
laren mehr trapezoidal geformt. -+ Acoelodus 
Amegh. (Untereocan Patagoniens). 


Fig. 338. 


Rechte 
von Rhynchippus equinus 
Ameghino, Deseado-For- 

mation, Patagonien. 1/, nat. 
Gr. Nach Fr. B. Loomis. 
I, II, IV Zweiter bis vierter 
Finger; va Radiale; zInter- 


Hand 


medium; w/ Ulnare; tm 
Trapezium; /¢d Trape- 
zoideum; m Magnum; un 
Unciforme; pz Pisiforme; 
mc 2—mcs5 Zweites bis 
fiinftes Metacarpale. 


2. Familie: +-Notohippidae. 
Oligocin und Miocan Patagoniens. — Untere 
I meiGelférmig, obere schaufelférmig, nicht ver- 
gréBert. Alle Zahne in geschlossener Reihe, 
hypsodont, im Alter mit Wurzeln. + Morphippus 
(Miocan), (Fig. 337), -+ Notohippus (Miocin), 
+Rhynchippus Amegh. (Miocan) (Fig. 338). 


3. Familie: +-Nesodontidae. 
Die den Kern dieser Familie bildende 


Gattung +Nesodon (Miocin Patagoniens) hatte 
ein sehr merkwiirdiges VordergebiB (s. oben). Innenenden der Querjoche 
der Backenzihne miteinander verschmolzen, eine Insel einschlieBend. 
Obere Molaren nur au8en und innen mit Schmelz bedeckt, nicht pris- 
matisch, auch bei alten Individuen noch bewurzelt. Hinterfu8 nashorn- 
ahnlich, nach A. Gaudry sekundar plantigrad geworden, aber unter Bei- 
behaltung des Reduktionsgrades der digitigraden Vorstuie. Wichtigste 
Gattungen: Nesodon (im Miocan Patagoniens haufig), ein Tier von der GroBe 
eines Tapirs (Fig. 334¢, 339), +-Adinotheriwm Amegh. (Miocan Patagoniens). 
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4, Familiy: +-Toxodontidae. 


Pliocén und Plistocin Patagoniens. — Die Tiere erreichten eine 
GréBe wie nur wenige tertiare Rhinocerotiden aus Asien (Schadellange von 
+ Toxodon platensis Owen (Fig. 334 b, 340) aus dem Pliocén und Plistocan 
von Argentinien und Bolivien 70 cm). Die Toxodontier waren die einzigen 
Ungulaten aus dem Tertiaér und dem Plistocin Siid-Amerikas, die schwache 
Schadelprotuberanzen besaBen, die meist auf den Zwischenkiefern vor 
der Nasenéffnung standen; bei + Trigodon aus dem PampasléB des Monte 
Hermoso in Argentinien stand auch noch auf dem Schadeldache ein schwacher 
Hocker. Mehrere, aber gleichfalls sehr niedrige Protuberanzen besitzt 
das Stirnbein von +Ceratoxodon corniculatus Ameghino, aber zu 
einer starkeren Hornbildung oder 
Schadelzapfenbildung kam es, so- 
weit wir aus den vorliegenden Formen 
schlieBen kénnen, im Stamme der 
Toxodontier nicht. 


III. Unterordnung : +Entelonychia. 


Obere Kreide (?): Gashato- 
formation, Mongolei; Untereocan 
von Wyoming; Untereocain bis Mio- 
cin Patagoniens. — Die Ente- 
lonychia umfassen verschiedene, zum 
Teil in sehr divergenten Richtungen 


Fig. 340. Linker Hinterfu8 von Toxodon. 
= Nach W.B. Scott. As Astragalus; Ca/ Cal- 

Fig. 339. Schidel von Nesodon imbricatus caneus; Cé Cuboid; Cz1+-2 Verschmolzenes 
aus dem Mioc&n Patagoniens. 1/, nat. Gr. Ento- und Mesocuneiforme; Cx 3 Ectocunei- 
Nach K. A. von Zittel. forme; N. Naviculare. //—J/V 2. bis 4. Zehe. 


spezialisierte Familien, die sich von den Toxodontiern, an die sie sich im 
Schadelbaue anschlieBen, sehr bestimmt dadurch unterscheiden, da8 ihre 
Zahne niemals hypsodont geworden sind und auch keine Reduktionen des 
Schmelzbelages aufweisen. Der Verlauf des Protoloph und des Metaloph und 
deren Beziehungen zum Ectoloph beweisen eine Verwandtschaft mit den 
ibrigen, in der Ordnung Notoungulata zu vereinigenden Familien bzw. Unter- 
ordnungen. Die oberen Backenzahne, besonders die Molaren, sind jedoch 
bei den Entelonychia stets viel plumper als z. B. bei den Toxodontia. Ferner 
ist meistens ein kraftiges Basalband an den Molaren ausgebildet, das bei 
Toxodontia niemals vorkommt. 
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1. Familie: -+-Arctostylopidae. 


Schon bei dieser Familie, die durch einen Unterkiefer aus der Ober- 
kreide (?) der Mongolei (+/Palaeostylops iturus Matthew and Granger, 
1925) und einen Unterkiefer aus dem Untereocin von Wyoming (+ Arcto- 
stylops Steini Matthew, 1915) vertreten wird, sind die fiir die Ente- 


Fig. 341. Palaeostylops iturus Matth. and Granger. Unterkiefer mit vollstindigem 
Gebif, nur Iv und Iz fehlt. 4/, nat. Gr. Nach Matthew und Granger. 


lonychia bezeichnenden Merkmale der Unterkieferzihne entwickelt: Untere 
Molaren mit einem sehr kurzen vorderen und einem langgestreckten hinteren 
Halbmond und zwei Innenhéckern, von denen der erste stark in die Quere 
gezogen ist [M. Schlosser]. Beide Gattungen sind vom tiergeographischen 
Standpunkte von groBer Be- 
deutung, da sie die beiden 
einzigen Notoungulatenfunde 
auBerhalb Siid-Amerikas dar- 
stellen und beweisen, daB diese 
Huftierordnung auf der nérd- 
lichen Halbkugel, wahrschein- 
lich in Asien, entstanden sein 
diirfte und da8 ihre Wurzeln 
bis in die Kreideformation 
zuriickreichen (Fig. 341, 342). 


2. Familie: --Notostylopidae. 
Nur aus dem Untereocin 
Patagoniens bekannt. — GebiB 
4 eigenartig spezialisiert: I, in 
Fig. 342. Gebi& von (a) Arctostylops Steini beiden _Kiefern vergroBert, 
Matth. and Granger, verglichen mit dem der siid- obere I, und I, reduziert, 
amerikanischen Entelonychia (b) Notostylops und untere I, und I, verloren ge- 
(c) Pleurostylodon. Nach Matthew und Granger. gangen. Alle Zahne brachyo- 
dont, Mahlzahne breiter als 
lang, Schnauze kurz und zugespitzt, Mastoidregion blasig aufgetrieben, 
an die der Typotheria erinnernd. Hauptgattung: + Notostylops Amegh., 
Untereocin (Notostylops-Schichten) Patagoniens (Fig. 342). 
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3. Familie: -+Isotemnidae. 


_ _Eocan bis Miocin Patagoniens. — Gebi8 vollstandig, daher in dieser 
Hinsicht primitiver als das der Notostylopidae, aber Backenzahne auf 
dem Wege zur Hypsodontie und die oberen P und M mit mehreren Spornen, die 
von den Jochen aus in das Innere der Marke vorspringen, die durch die Vereini- 
gung der Innenenden der beiden Querjoche entstanden ist. Die ersten Vertreter 
(+ Pleurostylodon (Fig. 342 c), + Isotemnus)im Untereocan, dieletzten (+ Pleu- 
rocoelodon Amegh. u.s.f.) in der Deseadoformation (Pyrotheriumschichten). 


4. Familie: +Leontiniidae. 

Nur aus dem Oligocin und Untermiocin Patagoniens bekannt. — 
Gebi8 entweder vollstandig oder die oberen und unteren C fehlend. Oberer 
I, und unterer I, gréBer als die angrenzenden Zahne, eckzahnartig, 
wahrend die C redu- ; 
ziert sind. P und M 
allmahlich ineinan- 
der tibergehend, von 
vorne nach hinten 
stetig an GréBe zu- 
nehmend, letzter 
M sehr gro8. Zwi- 
schenkiefer vor der 
Nasenéffnung stark 

aufgetrieben, wo- 
durch der Schadel 
ein eigenartiges Pro- 
fil erhalt. Nasen- 
beine iiber der tief 
ausgeschnittenen Fig. 343. Schidel von Leontinia Gaudryi, Untermiocin 
Nasenéffnung schra- Patagoniens. 1/, nat. Gr. Nach F. Ameghino. 
ge nach vorne oben 
gerichtet, Jochbogen massiv, hoch, seitlich weit abstehend. Endphalangen 
als breite Hufe ausgebildet. Wichtigste Gattungen: -++Leontima Amegh. 
(Oberoligocin = Deseadoformation) (Fig. 343), +Colpodon Burm. (Unter- 
miocin = Colpodonschichten) Patagoniens. 


5. Familie: + Homalodontotheriidae. 


Vom Untereocan bis zum Untermiocan Patagoniens. — Als Mittelpunkt 
des Stammes ist die Gattung +Homalodontotheriwm Huxl. zu betrachten, 
deren Skelet gréBtenteils bekannt ist. Die Bezahnung ist vollstandig, 
die Zahne stehen in dicht geschlossener Reihe und im Vordergebi8 ist nur 
der Eckzahn oben und unten ein wenig vergréBert. Die Backenzahne sind 
sehr breit und waren einfacher gebaut als bei den Isotemnidae. Alle Zahne 
brachyodont. Mastoidregion ein wenig aufgetrieben. Nasenbeine kurz, 
weit nach riickwarts geschoben, so daB die Annahme des Vorhandenseins 
eines Riissels oder einer zum Greifen bestimmten Lippe wahrschein- 
lich ist [W. B. Scott]. Kopf im Verhaltnis zum tibrigen Kérper klein. Glied- 
mafen langer als z. B. bei Nesodon; Humerus mit sehr stark entwickelter 
Deltaleiste und Leiste fiir den Supinatormuskel sowie mit wohl ausgebildeten 
Epicondylen, so da8 die Annahme gerechtfertigt erscheint, da Homalo- 
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dontotherium ein Grabtier gewesen sein mu8. Dies wird bestatigt durch 
die Beschaffenheit der Krallenphalangen, die iibrigens retraktil gewesen 
sein miissen, wie die distalen Gelenkflachen der Mittelphalangen beweisen. 
Krallenphalangen etwas an die der Ancylopoden erinnernd und daher 
wahrscheinlich ahnlich funktionierend (Grabkrallen). | Wahrscheinlich 
bestand die Nahrung aus Knollen und Zwiebeln, die die Tiere aus dem 
Steppenboden ausgruben [W. B. Scott]. Homalodontotherium gehért 


Fig. 344. a Schidel von oben, b von 

unten, c Hand von Homalodontotherium 

segoviae aus dem Miocin I’atagoniens. 
1/, nat. Gr. Nach F. Ameghino. 


zu den gréBten Saugetieren in der 
miocanen Santa-Cruz-Fauna Pata- 
goniens. Die altesten Vertreter der 
Familie (+ Thomashuxleya Amegh.) 
im Untereocin Patagoniens. 


IV. Unterordnung: 
+ Astrapotherioidea. 


Die + Astrapotherioidea schlie- 
Sen sich an die + Entelonychia enge 
an und sind aller Wahrscheinlich- 
keit nach aus derselben Stamm- 
gruppe wie diese hervorgegangen. Die 
Spezialisierungswege der -+ Astra- 
potherioidea sind jedoch ganz andere als die aller anderen Stamme der 
+ Notoungulaten, weshalb eine Zusammenfassung dieser Gattungen zu 
einer getrennten Unterordnung gerechtfertigt erscheint. Das Hauptmerk- 


mal liegt in der eigenartigen Differenzierung des Gebisses und der Um- 
formung des Schadels. 
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_ __Obwohl wir schon aus dem Untereocin (Notostylopense = Casa Mayor) 
die altesten Vertreter dieser Gruppe kennen, so bietet uns doch erst +A stra- 
pother:um Burm. aus den mittelmiocanen Santa Cruz Beds eine Vorstellung von 
dem Baue des Skeletes. In dem Schadel. dessen Gesamtform sich kaum 
mit der irgendeines anderen Huftieres vergleichen lat und der in mancher 
Hinsicht eine Kombination zwischen einem Schweineschadel, einem FluB- 
pferdschadel und einem Tapirschadel darbietet, sind die Nasalia sehr kurz 
und sprechen durch ihre Lage fiir die Existenz eines starken Riissels, ahn- 
lich dem der Tapire, doch mu derselbe dorsoventral komprimiert gewesen 


Fig. 345a. Schidel von Astrapotherium aus den Santa-Cruz-Schichten (Miocin) Pata- 

goniens, von vorne gesehen. Nach einer von W. B. Scott zur Verfiigung gestellten un- 

veroffentlichten Lithographie. C Caninus; 77 Frontale; / Jugale; Za Lacrymale; 

Molaren; NW Nasenéffnung; Wa Nasale; Ord Orbita; P, dritter Pramolar; Pmx Prae- 

maxillare; Sx Supramaxillare. Besonders zu beachten ist die domférmige Auf- 

wolbung der von Luftzellen erfiillten Frontalia, die Reduktion der Zwischenkiefer und 
die Ausbildung der Eckzihne. 


sein. Die Zwischenkiefer waren zahnlos, wahrend der Unterkiefer mit 
Schneidezahnen bewehrt war, ahnlich wie beiden Ruminantiern. Der Schadel 
war oberhalb der Augenhéhlen enorm aufgetrieben und die Frontalia in 
dieser Region mit groSen Luftzellen erfillt. Eine derartige domférmige 
Aufwoélbung ist von keinem anderen Huftier oder Saugetier tiberhaupt 
bekannt. Die Augenhdhlen waren an der Hinterseite offen und der Hirn- 
hohlenraum auBerordentlich klein; die Sagittalcrista war sehr hoch, was 
fiir eine starke Entwicklung der Temporalmuskulatur spricht. Im Unter- 
kiefer erscheint die Symphysenregion breit und dorsoventral komprimiert; 
der ganze Unterkiefer war sehr dick und massiv gebaut. 

Das GebiB von --Astrapotherium ist neben dem ganzlichen Fehlen 
der oberen I durch eine hauerartige Ausbildung der Eckzahne (oben und 


Weber, Siugetiere. 2. Aufl. Bd. II. 33 
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unten) gekennzeichnet, die das ganze Leben hindurch wurzellos geblieben 
sind. Die unteren Incisiven waren zweilobig, ebenso wie die der nord- 
amerikanischen -+-Amblypoda, was seinerzeit zu der Annahme engerer 
verwandtschaftlicher Beziehungen zwischen den beiden Stammen gefiihrt 
hat [Ameghino]. Die Backenzihne sind ausnahmslos brachyodont, auch 
bei den jiingsten Gattungen der -+Astrapotherioidea. Sie erimnern in 
der Kronenform der Molaren in gewisser Beziehung an Nashornmolaren. 
Die Pramolaren sind bei + Astrapotherium im ‘Oberkiefer auf 2, im Unter- 
kiefer auf 1 reduziert, so daB der funktionelle Backenzahnabschnitt sehr 
verkiirzt erscheint. Im Prinzip ist der Grundbau der Notoungulaten- 


Fig. 345b. Schidel von Astrapotherium. Nach einer von W. B. Scott zur Verfiigung 
gestellten unverdffentlichten Lithographie. m1, mr Oberer und unterer 1. Molar; 
N Nasale. 


molaren auch hier noch ausgepragt: gerader Ectoloph, mit schragem Proto- 
loph und kurzem, senkrecht zum Ectoloph verlaufenden Metaloph. Die 
Spezialisation der Molaren von + Astrapotherium erinnert besonders an 
die Nashorngattung + Metamynodon (s. dort). 

Vom Skelete dieser merkwiirdigen Huftiere ist wenig bekannt. 
Atlas und Epistropheus erinnern an + Nesodon; die Scapula hat eine sehr 
dicke und starke Spina, die nach unten in eine dicke, sonderbar gestaltete 
Keule auslauft. Die GliedmaSenknochen von + Astrapotherium usw. 
waren auffallend schlank und lang und die Ansatzstellen fiir Muskeln 
schwach entwickelt. Wenn ein in den Santa-Cruz-Schichten gefundener 
Fu8 wirklich dieser Gattung angehért, so war + Astrapotherium fiif- 
zehig und der FuS hatte eine gewisse Ahnlichkeit mit dem eines Probo- 
scidiers. Der Caleaneus hesa8 keine Gelenkverbindung mit der Fibula. 
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Die gré8te bekannte Art (+ Astrapotherium giganteum) iibertraf 
an GroBe die recenten Nashornarten, wahrend die kleinste Art (+ A. nanum) 
ungefahr die GréBe eines Wildschweins erreichte. 

Die + Astrapotherioidea umfassen nur zwei getrennte Stamme, die 
+ Trigonostylopidae und die + Astrapotheriidae. Die friiher als selb- 
standige Familie angesehene Gruppe der +.,,Albertogaudryidae’ enthalt 
die Vorfahren der ++ Astrapotheriidae und kann daher kaum als selb- 
standige Familie abgetrennt werden. 


1. Familie: +Trigonostylopidae. 


Sehr unvollstandig bekannt. Unter allen Notoungulaten durch dic 
sehr einfach gebauten Backenzahne (sehr niedrig, Joche ganz einfach) 
die tiefste Spezialisationsstufe des Gebisses reprasentierend. + Trigonostylops 
(Untereocén Patagoniens), + Pseudostylops Amegh. (Oligocan Patagoniens). 
Erstgenannte Gattung mit dreieckigen, letztere mit viereckigen Molaren. 


2. Familie: +Astrapotheriidae. 


Vom Untereocaén bis zum Mittelmiocin Patagoniens bekannt. Die 
altesten Gattungen im Casa Mayor (Untereocin = Notostylops-Schichten) 
hatten ungefahr die GréBe eines Tapirs (+ Albertogaudrya Amegh.). Bei diesen 
eocanen Gattungen war das GebiB wahrscheinlich noch vollstandig, jeden- 
falls aber noch nicht so reduziert wie bei den jiingsten Gattungen. Im 
Mitteloligocan (Astraponotus-Schichten) +Astraponotus Amegh., in den ober- 
oligocénen Pyrotheriumschichten (= Deseadoformation) sowie in den dariiber 
folgenden Colpodonschichten (Untermiocaén) + Parastrapotherium Amegh., 
in den Santa-Cruz-Schichten (Mittelmiocén) die letzten Vertreter der 
Familie (+ Astrapotherium). 


XIV. Ordnung: -+Pyrotheria. 


(Von Prof. 0, Abel.) 


Unter den vielen merkwiirdigen Saugetiertypen, die in den Tertiar- 
und Quartarbildungen Siid-Amerikas zum Vorschein gekommen sind, gehort 
die Gattung + Pyvotherium Amegh. und die sich um dieselbe gruppierenden 
Formen, die als die ,,Pyrotheria‘‘ zusammengefaBt worden sind, zweifellos zu 
den merkwiirdigsten. Schon zu der Zeit, da man von + Pyrotherium nicht 
viel mehr kannte als einzelne Backenzahne und den Unterkiefer, wozu spater 
noch Reste des GliedmaBenskelets traten, war man iiber die systematische 
Stellung dieser Formen ganz im unklaren. Wahrend der erste Beschreiber 
von + Pyrotherium, F. Ameghino, diese Gattung zu den Proboscidiern stellte 
und sie besonders mit + Dinotherium verglichen wissen wollte, vertraten 
andere Forscher die Ansicht, da8 + Pyrotherium méglicherweise ein naher 
Verwandter des Marsupialiers + Diprotodon sei. Wieder andere stellten 
die Pyrotheria in die Nahe der +Toxodontia. Seitdem nun durch die 
Expedition der Universitat Amherst, Mass. unter der Fiihrung von Fr. 
B. Loomis zwei Schadelreste neben vielen anderen Skeletresten von +- Pyro- 
therium Sorondoi Amegh. in den oberoligocinen Schichten der Deseado- 

33” 
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formation (= Pyrotherium-Schichten) zum Vorschein gekommen sind, 
ist die Frage nach der systematischen Stellung von + Pyrotherium nicht 
nur nicht befriedigend geklart, sondern noch verwickelter geworden. Fr. 
B. Loomis hat 1914 Pyrotherium mit den ihm naher verwandten Gattungen 
den Proboscidiern eingereiht, doch scheinen dieser Einreihung so schwere 
Bedenken entgegenzustehen, da8 es einstweilen vorteilhafter erscheint, 
die + Pyrotheria als eine selbstandige Huftierordnung anzusehen 


Fig. 346. Pyrotherium Sorondoi Ameghino, aus dem Oberoligocin (Deseadoformation) 
yon Chico del Chubut, West von Puerto Visser, Patagonien. — Schidellinge (vom I+ 
bis zum Condylus occipitalis gemessen) 72 cm, — Original im Paléont. Museuin der 
Univ. Amherst, Mass. — Nach F. B. Loomis, 1914. af,, af Antorbitalforamina; Cg 
Cavitas glenoidalis f. d. Unterkiefer; Co Condylus occipitalis; /1, 2, /2 Incisiven; 
zf Foramen infraorbitale; /« Jugale; dea Meatus auditorius externus; MA Mittelhicker 
der beiden Zwischenkiefer; V Nasale; Wa Nasendffnung (Naris); Ord Orbita; Pz oberer 
zweiter Pramolar, Pz unterer dritter Primolar; Par Processus paroccipitalis; Pax Prae- 
maxillare; Pt Pterygoid; Smx Supramaxillare; Sg Squamosum. 


Der Schadel ist von +Pyrotherium Sorondoi Amegh. fast voll- 
standig bekannt (Fig. 346). In der Profilansicht fallt zunachst die Lage 
der weit nach hinten verschobenen Nasendffnung auf, die oberhalb der 
Augenhéhlen liegt. Es ist die Annahme berechtigt, daB8 Pyrotherium einen 
schweineartigen, sehr stark entwickelten Riissel besessen hat, dessen Musku- 
latur zum Teil an dem medianen Hocker oberhalb der Wurzelregion der 
oberen Schneidezahne inseriert zu haben scheint. Die Augenhdhlen sind 
verhaltnismaBig klein; vor ihnen stehen zwei Foramina antorbitalia. Der 
Jochbogen wird in seinem vordersten Abschnitte von einem Fortsatze 
des Supramaxillare gebildet, dem sich ein sehr hohes, aber relativ diinnes 
Jugale anschlieBt, das noch den Vorderrand der sehr kleinen, aber tiefen 
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Cavitas glenoidalis bildet. Der groBere Teil der Gelenkgrube fiir den Unter- 
kiefer wird jedoch vom Squamosum gebildet, das auch den Meatus audi- 
torlus externus vollstandig einrahmt und ihn nach unten abschlieBt. Der 
Processus paroccipitalis ist kurz. Das Foramen infraorbitale durchbricht 
eine unterhalb der Orbita gelegene Spange des Supramaxillare, die vom 
Vorderende des Jochbogens durch eine tiefe Fissur getrennt ist. Sehr 
eigenartig ist die Form der nach unten absteigenden Platten der Pterygoidea, 
die zusammen mit den gleichfalls zu Fliigeln ausgezogenen anliegenden 
Teilen der Alisphenoidea steil nach unten ragen. Eine weitere Eigentiimlich- 
keit ist die Knickung der basicranialen Achse, die aber nicht, wie sonst, 
gegen die durch die Zahnreihen gelegte Ebene nach abwarts, sondern, wie 
bei den Proboscidiern, nach aufwarts geknickt ist und mit der durch die 
Zahnreihen gelegten Ebene einen Winkel von 140° einschlieBt. Die Fron- 
talia sind auf der Mitte des Schadeldaches miteinander verwachsen und 
greifen seitlich an den Nasenbeinen voriiber, um die supraorbitalen Fort- 
satze zu bilden. Die Parietalia sind zwar stark beschadigt, doch ist es 
wahrscheinlich, daB sie eine kurze Sagittalcrista bildeten. Von der Mittel- 
linie des Schideldaches ziehen hohe Knochenkimme, die Lambdanaht 
bildend, nach den Seiten hinab und setzen sich in die Oberleiste der Joch- 
bégen fort. 

An der Schadelbasis ist das Basioccipitale mit den Exoccipitalia 
fest verwachsen. Die Condylen liegen hoch oben, weit tiber der Schadel- 
basis und gestatten infolge ihrer Form nur eine Auf- und Abwartsbewegung 
des Schadels, aber keine Lateralbewegung. Im Vergleiche zur Schadel- 
lange (720 mm) ist der Gehirnraum sehr klein (150 mm lang, 50 mm breit). 
Zu beiden Seiten des Hirnhéhlenraumes liegen in den Knochen Luftzellen, 
wahrscheinlich von derselben funktionellen Bedeutung wie bei den Probo- 
scidiern. Unterkiefer sehr massiv, in der Symphyse verwachsen, die nach 
hinten bis zum M 2 reicht. Das Gebi8 besteht oben aus zwei I (11 und I 2), 
drei P und drei M, der vorderste P fehlt. Im Unterkiefer ist nur ein Paar 
StoBzaihne (I,) vorhanden und in der Backenzahnreihe ist ein P weniger 
als oben (P, und P, fehlen). Die Backenzahne bestehen aus zwei trans- 
versalen Jochen, von derselben Type wie die von Dinotherium oder Dipro- 
todon. 

Der Humerus ist cranio-kaudal sehr stark komprimiert, von der Seite 
gesehen daher sehr diinn, dagegen in der Vorder- und Hinteransicht auf- 
fallend breit; die Unterarmknochen sind nur halb so lang (ungefahres 
Verhaltnis 245: 500 mm). Ebenso ist das Verhaltnis in der Hinterextremitat: 
Tibia 370, Femur 630 mm. 

Die altesten Vertreter der +Pyrotheria sind schon aus dem Untereocan 
Patagoniens bekannt (+ Carolozittela Amegh. aus den Notostylopsschichten 
= Casa Mayor), die schon damals die GréBe eines Tapirs erreichten. Sie 
sterben im Oberoligocin Siid-Amerikas aus. 


XV. Ordnung: Artiodactyla Owen. 
(Paraxonia Marsh.) 
Die groBe Masse von Huftieren, die heute unsere Erde bevélkern, 
werden auf Grund des iibereinstimmenden Baues ihrer Extremitaten als 
paarzehige Huftiere: Paridigitata oder Artiodactyla, zusammengefaBt. 
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Auch werden sie wohl, im Hinblick auf die Lage der Extremitatenachse, 
die zwischen den stets funktionierenden III. und IV. Finger fallt, Para- 
xonia genannt (S. 414). ) 

Sie treten in zwei groBen Gruppen auf, von denen die eine: die Rumi- 
nantia, dadurch auffallig ausgezeichnet ist, daB sie wiederkauen. Bekannte 
Vertreter sind Rinder, Ziegen, Schafe, Antilopen, Hirsche und Giraffen. 
Abseits von diesen eng zusammenhangenden Tierformen stehen die gleich- 
falls wiederkauenden Kamele und Verwandten, die, als Tylopoda zusammen- 
gefaBt, sich in manchen Punkten den nicht wiederkauenden Artiodactyla 
nahern. 

Letztere wurden friher den Pachydermata zugezahlt. Sie umfassen 
die Hippopotamidae und Suidae, die als Nonruminantia vereinigt werden. 
Es sind dies kurzbeinige Formen mit schwerem Rumpf und ausgezeichnet 
durch ein sparliches, borstiges Haarkleid, das bei Hippopotamus, in An- 
passung an die aquatile Lebensweise, bedeutende Riickbildung erfahrt auch 
wahrend des individuellen Lebens. Beim Neugeborenen desselben treten 
am Kopf noch Haargruppen auf von 3—5 Haaren; im tibrigen zerstreut 
stehende Haare zum Teil mit: beginnendem Sinus. Ihre Stelle vertreten 
spater dicke Borsten, die vielfach tief gespalten sind und den Eindruck 
von Haarbiindeln hervorrufen. Es sind dann vollendete Sinushaare und 
ebenso wie bei Sirenia und Cetacea eine Anpassung an das Wasserleben, 
wobei das Haarkleid nur insofern erhalten blieb, als es dem Tastsinn dient, 
wobei gleichzeitig die Epidermis sich verdickte [Schumacher 1917]. Bei 
Sus kommen Borsten vor, deren Spitze ebenfalls zerschlissen sein kann 
und die zu dreien nebeneinander alternierende Gruppen bilden, zwischen 
denen unregelmaBig zerstreut kurze feine Haare stehen [de Meijere]. Letztere 
schwinden beim Hausschwein ganz oder in Hauptsache. 

Im Gegensatz zu den Nonruminantia, deren Haarkleid — entsprechend 
der dicken Haut — verschiedengradig Riickbildung erlitt, ist es bei den 
Ruminantia stets dicht, zuweilen wollig. Demselben liegen meist einfach 
gebaute, dicht gedrangte Haargruppen zugrunde, in denen haufig neben 
dicken, markhaltigen, feinere, marklose Haare auftreten. Primitivere 
Zustande hat dasselbe noch bei Tragulus bewahrt, wo die markhaltigen 
Haare in der Dreizahl auftreten kénnen. Auch bei Tylopoda ist an be- 
stimmten Korperstellen der Haarstand noch einfach, auch kénnen iso- 
lierte Mittelhaare auftreten mit feinen Beihaaren [de Meijere]. 

Hautdriisen fehlen niemals. Selbst bei Hippopotamus erhalten sich 
noch, in urspriinglicher Weise, an der Ohrmuschel alveolare Driisen an 
deren asinuésen Haaren und neben diesen auch tubulése Driisen. An Stelle 
letzterer finden sich iiber den Kérper verbreitet zusammengesetzt-tubu- 
lése Driisen, die nach Schumacher tubulo-alveolare Driisen sind nach Art 
der mukésen Speicheldriisen. Sie scheiden ein fadenziehendes, schleimiges 
Sekret von weinroter Farbe ab. Seréser Art ist das wasserige Sekret modi- 
fiziert-tubuléser Driisen auf der Muffel (Flotzmaul) der Rinder und dem 
Nasenspiegel der Hirsche. Auch beim jungen Schwein miinden‘die tubu- 
lésen Driisen noch in den Haarfollikel, um sich spater davon frei zu machen. 
Frither (I, S. 33 ff.) wurde ferner ausfiihrlich dargelegt, da bei Artiodactyla 
am Kopf, Rumpf, am Praeputium und an den Extremititen bald tubulése, 
bald alveolare Driisen, bald beide zusammen zu groBen Driisenkérpern sich 
haufen, die meist fettige, seltener eiweiBhaltige Sekrete entleeren, welch 
letztere blau (Cephalophus) oder schwarz (Grimmia) gefarbt sein kénnen. 
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Meist haben sie einen spezifischen, vielfach einen intensiven Geruch und 
spielen eine verschiedenartige Rolle im Haushalt dieser Tiere. Teils als 
Excitantia zum geschlechtlichen Verkehr, oder um die Geschlechter zu- 
sammenzufihren, vielleicht auch die versprengten Genossen bei solchen 
Arten, die in Herden leben. Letzterem Zweck dienen wohl die vielfach 
auftretenden Driisenkomplexe am Carpus, Tarsus, Metatarsus und in der 
Zwischenklauenhaut. Anderenteils hat das Sekret die Aufgabe, Kontakt- 
flachen benachbarter Hautstellen einzuschmieren. Anderenorts ist uns 
seine Bedeutung vielfach noch dunkel. 

Die Zitzen liegen meist inguinal zu zweien oder vieren; wird ihre 
Zahl gréBer (bis zu 8—18 bei Sus), so liegen sie abdominal. Sie entstehen 
bei Nonruminantia mehr oder weniger deutlich nach dem Eversionstypus, 
wogegen die Zitzen der Wiederkauer nach Bresslau als extreme Proliferations- 
zitzen zu gelten haben. Sie werden durchzogen durch einen stark aus- 
gebildeten Ausfiihrungsgang, den Strichkanal (I, S. 43). 

Der Hornhuf, die sogenannte Klaue, unterscheidet sich vom Huf der 
Pferde dadurch, da8 die dorsale Nagelplatte (S. 411 u. I, S. 20) zwar gleichfalls 


Fig. 347. Riickengegend des Zebu mit dem ,,Fettbuckel“. Nach de Moulin. 1 Muse. 
serratus dorsalis ; 2 M. trapezius dorsi; 3 M. rhomboideus cervicis superficialis; 4 M. rhom- 
boideus dorsi et cervicis; 5 M. serratus cervicis; 6 M. splenius. 


mit nach vorn gerichteter Wélbung die Nagelphalanx seitlich umfaBt, sich 
hinten aber nicht oder nur wenig einbiegt. Hierdurch grenzt der Zehen- 
ballen an das Sohlenhorn, das in verschiedener, systematisch nicht un- 
wichtiger Ausdehnung sich zwischen Hornplatte und Zehenballen lagert. 
Letzterer bedingt eben diese Ausdehnung und beteiligt sich in verschiedenem 
MaB8e an der Herstellung der Sohlenflache. Am ausgedehntesten, mit gleich- 
zeitiger Ausbildung eines elastischen Sohlenkissens, bei Tylopoda, die daher 
ihren Namen entlehnen (s. dort). 

Von eigentiimlichen Anhangseln der Haut sind zu nennen: der Brust- 
lappen (Triel, Wamme), der bei Rindern und einzelnen Antilopen als mediane 
Hautfalte vom Halse herabhingt. Ferner die Gloéckchen oder Berlocken, 
die als paarige Hautfortsatze bei Ziegen, Schafen und einzelnen Schweine- 
rassen in der Kehlgegend herabhangen. Diese enthalten einen Netz- 
knorpel-Streifen und Fasern des Hautmuskels. Nach Bonnet sind es wahr- 
scheinlich Rudimente des dritten Kiemenbogens. Nach Disselhorst (1906) 
wird die Grundlage dieser Halsanhinge vom zweiten Kiemenbogen geliefert. 
Ein Fettbuckel tritt auf dem Vorderriicken bei den Kamelen auf und stellt 
sich als eine Fettanhaufung in der Subcutis dar, ahnlich wie bei einzelnen 
Rassen von Schafen und Ziegen in der SteiBgegend oder am Schwanze. 
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Der Widerrist-Hécker des. Zebu verdient aber nur uneigentlich diesen 
Namen, da nach Boas und Petersen, sowie neuerdings nach de Moulin 
(1924) eine subkutane Fettschicht nur in untergeordneter Weise, haupt- 
sachlich aber der auffallend starke Musc. rhomboideus cervicis superfic. 
sowie der M. rhomboideus dorsi et cervicis ihn bildet. Im erwachsenen 
Tier lagert sich aber auf und in ihm Fett ab, jedoch ohne Muskel- 
verfettung. 

Weit wichtiger sind die Hérner und Geweihe, die bei Ruminantia auf- 
treten und die in Bd. I auf S. 23 nach verschiedenen Seiten hin besprochen 
wurden. Weitere, auch systematisch wichtige Eigentiimlichkeiten bei 
einzelnen Abteilungen sollen bei diesen zur Sprache kommen. 

Es liegt auf der Hand, daB Tiere von so verschiedener Kopfbildung, 
wie Schwein, Hippopotamus, Rind und Hirsch, nicht im Detail des Schadel- 
baues iibereinstimmen kénnen, um so weniger, als bei letzteren Horner 


Fig. 348. Schidel von Dicotyles juv. A Alisphenoid; C Condylus; ZO Exoccipitale; 
F Frontale; “im Foramen magnum; /7 Foramen infraorbitale; 7 Foramen sphenorbitale; 
7 Intermaxillare; ZP Interparietale; 7 Jugale; 17 Maxillare; 4/d Mandibula; 1s Mastoid; 
N Nasale; O Orbitosphenoid; P Parietale; yp Processus paroccipitalis; S Squamosum; 
SO Supraoccipitale; Z Tympanicum; 77 Foramen opticum. Zahne: 7:—3 Incisivi; c 
Canini; cd Milchcanini; P,. ,. , zweiter bis vierter Primolar; 44, Molaris. 


resp. Geweihe den Schadel beeinflussen. Trotzdem lassen sich gemeinsame 
Punkte auffinden, die ebenso viele Gegensiatze zu den Perissodactyla liefern, 
wie namentlich H. N. Turner, Riitimeyer u: a. nachwiesen. 


Die Nasalia sind nach hinten nicht oder nur in untergeordneter Weise 
verbreitert; die Orbita ist entweder durch einen Orbitalring oberflachlich 
von der Temporalgrube geschieden, indem die Processus postorbitales 
des Jugale und Frontale einander berithren, oder diese Fortsatze sind wenig- 
stens vorhanden, aber getrennt. Abgesehen von Hippopotamus liegt 
sonst oberhalb der Orbita ein Foramen supraorbitale fiir den Austritt 
des Nervus supraorbitalis, das sich mit einer Furche nach vorn fortsetzt. 

Das Lacrymale ist ausnahmsweise sehr gering (Dicotyles) oder nur 
in seinem facialen Teil gut ausgebildet (Hippopotamus, Sus usw.) mit einem 
oder mehreren Foramina lacrymalia, oder sein facialer und orbitaler Teil 
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sind gleichmaBig gro8 bei Ruminantia. Bei ihnen laBt sich aber dies- 
beziiglich eine auch systematisch wichtige Stufenleiter erkennen, indem 
es mit GréBenzunahme der Backenzahne, die eben Raum im Gesichts- 
schadel beanspruchen und mit Ausbildung von Hérnern, und Geweihen 
an GréBe zunimmt. Klein ist es daher bei den hornlosen Tylopoda ohne 
massige Backenzihne. Geringen Fortschritt macht es bei den hornlosen 
Traguliden, bedeutenden bei den geweihtragenden Hirschen, wo es sich weit 
auf die Gesichtsflache ausdehnt und verschieden tief ausgehdhlt ist fiir die 
Aufnahme der in Bd. I auf §. 36 genannten Tranengruben oder von suborbi- 
talen Hautdriisen. Es ist eine teilweise papierdiinne Knochenplatte, die den 
Exethmoidea sich anschlieBt, mit unvollstindiger Verknécherung, wodurch 
die Ethmoidalliicke entsteht: ein verschieden weiter Hiatus, der am getrock- 
neten Schadel in die Nasenhohle fihrt. Ahnliche Zustande zeigt das Lacry- 
male auch bei Cavicornia, unter denen es bei Rindern das Maximum seiner 
Ausdehnung auf dem Gesichtsschidel erlangt. 

Offenbar steht dies in Zusammenhang mit der Knickung der Schadel- 
achse zwischen Vomer und Sphenoid, die bei Ruminantia in verschiedenem 
Grade, am starksten bei Cavicornia, zur Ausbildung kommt. Hierdurch 
wird der Gesichtsschadel dem Hirnschidel gegeniiber ventralwarts ab- 
gebogen. Orientiert man die basicraniale (tribasilare) Achse horizontal, 
so wird dabei die Nasendffnung nach abwarts, die Gaumenfliche nach 
hinten gerichtet (Fig. 349). Riitimeyer, Kober, namentlich aber Stehlin, 
die sich mit dieser Schaidelmetamorphose, welche sich ontogenetisch ver- 
folgen laBt, befaBten, legen dar, wie bei dieser Knickung der Gesichtsschadel 
gewissermaBen nur durch lockere Nahte sich verbindet und die entstehende 
Liicke durch den facialen Teil des Lacrymale angefillt wird, das dem- 
entsprechend an Ausdehnung gewinnt. Korrelativ damit dehnen sich die 
Frontalia nach hinten aus, iiberdachen die Schadelhéhle, wahrend der 
parietale und occipitale Teil ganz nach hinten verlegt wird. Bei Cervinae 
sind die Parietalia noch umfangreicher, bei Cavicornia werden sie schlieB- 
lich zu schmalen Knochenstreifen reduziert, die auf den steil aufgerich- 
teten occipitalen Abschnitt des Schiadels verlagert sind. Sie verschmelzen 
friih miteinander; noch friiher das Interparietale, wohl meist mit dem 
Supraoccipitale. Auch das Squamosum wird mit diesem Proze8 schritt- 
weise basalwarts gedrangt, desgleichen erleiden die Sphenoidea in allen 
ihren Teilen Riickgang. Eine Sagittalcrista erscheint nur bei Tylopoda 
und Tragulidae. Die obwaltende Tendenz der Bevorzugung des Hirn- 
schidels, wohl im Hinblick auf dessen Bewaffnung durch ein Gehorn, 
auBert sich bei Ruminantia auch in der breit-quadratischen Form des 
Basioccipitale, die auch den Nonruminantia zukommt, im Gegensatz 
zum abgerundeten, schmalen Basioccipitale der Perissodactyla, das zwischen 
den groBen Foramina lacera posteriora eingeklemmt liegt. Letztere sind 
bei Artiodactyla eher klein zu nennen. TForamen ovale, rotundum und 
opticum sind getrennt. Das Pterygoid ist an seiner Basis nicht durch- 
bohrt durch den Canalis alisphenoideus fiir die Arteria carotis externa, 
auch fehlt eine Fossa pterygoidea (ectopterygoidea), die nur bei Suidae 
zustande kommt, aber ganz ausnahmsweise so, da die Crista pterygoidea, 
welche an der Wurzel des Processus zygomaticus squamosi anhebt, nicht 
in einen Fortsatz endet, wie bei den iibrigen Artiodactyla, sondern sich 
zu einer Platte erhebt, an der eine Pterygoidplatte des Alisphenoid sich 
beteiligt, die darauf mit dem Pterygoid sich verbinden. 
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Fig. 349. Bos (Bibos) gaurus, Langsschnitt durch den Schidel des ausgewachsenen Stiers 

(schwarz) und des neugeborenen Kalbes (rot). Schadelachse des ersteren (a 4) und des 

letzteren (a 8) eingezeichnet, dgl. die Gehirnachse (c ¢@); letztere ist fiir beide Tiere zur 

Deckung gebracht. Zur Demonstration der Knickung der Schidelachse und des Uberganges 

der Parietalia in die Occipitalflache des erwachsenen Tieres. Die Schnittflichen, auch wo 
sie substanzlos sind, durch Schraffierung hervorgehoben. Nach Stehlin. 
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groBer Bulla, in Septa sich entwickelte, die radial von der Wand der Bulla 
ausstrahlen und sich sekundar untereinander verbinden. 

Abgesehen von Cervidae mit kleiner Bulla und nicht ringsum ge- 
schlossenem knochernem auB8erem Gehdrgang verlangert sich sonst das Tym- 
panicum zu einem verhaltnismabiglangen, knéchernen auBeren Gehorgang, der 
bei Hippopotamus weit nach oben reicht und eingeklemmt liegt zwischen 
Processus posttympanicus und postglenoideus. Ahnlich der Meatus audi- 
tivus spurius der Suidae (s. dort), nur fehlt hier letzterer Fortsatz und tritt 
hierfiir der Hinterrand der Fossa glenoidea ein. Nur bei Ruminantia tritt 
das Mastoid deutlich zutage; ihm benachbart der meist lange Processus 
paroccipitalis, der seinerseits an die Bulla reicht, mit der sich das Tympano- 
hyale verbindet. Bei Nonruminantia ist das Mastoid von der Schadel- 
oberflache ausgeschlossen, indem das in seinem hinteren Teil stark ent- 
wickelte Squamosum sich iiber das Mastoid ausbreitet und mit dem Ex- 
occipitale vereinigt. 

Der knécherne Gaumen ist lang; das Intermaxillare hat Neigung 
zur Rickbildung, entsprechend dem Riickgang oder totalem Schwund 
der oberen Incisivi. Selbst bei den Schweinen erreichen die iibrigens langen 
Fortsaitze der Intermaxillaria die Frontalia nicht. Ihr Riissel wird durch 
Knorpelteile, die dem Ethmoid angehéren, gestiitzt, die zu einem Os prae- 
nasale oder Riisselknochen verknéchern kénnen. Auch bei Rindern tritt 
ein Os rostri auf (I, Fig. 66, S. 89). 

Das periphere Geruchsorgan ist stets gut ausgebildet (vgl. S. 527), 
namentlich die Ectoturbinalia kénnen auferst kompliziert und zahlreich 
werden, so bei Cervidae bis 20 und mehr. Sechs ist die gewéhnliche Zahl der 
Riechwiilste, acht bei Suidae. Das Nasoturbinale ist wenigstens in seinem 
hinteren Teile einfach aufgerollt, in der Mitte und vorn haufig pneumatisiert. 
Pneumatisierung des Schadels spielt iiberhaupt eine wichtige Rolle; die hier- 
bei auftretenden verschiedenen Zustande hat Paulli ausfithrlich dargelegt 
(J, Fig. 162). Sie spielt auch eine Rolle im Knochenzapfen vieler Cavicornia. 

ber diesen Auswuchs des Frontale und den analogen Rosenstock der Hirsche 
wurde Bd. I, S. 28 gehandelt. Die Fossa glenoidea liegt ganz auf der 
Wurzel des Processus zygomaticus des Squamosum; sie ist quer verbreitert 
und gestattet namentlich bei Ruminantia ausgedehnte seitliche Verschiebung 
(Fig. 358 und I, 69). Hinten begrenzt sie ein erhéhter Rand, der zu breitem 
Processus. postglenoideus werden kann. Das Maxillare richtet sich in der 
Starke seines alveolaren Teils nach dem Maf der Backenzahne; bei Anti- 
lopen kann es in seiner facialen Oberflache eine Grube aufweisen zur Auf- 
nahme der maxillaren Hautdriise. Abgesehen von Hippopotamus ist die 
Mandibel zierlich gebaut, hat einen hohen Ramus ascendens mit querem: 
Gelenkkopf, hohem oder niedrigem (Suidae). Processus coronoideus und 
abgerundeter Ecke. Beide Unterkiefer sind durch Symphysenknorpel 
verbunden, der nur in der breiten Symphyse von Hippopotamus verknéchert. 

Die Zahl der thorako-lumbalen Wirbel betragt nur 19, die der Sakral- 
wirbel ist eine verschiedene, ist aber meist 4, ausnahmsweise 3, haufiger 
5—6. Die Schwanzwirbel variieren zwischen 6—7 (Moschus) und 24 (Sus). 
Mit Ausnahme von Suinae sind auch hier, wie bei Perissodactyla, der 3. bis 
7. Halswirbel opisthocél, jedoch in verschiedenem Grade. Nur unbedeutend 
bei Hippopotamus; unter Ruminantia am schwachsten bei Tragulidae; voll- 
kommen bei Tylopoda, Cavicornia und Cervidae, und zwar in der ge- 
nannten Reihenfolge stets zunehmend. Abgesehen von Suinae und Tragu- 
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lidae, wo er konisch ist, ist sonst der Processus odontoideus des Epistropheus 
halbmond- oder hohlmeiBelformig ausgehéhlt (I, Fig. 83). Eine Clavicula 
wurde bisher nur beim Schaf als ganz voriibergehende Anlage angetroffen 
[ Wiricza]. ‘ 

Wichtiger sind die Unterschiede in den peripheren Teilen der unguli- 
sraden Extremitaten. Bei allen recenten Formen sind sie paarzehig und 
haben 4 oder 2 Zehen. Das Gewicht des Kérpers ruht mehr oder weniger 
gleichmaBig auf Finger resp. Zehe III und IV, zwischen welchen die Extremi- 
tatenachse hindurch geht. Die Zehen liegen als kongruente Gebilde, also 
paraxon, jederseits neben ihr. 

Zweifelsohne hat sich dieser Zustand allmahlich aus dem finffinge- 
rigen plantigraden herausgebildet. Bereits im altesten Tertiar sind aber 
Paraxonia und Mesaxonia geschieden. Es ist jedoch bemerkenswert, daB 

350. 351. 352. Popowa (1913) in der Entwicklung des 
Schweines, weniger ausgesprochen in der 
des Rindes, ein mesenchymatoses Rudi- 
ment des 1. Fingers fand. Ferner vor- 
iibergehende Anlage einer serialen An- 
ordnung des Carpus; Ulna und Radius, 
ebenso wie Tibia und Fibula werden weit 
voneinander getrennt in paralleler Lage 
angelegt. 

Bei Hippopotamus hat die digiti- 
grade FuBform noch viel Primitives be- 
wahrt und erinnert insofern an Perisso- 
dactyla (Tapir) als namentlich der IIL. 
Finger langer ist, als der IV. Bei den 
tibrigen Artiodactyla sind beide gleich- 
Fig. 350. Hand vom Schwein; lang, womit gleichzeitig die Reduktion 
351. Edelhirsch; 352. Kamel. Nach der tetradaktylen Hand (und Fu) be- 
Flower. & Radius; YUlna; sSca- ginnt. Diese hat statt, indem sich die 
Phoid; / Lunatum; ¢ Triquetrum; Mittelfinger durch Streckung der Meta- 
td Trapezoid; m Capitatum; z 5 : 
Hamatum; m,, m, Rudimente von Carpalia und Phalangen so weit vom 

Metacarpale // u. V. Boden erheben, da die Seitenfinger, die 

im Wachstum zuriickbleiben, denselben 
allmahlich nicht mehr erreichen wie bei Suiden. In noch bedeutenderem Mabe 
geschieht dies bei Tragulidae, wo die II. und V. Metapodien nur noch als 
Griffelbeine sich erhalten mit vollstandigen, wenn auch kleinen Fingern 
resp. Zehen. Bei den Ruminantia geht dieser ProzeB weiter und fihrt 
zunachst dazu, da die Metapodien des III. und IV. Fingers zu dem langen 
Kanonenbein (Canon) verschmelzen. Abgesehen von Kamelen und Giraffen, 
bei denen Seitenfinger und -zehen vollstindig schwinden, erhalten sich 
sonst meist die Phalangen von Finger und Zehe II und V, wenn auch in 
Resten. Die zugehérigen Metacarpalia bleiben dagegen nur zuweilen (tele- 
metacarpale Hirsche) distal bestehen, wahrend die Metatarsalia distal 
vollstandig schwinden. Proximal dagegen erhalten sich beide insofern, 
als sie auch dort, wo sie ganz zu fehlen scheinen, mit dem Kanonenbein 
verschmelzen. Beim Schaf z. B. erhalten sich zuweilen, namentlich im 
VorderfuB, neben dem proximalen Ende der Kanonenknochen die Rudi- 
mente von Metacarpale IT und V. Auch das embryonale Rind hat 4 Meta- 
podien, von denen nach Mettam Metacarpale II und Metatarsale V am 
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ehesten mit den benachbarten Knochen proximal verschmelzen. Mit der 
Reduktion der lateralen Finger greifen der III. und IV., also die beiden 
iiberwiegend oder ausschlieBlich funktionierenden, auf dic carpalen resp. 
tarsalen Tragstiicke derselben hiniiber und gewinnen ‘hierdurch mehr 
Raum fiir ihre proximalen Gelenkenden, die an Umfang zunchmen. Diese 
Umwandlung hat Kowalewsky eine adaptive genannt, insofern sie cinc 
Adaptation ist an die Forderung erhéhter SchnellfiBigkcit, dic langere 
und somit kraftigere Hebelarme in Gestalt von Phalangen-Endgliedern 
heischt, die zwar in Zahl abnahmen, in Lange aber zunahmen. 

Wichtige Veradnderungen erfaihrt Carpus und Tarsus. Dieselben 
stellen die folgenden Schemata iibersichtlich dar. Sic Ichren, daB mit 
Atrophie der Seitenfinger bei den Ruminantia, das Trapezium verloren 
geht und das Trapezoid und Capitatum verschmelzen, ausgenommen bei 
Tylopoda. Im Tarsus bleibt aber Cuneiforme I stets bewahrt, wahrend 
einerseits Cuboid und Naviculare (Scaphoid), zum ,,Naviculo-cuboideum“ 


Hippopotamus Sus Dicotyles Hyemoschus Cervus, Bos Camelus 
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In diesen Schemata sind die gelenkigen Verbindungen der Carpalia und Tarsalia, 
Metacarpalia und Metatarsalia durch Linien angedeutet; Verschmelzung der Knochen 
durch: + und durch Vereinigung. Im Carpus (oberste Reihe) bedeutet: c Capitatum ; 
A Hamatum; 7 Lunatum; sc Scaphoid; ¢ Trapezium; ¢d Trapezoid; ¢r Triquetrum. Im 
Tarsus (unterste Reihe): Ca Calcaneus; cd Cuboid; Cy, 77, 177 Ento-, Meso-, Ectocunei- 
forme; 2 Naviculare; ¢a Talus; Z/, Z//, 7V, V die beziglichen Finger von Hand und 
Fu&8. Die eingeklammerten haben ibre Verbindung verloren und treten nur in Resten auf. 


(,,Scapho-cuboideum“), andererseits Cuneiforme II und III verschmelzen. 
Bei Hyemoschus kénnen selbst diese 4 Stiicke ankylosieren, wahrend bei 
Tragulus nach Boas Cuneiforme II und III dies tun mit dem proximalen 
Ende von Metatarsale III. Hingegen bleiben bei Tylopoda und Nonrumi- 
nantia die Carpal- und Tarsalelemente getrennt. 

Wie bei Perissodactyla erfahrt die Ulna bei den Pecora Reduktion 
in ihrem mittleren Stiick; ihr Olecranon bleibt zum Muskelansatz erhalten, 
ihr distales Ende beteiligt sich, mit dem Radius verschmolzen, an der Bildung 
des Radio-Carpalgelenkes. Vollsténdig verschmolzen ist sie aber mit dem 
Radius bei Kamelen; vollstandig und selbstandig bleibt sie bei Hippopota- 
midae, Suidae und Tragulidae. Ausgedehntere Riickbildung erlitt die Fibula, 
die nur bei Suidae und Hippopotamidae vollstandig und frei ist. Schon 
bei Tragulidae verschmilzt ihr distales Ende mit der Tibia und bei den 
Pecora und Tylopoda stellt sie proximal nur mehr einen Griffel dar, der 
auch fehlen kann, distal aber tibernimmt sie als Os malleolare die Funktion 
eines Malleolus externus. Dem Humerus fehlt ein Foramen entepicondy- 
loideum, dem Femur ein Trochanter tertius. 
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Mit dem Calcaneus artikuliert die Fibula oder ihr Rest. Der Talus 
ist gefurcht und hat eine proximale und distale Gelenkrolle; erstere fiir 
die Tibia ist tief ausgehdhlt, letztere in geringerem Ma8e, aber im Gegen- 
satz zu den akgestutzten Facetten fiir Naviculare und Cuboid der Perisso- 
dactyla, mit emer medialen und. einer lateralen konvexen Flache fir die 
genannten Knochen versehen (Fig. 353). Nach hinten gehen diese tiber in 
eine konvexe Gelenkflache fiir den Calcaneus. Er spielt eine grobe Rolle im 
Sprunggelenk und damit bei der Bewegung des FuBes tiberhaupt. Bei dieser 
ist folgendes. zu beachten: Scaphoid, Cuboid und Cuneiforme II und III ver- 
binden sich amphi-arthrotisch fest untereinander und mit den Metatarsalia. 
Bei den schnellfiiBigen Pecora wird dies noch besser erzielt durch Verschmel- 
zung zu einem Scapho-cuboid, desgleichen durch Ankylosierung von Cunei- 
forme II und III, was sein Maximum bei Hyemoschus und Tragulus er- 
reicht. Mit diesem festverbundenen Knochenkomplex artikuliert Talus 
und Calcaneus, die ein Doppelgelenk bilden. Namentlich der Talus auch 
mit dem Unterschenkel. Dem Talus ist die Fahigkeit bedeutender Lage- 
verinderung eigen, so da bei Streckung des Fubes 
der Unterschenkel ihn vor sich herschiebt und in den 
Tarsus drangt, wahrend Beugung seine Lage wieder 
lockert. 

Nicht ohne taxonomische Bedeutung sind die auch 
funktionell wichtigen metapodialen Gelenkkiele, die 
Bd. I, S. 135 ausfihrlich besprochen wurden. Es handelt 
sich um einen medianen Kiel auf dem distalen Gelenk- 
ende der Metacarpalia und Metatarsalia, dem auf dem 
proximalen Gelenkende der 1. Phalanx eine Furche oder 
Grube entspricht. Bei Pecora dehnt sich der Kiel und 
Fig.353. Talusvon damit auch die phalangeale Grube iiber die ganze Cir- 

Helladotherium. c¢umferenz der Gelenkflachen aus. Bei Tragulidae sind 
esaansay § Ge- beide auf die ventrale Circumferenz beschrankt; bei 
enkflache fiir Ti- oe Ae ; 

bia; cc fir Cal- en digitigraden Tylopoda fehlen sie. 

caneus; ~ fiir Na- Das Gehirn hat den Ungulatentypus. Das Klein- 
viculare; cd fir hirn wird wenigstens zum Teil iiberdeckt von den groBen 

Cuboid. Hemispharen, deren Fossa Sylvii von 3 konzentrischen 

Windungen umzogen wird: der sylvischen, suprasyl- 
vischen und marginalen, getrennt durch den Sulcus suprasylvii und 
lateralis. Meist wird die marginale Windung, die an die mediane longitudi- 
nale Scissur grenzt, durch einen medio-lateralen Sulcus in die marginale 
s. str. oder sagittale und in die laterale Windung zerlegt (I, S. 160). Kompli- 
kation kénnen diese Windungen erfahren durch sekundare transversale 
Furchen. Stets ist das Riechzentrum auBerordentlich entwickelt: dies 
auBert sich im Umfang des Bulbus olfactorius und seiner Fortsetzung in 
den Lobus hippocampi, die durch die Fissurae rhinales gegeniiber dem 
Hemispharenmantel abgegrenzt, diesem als umfangreiche basale Masse 
unterliegen. 

Wir wissen aber, da ein’ umfangreicheres Gehirn erst eine verhiltnis- 
maBig neue Erwerbung der Artiodactyla ist, im Gegensatz zu ihren tertiaren 
Stammesgenossen (I, S. 152). Diesen primitiveren Zustand wahrte sich noch 
Hippopotamus, wo ich das Verhaltnis des Hirngewichtes zum Kérper- 
gewicht wie 1: 3105 fand, somit nach den groBen Balaenopteriden das un- 
giinstigste bekannte Verhiltnis. 
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Auch durch ihr peripheres Geruchsorgan bekunden sich die Artio- 
dactyla als stark osmotische Tiere trotz der, urspriinglichen Verhaltnissen 
entsprechenden, geringen Zah] von nur 5 Endoturbinalia bei den Ruminantia 
mit 6 Riechwiilsten. Schweine verhalten sich diesbeztiglich mehr wie dic 
Perissodactyla mit bis zu 8 Endoturbinalia. AuBerordentlich zahlreich 
werden die Ectoturbinalia; weiter ist charakteristisch die Pneumatisierung 
der Ethmoturbinalia, die entweder eine selbstandige ist oder in Zusammen- 
hang steht mit der Pneumatisierung benachbarter Schidelknochen [Paulli]. 
Letztere Erscheinung tritt bei Hippopotamus und den Suidae sehr zuriick, 
auch bei kleinen Ruminantia, wie die Tragulidae, die nur einen Sinus maxil- 
laris haben, wahrend sie bei grofen Formen, Rind z. B., die Mehrzahl 
der Schadelknochen einbegreift (1, 

Fig. 162). Das Maxilloturbinale ist ra OO olin 
im allgemeinen gro und doppelt ge- ee 
wunden. Auffallige Veranderung er- 
fahrt die Nase bei Saiga tartarica 
(Antilope saiga) mit kurzen Nasalia, 
so daB die Lacrymalia sich an der 
Bildung des Vorderrandes der kné- 
chernen Nasenlécher _ beteiligen; 
hieran schlieBt sich die risselartige, 
aufgeblahte Nase an mit abwarts 
gerichteten Nasenléchern. In ge- 
ringerem Mae findet sich diese 
Einrichtung auch bei Pantholops. 

Das GebiB, das stets hetero- 
dont und diphyodont ist, zeigt 
grofe Verschiedenheiten nach Form 
und Zahl der Zahne. Fir die Alte- 
sten Formen galt die Zahnformel 
Iz C+ P} M¥, die auch noch fir 
das recente Genus Sus gilt. Diese 
44 Zahne bilden eine geschlossene 
Reihe, sind brachydont, ohne Ze- Fig. 354. Schidel vom Schaf, von oben 
mentbedeckung, haben geschlossene  gesehen. Nach Paulli. Pneumatische 
Wurzeln, waren anfanglich trituber-  Héhlen , im Nasale; 2, 3 und 4 im Lacry- 
kular, wie beim untereocdénen + Pan- male und Frontale ; sm Sinus maxillaris; 
tolesies, bald aber quadrituberkular / #yonale; ¢ Tntgrmasilare; ¢ Jugal; 
und bunodont. Reduktionen, die 
das Gebi8 erfuhr durch Ausfall 
von Zahnen; ferner sekundare Veraénderungen, indem ecinzelne wurzellos 
wurden und permanenten Wuchs erhielten (Canini der Nonruminantia 
und mancher Ruminantia), andere wenigstens hypselodont wurden mit — 
spatem SchluB der kurzen Wurzeln (Bovidae); Entstchung von Diastemen 
durch Verlangerung der Kiefer und anderes mehr, das eine Rolle spielt 
hei vielen Formen, die sich bis heute erhielten oder bis in die Neuzeit ihrer 
Blite entgegengingen, wird weiterhin zur Sprache kommen. Fiir den 
Augenblick haben wir fiir die Form der Backenzéhne vom bunodonten 
Zahn auszugehen. Dies lehrt nicht nur die Palaozoologie, auch embryologische 
Untersuchungen, wie die von Taeker, denen zufolge die Ontogenese der 
hunodonten Nonruminantia und der selenodonten Ruminantia im wesent- 


528 XV. Ordnung: Artiodactyla. 


lichen ein iibereinstimmendes bunodontes Initialstadium erkennen 1a8t. 
Nicht minder wichtig ist, daB Taeker den Beweis liefern konnte, daS im 
Unterkiefer die Zeitfolge des Entstehens der Koniden auf den Molaren 
in Ubereinstimmung ist mit Osborns Bezeichnungsweise (S. 416 u. I, 8. 254). 
So entsteht zuerst der Protoconid und neben ihm der Metaconid, darauf 
Para-, endlich Hypoconid. Auch im Oberkiefer herrscht im allgemeinen 
Parallelismus der Ontogenese mit der Trituberkulartheorie von Cope und 
Osborn, doch ist die 
Zeitfolge des Auftretens 
der Coni nicht in allen 
Teilen in Harmonie mit 
den palaontologischen 
Schliissen. Es entsteht 
zuerst der Paraconus, 
alsdann der Metaconus. 
Auf diesem Zweihécker- 
zahn entsteht daraul 
in P, der Protoconus, 
weiterhin der Hypo- 
econuss "In Py Meret 
Fig. 355. Gebi8 von Sus vittatus. der Hypoconus. Dieser 
dreigipfelige Zahn bleibt 
bestehen bei Suiden, Traguliden und zahlreichen tertiaren Artiodactyla, 
bei allen iibrigen erscheint schlieBlich auch der Protoconus, wodurch P, 
ebenso wie P, molariform wird). 

Die 4 Coni des bunodonten Zahnes stehen sich paarweise gegeniiber 
und liefern durch Erhéhung zu Pyramiden die quadrituberkularen, buno- 
donten Molaren der altesten Suiden, 
die aber nach Stehlin keine ur- 
spriingliche Zahnform ist, sondern 
im Eocan von einer eigentiimlichen 
Abart der Semiselenodontie ausging. 
Bald fiigen sich 1 bis 2 Zwischen- 
hocker hinzu (+ Hyotherium u. a.). 
Gleichzeitig werden die Hécker 
stumpfer und niedriger und durch 
weitere Zunahme der Nebenhécker 
entsteht daraus der Warzenzahn der 
! : modernen Schweine. 

Fig. 356. Vertikalschnitt in nat. Gr. durch Auf dem anderen Wege, der 
einen Molaris. Nach Gaudry. a Von Tro- Zum _ selenodonten Zahne _ fihrt, 
gocerus amalthaeus, b vom Rind. Schmelz, bilden die Aufenhécker der oberen 
2 Zement, 3 Dentin, 4 Zahnhdhle. Molaren bei primitiveren Formen 
nach aufen offene V, die sich 

weiterhin zu Halbmonden abrunden. Meist vereinigen sie sich, springen 
hier faltig vor und bilden eine ,,AuBenwand“ (I, Fig. 249). Die Innen- 
hécker bleiben noch konisch, werden V-férmig, darauf Halbmonde, 
die sich schlieBlich mit den duBeren Halbmonden verbinden und als- 


' 1) Da&B die Hicker der Pr&émolaren durch Scott eine eigene Nomenklatur er- 
hielten, wurde Bd. I, S. 254 hervorgehoben. 
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dann eine Marke oder Insel umschlieBen. Auch kann vom Cingulum 
ein Pfeiler zwischen den inneren Halbmonden entstehen und daneben 
ein weiterer. An diese Komplikation kann sich langdauerndes Wachstum 
der Krone anschlieBen, die hypselodont wird, ihre kurzen Wurzeln erst 
spat schlieBt und durch weitere Ausbildung der Pfeiler und durch Zement- 
ablagerung schlieBlich zu den prismatischen Zahnen der Bovidae fiihrt. 
Ahnliche Umbildung erfahren die unteren Molaren, die aber stets schmaler 
sind. Ihre Halbmonde 6ffnen sich nach innen. Hier stoBen die inneren 
meist zusammen und bilden eine ,,Imnenwand‘. Pfeiler entstehen an der 
AuBenseite, die endlich bei Bovidae lappige Fortsatze haben und gefalteltes 
Email. 

Die eben vorgetragene altere Auffassung von der Genese der oberen 
Molaren erheischt eine Erganzung im Lichte der neueren maSgebenden 
Untersuchungen von Stehlin. Sie fiihrten ihn dazu, vom M der eocdnen 
Formen mit keilformigem UmriB auszugehen, dessen trigonodonte Krone 
zwischen dem vorderen (Paraconus) und hinteren (Metaconus) AuBen- 
hécker einerseits und dem Innenhécker (Protoconus) andererseits die 
Zwischenhécker Protoconulus und Metaconulus enthalt. Im Stamme der 
Artiodactyla bildet sie sich auf dreierlei Weise zu einer Krone mit vier- 
eckigem Umri8 um(Fig.357). Wahrend in der Sektion der + Hypoconifera 
(— Entelodontidae und + Dichobunidae) der Protoconus nach vornriickt und 
der hintere Zwischenhécker (Metaconulus) erstarkt, entsteht an beider Grenze 
aus dem Basalcingulum ein kleiner Hécker, der zum Hypoconus auswichst 
und die Krone zu einer quadrangularen macht mit 4 gleichstarken Haupt- 
héckern. — Bei den + Caenotheriidae wird die viereckige Krone dadurch 
erreicht, da der Protoconus nach hinten riickt; der starker gewordene 
Protoconulus nach innen. Sie weicht aber von der vorigen dadurch ab, 
daB der Hypoconus nicht zur Entwicklung kommt. An seiner Statt steht 
der Protoconus; dessen urspriingliche Stelle aber wird durch den Proto- 
conulus eingenommen. — In einer 3. Sektion endlich, den Euartiodactyla, 
welche alle tibrigen Artiodactyla umfaBt, verschiebt sich, wie im ersten Falle, 
der Protoconus nach vorn, der hintere Zwischenhécker des Urplanes, der 
Metaconulus, erstarkt aber zu einem Haupthécker und macht — statt 
des Hypoconus, der fehlt — die Krone zu einer viereckigen. In dieser 
Gruppe treffen wir auf der einen Seite die Neobunodontie der Nonruminantia 
an, auf der anderen Seite die Selenodontie in ihren verschiedenen AuBe- 
rungen. Und zwar von der Bunoselenodontie der -+ Anthracotheriidae 
und + Anoplotheriidae bis zur Tetraselenodontie, wie sie in den Ruminantia 
kulminiert, bei denen der vordere Zwischenhécker (Protoconulus) schwand, 
die tibrig gebliebenen 4 Haupthécker (fa, me, pr, ml) zu Halbmonden 
sich ausgestalteten. 
. Die typische Zahl 3 der I erhalt sich noch bei einzelnen Suiden, bei 
anderen hat Ausfall von I, (Dicotyles) oder von 1, und I, statt (Phaco- 
choerus). Ahnlich bei Hippopotamidae, bei denen, abgesehen davon, daB 
die I und C permanent wachsende Zahne werden, der 4lteste pliocane 
+ Hexaprotodon noch } I, der erwachsene Hippopotamus nur noch 3 hat, 
im MilchgebiB unten aber noch drei (Fig. 368). Diese Reduktion, nament- 
lich der oberen Antemolaren, wird bedeutender bei Ruminantia. Bei simt- 
lichen erhalten sich die Incisivi im Unterkiefer. Oben aber hat progressives 
Schwinden in dieser Folge statt: erst schwindet [*, darauf P, B, weiter- 
hin folgt P1, schlieBlich C. Nach Mayo und Hoffmann lehrt dies auch 
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die Ontogenesz durch die verschiedenen Grade der Reduktion an der Zahn- 
leiste an den Stellen, wo spater Zaihne fehlen. Im Zwischenkiefer treten 
nur bei Tylopoda noch 3 I im Milchgebi®8 auf, wihrend das erwachsene 
Tier nur noch [3 hat; bei Tragulidae und Pecora werden aber die oberen 
I nur ganz voribergehend angelegt. . 

Die Canini fehlen nur im Oberkiefer mancher Ruminantia, unten 
nehmen sie bei Tragulidae und Pecora die Gestalt eines I an und schlieSen 


B, C; pr 
Fig. 357. Die drei verschiedenen Spezialisationswege der Artiodaktylenmolaren. Nach 
H. G. Stehlin, 1910. (Aus Abel, Vorzeitliche Saugetiere). 
A: die gemeinsame Ahnenform (schematisiert), 

1. Reihe: +Hypoconifera. B,: primitive Dichobunidenform. — B,: Hyperdichobune 
nobilis. — B,: Dichobune leporina. 

2. Reihe: +Caenotheriidae. C,: Oxacron Courtoisi. — C,: Caenotherium spec. — 

C,: Caenotherium laticurvatum. 

3. Reihe: Euartiodactyla. D,: Pseudamphimeryx Renevieri. — D,: Dacrytherium 
ovinum. — D,: Dichodon cuspidatum. 

pr Protocon; pa Paracon; me Metacon; f/ Protoconulus; mi Metaconulus; 4y Hypocon. 


sich an’ die Incisivi an, wie namentlich die + Oreodontidae lehren [Scott]. 
Haufig wird, vorziiglich der obere, ein wurzelloser Zahn, der bedeutende 
GréSe erlangen kann und namentlich beim Mannchen eine tiichtige Watffe 
wird, besonders bei solchen, denen ein Geweih abgeht (Moschus, Hydro- 
potes) oder bei denen es nur gering entwickelt ist (Muntiacini[Cervulini]). Eine 
unter Artiodactyla einzig dastehende Differenzierung erfahrt der antemolare 
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Teil des Unterkiefergebisses von -++Myotragus balearicus, einem jung- 
tertiaren Boviden, den die auSergewdhnliche Verkiirzung namentlich des 
Metacarpus und Metatarsus zum Klettern befahigte. Jede Unterkiefer- 
halfte tragt namlich in ihrem symphysialen Teil an Stelle der 3 Incisivi 
und des incisiviformen Caninus, einzig den mittleren I, der zu einem 
groBen, gebogenen, persistent wachsenden, nagezahnartigen Gebilde um- 
gebildet ist, der vermutlich das Tier befahigte, Baumrinde oder ahnliches 
abzunagen [C. W. Andrews 1915]. 

Mit Recht wies G. S. Miller (1924) darauf, daB® diese Zahniorm bei 
Vicugna sozusagen vorbereitet wird, insofern als die Milchincisivi noch 
die MeiBelform aufweisen. Ihre Nachfolger aber sind schwach gekriimmte, 
prismatische Nagezihne mit offener Wurzel, langer Pulpa, permanentem, 
wenigstens lange dauerndem Wuchs und nur labialer Schmelzbedeckung. 

Nur bei Nonruminantia kommen noch 4 P vor, doch wird bereits 
unter Suidae ihre Zahl auf 3 reduziert (Babirussa). Allgemein ist ihre Zahl 
meist %; bei Ruminantia sind es 2 = = Uber die Bedeutung von 
P, wurde oben S. 420 gehandelt. Stets weichen die P von den Molaren ab; 
denn werden sie molariform, so bleiben sie doch stets einfacher. Es ist 
weiter ein Attribut aller Artiodactyla, gleichgiiltig ob sie bunodont oder 
selenodont sind, da der letzte Milchmolar verlingert ist, der Form nach 
aber den permanenten Molaren gleicht; der vorletzte Milchmolar ist aber 
ein verlangerter Zahn von komplizierterem Typus als der letzte Milch- 
molar oder die 2 folgenden permanenten Molaren. Im erwachsenen GebiS 
ist andererseits der letztere obere P fast immer einfacher als der 1. M und 
niemals komplizierter oder langer. Die Zahl der Molaren ist 3, stets hat 
Ms einen dritten Lobus. 

Hier sei zum Schlusse hervorgehoben, da8 den héheren Anforderungen 
der Kaufunktion der bunodonte Zahn der Nonruminantia entspricht durch 
Bildung von Zwischenhéckern und dadurch polybunodont wurde. Line 
andere Richtung schlug die Mehrzahl der tibrigen Artiodactyla ein. In 
deren urspriinglichem brachyodonten, meist fiinfhéckerigem M ging der 
Zwischenhicker verloren, die tibrigen dehnten sich in der Langsrichtung 
des Zahnes aus, nahmen V-, darauf Halbmondform an, mit oben und unten 
entgegengesetzter Konvexitaét. Dies entspricht der quergerichteten Kau- 
bewegung, wobei die Kiefer von rechts nach links resp. umgekehrt itber- 
einander geschoben werden. Dabei wirken die Halbmonde mit ihren Email- 
leisten am giinstigsten zum Zerkleinern und Zerreibung der Nahrung (I, 8. 251). 

Man nimmt seit Kowalewsky an, da diese Umformung in der Mitte 
des Tertiars veranlaB8t wurde durch radikale Anderung der Pflanzendecke 
unter dem Einflu8 einer klimatischen Veranderung. Die urspriingliche 
Form der Backenzihne geniigte der weichen Pflanzennahrung, wie die 
Walder und Sumpfgebiete sie lieferten. An ihre Stelle traten aber die harten 
Graser und Samen der Prairien. Deren Bewaltigung forderte die selenodonte 
Bezahnung, wie sie eben in ihrer Funktion angedeutet wurde. 

Sie erfuhr Verstarkung durch Ausbildung zu hypselodonten, schlieB- 
lich prismatischen, fast wurzellosen Zahnen. — Nur wenige der zahlreichen 
alttertiaren Artiodaktylen-Stamme waren, wie die Ruminantia, dieser 
,adaptiven Anpassung‘‘ fahig und konnten sich erhalten und waren, um 
mit Abel zu reden, ,,weiterbildungsfahige‘‘ zu den heutigen Ruminantia, 
gegeniiber den ,,inadaptiv angepaBten, die er als_,,fehlgeschlagene” 
bezeichnet und die im Laufe der Zeiten zugrunde gingen. 


532 KV. Ordnung: Artiodactyla. 


Wichtige Hilfsmittel bei der Nahrungsaufnahme sind die Lippen 
beim Pfliicken und Abrupfen von Pflanzenteilen; bei Kamelen und Giraffen 
ist namentlich die Oberlippe ein ausgesprochenes Greiforgan zum Brechen 
von. Zweigen. Bei Rindern bildet die bis zu den Nasenléchern haarlose 
Oberlippe eine durch serése Driisen feuchte Flache, die als Muffel, Flotz- 
maul, bekannt ist. Letzteres nimmt bei Cerviden, verschieden breit, als 
Nasenspiegel von den Nasenléchern ab, die Mitte der Oberlippe ein. 
Nur beim Renntier und bei Alces ist Rhinarium und Oberlippe ganz oder fast 
ganz behaart.Beiletzteremist die Oberlippe einigermafSenrisselartig verlangert 
mit kleiner nackter medianer Stelle; die Nasenlécher liegen aber noch 
lateral, nicht ventral wie bei Saiga und Pantholops (S. 527). An dieser 
Stelle liegt bei Suidae die Riisselscheibe, die durch pranasalen, verknécherten 
Knorpel des Ethmoid (Riisselknochen) gestiitzt wird (I, 5.89). Die Schleimhaut 


a b 


U 


Fig. 358. a Schematischer senkrechter Durchschnitt durch das Maul des Schafes. Nach 
F. E. Schulze. — Offnungsstellung. Ansicht von vorn. Nat. Gr. Die gestrichelte 
Ellipse, welche zwischen den iibereinanderstehenden Zahnen der linken Seite ein- 
gezeichnet ist, deutet den Weg der medialen Randkante des betreffenden Unterkiefer- 
mahlzahnes und die angegebenen Pfeile die Richtung der Bewegung beim Wieder- 
kiuen eines linksgelegenen Bissens an. Die an der rechten Seite eingezeichnete ge- 
strichelte Ellipse mit den Richtungspfeilen gibt den Weg der medialen Zahnkante der 
nicht beim Kauakt direkt beteiligten rechten Mahlzahnreihe an. b Senkrechter Schnitt 
durch die linke Seite des Maules. Nat. Gr. Der Unterkiefer nach links verschoben. 


der Lippen und Wangen der Wiederkauer ist mit zahlreichen verschieden 
groBen, zuweilen verzweigten, oberflachlich verhornten und schlundwarts 
gerichteten Papillen besetzt, welche die Schleimhaut gegen mechanische 
Insulte der aufgenommenen Pflanzenteile schiitzen, aber auch das Gleiten 
der Bissen befordern (I, S. 272). 

Allgemein kommen Gaumenleisten (Staffeln) vor, von denen bei 
Rindern bis zu 18 auftreten, deren Hinterrand gezackt ist; auBerdem be- 
sitzt der harte Gaumen vorn die Gaumenpapillen, auf denen der Nasen- 
gaumengang (Ductus Stenonianus) ausmiindet, welcher Mund- und Nasen- 
hohle verbindet. Er liegt in einer sehwieligen Platte von besonderer Aus- 
bildung und Bedeutung bei Ruminantia mit fehlenden oberen Incisivi. 
Hier geschieht das Abschneiden der Graser und Krauter durch die Reihe 
der unteren Vorderzahne, die gegen die Gaumenschwiele gestemmt werden. 
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Die weitere Zerkleinerung geschieht durch mahlende Bewegung des 
Unterkiefers, wobei mit dessen Herabziehen sich eine Verschiebung 
desselben um seine Langsrichtung in den beiderseitigen Gelenkgruben 
kombiniert. Darauf erfolgt ein Emporziehen des ganzen Unterkiefers durch 
die Kaumuskeln, worauf der Hergang sich wiederholt aber unter Schrag- 
stand nach der anderen Seite. So geschieht die Bewegung nahezu in einer 
Ellipse (Fig. 358), wobei die Mahlzahne iibereinander gleiten und die zwischen 
ihnen geschobenen Futterbissen zerquetschen und zermahlen. Der Bewegungs- 
zyklus kann auch ein komplizierterer werden und wie bei den Kamelen 
eine Achtertour beschreihen. 

Der weiche Gaumen fallt beim Schwein durch seine Kiirze auf, so 
daB die Epiglottis sehr leicht die pravelare Lage annimmt (I, S. 285), eben- 
dort wurde die Bursa pharyngea des Schweines erwahnt (I, Fig. 213), von 
der sich auch beim Reh Andeutungen finden. Hierher gehéren auch die 
Aussackungen des weichen Gaumens, welche die Kamele zur Brunstzeit 
aufblahen und aus dem Maule hervortreiben. Hippopotamus hat eine 
retrovelare (intranariale) Epiglottis, wie 
bei einem tauchenden Tiere auch nicht 
anders zu erwarten ist. 

Die Zunge ist bei Ruminantia, 
denen obere Incisivi fehlen, ein wich- 
tiges Organ zum Abreifen von Gras, 
Zweigen und anderem Futter und dem- 
entsprechend beweglich, vorstreckbar, 
derb und vorn zugespitzt. Vielfach ver- 
hornen die nach riickwarts gekehrten, 
spitzen Papillae filiformes, die den 
Zungenriicken bedecken. Dazwischen 
liegen Papillae fungiformes. Auf dem zg Behe meet ee 
hinteren Zungenriicken finden sich bel ueained Cardadvisengoac: 
Cervidae und Bovidae tiber 40, wenig- punktiert: Fundusdriisen; Kreuze: 
stens aber 10 Papillae vallatae in zwei  Pylorusdriisen. O Osophagus; P 
Reihen; bei Tylopoda treten sie beider- Pylorus. Nach Edelmann (aus Oppel). 
seits in einer Reihe von drei bis vier von 
bedeutender GréBe auf; bei Traguliden verschmelzen sie zu einem schrag ge- 
lagerten Spalt beiderseits. Ein Paar findet sich bei Suidae. Hier erreichen 
die Papillae foliatae bedeutende Gré8e, wahrend sie bei Ruminantia sehr 
zuriicktreten oder ganz fehlen. 

Allgemein hat der Magen Neigung zu Komplikation. Dies auBert 
sich bereits bei Suidae; unter diesen ist er bei Phacochoerus noch einfach, 
beim Schwein hat er bereits eine linksseitige Cardiatasche (Saccus coecus). 
Komplizierter ist der Bau der Schleimhaut. Fig. 359 zeigt ihre Verteilung 
in Regionen. An die Einmiindung des Osophagus schlieBt sich eine Fort- 
setzung von dessen driisenlosem Epithel an. Die driisentragende Schleim- 
haut bildet links die Cardiadriisenregion, die mit ihren tubulésen Driisen 
auch den Blindsack bekleidet. EiweiSverdauung liegt der linken Magen- 
halfte nicht ob, wohl nur Anfeuchten und Erweichen des Futters. Die 
Pepsinbildung besorgt die Fundusdriisenzone, die rechtsseitig an der 
eroBen Kurvatur liegt und Magendriisen mit Haupt- und Belegzellen hat. 
Die Pylorusdriisenregion hat verzweigte tubulése Driisen. Bei Dicotyles 
erfahrt die linke Magenhalfte weitere Komplikation, indem die dsophageale 
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Abteilung an Ausdehnung zunimmt und sich in zwei Abteilungen ein- 
schniirt, von denen die linke zwei blindsackartige Anhange zeigt. Auch 
Hippopotamus hat links Blindsackbildung mit Schleimhautfalten und 
Muskeleinlagerung. 

Mit der unter Saugern bei Ruminantia einzig dastehenden Einrichtung 
des Wiederkiuens verbindet sich Komplikation und besondere Hinrichtung 
des Magens, die bei Pecora ihr Maximum erreicht. Die folgende Darstellung 
gilt fiir die Pecora; das primitivere Verhalten bei Tylopoda und Tragulidae 
soll bei diesen angedeutet werden. 

Der Wiederkauermagen besteht aus drei Hauptabteilungen. Die 
erste (Vordermagen Boas), die ésophagealer Abkunft ist, umfaBt den 
Pansen (Rumen) und den Netz- 
magen (Haube, Reticulum, 
Ollula), der in dieser Form und 
Bedeutung bei Tylopoda nicht 
vorkommt. Der Netzmagen ist 
eine Ausstiilpung des Pansen 
und mit ihm in offener, weiter 
Verbindung. Letzterer ist als 
kropfartige Aussackung des 
Osophagus aufzufassen, wofir 
‘ \ JI auch der seltene Befund von 

Schleimdriisen, die den Oso- 
phagealdriisen gleichen[Zimmer- 
mann], spricht. Er hat einen 
dorsalen und ventralen, ver- 
schieden tiefen blindsackartigen 
Pansensack, die z. B. bei Cervus 
equinus auf kurze, konische 
Ausstilpungen reduziert sind. 
Ihnen entsprechen nach innen 
vorspringende muskulése Falten 
(Pfeiler) der Schleimhaut. Diese 
ist zottig durch hohe Papillen. 
In den Pansen miindet die 


4 ea Speiseréhre. Von dieser Ein- 
Fig. 360. h : i 2 *s ‘ : ° 
liden, B eines “gewdhnichen ‘Wiederkiners, ™lndung zieht eine durch zwei 
C yon Tragulus. d Diinndarm; % Hintermagen; Schleimhautfalten begrenzte 
ha Netzmagen; m Mittelmagen; o Osophagus; Rinne (Schlundrinne) bis an 
y Schlundrinne; v Vordermagen.. Nach Boas. (ie Offnung der zweiten Haupt- 

abteilung (Mittelmagen Boas). 
Diese, der Blattermagen (Psalter, Omasus, Buchmagen) ist ebenso wie Pansen 
und Netzmagen driisenlos, mit Pflasterepithel bekleidet und auBerdem in hohe 
Falten gelegt. Er darf wohl von der dritten Abteilung (Hintermagen Boas): 
dem Labmagen(Abomasus), der Zylinderepithel, Pepsindriisen und eine weiche 
Schleimhaut hat, abgeleitet werden. Hierfiir spricht, daB® er bei Tylopoda 
noch auf primitiver Stufe steht, insofern er sich vom Labmagen nur durch 
geringere Ausbildung der Driisen, initiale Faltenbildung, aber nicht auBer- 
lich abhebt [Boas]; und bei Traguliden ist er so unbedeutend, daB er meist 
als fehlend angegeben wird. Die Einmiindung der Schlundrinne in dieses 
Magenkompartiment betrachte ich als die urspriingliche, die sich zu einem 
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Spalt (resp. zu einer Rinne) auszog durch Aussackung der ersten dsophagealen 
Abteilung, die darauf bei weiterer Ausdehnung einerseits den falschen ,, Netz- 
magen* [Boas] der Tylopoda, andererseits den Netzmagen der iibrigen 
Ruminantia abschniirte. Fir weiteres sei auf die Lehrbiicher der Anatomie 
der Haustiere verwiesen. 

Das flichtig gekaute Futter fallt zunachst in die ganz oder fast ganz 
driisenlose erste Abteilung, wo es unter Zutun von Mikroorganismen einer 
Garung und unter dem Einflu8 von Warme und Feuchtigkeit einer Mazera- 
tion unterworfen wird, an der sich z. B. beim Rinde zahlreiche Infusorien 
mechanisch beteiligen kénnen. So vorbereitet wird es regurgitiert, noch- 
mals gekaut und gleitet dann abermals den Osophagus hinab. An dessen 
Kinmiindung haben sich aber 
jetzt die beiden Lippen der 
Schlundrinne geschlossen, so daB 
das Futter zum Blattermagen 
geleitet wird. In diesem wird 
aus dem Speisebrei ein grofer 
Teil der Flissigkeit ausgepreBt, 
die in den Labmagen abflieBt 
und hier resorbiert wird. Der 
Blattermagen ist aber nicht 
nur Exsikkationsmagen [Ellen- 
berger], seine zahlreichen rauhen 
Blatter verreiben die Futter- 
teile noch weiter, so daf sie 
nur in feiner Form in den Lab- 
magen gelangen, wo die che- 
mische Verdauung statthat. Im 
Sauglingsalter ist Pansen und 
Netzmagen klein, so daf die = 
Milch fast vollstandig sofort in jig 361. Magen vom Schaf. Nach Carus und 
die letzte Magenabteilung flieBt. Otto. z Pansen; 2 Netzmagen. In diese beiden 

Der Nutzen des Wieder- Abteilungen, die in weiter Verbindung sind, 
kiuermagens fur herbivore *tnet seh der Osophagu wie die singe art 
Tiere, deren wesentlichster dringt durch die Schlundrinne 5 in den Blatter- 
Schutz vor Feinden in der  magen 6 und darauf in den Labmagen 7; 
Flucht liegt, ist deutlich. 8 Anfang des Diinndarms. 
SchnellfiiBig erreichen sie die 
Futterplatze, fiillen durch schleuniges Weiden ihren Pansen und kénnen 
sich jetzt nach sicherem Orte zuriickziehen, um dort weiterer Verarbeitung 
des Futters obzuliegen. Diese Einrichtung hat durch ihre Bedeutung tief 
eingegriffen in den Organismus. So wies noch jiingsthin (1920) E. Michl 
nach, daB, entsprechend dem Prinzip der funktionellen prospektiven An- 
passung Rabls, wonach die Entwicklung eines Organs um so friiher erfolgt, je 
wichtiger dessen Funktion fiir das fertige Tier ist, bereits bei einem nur 
15 mm langen Rinder-Embryo die Vierteilung des Magens vollzogen ist 
und die beiden dsophagealen Abschnitte: Pansen und Netzmagen sich 
durch besondere Wanddicke auszeichnen. 

Der Darm, fiir dessen Bau ebenfalls auf die ausgezeichneten Veterinar- 
Anatomien verwiesen sei, ist ausnahmslos sehr lang — bei einem erwach- 
senen Hippopotamus fand ich ihn iiber 50 m, bei Camelus 36 m lang — 
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was besonders fiir den Diinndarm gilt, der beim Rind bis 45 m, beim Schwein 
16 m erreicht, wahrend das Colon bei ersterem ca. 9 m, bei letzterem 3 m 
betragt. Das Colon, das spiralig in der Ebene des Mesenteriums aufgerollt 
ist, stellt zusammen mit dem Diinndarm die sogenannte Darmscheibe 
dar, von deren Rande die Schlingen der diinnen Gedarme in Guirlanden 
herabhangen (I, Fig. 224, S. 295). Auch bei den Suiden sind die Dinndarm- 
schlingen im Halbkreis angeordnet. Das stets einfache Coecum ist bei 
Suiden verhaltnismaBig kurz und fehlt bei Hippopotamus ganz. 

Der viellappigen Leber fehlt nur bei Tylopoda, bei der Mehrzahl 
der Hirsche und individuell bei Giraffen, die Gallenblase. 

Mit Ausnahme von Hyemoschus, dem Renntier [Lénnberg] und ver- 
schiedenen Antilopen, die einen zwischen Thyreoid und Epiglottis gelegenen 
medialen Kehlsack besitzen, fehlen dem Larynx Ausstiilpungen besonderer 
Art. Die Trachea gibt wohl meist einen rechten eparteriellen Bronchus 
ab, der zum Vorderlappen der rechten Lunge zieht. Diese besteht meist 
aus vier bis fiinf Lappen, links aus drei. Nur bei Hippopotamus verteilt 
sich jede Lunge in einen kleinen vorderen und einen weit gréSeren hinteren 
Lappen. Bei Tylopoda findet sich auBerdem ein linker bronchialer, eparte- 
rieller Bronchus. 

Das Herz vieler Ruminantia enthalt im Faserring am Ursprung der 
Aorta ein Paar Verknécherungen zur Befestigung der rechten und linken 
kaudalen Semilunarklappe; an Stelle dieses ,,Herzknochens“ tritt bei 
Suidae Knorpel auf. Der linke primitive Venenstamm ist zu einem kleinen 
Stamm reduziert. Die Vena azygos fehlt; die Vena hemiazygos miindet 
direkt oder indirekt in die Vorkammer. Es tritt eine Vena cava poste- 
rior auf. 

Die Nicre ist glatt, ohne Lappenbildung, aber mehrwarzig bei Suidae. 
Auch die kleinen Ruminantia haben eine glatte, ungefurchte Niere, mit 
nur einer Warze. Im allgemeinen tritt aber mit GréBenzunahme Verteiiung 
in Lappen ein, zuweilen nur oberflaichlich, so bei Hippopotamus und bei 
Bovidae. Zugleich treten mehrfache Warzen auf. 

Die Testes liegen stets extraabdominal, inguinal und, mit Ausnahme 
von Hippopotamus, bei dem sie eine subintegumentale Lage haben, in 
einem Scrotum. Von accessorischen Geschlechtsdriisen kommen bei Non- 
ruminantia Glandulae vesiculares, prostaticae, urethrales und Cowperi 
vor. An dieses Verhalten schlieBen sich von Ruminantia einerseits die 
Tylopoda dadurch an, daB ihnen zwar die Glandulae vesiculares fehlen, 
andererseits aber die Glandulae urethrales zu Prostatae sich fortentwickeln. 
Letztere fehlen den iibrigen Ruminantia, da sie nur Glandulae urethrales 
haben, sie besitzen aber andererseits Glandulae vesiculares. Glandulae 
vasis deferentis fehlen allen Artiodactyla [J. Th. Oudemans]. 

Der lange Penis hat in Ruhe eine S-formige Biegung; die Praputial- 
éffnung sieht, mit Ausnahme der Tylopoda und von Hippopotamus, nach 
vorn. Uber die Muskulatur von Penis und Praeputium, sowie tber 
das fadenférmige Ende der Eichel s. Bd. I, S. 360 u. 363. Ein Os penis 
fehlt stets. 

Stets ist der Uterus zweihérnig. Bei Ruminantia entwickeln sich 
ein bis zwei Junge, bei Suidae zahlreiche, bei Hippopotamidae eins. Die 
Placenta ist stets adeciduat; bei Nonruminantia diffus, desgleichen bei 
Tylopoda und Tragulidae, wahrend sie sonst bei Ruminantia polykotyledon 
ist (Cotylophora) (I, Fig. 312). 
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Diagnose. Die Artiodactyla sind paarzehige Ungulaten, bei denen 
die Extremitatenachse zwischen den III. und IV. Digitus fallt (paraxon). 
Auf diesen ruht das Kérpergewicht, sie sind daher starker als die lateralen 
II und V, die meist reduziert sind, zuweilen bis zu ganzlichem Schwunde. 
Carpalknochen alternierend (diplarthral). Femur ohne Trochanter tertius; 
Calcaneus artikuliert mit Fibula oder deren distalem Rest. Talus hat 
eine proximale und distale Gelenkrolle, er artikuliert durch konvexe Gelenk- 
flachen mit Naviculare und Cuboid fast zu gleichen Teilen. 19 Thorako- 
Lumbalwirbel. Canalis alisphenoideus fehlt. Urspriinglich 13 C+ P4 M3. 
Obere I und obere C haben Neigung zu schwinden, desgleichen P1. Unterer 
C erhalt sich, wird aber meist incisiviform. Backenzihne bunodont (neo- 
bunodont) oder selenodont, der letzte untere im Milch- und Ersatzgebi8 
meist dreilappig gegeniiber den iibrigen zweilappigen. Magen einfach oder 
kompliziert, Coecum verschieden, Gallenblase fehlt zuweilen. Zwei oder 
mehr inguinale, nur ausnahmsweise abdominale Zitzen. Testes skrotal, 
ausnahmsweise subintegumental. Placenta diffus oder polykotyledon. 


Leicht lassen sich die recenten Arten in gréBere Gruppen vereinigen. 
Anders wird es, wenn wir die fossilen Formen in den Kreis der Betrachtung 
ziehen. Scott, ein genauer Kenner derselben, nennt sie ,,almost the despair 
of the morphologist. So manifold are the forms, which this puzzling group 
has assumed and so variously are the characteristics of its minor groups 
combined, that the confusion seems hopeless“. Bei ganz vorwiegender 
Beriicksichtigung der recenten Formen erhalten wir die tabellarische Uber- 
sicht der recenten Familien, wie sie S. 538 zum Ausdruck bringt. 


(S. Tabelle auf S. 538.) 


In der nachfolgenden taxonomischen Behandlung werden die re- 
centen Gruppen jedesmal den Ausgangspunkt bilden. Von dieser Basis 
breiteren Wissens aus sollen dann die fossilen Abteilungen besprochen 
werden, die sich enger oder entfernter hieran anschlieBen lassen. Hierbei 
werden wir als Ausgangspunkt nehmen die auf S. 529 auseinandergesetzte 
Dreiteilung der Artiodactyla, wie sie zuerst durch Stehlin begriindet und 
von Abel in seinen ,,Vorzeitlichen Saugetieren’’ iibernommen wurde. Wir 
werden aber die eine der 3 Gruppen, die Euartiodactyla Stehlins, von 
Anfang anin 3 Unterordnungen auflésen yndihnen den gleichentaxonomischen 
Wert der +Hypoconifera und +Caenotherioidea zuerkennen. Dieses Vorgehen 
ist zwar ohne groBe innere Bedeutung, es entspricht aber vielleicht besser 
der genealogisch friihen Selbstandigkeit dieser 3 Unterordnungen. Solcher- 
gestalt gelangen wir zu einer Zerlegung der recenten und fossilen Artio- 
dactyla in 5 Unterordnungen. Deren weitere Unterverteilung beruht auf 
Uberlegungen, die bei den verschiedenwertigen Gruppen dargelegt werden 
sollen. Sie fiihren uns zu folgender tabellarischer Ubersicht der Artiodactyla. 


(S. Tabelle auf S. 539.) 


Die in vorstehender Tabelle genannten Unterordnungen, Familien und 
Unterfamilien sollen jetzt eine nahere Besprechung erfahren. Der Uber- 
sichtlichkeit wegen soll an dieselbe jedesmal eine kurze Betrachtung an- 
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Wiederkiuen nicht, Neobunodont. Meta- 
podien III und IV nicht verschmolzen. 
Orbita hinten verschieden weit offen. 
Zitzen inguinal oder abdominal. Magen 
ohne Schlundrinne. Placenta diffus. 
Bulla tympani mit Knochenblattchen 
gefiillt. Sagittalkamm vorhanden. 


(Nonruminantia) 
(Suoidea) 


Wiederkauer; selenodont. Metapodien 
III und IV zu Kanonenknochen ver- 
schmolzen. Orbita mit geschlossenem 
Knochenring. Zitzen inguinal. Magen mehr- 
kammerig, mit Schlundrinne. Placenta 
diffus oder polykotyledon. Bulla tympani 
hohl oder mit Knochenblattchen gefiillt. 
Sagittalkamm fehlt meist. 


II. Unterordnung: Selenodontia 
(Ruminantia) 


Familien der recenten Artiodactyla. 


| 


Coecum fehlt. 


Schnauze breit, ohne Riisselscheibe. 
ruht auf allen 4 Zehen. 


Mit Riisselscheibe. 
I. Unterordnung: Neobunodontia |IJ und V zeigen Verkiirzung. 


Incisivi 


Coecum vorhanden. 


| 
| 


fiillt. 
bralis durchbohrt 


Alle obere Ifeh- 
len. Untere C in- 
cisiviform, an die 
spatelférmigen I 

angeschlossen. 
MeistHérner oder 
Geweihe. Unguli- 
grad. Carpal- und 
Tarsalknochen in 


verschiedenem 
Grade ver- 
wachsen. Con- 


dylus mandibulae 
quer verlangert. 
Sagittalkamm 
feblt. Processus 
transversi der 
Halswirbel durch- 
bohrt. Placenta 
polykotyledon 
oder diffus. 


mit Wurzeln. 
Magen kurz, mit héchstens zwei Blindsacken. 


Incisivi und Canini wurzellos. Fu 


Magen sehr verlangert, besteht aus drei Abteilungen. 


Fu8 ruht auf Zehe III und IV; 


I2 und C bleibend vorhanden. Unterer C caniniform, von den spatelférmigen I 
getrennt. Horner oder Geweihe fehlen. 
Carpal- und Tarsalknochen  getre 
Sagittalkamm vorhanden. 
die Processus transversi der Halswirbel nicht. 


Digitigrad mit Soblenkissen und Nageln. 


nnt. Bulla tympani mit Knochenblattchen ge- 
Condylus mandibulae rundlich. Arteria verte- 


Placenta diffus. 


Weder Horner noch Geweihe. Digiti Il und V verhaltnis- 


maig gut erhalten. 


Obere CG vorhanden. Foramina optica zu 


einem medianen Loch verschmolzen. Bulla tympani mit Knochen- 


blattchen 
mentar. 


gefiillt. 


Fast stets Hér- 
ner oder Geweihe. 
Digiti Il und V 
nur in Resten 
vorhanden. [ora- 
mina optica nor- 
mal. Bulla tym-: 
pani hohl.Blatter- 

magen aus- 
gebildet. Placenta 
polykotyledon. 

Pecora 


(Cotylophora) 


Molaren brachydont. Blattermagen rudi- 


Placenta diffus. 


Mannchen mit Geweih; fehlt es, soist derobere 
C, der meist gut erhalten ist, lang, sibelférmig. 
Zwei Trinenlécher. Phalangen der lateralen 
Digiti (exkl. Afwntracus) erhalten. Gallenblase 
fehlt meist. M. brachydont. 


Gehdrn durch Hornscheide und Hornzapfen 
gebildet. Obere C rudimentir oder fehlend. Ein 
‘Triinenloch. Phalangen der lateralen Digiti auf 
Knotchen reduziert. Gallenblase meist vor- 
handen. Basicraniale Achse geknickt. 


Durch behaarte Haut bedecktes Gehirn. Obere 
C und Jaterale Digiti fehlen vollstindig. Untere 
C mit gefurchter Krone. Tranenlécherschwinden. 
Gallenblase fehlt meist. M brachydont. Basi- 
craniale Achse nicht geknickt. 


Hippopotamidae 1 


Suidae 2 


Tylopoda 3 


Tragulidae 4 


Cervidae § 


Bovidae 6 


Giraffidae 7 
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Synopsis der recenten und fossilen Artiodactyla. 
( 1. Unterordnung: ; 1. + Anthracothertidae 
+Bunoselenodontia ==" 2. + Anoplotheriidae 
2. Unterordnung: : ; : 
Neobunodontia |...................... { i Sell dele 1. Suinae 
(Nonruminantia) PUSULA Ged marche hac { 2. Dicotylinae 
Suoidea 
1. Uberfam. : 
Tylopoda 5. Camelidae 
2. Uberfam.: ( 6. Tragulidae 
Traguloidea)\ 7. + Gelocidae 
Bi Corgiaae { 1. Moschinae 
(Cervicornia) -------- | 2. Cervinae 
( 1. Bubalinae 
2. Hippotragi 
Ordnung: 3. Gepbalophines 
Artio- 3. Unterordnung : 2 Oreotraginae 
dactyla Selenodontia Poa earna ne 
(Paraxonia) (Ruminantia) 9. Bovidae 6. Antilopinae 
i (Cavicornia) ?. Saiginae — 
3. Uberfam.: 8. Tragelaphinae 
TRXPIO ie pe bepninae 
. Caprinae 
11. Antilocaprinae 
12. Ovibovinae 
13. Bovinae 
10. Giraffrdae 1. Giraffinae 
(Vellericornia) 2. +Sivatheriinae 
ll. + Aypertragulidae 
| 12. + Oreodontidae { s eee 
(13. + Xiphodontidae 
4. Unterordnung: { 14. + Dichobunidae 
+Hypoconifera 0 | 15. + Zlotheriidae 
5. Unterordnung: 
{ +Caenotherioidea ...................... 16. + Caenotheriidac 


schlieBen iiber die wichtigsten paliontologischen Tatsachen, namentlich 
insofern sie einiges Licht werfen auf die Genealogie. Selbstandig sollen 
kurz die Abteilungen der Artiodactyla behandelt werden, von denen kein 
Reprasentant in der recenten Fauna angetroffen wird. Fir kurze Dia- 
gnosen sei auf die Ubersicht auf S. 538 verwiesen. 


I. Unterordnung: - Bunoselenodontia. 
(Von Prof. O, Abel.) 

Die +Bunoselenodontia bilden einen selbstandigen Zweig des 
Paarhuferstammes, der zuerst im Mitteleocin Siid-Asiens und Nord-Amerikas 
und etwas spater auch in Europa auftrat, im unteren Oligocin Agyptens 
durch eine gréBere Zahl von Formen vertreten war und sich im oberen 
Oligocin zu einem wichtigen Bestandteil der eurasiatischen Sumpffaunen 
entwickelte, so daB einzelne Arten der Gattung + Anthracotherium geradezu 
als ,,Leitfossilien‘t betrachtet werden kénnen. In Nord-Amerika scheinen 
die Angehérigen dieser Gruppe, soweit aus den bisher bekannten Saugetier- 
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faunen ein Schlu8 gezogen werden darf, keine besondere Rolle gespielt 
zu haben, doch ist zu beriicksichtigen, daB8 wir aus dieser Zeit tiberhaupt 
verhaltnismaBig wenige Sumpfformen aus Nord-Amerika kennen. Das 
Oberoligocén bezeichnet den Héhepunkt der Entwicklung und die Bliite- 
zeit des ganzen Stammes; im Miocin Europas, Afrikas und Ostindiens 
sind die letzten Vertreter der + Bunoselenodontia gefunden worden. 


ony 


‘j 


, \\ 
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Fig. 362. A Schidel von Brachyodus brachyrhynchus aus dem oberen Oligocin Nord- 

Amerikas (Brule Clay, oberer Teil). Nach W. B. Scott. B Schidel von Bothriogenys 

Fraasi aus dem unteren Oligocin (fluvio-marine-Schichten) des Fayfiim in Agypten. 

Nach M. Schmidt. C Schidel von Ancodus leptorhynchus aus dem Oligocin Frankreichs. 
Nach H. Filhol. Sa&mtlich in 4/, nat. Gr. 


Im Gesamthabitus gleichen die + Bunoselenodontier am meisten 
den Suiden. Der Schadel von + Anthracotherium, den wir als den Typus 
der ganzen Gruppe naher kennzeichnen wollen, fallt durch einen stark 
verlangerten Schnauzenteil auf, der am Vorderende ein durch Form und 
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GréBe von den eigentlichen Mahlzihnen scharf geschiedenes Schaufel- 
und WiihlgebiB tragt, das von den Schneidezihnen und den Eckzahnen 
gebildet wird. Der niedrige Schaidel mit Sagittalkamm hat sehr lange 
Parietalia; das Alisphenoid ist von einem Foramen ovale durchbohrt. 
Das Tympanicum bildet eine stark aufgeblasene Bulla mit 4uBerem Gehor- 


t 
\ 


Fig. 363. Anthracotherium magnum aus den oberoligocinen Ligniten von La Rocnette 
bei Lausanne. 1/, nat. Gr. Nach W. Kowalevsky. 


gang, der in dem Raum zwischen dem Processus postglenoideus und Pr. 
posttympanicus liegt. Das Mastoid ist klein. Infolge der Schnauzenverlan- 
gerung ist das Jugale und ebenso das Lacrymale gut entwickelt und nach 
vorne ausgedehnt, der Jochbogen ist jedoch schmal. Die Orbita ist hinten 
gedffnet. Wenigstens 19 thorakolumbale Wirbel. Processus odontoideus 
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epistrophei konisch. Ulna und Fibula vollstandig, frei. Keine Verschmel- 
zungen im Carpus und Tarsus. Verschiebungen im Carpus unbedeutend. 
Reduktion der Finger und Zehen asymmetrisch, etwas an Tapire erinnernd. 
Kiele auf den Gelenkrollen der Metapodien nicht ausgebildet. 

Die + Bunoselenodontier sind in zwei Stimme gespalten: die + An- 
thracotheriidae und die + Anoplotheriidae. 

I. + Anthracotheriidae. — Das Gebi8 dieser Gattungen ist voll- 
standig. Die oberen Molaren tragen vier Haupthécker und einen vorderen 
Zwischenhécker (Protoconulus), die unteren Molaren sind gleichfalls vier- 
héckerig, doch sind nur die beiden inneren kegelférmig ausgebildet, wahrend 
die beiden a4uBeren + Mondsichelform aufweisen. Im Oberkiefer von +An- 
thracotherium sind die drei vorderen P einspitzig, der P 4 zweispitzig 
(ein AuBen- und ein Innenhécker). Im Unterkiefer sind alle vier P ein- 
spitzig. Beide GliedmaBen waren vierzehig, die beiden Hauptzehen (III. 
und IV.) viel staérker als V. und II. 

Im Mitteleocin Nord-Amerikas treten folgende Gattungen auf: 

+Lophiohyus Sinclair (Bridger Beds). Der Schadel ist lang und 
niedrig, mit hoher Sagittalcrista. Oberer C starker entwickelt als die I. 
Alle P sehr einfach, kegelférmig. Daran 
schlieBen sich 

+ Ithygrammodon Sinclair (Bridger Beds) 
und +Helohyus Marsh (Bridger Beds). Von 
der letzteren sind mehrere Arten unterschieden 
worden. 

Im Obereocién Europas (Frankreich und 
England) erscheint -+Choeropotamus Cuvier 
(+Ch. parisiensis Blainville). Im Eocain von 
Burma treten die ersten Arten von +Anthra- 
cotherium Cuv.auf, das von dieser Zeit an immer 
mehr an Ausbreitung gewinnt und im oberen 
Oligocin Europas (Aquitanien) durch Riesen- 
formen (+A. magnum Cuvier) vertreten ist. 


Fig. 364. Handwurzel von 
Anoplotherium commune. : P 
Ulnar dintomeedininys adit Sehr groBe Formen, die dieser Gattung zuge- 


ale;un Unciforme;c,,c,,c,Car-  Wiesen worden sind, erscheinen auch im Ober- 
pale I, Il ; mc, _,Metacarpale oligocin und Untermiocain Ostasiens. Daneben 


Ti—V. Nach Kowalevsky. haben jedoch auch kleinere Formen gelebt, die 


im Oligocin Europas, Siidasiens (Burma) und 
Nord-Amerikas gefunden worden sind. Die Systematik der europdischen 
Anthracotherien ist noch nicht vollstandig geklart. Eine zweite, eben- 
falls fast NashorngréBe erreichende europaische Oligocénart ist + A. bum- 
bachense Stehlin (Mitteloligocan). 

Der Gattung +-Anthracotherium steht die Gattung + Brachyodus 
Gervais nahe, die zuerst im Unteroligocin Frankreichs auftritt, im Oligo- 
can Agyptens gefunden worden ist und sich hier wie auch in Europa und 
in Ostindien bis in das Untermiocan erhalten hat. Auch von dieser Gattung 
sind zahlreiche Arten unterschieden worden. In die nahere Verwandt- 
schaft dieser Gattung gehéren: +Merycops, +Hyoboops, + Telmatodon, 
+Gonotelma usw., alle aus dem Untermiocan der Bugtihills (Belutschistan). 

Im Oligocén von Ronzon (Frankreich) ist die Gattung + Ancodus Pom. 
haufig, die auch in Nord-Amerika gefunden worden ist. Die Schnauze von 
A. ist meist sehr lang (Fig. 362C). 
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+ Rhagatherium Pict. aus den eocanen Bohnerzen Siiddeutschlands und 
der Schweiz wird zu den + Anthracotheriiden gestellt, ohne daB bis jetzt seine 
verwandtschaftlichen Beziehungen befriedigend aufgcklart worden waren. 

II. + Anoplotheriidae. — Die zweite Familie der + Rpnoselenodontia, 
die nach dem schon von Cuvier beschriebenen + Anoplotherium aus den 
Gipsen des Montmartre in Paris (Obereocan), von der Gré8e cines Tapirs, 
seinen Namen erhalten hat, ist gleichfalls auf das Tertiér beschrankt, hat 
aber eine weit geringere Verbreitung erreicht; sic ist nur aus dem Eocin 
und Oligocin Europas bekannt. 

Die Zahnreihe ist bei + Anoplotherium liickenlos und die Zahne 
schlieBen dicht aneinander. Der Eckzahn ist sowohl im Oberkiefer als 
auch im Unterkiefer klein und schlieBt sich in Form und Gré8e den Schneide- 
zihnen an; dagegen ist der vorderste Pramolar stark vergréBert. Die 
oberen M besitzen eine W-formige AuBenwand, und nur der Protocon ist 
noch als kegelférmiger Hécker ausgebildet, wahrend alle iibrigen Kronen- 
hocker eine V-Form angenommen haben, so daB sie sich dem ,,selenodonten‘: 
Molarentypus nahern. Ein Zwischenhécker ist nur in der Vorderhalfte der 
Molaren ausgebildet. AuBer- = 
ordentlich merkwirdig sind 
die GliedmaBen gebaut. Wah- 
rend wir unter den_,,Paar- 
hufern“ nur bei den Schweinen 
mitunter dreizehigen Hinter- 
fiiBen begegnen, sind diese bei 
+ Anoplotherium regelmabig 
dreizehig, und zwar sind die SS = 
Zehen stark gespreizt. Die fig. 365. Schadel von Anoplotherium commune 
gleichen Verhaltnisse zeigen aus den obereocinen Gipsen des Montmartre in 
auch die Vorder- und Hinter- Paris. 1/; nat. Gr. Nach de Blainville. 
fiiBe der nahe verwandten 
Gattung + Diplobune, die gleichfalls dreizehig sind, also der bei den Huf- 
tieren herrschenden Regel entsprechen, da Hand und Fu’ immer nach 
demselben Typus gebaut zu sein pflegen. Von dieser Regel macht aber 
+ Anoplotherium eine Ausnahme, da die Hand bei dieser Gattung nicht, 
wie der HinterfuB, dreizehig, sondern nur zweizehig war. Indessen labt 
sich aus der auffallend starken Ausbildung des Rudimentes des zweiten 
Metacarpale von + Anoplotherium commune Cuvier (Fig. 364) zeigen, dab 
dieser zweizehige Zustand nur eine Spezialisationsstufe sein kann, die auf eine 
dreifingerige Vorstufe vom Typus + Diplobune Gervais (Fig. 366) gefolgt ist. 
Vom fiinften Metacarpale ist in der Hand von + Anoplotherium nur ein 
sehr kleines Rudiment erhalten geblieben. Der Schwanz von + Anoplo- 
therium ist auffallend lang und sehr kraftig entwickelt gewesen, was Schlosser 
zu der Ansicht fiihrte, da& die Tiere Wasserbewohner waren, die beim 
Schwimmen ihren Schwanz als Ruderorgan benutzten und dabei von den 
Ruderschlagen der stark gespreizten und vielleicht mit Schwimmhauten 
verbundenen Finger und Zehen unterstiitzt wurden. Jedenfalls konnten 
sich die + Anoplotheriiden kaum mit der gleichen Leichtigkeit und Rasch- 
heit auf festem Boden bewegen wie ein normaler Paarhufer oder Unpaar- 
hufer. Die eigenartige Form der Anpassung bzw. der Reduktion der Seiten- 
finger und Seitenzehen hat schon Kowalevsky eingehend geschildert und 
sie als ein Beispiel einer ,,inadaptiven Reduktion“ bezeichnet; Abel hat 
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diese Art der Zehenreduktion, die ja gewi8 auch als eine Anpassung, das 
ist als eine Reaktion auf Umweltsreize anzusprechen ist, als Beispiel eines 


Fig. 366. Diplobune Quercyi aus den Bohn- 
erzen von Eselsberg bei Ulm. A Obere Backen- 
zihne; B, C Unterkiefer und Unterkieferzihne; 
D Hand; E Fu&. 1/, nat. Gr. Nach K. A. von 


Zittel und M. Schlosser. 


Unterkieferform eines Briillaffen. 


»verfehlten Anpassungsweges 
beschrieben. 

+ Anoplotherium ist bis- 
her nur in den Pariser Gipsen 
gefunden worden; die  ver- 
wandte Gattung -+ Diplobune 
Riitimeyer, die vom Eocan bis 
zum Oligocaén bekannt ist, wurde 
in den oligocinen Bohnerzen 
bei Ulm und Pappenheim in 
Deutschland und in den Phos- 
phoriten des Quercy in Frank- 
reich entdeckt. 

In dieselbe Familie ist 
wohl auch die Gattung + M7xto- 
therium Filh. zu stellen; M. cuspi- 
datum war eine kleine Form, 
deren GréBe etwa der eines 
Fuchses gleichkam. Der Unter- 
kiefer war sehr hoch und er- 
innert durch seine Form an die 


Der Jochbogen war hoch und stand 


weit nach auBen hin ab, so da& auf eine starke Muskulatur der Schlafen- 


und Kieferregion geschlossen werden darf. 


KC 


' 


Ein wichtiger Unterschied von 
+ Anoplotherium besteht 
jedoch darin, daB die Eck- 
zahne von + Mixtotherium 
nicht incisiviform, son- 
dern normal entwickelt 
sind, d. h. die angrenzen- 
den Zahne an Starke iiber- 
ragen. Da -+ Diplobune 
in dieser Hinsicht eine 
Zwischenstellung  ein- 
nimmt, so werden wir 
einstweilen -+ Mixtothe- 
rium bei den + Anoplo- 
theriiden belassen diirfen. 
Ein vereinzelter Molar 
einer der Gattung + Mixto- 
therlum nahestehenden 
Form aus dem _ Unter- 
oligocin Agyptens wiirde 
dafiir sprechen, daB8 
+ Mixtotherium nicht nur 
auf die eocinen Bohnerze 


Fig. 367. a Schidel, b Unterkiefer zweier verschiedener der Schweiz und die 
Individuen von Mixtotherium cuspidatum aus den Phos- Phosphorite Frankreichs 
phoriten des Quercy. 1/, nat. Gr. Nach G. H. Stehlin. beschrankt war. 
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or 


II. Unterordnung: Neobunodontia. 


(Nonruminantia; Suoidea.) 


Meist plumpe, kurzbeinige Tiere, von deren Hautdecke bekannt ist, 
da sie Neigung hat zu besonderer Entwicklung des Panniculus adiposus, 
der eine Speckschicht bildet. Der Hauptsache nach ist sie mit Borsten 
bekleidet, die 4uBerst sparlich werden kénnen. Hérner oder Geweihe fchlen 
durchaus, auch scheinen konglobierte Hautdriisen am Kopfe zu fehlen. 
Zitzen inguinal oder abdominal. Am gestreckten Schadel ist die Orbita nach 
hinten offen; ein Foramen ovale im Alisphenoid; knécherner Gaumen 
lang; Tympanicum verwachst frith mit Squamosum und bildet einen langen 
Meatus auditivus externus, der eingezwingt liegt zwischen Processus 
postglenoideus und posttympanicus. Die Halswirbel sind nicht oder kaum 
(Hippopotamus) opisthocél; der Epistropheus hat einen konischen Pro- 
cessus odontoideus. An den kurzen, vierfingerigen Extremitaten sind Ulna 
und Fibula vollsténdig, Metacarpi und Metatarsi frei, ein Kanonenbein 
kommt nicht zur Ausbildung. Canini stets vorhanden, desgleichen wenigstens 
ein, meist drei obere Incisivi. Backenzahne nach bunodontem (neobuno- 
dontem Stehlin) Typus gebaut. Magen in verschiedenem Grade mit kom- 
pliziertem Bau, stets ohne Schlundrinne und ohne Fahigkeit des ,, Wieder- 
kauens‘‘. Coecum mittelgroB, einfach oder fehlend. Placenta diffus. 

Diese Abteilung, friiher auch als Artiodactyla pachydermata be- 
kannt, erhielt von Kowalewsky den Namen Bunodontia gegeniiber den 
Selenodontia genannten selenodonten Artiodactyla: eine Terminologie, die 
auch Schlosser noch in Anwendung bringt. Wir sahen oben (S. 529), daB 
Stehlin auf verschiedene Griinde hin diese Bunodontie der Suoidea eine 
Neobunodontie nannte. Ein deskriptiver Terminus, welcher nach ihm auch 
auf die Zahngebilde der Proboscidea anwendbar ist und ihm spater (1910) 
Anla§ gab, inn zum taxonomischen Begriff der Neobunodontia zu erheben. 
Unter obwaltenden Umstanden ist aber auch noch der alte Name Nonrumi- 
nantia zu gebrauchen, um so mehr als es auch um andere Unterschiede als nur 
das GebiB geht. 


1. Familie: Hippopotamidae. 


Die FluBpferde sind amphibiotisch lebende, gut schwimmende und 
tauchende Tiere, deren plumper Rumpf auf kurzen Extremitaten ruht, 
indem die 4 Zehen sich spreizen und eine umfangreiche Sohlenflache dar- 
stellen. Infolge der Lebensweise, die letzteres heischte und keinen Wert legte 
auf schnelle Fortbewegung, ist hier, einzig unter Artiodactyla, Reduktion 
von Hand und FuB nur insofern angedeutet, als die Seitenzehen 2 und 5 
kiirzer sind als die iibrigen, aber noch voll funktionieren, nicht verschmach- 
tigt sind und voll mit ihren Carpal- resp. Tarsalstiicken artikulieren. Auch 
sind die Zehen nur erst wenig aufgerichtet. Da der 3. Finger der Hand 
durch Pravalenz an Mesaxonie erinnert, wurde auf S. 524 hervorgehoben. 
Bau von Tarsus und Carpus zeigt unser Schema auf S. 525; ein Centrale 
fehlt; die distale Gelenkflache des Talus zeigt zwei fast gleich groBe Facetten 
fiir Naviculare und Cuboid. Wahrscheinlich stand dieser primitive FuBbau 
nach Stehlin dem der eocanen Nonruminantia (Neobunodontia) sehr nahe. 
Die in der Jugend hellfleischrote, spater schiefergraue Haut tragt dicke 
Borsten dicht nebeneinander auf Ober- und Unterlippe, auf den beweg- 
lichen Ohren, sparlicher auf der dorsalen Flache des Kopfes und Riickens bis 
zur Schwanzspitze (S. 518). Vielfach sind die Borsten gespalten und machen 

Weber, Sdugetiere. 2. Aufl. Bd. II. 3D 
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dadurch den Kindruck von Haarbiindeln. Beim jungen Tier erscheinen 
an ihrer Statt lanugoartige, dichtere Haare, die sich am Kopfe bis zu 
5 gruppieren kénnen, sonst vereinzelt stehen. Neben ihnen miinden selb- 
stindig tubulése Driisen aus, die ein bedeutendes Ausma8 erreichen, ein 
fadenzichendes, schleimiges Sekret liefern, dem normal ein weinroter Farb- 
stoff beigemengt ist, von eigener Art, der mit Blutfarbstoff nichts zu schaffen 
hat, dem Tier aber zu der Sage verhalf, da es Blut schwitze. 


Am Kopf fallt der gewaltige Schnauzenteil auf, sowie das Fehlen 
von pneumatischen Héhlen. Ubrigens ist der Schadel langgestreckt, hat 
eine Sagittalcrista, eine kleine Bulla auditiva, teilweise mit Knochenblattchen 
angefiillt (s. bei Suidae), lange Processus paroccipitales und den Beginn 
einer hinteren Orbitalwand, gebildet durch den Processus postorbitalis 
des Frontale, wodurch die Orbitae mit ihrem vorspringenden Rande fast 
réhrenférmig erscheinen. Die rinnenartige Fortsetzung des Foramen supra- 
orbitale der Suidae und Ruminantia fehlt, auch ist der faciale Teil des Lacry- 

id i2 male am Orbitalrand ein- 
geschniirt (I, Fig. 55 u. 56). 


Die Zahl der thorakalen 
Wirbel betragt 15, der lum- 
balen 4, der sakralen 6, die 
der Schwanzwirbel 12 —13. 
Entsprechend den wurzel- 
losen, groBen Incisivi und 
Canini sind die Knochen- 
teile, in denen sie wurzeln, 
angeschwollen. Urspriing- 
lich hatte das GebiB 13 
C+ P4 M3, wie dies bei 
den pliocinen Arten In- 
diens der Fall war, deren 


Ee Sn OR TE . 6 Incisivi AnlaB gab, sie 

ig. . Vorderende des Unterkiefers eines neu- 

geborenen Hippopotamus amphibius mit Milchgebi&., Hex aprotodon Gotha 

I,, 2 3, C und die Milchmolaren dmz-—-3. Nat. Gr. Bei den afrikanischen und 
Nach §S. H. Reynolds. europaischen Arten ging 


dieser hexaprotodonte Zu- 
stand in den tetraprotodonten tiber mit 3 I. Im Milchgebi8 treten aber 
noch 3 I unten und oben auf. Es lehrt, daB der verloren gehende I der dritte 
ist. Individuell und mit zunehmendem Alter reduziert sich bei dem Zwerg- 
Hippopotamus von Liberia die Zahl der unteren I auf einen jederseits. 
Die unteren nach vorn gerichteten I und die Canini, namentlich die unteren, 
sind wurzellos und wachsen bestiéndig. Durch Einfaltung der AuBen- 
hocker auf den oberen, der Innenhécker auf den unteren Backenzaihnen 
von P, an erhalten dieselben durch Abnutzung eine Kleeblattform. Die 
Lingsachse des ungeheuren Magens ist langsgerichtet und besteht aus drei 
Abteilungen; die Leber ist in der Quere verlangert, aber sehr einfach ge- 
baut; am Darmkanal, der zwischen 50 und 60 m lang ist, fehlt ein Coecum; 
die Niere ist gelappt. 


Taxonomie. 


Die Familie und ihre Merkmale sind vertreten in dem einzigen recenten 
Genus Hippopotamus L., es sei denn, daB man H. liberiensis Mort. von 
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West-Afrika (Liberia) den Rang eines eigenen Genus Cuorropsis Leidy zu- 
erkennen will, das auch aus dem Plistocin von Madagaskar und aus Héhlen 
auf Cypern, Kreta und Malta bekannt ist. Die genannte Zwergform ist 
durch den Wegfall der unteren auferen I sehr spezialisiert, in anderen 
Punkten ist sie generalisierter als H. amphibius L. mit 1; so in dem Gehirn- 
teil des Schadels, der verhaltnismafig viel starker itiber den Gesichtsteil 
iiberwiegt, womit gleichzeitig die Frontalia erheblich verlangert sind und 
die Orbitae mehr in der Mitte liegen als bei H. amphibius. Bei diesem grenzt 
auch das Lacrymale an das Nasale, bei H. liberiensis trennt beide das Fron- 
tale. H, amphibius L. ist nach neuerer Auffassung (G. S. Miller 1910) auf 
das dstliche und nord-éstliche Afrika beschranokt; H. constrictus Miller auf 
Angola; H. australis Duvern. auf das Kapland. Namentlich letztere Art ist 
nahezu ausgerottet. 


Vorgeschichte der Hippopotamidae. 

Wie die fossilen Formen sich in ebengenannten Punkten verhalten, 
haben F. Major und letzthin v. Stromer dargelegt. Es erhellt daraus, daB 
dieselben vom Unterpliocan ab, dem ersten Zeitpunkt ihres bisher bekannten 
Auftretens, sich saémtlich dem Genus Hippopotamus in weiterer Fassung 
unterordnen lassen. Am besten bekannt sind Arten aus dem Unterpliocan 
Vorderindiens (Siwaliks), so +H. (Hexaprotodon) sivalensis Fale. 
et Cautl., +iravaddicus Falc. et Cautl., mehrere etwas jiingere (von 
Nerbada), wie H. (Tetraprotodon) palaeindicus Fale. et Cautl., die 
in +H. sinajavanicus Dubois einen Verwandten im Plistocin Javas 
und Sumatras hatten, aber bald erloschen. 

Auch in Afrika treten sie zuerst im Mittelpliocin von Agypten und 
Algier auf in +H. hipponensis Gaudry, von dem aber Stromer es zweifel- 
haft erachtet, ob die recenten Arten von ihm abstammen. Das gilt auch fiir 
andere afrikanische Reste. 

Zoogeographisch bedeutsam ist das Auftreten von Hippopotamus- 
Arten im Pliocin oder Quartér von Madagaskar. Ihr Bau ist derart, daB 
F. Major zum Schlu8B kam, da8 Hippopotami aus Asien in Afrika ein- 
wanderten zur Zeit, als sie noch die Charaktere der Siwalik-Arten trugen. 
Darauf nach Madagaskar vordrangen, hier diese Charaktere behielten 
und im Plistocin ausstarben, in Afrika aber sich weiter spezialisierten 
zu den heutigen Formen, den einzigen Uberbleibseln eines ehemals weit 
verbreiteten Stammes. Er hatte doch auch einen voriibergehenden Wohn- 
ort in Europa, wie plio- und plistocine Funde aus Italien, Spanien 
bis Westdeutschland, Holland und England beweisen, von denen z. B. 
der altdiluviale + H. major Cuv. sich nach v. Stromer nur durch seine 
gewaltige GréSe von H. amphibius unterschied. 

Die prapliocane Geschichte dieses Stammes ist zur Zeit eine un- 
sichere. Als vermutlichen Vorfahren bezeichnet Stehlin den westeuropa- 
ischen obereocinen -++Choeromorus Pict., eine Ansicht, die Osborn teilt. 
Schlosser sieht aber in diesem ungeniigend bekannten Tier den Stamm- 
vater der echten Schweine. 

2. Familie: Suidae. 


Im allgemeinen mittelgroBe Tiere mit beweglichem, kurzem Rissel, 
dessen scheibenférmiges Vorderende (Riisselscheibe) die endstandigen 
Nasenlécher tragt und durch eine Knorpeleinlage gestiitzt wird, die meist 
zum Riisselknochen (Os nasi; I, S. 89) verknéchert. Das wenig dichte, haufig 

35% 


548 XV. Ordnung: Artiodactyla. 


diinne Haarkleid besteht hauptsichlich aus Borsten, die tiberall oder wenig- 
stens an einzelnen Kérperstellen [de Meijere] in alternierenden Gruppen 
von dreien stehen, zwischen denen zerstreut kleinere Haare sich finden. 
Beide haben alveolire Driisen; tubulése kommen nur an den Borsten vor. 
Von gehauften Hautdriisen wurden die Carpaldrisen, der praputiale 
Nabelbeutel der Schweine (I, Fig. 278), die Riickendriise von Dicotyles, 
bereits friiher genannt. ; , 

Der Schadel ist auffallig charakterisiert durch seine Keilform. Die- 
selbe bildet sich wahrend der individuellen Entwicklung allmahlich aus 
zunachst im Gesichtsteil, woselbst sie erhdht wird durch Verlangerung 
der Schnauze, die ihr Maximum bei Sus barbatus und namentlich bei 
S. longirostris erreicht. Weiterhin erstreckt sich die Keilform auch auf 
den Hirnschidel durch Pneumatisierung der Frontalia, Parietalia und 
Supraoccipitalia. Stets ist die Orbita nach hinten ganz offen, obwohl das 
Frontale einen kurzen Processus postorbitalis hat. Charakteristisch ist 
die Rinne, die sich an das Foramen supraorbitale anschlieBt. Das Lacry- 
male ist taxonomisch wichtig, namentlich fiir das Rassenstudium. Auf- 
fallend ist es bei Dicotyles in seinem facialen Teil verkiimmert, so daB 
Frontale und Jugale einander am Orbitalrand begegnen, auch fehlen die 
Foramina lacrymalia, die sonst meist in der Zweizahl auftreten (Fig. 348). 
Sie miinden am Orbitalrande, von wo aus das Lacrymale so weit auf das 
Gesicht sich ausdehnt, da zuweilen das Frontale auBer Kontakt kommt 
mit dem Maxillare. Das gilt auch fiir das Intermaxillare. Die Verlangerung 
der Schnauze fallt doch in Hauptsache dem Maxillare zu. Dieser Knochen 
ist an der Alveole des Caninus angeschwollen, namentlich beim Mannchen, 
bei dem der C zu einem dauernd wachsenden groBen Hauer ausgebildet 
ist. Der lange, schmale harte Gaumen endet hinter dem letzten Molar und 
spielt hier, zusammen mit den Pterygoidea, eine wichtige Rolle fiir die 
Artkenntnis. Die Bulla tympanica ist nur bei Dicotyles niedrig, bei allen 
iibrigen bildet sie eine mehr oder weniger birnférmige, seitlich zusammen- 
gedriickte, stark vorragende Blase, die mit Knochenblattchen dichtzellig 
angefillt ist. An ihrer Bildung beteiligte sich das Tympanicum und ein Ento- 
tympanicum. Ersteres beteiligt sich auch an dem langen zylindrischen, 
stark aufwarts verlaufenden auSeren Gehérgang, der aber ein Meatus 
auditivus externus spurius ist, insofern als er teilweise vervollstandigt 
wird durch das Squamosum, das mit dem tympanalen Teil vollstandig 
verschmilzt, aber erst komplett wird durch den Proc. posttympanicus 
des Squamosum und den Proc. zygomaticus, die beide verwachsen. Da 
endlich Exoccipitale und Squamosum sich vereinigen, wird das kleine 
Mastoid von der AuBenflache des Schadels ausgeschlossen. 

Die Wirbelsiule hat meist 14 thorakale, 5—6 lumbale, 4—5 sakrale 
und 7—24 Schwanzwirbel. 

Von den oben (S. 524) bereits angedeuteten Umformungen der meist 
schlanken Extremitaten sei hier noch hervorgehoben, da8 in Hand und 
FuB Zehe II und V weit kiirzer sind als die III. und IV. und kaum mehr 
funktionieren, da sie gewéhnlich den Boden nicht mehr berihren. Sie sind 
denn auch auf dem Tarsus nach hinten verschoben. Bei Dicotyles schritt 
die Reduktion im Fu8 weiter vor, indem Metatarsale III und IV proximal 
zu einem Kanonenknochen verschmolzen sind, wahrend Zehe V bis auf ein 
kurzes Stiick des Metatarsale geschwunden und bei Dicotyles torquatus 
mit Metatarsale IV verwachsen ist. 
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Die Weichteile kamen oben bereits zur Sprache. Coecum stets vor- 
handen. Abweichend von den iibrigen Ungulata kann die Zahl der Jungen 
beim Wildschwein bis auf 4—6 und beim domestizierten noch héher steigen. 
Dementsprechend hat letzteres 8—10, ausnahmsweise 18 Mammae, deren 


Zahl bei Dicotyles nur zwei betragt. Das 
typische Gebib (Fig. 355) betragt bei Sus 
I} C} P+ M3, kann aber mit Ausnahme 
der Canini in allen Teilen Reduktion er- 
leiden, wie weiter unten erhellen wird. 


Taxonomie. 


1. Unterfamilie: Suinae. Facialer 
Teil des Lacrymale ausgedehnt; V. Zehe 
vollstandig, alle Metatarsalia frei. Riicken- 
driise fehlt; wenigstens vier Zitzen, 
Magen mit einfachem Blindsack. Bei 
recenten Formen sind die oberen Mo- 
laren nach hinten in zunehmendem Make 
langer als breit, was bei den Vorfahren 
mit deren geologischem Alter mehr zu- 
riicktritt (Fig. 370). Die Pramolaren 
werden nicht molariform. Beim Mannchen 
sind die oberen Canini nach aufen und 
aufwarts gebogen, die unteren sind 
dreiseitig im Querschnitt. 

Sie sind auf die Alte Welt be- 
schrankt und fehlen hier nur in Aus- 
tralien, Neu-Seeland und auf kleineren 
Inseln, wobei wir absehen von der Ver- 
breitung durch Menschenhand. Daf 
trotzdem manche Insel von ibnen be- 
wohnt wird, erklart sich aus ihrer 
Fahigkeit, weite Strecken schwimmend 
zurtickzulegen. 


Man kann fiinf recente Genera unterscheiden. 
mit engem Anschluf an die Vorfahren. 


das im allgemeinen primitivste, 
Im Gebi® 1% C+ P4 M# wird Pl nur 
einmal angelegt; er bricht gleichzeitig 
mit M1 durch [Nehring] und hat Nei- 
gung auszufallen; die Spezialisierung der 
Molaren geschieht durch fortgesetzte 
tiefere Kerbung der Haupthiigel. Von 


iene 
ih die Hauptrolle, 


: nehmen nach aufen schnell ab, 13 
kann schlieBlich selbst in Wegfall kom- 


den Incisivi spielen 
eal 
I 


men, Die langen unteren I stehen horizontal und konvergieren. 
borstig, namentlich auf Kopf- und Dorsalseite des Rumpfes lang. 


Fig. 369. Tarsus und Metatarsus von 
hinten. I von Sus scrofa. II von 
Dicotyles. Nach Leuthardt. ca Cal- 


caneus; ¢ Talus; cb Cuboid; x Navi- 

culare; c! Entocuneiforme; #1 Fortsatz 

des Metatarsale III; /? des Metatarsale 
IV; s Sesamknochen. 


Von diesen ist Sus L. 


————— 


Fig. 370. Umri8 der linken oberen 

Molaren. J von +Cebochoerus minor, 

II von Sus scrofa, woraus die Zu- 

nahme der Linge im Verhiltnis zur 

Breite hervorgeht. Nach Stehlin. 
1/, nat. Gr. 


Haarkleid 
Occi- 


pitalgegend des Schadels hoch aufgerichtet, nach hinten steil abfallend. 
Es ist ein Genus, das ausgezeichnet ist durch die auferordentliche 
Variabilitat seiner Vertreter und deren Neigung zur Bildung lokaler Rasse, 
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was sich namentlich ausspricht im Kranz von Inseln langs dem siidéstlichen 
Teil des asiatischen Kontinents, die tiberreich sind an Suiden. Die An- 
sichten tiber deren Artberechtigung gehen denn auch weit auseinander. 
Unser beschrankter Raum legt uns diesbeziiglich Beschrinkung auf. Wir 
folgen den Untersuchungen von Riitimeyer, Nathusius, Nehring, F. Major, 
Stehlin u. z. A. und unterscheiden 3 Gruppen. Zunachst nach der Form 
der Gesichtsflache des Lacrymale. Wenn wir mit Pira die Héhe des La- 
crymale am Orbitalrande als Hinheit (1) annehmen, so ist die Lange 
des unteren Randes des Knochens, d. h. der Tranenbeinindex 

1. bei der scrofa-Gruppe auffallig gréBer als die Einheit; 

2. bei der vittatus-Gruppe kleiner oder héchstens gleich der Hinheit; 

3. bei der verrucosus-Gruppe wechselnd, mitunter gréfer, mitunter 

kleiner als die Hinheit. 

Als zweites, erginzendes Diagnosticum hat zu gelten die Form des 
Querschnittes des stets dreieckigen mannlichen unteren Eckzahnes, die 
gleichzeitig ein kurzer Ausdruck ist fiir andere Unterschiede im Gebi8 und 
Schadel. Danach lassen sich zwei Gruppen unterscheiden (Fig. 371). In 

der einen ist die schmelzlose Hinterseite des 
unteren © schrig gestellt und breiter als die 


h h Aufenseite. Hierzu gehért Sus scrofa und S. 
vittatus. In der zweiten (S. verrucosus) ist die 

L schmelzlose Hinterseite weit schmaler als die 
i @ AuBenseite und quer zur Liangsachse des Schadels 

a gestellt. In der scrofa-vittatus-Gruppe tragen 


ferner die Jungen, die ,, Frischlinge“, ein gestreiftes 
Fig. 371. Querschnitt durch Jugendkleid und ist die Gesichtshaut ohne Warzen, 
den méannlichen unteren wahrend in der verrucosus-Gruppe ein Jugend- 
Eckzahn I von Sus scrofa, kleid nur schwach angedeutet ist, wohl aber das 
If von Sus verrucosus. Nach Gegicht Warzen tragt. Die Struktur der Molaren 
Stehlin. a AuSen-,/ Hinter-, 
i Innenfacette. Schmelz. Versagt zur scharfer Trennung der Gruppen. Von 
belag durch dickeren Con- diesen ist .S. scvofa L., das Wildschwein, ein kon- 
tour angegeben. tinentales Tier, das tiber den Westen der Alten 
Welt: Europa, das mediterrane Afrika, in Asien 
bis Tibet und bis zum Amur verbreitet ist. 16—18 Wochen nach der 
Brunstzeit, vom November bis Februar, wirft das Weibchen 4—6 Frisch- 
linge, die hell-, dunkelbraun und weif langsgestreift und gefleckt sind. 
Im 6. Monat tritt das definitive Kleid auf, welches das dichteste unter 
Suiden ist. Es besteht aus dichtem wolligen Haar, tiberdeckt durch ein 
borstiges, im Nacken langeres Haarkleid, von brauner oder grau-schwarzer 
Farbe. Von lokalen Rassen sei .S. scrofa meridionalis Major von Sardinien 
genannt mit obsoletem hintersten Kamm auf M3. 

Nahe verwandt ist S. crzstatws Wagn. von Vorder- und Hinter-Indien 
bis Ceylon und der Malaiischen Halbinsel; entlehnt seinen Namen der 
starkeren Ausbildung der Nackenborsten. 

Der Scrofa-Typus tritt somit auf dem eurasiatischen Kontinent auf. 
Ferner erscheint er unvermittelt als S. papwensis Less. et Garn. und 
S. niger Finsch in Neu-Guinea. Daf diese aber verwilderts Hausschweine 
seien, eine Ansicht, die von Riitimeyer bis Stehlin wiederholt ausgesprochen 
ist, ist auch zoogeographisch annehmlich. Typus der zweiten Gruppe ist 
S. vittatus Mill. u. Schleg. mit einem von der Wange zum Halse ver- 
laufenden weiBen Binde, kiirzerem, htherem Schidel und den obengenannten 
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Merkmalen. Bewohnt die Inselkette von den Andamanen bis Timor in zahl- 
reichen, nach den Inseln benannten lokalen Rassen und ist in Japan durch 
S. leucomystax Temm. vertreten. 

Zweifelsohne lieferte der Scrofa-vittatus-Typus die Hausschweine, die 
jetat tiber die ganze Erde verbreitet sind. Nathusius unterschied zuerst 
eine ,,europaeus“-Reihe von einer ,indicus“-Reihe. Erstere fiihren wir auf 
S. scrofa, letztere auf S. vittatus zuriick. Von altersher hat dann Vermischung 
beider domestizierter Formen stattgehabt, namentlich durch Einfiihrung von 
Nachkommen von S. vittatus nach Sitid-Europa. 

Reprasentant der dritten Gruppe ist S. verrucosus Miill. u. Schl. 
Die schmelzlose Hinterseite des unteren C ist weit schmiler als die AuSen- 
seite und quer zur Lingsachse des Schadels gestellt (Fig. 871). Der Schadel 
ist langgestreckt; die Molaren bieten primitiveres Verhalten. Die Gesichts- 
haut hat Neigung warzenartige Verdickungen zu bilden, denen eine Rauhig- 
keit auf den Nasalia entspricht; der Jochbogen springt starker vor und ist 
einigermaBen angeschwollen. Diese Inselform, die nur durch wilde, nicht 
auch durch domestizierte Tiere vertreten ist, lebt in Sumatra, Java, Borneo, 
Celebes, den Molukken und Philippinen in zahlreichen lokalen Formen. Von 
diesen bilden .S. celebenszs Mill. u. Schl., mehr noch S. mznutus Heude 
von den Philippinen Zwergformen, gegentiber den Riesen S. dardatus Mill. 
von Borneo mit insularen Varietaten von Sumatra, den Palawan- und Cala- 
mianes-Inseln. F. Major halt den Verrucosus-Typus fiir den primaren und 
den palaarktischen Scrofa-Typus fiir den abgeleiteten, da der Eckzahn der 
ersteren mebr den urspriinglichen Typus bewahrt und diesbeziiglich geringere 
geschlechtliche Differenzierung eingetreten sei, als bei der Scrofa-vittatus- 
Gruppe mit stirker differenziertem mannlichen Eckzahn. Stehlin meint 
aber nachweisen zu kiénnen, daf diese geschlechtliche Differenzierung be- 
reits bei --PALAEOCHOERUS im Oligocin auftrat, und zwar, was den Quer- 
schnitt des C anlangt, ganz im Sinne von S. scrofa. Ferner, daf der 
Verrucosus-Typus in Europa erst im oberen Pliocin mit +.Sws strozzi7 er- 
scheine, wahrend der Scrofa-Typus hier weit alter sei. 

Zweifelhaft ist die Stellung von PorouLta Hodgs. aus der Waldregion 
von Bhutan, Nepal bis Assam. Sie unterscheidet sich von Sus L. durch 
nur 8 Paar Zitzen, sehr kurzen Schwanz. Die einzige Art P. salvania 
Hodgs., nur von HasengréBe, schlieBt sich tibrigens so eng an Sus an, daf 
sie vielleicht nur als eine Zwergform derselben zu betrachten ist [Garson]. 
Solange aber nicht nachgewiesen ist, daf hier ein verkiimmerter Zweig von 
Sus vorliegt, steht die Méglichkeit offen, daB es ein alter Zweig ist, der 
selbstandig die Hauptcharaktere des recenten Genus Sus erlangte. Letztere 
Annabme ist um so wahrscheinlicher, als in + Sus punyabensis Lydek. 
und + Sanztherium Schlagintweit: H. v. M. auch fossile Zwergformen vor- 
liegen, die aber nach Stehlin zweifelhafter Art sind. 

i PoTaMOcHOERUS Gray verrit deutliche Anklange an die Verrucosus- 
Gruppe und unterscheidet sich von Sus L. hauptsachlich nur durch die 
beim Mannchen starke Ausbildung des Jochbogens, sowie durch eine starke 
Exostose an der Alveole des oberen C, wie sie auch bei anderen Suiden 
schwach angedeutet sein kann, sowie durch eine andere an der intermaxillo- 
maxillaren Naht mit dem Nasale. Im Extrem kénnen beide Exostosen oder 
Apophysen einander beriihren oder gar verschmelzen. Letzterer entspricht 
einer antorbitalen hornartigen Protuberanz, welcher eine Rugositat der Knochen 
unterliegt. Beides ist auch bereits bei S. verrucosus angedeutet; nach 
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Stehlin waren aber dieser und Potamochoerus bereits im Pliocin getrennt. Dieses 
: P f : f ; 
Genus hat ausgesprochene Neigung -;~p- 2u verlieren, auch sind die M ein- 
1*3 


facher, aber mit dicker Schmelzbedeckung wie bei S. verrucosus. P. Jar- 
vatus F. Cuv. kommt in Madagaskar vor, wahrend Afrika vier andere 
Spezies besitzt, von denen die westafrikanische P. porcus L. (penicillatus 
Schinz) die bekannteste ist und nach de Beaux die einzige valide konti- 
nentale, der sich die tibrigen kontinentalen als lokale Rassen unterordnen. 
Die madagassische Art muB8B ebenso wie der im Plistocin ausgestorbene 
Hippopotamus von Afrika her eingewandert sein [Blanford]. 

Weit selbstandiger steht Bapirussa Frisch, mit der einzigen B. badz- 
russa l., welche in die beiden Rassen &. 4. babzrussa von Buru und 
B. b. celebensis Dening. von Celebes zerfallt. Der hochbeinige ,,Hirsch- 
eber“ ist ausgezeichnet durch grofie Hauer, von denen die oberen aufer 
Kontakt mit den unteren kommen und, nach oben wachsend, die Haut der 
Oberlippe durchbohren und sich dann kriimmen. Im Gebif 13 Ct P3 M% 


ile 


verlieren a allmahlich ihre Schmelzbekleidung, werden hypselodont und 
erhalten offene Wurzeln mit permanentem Wuchs [Stehlin]. Die auf- 
fallenden Canini des Mannchens gaben Anlaf zu viel Spekulationen. Diese 
und andere Spezialisierungen betrachtet Stehlin mit Recht als Effekt einer 
unter Ungulaten einzig dastehenden geographischen Isolierung. eninger 
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Fig. 372. Vollstindige Backenzahnreihe des Unterkiefers eines erwachsenen Phaco- 
choerus. Nach Owen. Nat. Gr. m? ist vollstindig abgenutzt. 


Co 


bringt die Abstammung von Babirussa in Beziehung zu -+-MrrycoPpoTramus 
Fale. et Cautl. aus den unteren Siwalikschichten Vorderindiens. 
PHACOCHOERUS Cuv. hat urspriinglich I} C+ P3 M3. Allmahlich 
schwinden die I, auch die vorderen P. Die Eckzaihne bleiben. Higentiim- 
licher ist der Bau der Molaren. Durch fortgesetzte Hinkerbung und Aus- 
bildung von sekundiren Elementen der Zahnkrone, wihrend die Haupt- 
hiigel zuriickgehen, entsteht ein hypselodonter, komplizierter Zahn. Dies 
erfahrt in geringerem Mafe M,, der zuerst abgenutzt wird und ausfallt; 
an seine Stelle tritt M, und schlieflich der langgestreckte M,, der dann 
an P, reicht. Schlieflich fallt auch dieser letzte P aus und Mg, bleibt 
allein tibrig. Aufer einem Paar inguinaler Zitzen treten 2 Paar abdo- 
minaler auf. Ferner ein Paar warziger Hautauswiichse, das gréfere Paar unter, 
das kleinere vor dem Auge. Ph. aethiopicus Pall. bewohnt den gréften 
Teil Afrikas, siidlich von der Sahara. Die zahlreichen lokalen Rassen 
unterschied namentlich Linnberg. — Dieser spezialisierteste aller Suiden riickt 
nach Stehlin auch im Schadelbau genealogisch weit ab von Sus. Auch 
nach ihm gestattet die Backenbezahnung einen Vergleich mit derjenigen 
der Elefanten, insofern als die Hypselodontie bei M® beginnend hier ihren 
hiéchsten Grad erreicht, erst in zweiter Linie in M? und M!. Auch der 
horizontale Zahnschub durch das Nachvornedrangen von M? erinnert an den weiter 
durchgefiihrten der Elefanten. Die Tiere haben die Gewohnheit, fressend 
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und grabend auf den Carpalgelenken herumzurutschen, wodurch Carpal- 
schwielen entstehen. Diese erworbenen Schwielen treten schon beim Embryo 
auf, woraus Leche schlieBSt, da8 diese erworbene Higenschaft vererbt wird. 

HyLocnorrus Thom. vertritt gewissermafen ein Anfangsstadium von 
Phacochoerus insofern, als, wie bei diesem, die Spitze der oberen C beim 
Minnchen nicht durch die unteren vollstindig abgeschliffen werden, was ja 
bei Sus und Potamochoerus der Fall ist, sondern nur eine ventrale Usur- 


facette erhalten. Im Gebif Iss C+ P3 M3 geht I, frith verloren und ist 


der letzte M brachydont und von normaler Struktur; im tibrigen erinnert 
manches an Phacochoerus. Grofe, durchaus schwarze Schweine aus dem 
Waldgebiet des tropischen Afrika, die nach Giglioli zwischen Sus und 
Phacochoerus stehen sollen. 


2. Unterfamilie: Dicotylinae. Facialer Teil des Lacrymale und dessen 
Tranenlécher fehlen. Im Gegensatz zu den Suinae, wo sie normale Lage 
hat, ist die Gelenkflache fiir den Unterkiefer, wie bei Hippopotamus, nach 
unten und vorn verschoben. Im Fuf ist die V. Zehe nur durch ein Rudi- 
ment des Metatarsale vertreten (Fig. 369); er ist funktionell dreizehig. 
Metatarsale III und IV proximal verschmolzen. Der Riickendriise entlehnen 
sie ihren Namen. Zwei inguinale Zitzen. Magen mit paarigem Blindsack. 
Iz Ct P$ M3; Molaren kaum verlangert, die hinteren Halbmonde noch 
sehr deutlich. Pramolaren von vorn nach hinten in steigendem Mafe mo- 
lariform. Obere C kaum nach aufen gebogen. Schwanz rudimentar. 

Das einzige, auf Amerika beschrankte Genus DicoryLEes Cuv. hat 
demnach M, die auf einem Stadium stehen geblieben sind, welches dem 
oligocianer Formen der Alten Welt entspricht. Die Vergréferung der Kau- 
fliche ist erreicht nicht durch Verlangerung der M, sondern durch Ver- 
anderung der P [Stehlin]. In der Zahnformel 13 P3 M3 ist oben I% aus- 
gefallen, da der fehlende Zahn nicht I? ist [Nehring]. Dieser ist kleiner 
als It. Die weiteste Verbreitung hat D. ¢ayacu L. (torquatus Cuv.), der iiber 
Amerika, von Arkansas bis Patagonien, sich ausdehnt. Kaum artlich 
verschieden hiervon ist D. anguwlatus Cope in Nord-Amerika. Auf Zentral- 
und tropisch Siid-Amerika ist beschrankt D. fecarz Fisch. (labiatus Cuv.). 


Vorgeschichte der Suidae. 


Unsere Kenntnis von der Geschichte des Stammes der Suidae ist 
erst in ihrem Anfang. Der neueste Versuch auf diesem Gebiete fiihrte Stehlin 
dazu, fiir den altweltlichen Hauptstamm einen genealogischen Stammbaum ° 
nachzuweisen, der mit dem unteroligocinen + Propalaeochoerus Stehl. 

= Choeromorus simplex Filh., Hyotherium typum Lyd.) beginnt, um 
durch + Palaeochoerus Pom. aus dem Unter-Miocan, ferner durch + Hyo- 
therium Meyer, und zwar +H. Sémmeringi Meyer zu dem obermiocanen 
+Sus palaeochoerus Kaup zu fithren. Diese tiber Nord-Europa ver- 
breitete Form umfa8te mehrere Kategorien, welche zunachst Stamm- 
viater der Sus scrofa-Reihe wurden, ferner Stammvater von Potamochoerus, 
der bereits im Pliocan sich abgetrennt hatte, sowie endlich der Sus major- 
Gruppe. Diese Gruppe erscheint im Ober-Miocan in groBen Formen, die 
als +S. antiquus Kaup und +S. major Gerv. bekannt sind und haupt- 
sichlich im Mittelmeergebiet verbreitet waren. 

Beziiglich der Genealogie der Verrucosus-Gruppe bestehen ver- 
schiedene Moglichkeiten; zwei drangen sich zunachst auf und harren weiterer 
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Entscheidung: entweder stammt die Gruppe von + Palaeochoerus und 
ging ihren eigenen Weg oder sie zweigte sich gleichfalls von +S. palaeo- 
choerus ab und erwarb erst im Pliocién den aberranten Typus der Canini. 
Jedenfalls erscheint sie in Europa zuerst im Pliocin als +8. Strozzi 
Menegh. Ob iiberhaupt die Umbildungen von +S. palaeochoerus in obigem 
Sinne in Europa statthatten, kann hier nicht naher erértert werden. 

AuBer dem Rahmen dieses Werkes fallen auch zahlreiche andere 
Genera und Spezies, woriiber die Literatur berichtet. Hier kann nur an- 
gedeutet werden, daB Babirussa und Phacochoerus wahrscheinlich bereits 
im Oligocin, wo nicht frither, vom Hauptstamm sich abspalteten. Wir 
lieBen denselben in der Alten Welt mit + Propalaeochoerus beginnen, 
falls man diese oligocinen Formen vom untermiocéinen + Palaeochoerus 
Pom. trennen will. Letzteres Genus hat auch bei Mannchen noch kurz- 
kronige obere C, wahrend die unteren anfangen, hypselodont zu werden. 
Dies ist bei +Hyotherium Meyer vollzogen, waihrend bei Sus auch die 
oberen C diese Umformung erfuhren. 

Dunkel ist der Zusammenhang mit den eocinen Artiodactyla, die 
nach ihrer bunodonten Zahnstruktur sich den Nonruminantia, insonderheit 
den Suidae anschlieBen. Welcher Art ihre Verbindung mit + Palaeochoerus 
war, ist vorderhand fraglich. Das erste Anrecht hat dabei vielleicht +-Choero- 
morus Riitim. (Ch. helveticus Pict. et Humb.). Es sind dann weitere + Choero- 
moridae aus dem Mittel- und Ober-Eocaén Europas, auch wohl als + Hyo- 
theriinae vereinigte Formen zu nennen, die einerseits durch + Acotherulum 
Gerv. und +Choeropotamus Cuv. zu Hippopotamus hinfihren, andererseits 
Formen abgaben wie +Cebochoerus Gerv., die bereits im Eocan erloschen. 

Der verbreitetste Suide des europaischen Mittel-Miocin + Listriodon 
Meyer, und zwar L. splendens Mey., der sich durch die Jochstruktur 
seiner M zu allen altweltlichen Suidae in Gegensatz setzt, hatte bunodonte 
Vorlaufer im Untermiocain [Stehlin] und trennte sich vor-oligocin vom 
Hauptstamm ab, vielleicht in Verbindung mit + Doliochoerus Filh. Dunkler 
ist die Genese von +Choerotherium Filh. 

In der Neuen Welt schlieBt sich der miocane + Bothrolabis Cope 
durch seine Backenzaihne an + Palaeochoerus an; durch die Struktur seiner 
Eckzahne zielt er aber bereits nach Dicotyles Cuv. Dieses Genus tritt 
mit +D. serus Cope denn auch bereits im Pliocin Nord-Amerikas auf 
und setzt sich in die heutigen Arten fort. -++ Platygonus Le Conte erscheint 
als ein modifizierter Seitenzweig, der im Plistocin ausstarb. 

Fraglich erscheint die riickwartige Verbindung. Bestand diese mit 
der altweltlichen Stammreihe, so muB die Trennung wenigstens im Oligocan 
stattgehabt haben. 


III. Unterordnung: Selenodontia. 


(Ruminantia.) 


In unserer synoptischen Tabelle auf S. 539 wurden finf recente 
Familien von Ungulaten und vier ausgestorbene unter dem Namen 
Selenodontia als dritte Unterordnung der Artiodactyla zusammengefaBt. 
Sie bilden die Hauptmasse der Euartiodactyla Stehlins. Ebendort wurde 
ihnen verschiedener taxonomischer Wert zuerkannt im Hinblick auf die 
Selbstandigkeit ihrer Stellung in der Reihe wie aus ihrer Unterordnung 
in ,,Uberfamilien‘* hervorgeht. Ihre Verwandtschaftsgrade sind denn 
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auch teilweise so lockere und entfernte, da8 bei ihrer Vereinigung 
als Selenodontia diesem Begriff kein anderer systematischer Wert zuerkannt 
werden kann, als daB er der Tatsache Ausdruck verleiht, daB in einer Anzahl 
Merkmalen diese Saugergruppen iibereinstimmen. Gegeniiber diesen Merk- 
malen der Blutsverwandtschaft, die wir namentlich dem Gebi8 und dem Bau 
der Extremitaten entlehnen, stehen aber zahlreiche Unterschiede als Zeug- 
nisse der langen Trennung mancher Gruppen und ihrer nur entfernten Bluts- 
verwandtschaft. Da wir z. B. von verschiedenen ausgestorbenen Familien 
nicht wissen, ob der Bau ihres Magens sie zum Wiederkauen befahigte, 
1aB8t sich auf sie kaum der althergebrachte Name Ruminantia anwenden. 

_ Die recenten lassen sich leicht unter diesem Terminus vereinigen. 
Sie stimmen in folgenden Punkten iiberein und unterscheiden sich durch 
die Mehrzahl derselben von den Nonruminantia (Neobunodontia). 

Ks sind meist hochbeinige Tiere mit schlankem Korper, dicht behaart, 
ohne Anlage zu besonderer Ausbildung eines Panniculus adiposus. Am 
mehr oder weniger gestreckten Schadel ist die Orbita hinten durch einen 
Knochenring geschlossen; der faciale und orbitale Teil des Lacrymale 
ist gleichmaBig groB. Seine totale GréSe nimmt aber zu mit der Ausbildung 
von Hérnern und Geweihen und mit der GréBenzunahme der Backen- 
zahne. Haufig entsteht durch seine unvollstandige Verknécherung eine 
antorbitale Liickc. Die hiermit in kausalem Zusammenhang stehende, 
in verschiedenem Grade statthabende Knickung der Schaidelachse wurde 
auf S. 521 ausfiihrlich besprochen. Auf dem Lacrymale kann eine Grube 
auftreten fiir eine praorbitale Hautdriise. Das Mastoid tritt meist deut- 
lich zutage hinter der Bulla auditiva, die sich verschieden verhalt (s. Tab. 
auf S. 538). In den Extremitaten verschmelzen die Metapodien III und 
IV in verschiedenem Grade zum Kanonenknochen. Aus primitiverer 
Zahnform bildete sich alsbald das selenodonte Muster hervor (S. 528), 
das AnlaB gab, sie Selenodontia zu nennen. Die recenten Formen haben 
ferner einen komplizierten Magen mit Schlundrinne, die Wiederkaéuen 
méglich macht. Die Placenta ist seltener diffus, meist polykotyledon. 

Fiir eine Ubersicht iiber die Familien und Unterfamilien sei auf die 
Tabelle auf S. 539 verwiesen. 


I. Uberfamilie: Tylopoda. 

Unter den Ruminantia zeichnen sich die Tylopoda oder Cameloidea 
durch eigentiimlichen Bau der FiiBe und durch die Schenkel, die frei gegen- 
iiber dem eingezogenen Hinterleib hervorragen, sofort aus. Sie unter- 
scheiden sich ferner durch eine Anzahl Merkmale, die teils primitiver Natur 
sind, teils Folge von Anpassung an die Lebensweise. 

Das Haarkleid ist rauh, lang und besteht aus Haarbiindeln, in denen 
sich je ein starkeres Haar befindet, das auch wohl isoliert stehen kann. 
Konglobierte Hautdriisen finden sich nur in der Ohrgegend; ferner an 
den bekannten haarlosen Stellen jederseits am Metatarsus von Lama, 
wo nach Schuntermann (1925) unterhalb der iippigen Hornschicht cine 
gewaltige Ausbildung von zusammengesetzten tubulésen Driisen statthat, 
die zum gréBten Teil keinen Zusammenhang mit Haarbalgen haben. 
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Der hornlose, niedrige Schadel mit gerader cranio-facialer Achse ist 
langgestreckt, namentlich in seinem vorderen Teil, der gleichzeitig seit- 
lich eingeschniirt ist. Obwohl das Intermaxillare, namentlich in seinem 
Gaumenteil, der nur kleine Foramina incisiva hat, gut ausgebildet ist und 
einen langen Processus nasalis besitzt, bleibt dieser trotzdem weit entfernt 
vom Frontale infolge bedeutender GroBe des Maxillare. Dieses bildet fast 
allein den Gesichtsteil des Schadels, da das Lacrymale nur einen kleinen 
facialen Teil hat und das Jugale klein ist. Eine Ethmoidalliicke ist vor- 
handen. Die Verschmalerung des Gesichtsschaidels auBert sich auch in 
dem nach vorn stark verschmalerten Gaumen, in der Konvergenz der 
Zahnreihen und in der vertikalen Stellung der Pterygoidea. 

Die in der Mitte des Schidels gelegenen Orbitae haben einen ge- 
schlossenen Knochenring durch Vereinigung der Processus postorbitales 


Fig. 373, Lama glama. A Alisphenoid; bo Bulla ossea; C Condylus; F Frontale; 
I Intermaxillare; J Jugale; ZL Lacrymale; M Maxillare; ms Mastoid; N Nasale; 
O Orbitosphenoid; OO Ohréffnung; P Parietale; Pi Palatinum; pp Processus parocci- 
pitalis; P¢ Pterygoid; S Squamosum; J, , Incisivi; cc Canini; P, 4, m,—, Backenzahne. 
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von Jugale und Frontale. Der Jochbogen ist schwach und kurz. Die Tempo- 
ralgrube wird namentlich durch die Schuppe des Squamosum gebildet, 
die das Parietale zuriickdrangt, waihrend auch die Ausdehnung des Frontale 
beschrankt ist. Am Aufbau des Schadeldaches beteiligt sich das Supra- 
occipitale. Eine Sagittalcrista kommt vor. Das Tympanicum ist zu einer 
blatterigen Bulla aufgeblasen(Fig.374). Die ventrale Wand des duBeren Gehor- 
ganges ist in deren pneumaischen Bau einbezogen, so da der Porus acusticus 
in der Bulla zu liegen scheint. Das Tympanohyale mu8 sich daher durch 
eine ,,Vagina‘‘ in diese Aufblahung einsenken und teilt dieselbe in eine 
iuBere und innere Halfte; letztere ist dann die eigentliche Bulla. Dieser 
merkwiirdige Bau tritt bei den Camelidae phylogenetisch schon friih auf; 
bei dem oligocinen + Poébrotherium waren die Bullae enorm groB und 
beriihrten einander, bei -+-Hypisodus gar in der Medianlinie. Hinter der 
kleinen Fossa glenoidea liegt ein hoher Processus postglenoideus, wahrend 
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der Processus paroccipitalis sehr unbedeutend ist. An ihn grenzt der Proc. post- 
tympanicus; das Mastoid ist aber auch im erwachsenen Schadel unbedeckt, 
wenn auch weniger als im jungen. Ein Alisphenoidkanal fehlt. Im Gegen- 
satz zum queren Condylus des Unterkiefers der iibrigen Ruminantia ist er 
spharisch, der Processus coronoideus gerade und lang, der Angulus vorgezogen. 

Im allgemeinen schlieBt sich der Schadelbau in vielen Punkten dem 
der Perissodactyla an, jedoch nicht im peripheren Geruchsorgan, das nach Art 
der Ruminantia 5 Endoturbinalia mit 6 Riechwiilsten besitzt (durch Spaltung 
des 2. Endoturbinale). Die Ectoturbinalia sind zahlreich. Die pneumatischen 
Héhlen beschranken sich hauptsachlich auf den orbitalen Teil des Schadels und 
treten im maxillaren Teil, entsprechend dessen Verengerung, ganz zuriick. 

Die Wirbelsdule hat 12 thorakale, 7 lumbale, 4 sakrale und 13 bis 
20 kaudale Wirbel; von diesen sind die cervikalen charakterisiert durch 
undurchbohrte Processus transversi, so daf die Arteria vertebralis einen 
ungewohnten Weg nimmt (I, S. 111). 
Bei den recenten ist der Processus 
odontoideus des Epistropheus hohl- 
meiselartig wie bei Perissodactyla 
und Pecora (I, Fig. 83). 
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Fig. 374. Die spongidse tympanale Bulla Fig. 375. Langsschnitt durch die Hand 
im Frontalschnitt und der tympanale von Lama (Auchenia) glama. z Meta- 
kndcherne dugere Gehirgang von Lama, carpus; 2, 3, 4 die 3 Phalangen; 5 
schwarz gehalten. Nachv. Kampen. bo Basi- Hornwand; 6 Hornsohle; 7 elastisches 
occipitale; » Petrosum; s Squamosum. bindegewebiges Kissen. 


Radius und Ulna verschmelzen distal, haufig auch proximal (Fig. 352) ; die 
Fibula reduziert sich proximal auf einen minimalen Fortsatz der Tibia, 
distal erhalt sich das Capitulum fibulae und artikuliert mit Calcaneus 
und Tibia. Von Fingern und Zehen erhalt sich nur der II. und III., deren 
Metapodien verschmelzen. Dieser starken Reduktion entspricht das auf 
S. 525 dargestellte Schema vom Carpus und Tarsus, indem sich in ersterem 
Trapezoid und Capitatum, in letzterem Naviculare und Cuboideum ge- 
trennt erhalten. Das distale Ende der Metapodien hat keine Gelenkkiele, 
sondern ist glatt, auch weicht das Unterende der Kanonenknochen etwas 
auseinander, so daB die Zehen gespreizt werden beim Aufsetzen auf den 
Boden. Abweichend vom gewohnlichen Verhalten wird aber nicht das 
Ende der Nagelphalanx, sondern die 3 Phalangen zugleich aufgesetzt, die 
dementsprechend verbreitert und die 3. klein und rundlich ist, nicht spatel- 
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férmig. Sie hat denn auch keinen eigentlichen Huf zu tragen, sondern 
einen kleinen Nagel mit gekriimmter Hornwand. Diese Digitigradie, die 
bei der KérpergréBe eine breitere Sohlenflache heischt, hat exzessive Aus- 
bildung der Sohlenballen hervorgerufen. Deren hohe Elastizitat und Fahig- 
keit der Verbreiterung eignet sich besonders zum Gehen auf losem Wiisten- 
sand (Fig. 375). 

Die Deutung des Gebisses liefert Schwierigkeiten. Es ist zunachst 
insofern primitiv, als im Zwischenkiefer noch 3 I auftreten, von denen 
12 im erwachsenen Zustand bestehen bleibt. Auch bleibt der Unterkiefer- 
eckzahn caniniform und durch kurzes Diastem von den Schneidezihnen 
getrennt, der obere ist scharfschneidig und hakig gebogen. Die Zahl der 
Antemolaren ist eine ungleiche. Bei den tertidren Familiengenossen betrug 
sie noch vier. Von diesen blieben bei recenten Arten héchstens 3 obere 
iibrig. Die Deutung derselben ist aber eine verschiedene. Die hier gegebene 
Auffassung, auch des Milchgebisses, letzteres in kleineren Ziffern, erhellt 
aus der GebiBformel, welche die Ansicht vertritt, daB der erste obere P 
auch P1 sei. Die Forme] des Gebisses lautet, insoweit das Milchgebib 
angeht, vermutlich: 


tte | 1-—3.4 
1 
i 


1. 278 wed, Roding Lo. 8 
Ios CO PSS Mins 
1.2.3 1 —-—-3.4 


Die Molaren erhalten frith geschlossene Wurzeln; haben oben 4 Halbmonde 
und flache AuBenwand, unten 2 Halbmonde und flache Innenwand; Styli 
(Saulchen) und Schmelzfaltung der Marken treten zuriick. Im Gegensatz 
zu der Mehrzahl der iibrigen Ruminantia ist der Mittelmagen rohrenférmig, 
fast ohne Blatter und mit kurzen Driisenschlauchen besetzt (s. S. 534). 
Im Rumen ist die Wand durch zahlreiche Septa mit sphinkterischer Muskel- 
einlage in Zellen verteilt, in welche der flissige Mageninhalt eintritt. Das 
Coecum ist kurz und einfach. Gallenblase fehlt. Die Oberlippe ist gespalten 
und dient als Greiforgan bei der Aufnahme der Nahrung. 

Die Tylopoden stehen einzig da unter Saugern durch die ovale Form 
der Blutkérperchen. 

Ihre Praputialtasche sieht nach hinten, so da® sie retromeningent 
sind. Glandulae vesiculares fehlen, die Glandulae urethrales bilden aber 
eine Glandula prostata. Die Placenta ist diffus; nur ein Junges wird ge- 
worfen; die Zahl der funktionierenden Zitzen ist 2. 


Taxonomie. 


In der heutigen Fauna sind nur zwei Genera bekannt: 


CameLus L. I} C} P§$ M%. Grofe Tiere mit schlichtem, rauhem 
Haar, buschigem Schwanz, breiten Fiifen, deren beide Finger und Zehen fast 
volistandig verbunden sind durch ein gemeinschaftliches elastisches Sohlen- 
kissen und gebogene Nigel tragen. Ohren kurz. Mit einem oder zwei 
buckelférmigen Fettanhiufungen im subkutanen Gewebe des Riickens. 

Nur eine wilde Art, C. bactrianus L., ist vom westlichen und un- 
wirtlichsten Teil der Wtiste Gobi, Zentral-Asien, bekannt. Domestiziert 
ist aber das zweihickerige Trampeltier von Peking bis zur Krim verbreitet 
und schon seit alters als Zug- und Reittier gehalten. Zweifelsohne ist es 
von dorther ausgefiihrt und entwickelte sich zur einhickerigen Rasse, die 
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als C. dromedarius L., Dromedar, in Nord-Afrika und in den trockenen 
Distrikten Indiens als Last- und Reittier benutzt wird. Als artlicher Unter- 
schied gilt in erster Linie der einzige Fettbuckel. Dieser ist aber ab- 
hangig vom Ernahrungszustand und nur ein ganz sekundarer Charakter 
(wie der Fettstei® der Schafe usw.), auch erscheint er in seiner ersten An- 
lage zweihéckerig [Lombardini]. 

Lama G. Cuy. Dieses durchaus neuweltliche, auf den westlichen und 
stidlichen Teil Siid-Amerikas beschrankte, meist AUCHENIA Illig. genannte 
Genus hat I} C} P% M3%, indem der erste, fast caniniforme Praemolaris des 
Kamels fehlt, haufig auch der vorderste untere P. Weiter unterscheidet 
es sich durch weit geringere Gréfe, durch langes, wolliges Haar, langere 
Ohren, Fehlen eines Fettbuckels, kurzen Schwanz, schmale Fiife, deren 
Zehen weniger verbunden sind und jede einen selbstandigen Zehenballen 
hat. In manchen Hinsichten haben sie sich weniger weit vom miocdnen, 
mit Camelus gemeinsamen Stammvater entfernt; diese geringere pezialisie- 
rung ist zum Teil aber Begleiterscheinung der geringeren Gréfe. Nur 
L. glama lL. mit den beiden Rassen L. Auanacus Mol. und cacsilensis 
Lénnb. sowie L. vicugna Mol. kénnen als wildlebende Formen gelten. Beide 
sind braun gefarbt; das kleinere Vicugna lebt nach Art einer Gemse im 
Hochgebirge von Peru und Bolivia. Der Huanaco bewohnt die Hochflachen 
der Andes und die Ebenen von Patagonien bis Tierra del Fuego. Diese 
Herdentiere, welche die sonderbare Gewohnheit haben, ihren Mist an be- 
stimmten Orten bis zu grofSen Haufen abzusetzen, haben sehr geschatztes 
wolliges Haar. Dies fiihrte zur Domestikation von L. glama huanacus, 
woraus dann das als Lasttier gehaltene altbekannte L. glama L. und das 
kleinere L. pacos L., das seiner Alpaca-Wolle wegen geziichtet wird, entstand: 


Vorgeschichte der Tylopoda. 


Der Bau der Tylopoda lehrt, da sie einen sehr selbstandigen Zweig 
der Ruminantia bilden, der von den iibrigen sich friih abtrennte und viele 
altertiimliche Merkmale bewahrt haben muB8. Dem entsprechen die pala- 
ontclogischen Resultate, die namentlich Cope, Scott und Wortman er- 
zielten und welche deutlich machen, daB dieser Stamm in Nord-Amerika 
seine Heimat hatte, es hier in der Familie der Camclidae zu hoher Bliite 
brachte, jedoch im Diluvium erlosch, vorher aber einen Zweig (Lama) 
nach Siid-Amerika sandte, einen anderen nach Asien, wo er zuerst im Pliocan 
der Siwaliks als Genus Camelus auftritt. 

Nach Wortman und Scott la8t sich die Familie der Camelidae 
mit Sicherheit zuriickverfolgen bis auf + Protylopus Wortm. aus dem Ober- 
Eocaén (Uinta). Dieses Tier, von der GréBe eines Hasen, hatte 1} C; P{ M3 
in geschlossener Reihe; die oberen Molaren tetrasclenodont, die Primolaren 
einfach, mit zunehmender Komplikation nach hinten. Der Schadel zeigt 
bereits Lama-Charakter in seinem zugespitzten, verschmalerten Schnauzen- 
teil, doch lassen die Processus postorbitales die Orbita hinten noch offen; 
auch ist die Bulla tympani noch klein und hohl. Radius und Ulna ver- 
schmelzen im Alter in der Mitte; von den 4 Fingern sind die lateralen re- 
duziert. Die Fibula ist zu einem Knochenfaden verkiimmert, mit dickem, 
malleolarem Ende. Auch Zehe IJ und V erfuhren Reduktion bis zu Knochen- 
faden. 

Eng schlieBt sich hieran das oligocine + Poébrotherium Leidy, das 
bereits die GréBe eines groBen Schafes.von zierlichem Bau hatte. Seine 
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Abanderungen liegen durchaus in der Richtung recenter Cameliden. So 
sind die lateralen Finger und Zehen nur noch Knétchen. Offenbar waren 
aber die verschiedenen bekannten Arten noch unguligrad (Fig. 377). Das 


Y, Ya 
Fig. 376. +Protylopus petersoni. Nat. Gr. Nach W. B. Scott. 


GebiB zeigt die ersten Anfange von Diastemen zwischen C, P! und P2; 
die Molaren nehmen einen Anlauf zur Hypselodontie und werden langer. 
Die Canini sind aber noch caniniform, die Bulla 
tympani fillt sich mit Knochenblattchen. 

Diesen Charakter fangen die Canini an zu ver- 
lieren bei dem untermiocanen -++ Protomeryx Leidy 
(Gomphotherium Cope), wo sie gebogen und scharf 
werden, auch schlieBt sich der Orbitalring, verlingert 
sich der Sghadel, erhalt der Condylus mandibulae 
spharische Form, hebt die Digitigradie an, was zu 
Reduktion der Nagelphalangen fiihrt. Es haben weitere 
Umformungen statt, die sich bei + Protolabis Cope 
aus dem Mittel-Miocin noch weiter accentuieren und 
zum obermiocainen + Procamelus Leidy fiihren. Dessen 
3 bekannte, den Individuen nach sehr zahlreiche Arten 
charakterisierten sich durch den Verlust von I} J? 
im erwachsenen Tier, wogegen die P noch vollzahlig 
sind, P* aber bereits sehr zuriickgeht; auch sind die 
Metapodien teilweise zu Kanonenknochen verschmolzen. 
Auf eine EHigentiimlichkeit der unteren Molaren hin 
meint Wortman, daB + Pr. gracilis Leidy am Ende 
des Miocin nach Siid-Amerika wanderte und dort 
der Stammvater von Lama wurde. Eine andere Art, 
vielleicht +Pr. occidentalis Leidy, transformierte 
Fig. 377. Hand und sich in + Pliauchenia Cope. Hier fehlt bereits Ps, 
riot von +Poébro- was zu Camelus L. fiihrt. +C. americanus Wortm. 

erium. Nach Wort- : : : : ; 

sman, scheint sich wenigstens generisch von diesem Genus 

nicht trennen zu lassen. Es erscheint zuerst im Plisto- 
cin Nord-Amerikas, um bereits im Diluvium auszusterben. Zoogeogra- 
phisch wichtig ist nach Gidley (1913) der Fund von Camelus im Plisto- 
cin von Alaska, also nérdlich vom Polarkreis. Er beweist ein damaliges 
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milderes Klima ebendort und befestigt abermals die Annahme einer 
noch zu der Zeit bestehenden weiten Verbindung zwischen Alaska 
und Asien. Weiterer Untersuchung ist vorbehalten, ob das palaark- 
tische Kamel erst dementsprechend spat von Amerika aus einwanderte. 
In diesem Falle gehérten die als +C. sivalensis Fale. et Cautl. u. a. be- 
schriebenen Reste aus dem Plioc&n Indiens nicht in die direkte Vorfahren- 
reihe des heutigen Kamels. Sie unterscheiden sich denn auch durch eine 
vertikale Leiste an der vorderen 4uSeren Ecke der unteren Molaren, die 
Lama zukommt und, wie oben angedeutet, +Procamelus gracilis. 
Dies wiirde fiir Einwanderung von + Procamelus sprechen. 

Kin Seitenzweig von + Procamelus fiihrt schlieBlich zu den plisto- 
canen Genera +Camelops Leidy und +£Eschatius Cope, beide aus den 
Vereinigten Staaten, die vielleicht Lama nahe stehen; wahrend namentlich 
Ameghino pliocine und plistocdne Formen aus Siid-Amerika beschrieb, 
die zum Kreise von Lama L. gehéren. 

Alle bisher genannten Geschlechter der Camelidae, die mit +Proty- 
lopus anheben und in Camelus gipfeln, hatten mehr oder weniger innigen 
Zusammenhang. Nach Matthew (1908) geht ein paralleler Zweig ebenfalls 
aus + Protylopus hervor und entwickelte sich iiber den oligocinen + Para- 
tylopus schlieBlich zu + Alticamelus Matth., ausgezeichnet durch ungewohn- 
liche Lange von Hals und GliedmaBen: ein Zweig, der im Pliocén ausstarb. 
Um + Protylopus als Vertreter einer Gruppe von eocinen Artiodactyla, 
deren Geschichte noch im Dunkeln liegt, gruppieren sich neben den Camelidae 
andere Stamme von Selenodontia, die in Nord-Amerika ihren Anfang nahmen 
und dort ihr Ende fanden. Sie fiihrten seinerzeit Scott zu der Ansicht, 
da simtliche tertidre Selenodontia Nord-Amerikas, soweit sie nicht ein- 
gewandert seien, zusammenhangen und sich als Tylopoda (s. l.), auch 
wohl Cameloidea genannt, vereinigen lassen. 

Heutzutage ist deutlicher als damals, da der schwache Punkt dieser 
Ansicht in der Unsicherheit des wirklichen Ursprunges der Selenodontia 
liegt. Ihre Wiege kénnte ja im Eocan Asiens gestanden haben, das an Ame- 
rika sowohl als an Europa Vertreter abgab, die sich jeweils dort in ihrer Weise 
weiter entwickelten, aber eben ihres gemeinsamen Ursprunges wegen immer 
wieder gemeinsame Charakterziige zur Ausbildung brachten, womit ihr 
Studium zu irrefiihrenden Schliissen leiten kann. In einer stammbaum- 
artigen Phylogenie der amerikanischen Ruminantia von Matthew (1904) 
kommt eine ahnliche Ansicht, ohne da sie ausgesprochen wird, zum Aus- 
druck. Auch hier bilden die hierhergehérigen Stémme aus jiingerer Zeit 
nach dem Eocan zuriicklautige Linien, die nach +-Protylopus zu konvergieren. 

Vorlaufig verfliichtigen sich dabei aber, der Art der Sache nach, die 
deutlichen Grenzen, wie sie eine Definition verlangt und wie sie die jiingeren, 
daher extremeren Formen leicht gewahren. Dieses deskriptiv-systema- 
tische Ubel, das alle Ungulaten-Stimme beherrscht, nimmt in dem MaBe 
zu, als wir uns dem Kocan nahern: mehr noch in diesem selbst, wo die 
Wurzel der Stamme liegt. Es ist Ursache der Unsicherheit und der Ver- 
schiedenheit der Auffassungen, die in der Taxonomie, namentlich der seleno- 
donten Artiodactyla, zum Ausdruck kommt. Dazu kommt noch, da struktu- 
reller Ubereinstimmung nicht immer direkter genetischer Zusammenhang 
entspricht. 

Zum Schlusse wollen wir uns der wichtigsten odontologischen und 
osteologischen Charakterziige der recenten und fossilen Tylopoda erinnern. 

Weber, Sdugetiere. 2. Aufl. Bd. II. 36 
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Der Schadel hat Neigung, sich nach vorn zuspitzend zu verschmalern, trotz- 
dem bleibt das Intermaxillare vollstandig und hat kleine Foramina incisiva. 
In der Gesichtsflache tritt Lacrymale und Jugale zuriick. Harter Gaumen 
nach vorn verschmilert, Backenzahnreihen konvergierend. Foramen 
infraorbitale nach hinten verschoben. Die Bulla tympani, anfanglich klein, 
mit glatter Innenwand, blaht sich in charakteristischer Weise (s. oben) 
auf und fillt sich mit Knochenblattchen. Orbita erhalt Knochenring durch 
Verschiebung der Proc. orbitales von Frontale und Jugale, verlagert sich 
nach vorn in Verbindung mit der Ausdehnung des Squamosum, wahrend 
das Frontale zuriicktritt in seiner Beteiligung an der Bildung des Schadel- 
daches. Fossa glenoidea klein, hat groben Processus postglenoideus. Am 
Unterkiefer erhalt der urspriinglich quere Condylus eine spharische Form, 
der Angulus wird stets mehr hakig ausgezogen. 

In den anfanglich unguligraden Extremitaétenenden reduzieren sich 
bei zunehmender Digitigradie die Digiti auf 2, die Nagelphalangen zu 
Knotchen, die Hufe zu gekriimmten Nageln, wahrend die Sohlenballen 
sich zum Sohlenkissen ausbilden. An den proximalen Gelenkenden der 
Metapodien schwinden die Kiele; Cuboideum und Naviculare im Tarsus, 
Trapezoid und Capitatum im Carpus fast stets getrennt, Ecto- und Meso- 
cuneiforme verschmolzen. Incisivi, anfanglich in normaler Zahl, erfahren 
oben Riickbildung bis auf 13, der untere C bleibt caniniform. Molaren brachyo- 
dont, erst in den jiingeren Camelidae maBig hypselodont; der hintere innere 
Halbmond der oberen M entsteht aus dem Metaconulus. Praimolaren einfach, 
schneidend, haufig verlangert, erfahren bei jitingeren Formen Reduktion. 


II. Uberfamilie: Traguloidea. 


Diese zierlichen, kleinen, auf die Alte Welt beschrankten Wieder- 
kauer bilden einen Seitenzweig der Ruminantia, der wahrscheinlich bereits 
im Eocan sich abtrennte und bis heute in seinen sparlichen Reprasentanten 
noch manches Primitive bewahrt hat. 

Im anliegenden Haarkleid treten in der Jugend noch Gruppen von 
3 Haaren auf, spater wird die Zahl der Haare meist gréBer, die alternierende 
Gruppierung bleibt aber bewahrt [de Meijere]. Konglobierte Driisen er- 
scheinen nur auf einer in der Kehlgegend von Tragulus befindlichen zungen- 
formigen Fortsetzung eines nackten oder dimnnbehaarten Kinnflecks. 
Die engen, schlitzférmigen Nasenlécher liegen in einem nackten, teilweise 
tuberkulierten Nasenspiegel. Der kurze Schwanz hat die Unterseite mehr 
oder weniger kahl. Vier inguinale Zitzen. 

Am Schadel auBern sich zweierlei Gruppen von Merkmalen, die nach 
Riitimeyer einesteils als Folge der geringen Gré8e, somit friihen individuellen 
Wachstumsstillstandes, anderenteils als Kennzeichen von Stillstand der 
Stammes-Metamorphose gelten diirfen. Unter letztere, die somit Zeugnisse 
geologischen Alters sind, fallen die gestreckte niedrige Hirnhéhle; ferner die 
Ausdehnung des Supraoccipitale auf das horizontale Schadeldach; endlich die 
Ausdehnung der Parietalzone, und damit die Beschrankung des Frontale auf den 
vorderen Schadelteil, namentlich zur Bedeckung der Orbitae und der Nasen- 
hohlen. Letztere sind sehr ausgedehnt und enthalten 5 Endoturbinalia mit 
6 Riechwiilsten und ein eingerolltes Nasoturbinale; auBerdem treten 7 Ectotur- 
binalia auf (Tragulus javanicus [Paulli]). Die pneumatischen Raumetreten sehr 
zuriick und beschranken sich auf den hintersten Teil des Maxillare, Lacry- 
male und Jugale. Die Gaumenflache ist breit, vorn nicht verengert; die 
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Reihen der Backenzahne nicht konvergierend. Vom Lacrymale ist der 
faciale Teil ausgedehnt, ohne Grube und ohne Gesichtsliicke, mit einem 
facialen Tranenloch. Die Intermaxillaria sind schwach, zahnlos, mit groBen 
Foramina incisiva. Das Tympanicum bildet eine groBe, mit gitterigem 
Knochengewebe gefiillte, seitlich komprimierte Bulla ossea, die nur lose 
dem Basioccipitale, Squamosum, Petrosum und dem Proc. paroccipitalis 
angelagert ist. Es liefert ferner einen kurzen auBeren Gehérgang. Das Mastoid 
bleibt unbedeckt. 

Auffallend ist die GréBe der hinten durch einen Knochenring ge- 
schlossenen Orbitae, die in der Mittellinie des Schadels zusammentreffen, 
so da nur ein diinnes Knochenseptum sie scheidet und die Foramina optica 
zu einem medianen unpaaren Loche verschmelzen. Dies ist ein bleibender 
Jugendzustand des Schadels, den auch namentlich die kleinen Hirsch- 
und Antilopenarten voriibergehend aufweisen. Hiermit in Zusammenhang 
steht die Ausdehnung des Orbitosphenoid auf der Schidelkapsel. Der 
Schadel ist hornlos, er hat eine Sagittalcrista, und seine cranio-faciale Achse 
ist nicht geknickt. Der zarte Unterkiefer hat einen kurzen Processus coronoi- 
deus und einen schmalen Condylus. 

Fascien und Sehnen haben grofe Neigung zu Verknécherung: so 
die Bander des Beckens, namentlich aber die Fascia lumbalis, die ein diinnes 
Knochenschild bildet. 

Das GebiB der recenten Arten hat die Formel 1 C+ P3 M3. Der 
obere C ist beim Mannchen ein groBer, sabelartig gebogener Hauer. Untere 
I spatelf6rmig, der C ihnen gleichend und angelagert. Ein ausgedehntes 
Diastem zwischen C und P. Letztere sind einfach, schneidend; P, mit starkem 
Innentuberkel, der oben einen Halbmond bildet. P, tritt wenigstens unten 
bei fossilen Formen noch auf. M brachyodont, der 5. Tuberkel fehlt. Auf 
den unteren haben die vorderen Halbmonde eine nach hinten verlaufende 
Kammleiste [Schlosser]. 

Au den Halswirbeln sind die Processus spinosi gut’ entwickelt, der 
Processus odontoideus ist abgeplattet konisch, ahnlich wie bei den Schweinen. 
Die Zahl der Thorakalwirbel betragt 13, die der lumbalen 6, der sakralen 5, 
der Schwanzwirbel bis zu 13. 

Radius und Ulna sind getrennt; das Lunatum ruht fast ganz auf dem 
Hamatum und hat nur lateralen Kontakt mit dem Capitatum. Trapezoid 
und Capitatum verschmelzen zu einem Knochen; mit diesem das Trapezium, 
falls es nicht fehlt (S. 525). Die lateralen Finger sind reduziert, aber noch 
vollstandig, wenigstens die Metapodien. Von letzteren kénnen die medialen 
verschmelzen. Das untere Ende der Fibula verschmilzt fast stets mit 
der Tibia. Cuneiforme II, III, Naviculare und Cuboid verschmelzen. Die 
medialen Metatarsi bilden Kanonenknochen, die lateralen sind zart, aber 
vollstindig. Die distalen Kiele der Metapodien sind nur auf die Hinter- 
flache beschrankt; auch sind die hinteren Gliedmafen erheblich verlangert. 

Der Magen (Fig. 360) unterscheidet sich von dem der Pecora nur durch 
einen rudimentaren Blattermagen [Boas]. Eine Gallenblase ist vorhanden. 
Das Coecum ist einfach. Im Larynx ist der Schildknorpel sackformig aus- 
gedehnt. Scrotum sessil; Penis mit spiralig gewundenem Ende. Die Pla- 
centa ist eine diffuse, nach Art der Schweine und Pferde; sie kann héchstens 
darin abweichen, daB antimesometral ein mit der Tragezeit zunehmendes 
zottenfreies Feld sich ausbildet. 

Ein Junges wird geworfen. 

36* 
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Taxonomie. 


Die recenten Arten gehéren 2 Genera an; von diesen ist der auf das 
Waldgebiet von West-Afrika, von Senegambien bis zum Kongo, beschrankte 
Hyemoscuus Gray gewissermafen als ein Relikt zu betrachten, da er sich 
so eng an das miocine +DorcatHertum Kaup anschlieSt, daB er gewohn- 
lich damit vereinigt wird und unter letzterem Namen, welcher der dltere 
ist, in der Literatur erscheint. -|-Dorcatherium hat aber P{, wahrend die 
Zabnformel von Hyemoschus lautet 12 C} P3 M3. Hyemoschus hat ferner 
Intermaxillaria, welche das Nasale nicht erreichen. Nur die Metatarsalia 
vereinigen sich spat zu Kanonenknochen, auch bleiben die lateralen Digiti 
besser ausgebildet, als bei dem folgenden Geschlecht. Nur eine Art: 
H. aquaticus (Ogilb.), der gréfte heutige Tragulide; braun mit weifen 
Streifen und Flecken. Ohne driisige Kehlplatte. 


TracuLus Pallas. Intermaxillaria erreichen die Nasalia; Metacarpalia 
und Metatarsalia ankylosieren; Zahnformel wie Hyemoschus. Diese kleinsten 
heutigen, die orientalischen Waldgebiete bewohnenden Ungulaten sind mit 
der Art +-Ty. stvalensis Lyd. aus dem Pliocan Indiens bekannt. Eben- 
daher aus dem Plistocin auch Jy. meminna Erxl., der heute noch tiber 
ganz Vorderindien und Ceylon verbreitet ist. Man hat diese Art zum Sub- 
genus MoscHIioLa Hodgs. erhoben, da sie ahnlich wie Hyemoschus weil 
gestreift und gefleckt ist; eine driisige Kehlplatte fehlt. Letztere kommt 
vor beim ungefleckten Subgenus TraGuLus Pall. s. str. Hierher gehért 
Ty. stanleyanus Gray von der Malaiischen Halbinsel und benachbarten 
Inseln. Ty. javanicus Osb., im gleichen Gebiet, dehnt sich aber siidwarts 
aus auf die GroSen Sunda-Inseln und die Philippinen, nordwarts bis Annam. 
Tr. kanchil Raffl. reicht gar bis Cochin-China. Zahlreiche lokale Farben- 
varietaten sind namentlich durch Miller beschrieben. 


Vorgeschichte der Traguloidea. 


Die Traguliden stellen einen altweltlichen, jedenfalls vom Oligocan 
ab selbstandigen Zweig der Ruminantia dar, dessen wenig zahlreiche Ver- 
treter héchstens die GréBe eines Rehes erreichten, der Mehrzahl nach aber 
die kleinsten Artiodactyla darstellen. Palaontologisch werden sie gewohn- 
lich in die Familien der Tragulidae und + Gelocidae verteilt. Erstere 
fallt diagnostisch zusammen mit der recenten Familie der Traguloidea, wie 
sie soeben charakterisiert wurde, wobei namentlich die Urspriinglichkeit 
des Sehadels — abgesehen von infantilen Merkmalen — sowie der Ex- 
tremitaten hervorgehoben wurde. Auch, da8 der recente Hyemoschus 
eimen schr nahen Verwandten in + Dorcatheriwm Kaup hatte. Dieses 
Genus mit If C+ P} M2 erreichte in + D. naui Kaup u. a. im Ober- 
miocan bis Phocain von Mittel-Europa und Vorder-Indien, bis RehgréBe. 
Tragulus Pall. ist auch aus dem Pliocin und Plistocin Indiens bekannt. 
In der Familie der +Gelocidae kommt die genannte Urspriinglichkeit 
weniger zum Ausdruck, insofern als die lateralen Metapodien nur noch in 
ihrem proximalen und distalen Ende erhalten sind: ihr Mittelstiick schwand. 
ebenso die Afterzehen. Demgegeniiber verschmelzen zwar Cuneiforme 2 
und 38, bleiben iibrigens aber selbstaindig gegeniiber den verschmolzenen 
Naviculare und Cuboid. Auch fehlt die genannte Kammleciste auf den 
unteren M. Die mit Sicherheit bekannten Reste gehéren dem Oligocin 
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von Europa an. Die bekanntesten sind +-Gelocus Aym. und + Prodremo- 
therium Vilh. 

Mit Sicherheit endet also die Vorgeschichte der Tragulidae in obiger 
Kassung im Oligocin. Hierbei bleibt es immerhin fraglich, ob unsere beiden 
Familien phylogenetisch wirklich zusammen gehéren. Wenn dem 
so ist, kénnen sie, nach der Struktur der Extremitaten zu schlieBen, nur 
parallele Zweige gewesen sein. Es sei denn, daB + Lophiomeryx Pom. aus 
dem oberen Eocin Frankreichs mit Recht den + Gelocidae zugezahlt 
wird, was sehr fraglich ist; viel eher fiigt sich + Lophiomeryx in den Rahmen 
der + Hypertragulidae ein (s. diese). Bei Lophiomeryx ist in urspriinglicher 
Weise der kleine untere P ; durch ein Diastem von C 
und P> getrennt; P; noch mit Andeutung eines ersten 
konischen Innenhéckers. Daneben wird angegeben, daB 
die Metatarsalia getrennt seien, die lateralen zwar re- 
duziert, aber vollstandig. Wiederholt wurden die Tragu- 
lidae mit den Hirschen auch wohl mit Cavicornia in 
entfernte genetische Beziehung gebracht, wenn auch 
nicht mehr in dem Sinne wie friiher, als man sie den 
Moschidae verwandt achtete. Wir wissen jetzt, dab 
Moschus ein Hirsch ist, wenn auch ein primitiver. 
Eine andere Ansicht hielt die Traguliden nicht fir 
primitiv, sondern fiir vereinfachte, man kénnte sagen, 
infantile Ruminantia, die sich von diesen abzweigten, 
nachdem die Tylopoda dies getan hatten [Boas]. Dies 
1aBt sich nicht mehr aufrecht erhalten, seitdem wir 
wissen, da der Stamm der Tylopoda nur an seiner weit 
zuriickreichenden Wurzel mit den altweltlichen Rumi- 
nantia zusammenhing, im iibrigen in Amerika sich ent- 
wickelte. Auch hat man die friihere Ansicht, dai 
+ Leptomeryx Leidy ein Tragulide sei, fallen gelassen. 
ir wird jetzt den + Hypertragulidae zugerechnet. Vieles 
spricht dafiir, da8 die Tragulidae dieser amerikanischen 


Fig. 378. Gelocus. 
Carpus und Meta- 


Familie an ihrem Ursprung nahe verwandt sind. carpus. Nach Ko- 
e , walewsky. t-+c Ver- 
III. Uberfamilie: Pecora. schmolzenes Tra- 


: : ; sees Pea ao cei pezoid und Capi- 
Mit obigem Namen bezeichnete Linné diejenigen ecu eatiaitine 


Saugetiere, denen obere Vorderzihne fehlen, deren FiBe 77 ry die ent- 
gespaltene Hufe tragen, die sich von Pflanzen nahren  sprechenden Meta- 
und deren Magen aus vier Abteilungen besteht. Nach carpalia. 
Ausschlu8 der Kamele und Traguliden, welch letztere _ 
Linné iiberhaupt nicht kannte, fallen die Hirsche, Rinder, Antilopen, 
Giraffen unter obige Definition. Man nennt sie auch wohl Cotylophora 
im Hinblick auf die polykotyledone Placenta. Es sind die Ungulata, welche 
heute ihre Bliitezeit erleben: modernisierte Endglieder von Stammen, die 
weit zuriickreichen; nach ihrer Wurzel zu stets mehr konvergieren, aber auch 
heute noch in ihrem Bau, trotz aller Verschiedenheit, die Merkmale inniger 
Blutsverwandtschaft zur Schau tragen. 

Ihr Haarkleid ist meist anliegend und besteht aus alternierenden 
Gruppen von mehr als drei Haaren, zuweilen im Bau verschieden, die sich 
zur Bildung von unechten Biindeln, z. B. beim Rind, vereinigen kénnen. 
Allgemein treten tubuldse und alveolare Hautdriisen auf, die sich vielfach 
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zu Driisenkérpern anhaufen kénnen, deren Vorkommen und Lage namentlich 
durch Pocock (1910) bekannt geworden ist. Am haufigsten liegen sie vor den 
Augen, wo sie als sub- oder antorbitale Driisen oder Driisensacke in einer 
Grube des facialen Teils des Lacrymale liegen. Gegen die verwerfliche 
Bezeichnung dieser Wangengruben als Tranengruben, larmier, ist H. N. 
Turner bereits 1851 aufgetreten. Driisenanhaufungen finden sich ferner 
unter dem Auge (maxillare), hinter den Ohren (postaurikulare), in der 
Leistengegend (inguinale), an den Extremitaten als sogenannte ,,Birsten“ 
am Carpus, Tarsus, Metatarsus oder zwischen den Hufen als Klauendriisen, 
endlich am Schwanz bei Ziegen und Hirschen und am Praeputium bei 
Moschus (vgl. I, S. 33—37). 

Die Zahl der .funktionierenden Zitzen schwankt zwischen 2 und 4, 
doch kénnen auch weitere Zitzenrudimente auftreten. 

Am Schadel fallt das niedrige, breite, senkrechte, selbst tiberhangende 
Hinterhaupt auf. Die Occipitalia tiberschreiten den Occipitalkamm resp. 
die Lambdanaht nicht oder kaum (S. 521). Der parietale Teil ist gleich- 
falls nach hinten gedrangt und in verschiedenem Grade verschmalert durch 
Ausdehnung der Frontalia, die meist ein Paar Apophysen tragen (Horn- 
zapfen, Rosenstock I, S. 27). Ein Sagittalkamm fehlt. Die Orbita ist ver- 
schiedentlich nach hinten verlagert, springt tiber die Seitenwand des Schadels 
vor und wird hinten durch einen Knochenring abgegrenzt, entstanden 
durch Vereinigung der Processus postorbitales des Frontale und Jugale; 
vorn durch das Jugale und Lacrymale. Dessen facialer Teil ist groB, haufig 
ausgehohlt. Uber ihm liegt bei vielen eine Ethmoidalliicke (Gesichtslicke), 
welche Maxillare und Nasale trennen kann (S. 521). Letztere beide beriihren 
sich sonst. Als Regel grenzt an das Nasale auch das Intermaxillare, das schwach 
ist, zahnlos und groBe Foramina incisiva hat. Das Tympanohyale liegt 
deutlich zwischen Mastoid und Tympanicum, das zu einer groBen oder 
kleinen Bulla ausgedehnt ist. Letztere ist meist hohl, kann aber auch, 
wie bei Bos, Knochenzellen enthalten. Stets ist ein tympanaler Gehorgang 
vorhanden, der entweder geschlossen ist oder nur rinnenférmig und in 
diesem Fall vervollstandigt wird durch das Squamosum, durch dessen 
Proc. postglenoideus sowie durch den Proc. posttympanicus. Das Mastoid 
bleibt unbedeckt und wird vom Proc. paroccipitalis begrenzt. Der Unter- 
kiefer hat einen querverbreiterten Condylus und einen abgerundeten Angu- 
lus. Die Zahl der Endoturbinalia ist 5, mit 6 Riechwiilsten. Von thora- 
kalen Wirbeln sind 13, seltener 14, von lumbalen gewoéhnlich 6, seltener 
5 oder 4, von sakralen meist 6 vorhanden; die kaudalen Wirbel schwanken 
ungefahr zwischen 9 und 20. Die Halswirbel sind ausgesprochen opisthoc6l, 
ihre Processus transversi von der Arteria vertebralis durchbohrt; der Pro- 
cessus odontoideus des Epistropheus ist verbreitert und dorsalwarts hohl- 
meiBelahnlich ausgehéhit (I, Fig. 83). Die Scapula hat eine ausgedehnte 
knorpelige Suprascapula. Die Ulna ist stets reduziert und liegt hinter 
dem Radius, der mit dem Triquetrum artikuliert. Das Lunatum ruht zu 
gleichen Teilen auf dem Capitatum und Hamatum. Wenn ein Trapezoid 
vorhanden ist, so ist es rudimentar oder mit dem Capitatum verschmolzen 
(S. 525). Das distale Ende der Fibula bildet ein selbstindiges Os 
malleolare, das mit der Tibia artikuliert. Cuboid und Naviculare 
bilden ein Knochenstiick, das mit den verschmolzenen Cuneiformia 
If und III artikuliert; Cuneiforme I fehlt. Die Metapodien III 
und IV verschmelzen zum Kanonenknochen; II und V_ stehen auBer 
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Gelenkung mit Carpus und Tarsus und sind in verschiedenem Grade 
unvollstandig. Mit Ausnahme von Giraffa sind die distalen Kiele 
der Gelenkrollen der Metapodien vollstandig, also auch auf die Vorder- 
flache ausgedehnt. Vorder- und HintergliedmaBen gleich lang. 

Im GebiB I1¢ C°= P% M fehlen die oberen I stets, der obere C 
sehr haufig; die unteren I sind spatelférmig und niederliegend, der untere 
C den I angeschlossen und ihnen gleichend. Kein P ist caniniform. Sie 
bilden mit den Molaren eine geschlossene Reihe, die von den Vorderzihnen 
durch ein weites Diastem getrennt ist. Sie sind molariform, somit simtlich 
echt tetraselenodont, indem der 5. Hicker (Protoconulus) der Vorfahren 
verloren ging. Die Backenzahne bleiben brachyodont oder werden in ver- 
schiedenem Grade hypselodont, indem sich die Wurzeln erst spat schlieBen 
und endlich den Zahn dem prismatischen Typus zufiihren kénnen. 

Der typisch gebaute Wiederkauermagen mit seinen vier Abteilungen 
wurde auf S. 534 ausfiihrlich behandelt. Die Leber ist stets einfach, ver- 
haltnismaBig klein; die Gallenblase fehlt bei der Mehrzahl der Cervidae, 
zuweilen bei Giraffa und unter Cavicornia nur bei Cephalophus. 

Die Placenta ist stets eine polykotyledone, daher die Pecora 
auch Cotylophora heiBen; die Zahl der Kotyledonen ist aber eine geringe 
bei Cervidae, eine groBe bei Cavicornia; letzteres bei Giraffen nur in den 
Uterushérnern. Die Zahl der Jungen steigt nur bei Hydropotes auf 4—5, 
ist sonst eins oder zwei. 

Wir zerlegen die recenten Pecora in drei Familien, iiber deren genea- 
logischen Zusammenhang, nach Behandlung der drei Familien, einige 
Vermutungen geaduBert werden sollen. 


1. Familie: Cervidae. 
(Cervicornia.) 


Schlanke, hochbeinige Wiederkauer mit kurzem Schwanz und an- 
liegendem Haar. Durch starke Ausbildung der praorbitalen Hautdriise 
(Crumen) entsteht meist eine Grube auf dem ausgedehnten facialen Teil 
des Lacrymale. Dieses hat am Orbitalrand zwei tbereinanderliegende 
Tranenlécher. Eine Ethmoidalliicke trennt es vom Anschlu8 an das Nasale. 


al LI? 
ry VI Ws 


Fig. 379. Geweih von 1 Mazama (Coassus); 2 Hippocamelus (Furcifer); 3 Axis; 
4 Rusa; 5 Sika; 6 Dama; 7 Alces; 8 Capreolus; 9 Rangifer; 10 sieben Entwicklungs- 
stadien von Cervus elaphus. In allen Figuren bedeutet: wei8: Stange; schwarz: Augen- 
sproB und dariiber der Kissprof bei Rangifer (9) und den drei letzten Stadien von 
C. elaphus (10); gestrichelt: der Mittelspro&8; punktiert: der Hinterspro8. Zum Teil 


nach Rérig; 6, 7 und 9 nach der Auffassung von C. Hoffmann, der Drehung der 
Stange annimmt. 
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Auch das Jugale dehnt sich weit aus auf die Gesichtsflache, wahrend das 
Maxillare hier zuriicktritt. Dessen Alveolarfortsatz ist niedrig, entsprechend 
den brachyodonten Backenzihnen. Die Pneumatisierung des Schadels 
tritt sehr zuriick, beschrankt sich auf Lacrymale, Maxillare und die vordere 
Partie des Frontale, begibt sich aber nicht in den Rosenstock. Dieser tragt 
das Geweih: ein solides Knochengebilde, das aus der Haut entstand, in- 
soweit sie den Rosenstock iiberzieht, jahrlich abgeworfen, aber danach 
wieder erneuert wird und Bd. I, S. 23 ausfithrliche Besprechung erfuhr; die 
Punkte, die uns hier interessieren, gibt vorstehende Fig. 379 wieder. 
Es fehlt nur wenigen Arten (Hydropotes, Moschus) und ist mit Ausnahme 
vom Renntier auf das Mannchen beschrankt. Entsprechend seiner Aus- 
bildung erstrecken sich die Frontalia nach hinten, so da die parietale 
Zone auf einen schmalen Streifen reduziert wird. Die Orbita ist gro, 
seitwarts gerichtet. Das Intermaxillare klein. Bei den amerikanischen 
Hirschen und bei Rangifer ist der Vomer bis zum Hinterrand des Gaumens 
verlangert [Rengger 1830]. Die Bulla tympani ist lose mit dem Schadel 
verbunden; als Regel ist sie klein und von unebenem AuSeren, seltener, 
wie bei Hydropotes, stark aufgeblaht und dann glatt. Sie ist stets hohl. 
Im GebiB $43 3 fehlt nur selten der obere C. Wenigstens der erste obere 
M ist brachyodont; den diinnen Wurzeln gegeniiber setzt sich die Krone 
durch einen verdickten Wulst ab. 


Geographische Verbreitung. Das absolute Fehlen der Hirsche in 
Afrika siidlich von der Sahara ist eine oft hervorgehobene Tatsache. Weiter 
kam oben schon zur Sprache, wie, nach der Weise der Gruppierung der 
Hirsche nach Brooke, die telemetacarpalen auf die Neue Welt beschrankt 
sind, mit Ausnahme von Capreolus und Hydropotes, sowie von Rangifer 
und Alces, welche beide letztere der borealen Zone der Alten und Neuen Welt 
angehéren. Umgekehrt sind die plesiometacarpalen Hirsche altweltlich; 
denn der Wapiti, Cervus canadensis, ist zweifelsohne ein junger asiatischer 
Immigrant in Nord-Amerika. Abgesehen hiervon bewohnen im ibrigen 
die Arten von Cervus eine breite Zone vom Mittelmeergebiet bis Japan, in 
der ibrigens auch Capreolus auftritt. Ferner im Westen Dama, im Osten 
Sika (Pseudaxis) und Elaphurus. In Siid-Ost-Asien schlieBt sich hieran 
Muntiacus (Cervulus), Rusa, Rucervus, Axis und Hyelaphus an. Unndtig 
ist es, hervorzuheben, daB Australien, Neu-Guinea und Madagaskar Hirsche 
fehlen. Ratselhaft bleibt es, warum die Hirsche nicht auch nach Zentral- 
und Siid-Afrika einwanderten, es sei denn, da8 man annehmen wolle, daB 
der Bestand an gleichartig lebenden Herdentieren, wie die Antilopen, keine 
Hirsche aufkommen lie8. 


Taxonomie. 


1. Unterfamilie: Moschinae. Geweihlos. Dem Lacrymale fehlt eine 
préorbitale Grube; auch hat es nur einen Tranenkanal. Processus nasalis des 
Intermaxillare reicht lings dem Nasale bis zum Frontale. Die oberen © des 
Mannchens sind bestandig wachsende, groSe Hauer. Vom Metacarpus und Meta- 
tarsus IT und V sind nur die distalen Enden vorhanden, welche kraftige Digiti 
(Afterzehen) tragen. Samtliche Zehen sehr spreizbar; die dadurch erzielte 
weite Sohlenflache sichert den Schritt eines Hochgebirgstieres. Konglo- 
bierte Hautdriisen treten beim Mannchen am Schwanz (wie bei manchen 
Hirschen) und als Moschusbeutel kurz vor der Praputialéffnung auf. Eine 
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praorbitale Driise fehlt. Die Moschustiere wurden friiher den Tragulinen 
zugerechnet, wenigstens sah man Schwierigkeiten, dem Beispiel Flowers, 
Riitimeyers u. a. zu folgen und sie den Cervidae anzuschlieSen. Die Ab- 
weichung von diesen, auch insofern als die Moschustiere eine Gallenblase 
und einen fadenférmigen Anhang der Urethraldffnung des Penis haben, gab 
Garrod gar Anlaf, sie den Bovidae zu nahern. Manche, wie Pocock, geben 
ihnen den Rang einer eigenen Familie zwischen Cervidae und Bovidae. 
Offenbar ist die einzige Gattung Moscuus L. eine altertiimliche Form 
M. moschiferus L., vom Hochgebirge des Himalaja und Zentral-Asiens bis 
Korea, wird des Moschus wegen gejagt. Als lokale Rassen treten im 
westlichen China M. sifanicus Biichn., in Korea M. parvifes Hollister auf. 


2. Unterfamilie: Cervinae. Die echten Hirsche haben gegeniiber den 
Moschustieren 2 Foramina lacrymalia, eine priorbitale Driise1) und dem- 
entsprechend eine praorbitale Grube. Weitere konglobierte Driisen an 
Carpus, Tarsus, Metatarsus kénnen vorkommen; auch an der Zwischen- 
klauenhaut”) und am Schwanz; fehlen aber am Praeputium. Mit Ausnahme 
von Hydropotes ein Geweih beim Mannchen, das nur bei Rangifer beiden 
Geschlechtern zukommt. Obere C des Mannchens nur bei Hydropotes, Mun- 
tiacus und Elaphodus hauerartig, sonst klein oder fehlend. Gallenblase 
fehlt. Penisspitze nicht fadenformig verlangert; nur bei Odocoileus ver- 
schmilzt der Praputialsack nicht mit der Bauchhaut, sondern erhalt Selb- 
standigkeit und hingt vor dem Scrotum herab. 

Sie lassen sich mit Brooke nach dem Verhalten der Metapodien in 
zwei Gruppen verteilen. Wa&ahrend die seitlichen Metatarsalia vollig ver- 
_schwunden sind, erhalt sich bei den Telemetacarpalia von den Metacarpalia 
der Seitenfinger II und V das distale Stiick und die Phalangen, die gut 
ausgebildet sind; das proximale Stiick aber ist in verschiedenem Grade bis auf 
einen nodularen Rest reduziert, der meist mit den zu einem Kanonenknochen 
vereinigten Metacarpale III und IV verschmilzt. Der Grad der Reduktion halt 
nach Leisewitz (1927) nicht Schritt mit der Urspriinglichkeit der Art. Das 
Umgekehrte hat bei den Plestometacarpalia statt. Mit dieser Verteilung soll nichts 
ausgesagt werden tiber deren genetischen Zusammenhang. Dieser bedarf weiterer 
Forschung; um so mehr als diese Gruppenverteilung nur teilweise tibereinstimmt 
mit der geographischen Verbreitung. Das gilt auch fiir weitere Merkmale, welche 
in Anwendung kommen fir eine Ubersicht tiber die neuerdings etwa 230 
beschriebenen Spezies und Subspezies. Von diesen Merkmalen nenne ich 
nur die Form der Klauen; den Vomer, der entweder normal kurz ist oder 
sich bis zum Hinterrand des Gaumens ausdehnt und das hintere knécherne Nasen- 
loch teilt; endlich der Aufbau des Geweihs. Diese Merkmale sind namentlich 
von Pocock verwandt zur Bildung von Unterfamilien. Von diesen werde 
ich weiterhin nur die reprasentativen Genera nennen. Fiir weitere Details 
sei auf den ,,Catalogue“ von Lydekker verwiesen. 


a) Telemetacarpalia. Die Metacarpalia der Seitenfinger sind proximal 
reduziert auf einen nodularen Rest, der meist mit den zum Kanonenknochen 
verschmolzenen Metacarpale III und IV verschmilzt. Das distale Stiick 
und die Phalangen sind aber gut ausgebildet. Meist (ausgenommen Ca- 
preolus, Alces und Hydropotes) setzt sich der Vomer soweit nach hinten 
fort, daB er das hintere, knécherne Nasenloch teilt. Es scheint, daf diese 


1) Sie fehlt nur bei Capreolus und Pudu. 
2) Fehlen bei Pudu. 
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Gruppe eine ,,langballige“ [Nitsche] Klauenform hat, d. h. der langgestreckte 
Zehenballen dehnt sich bis in die Sohlenspitze aus und beschrénkt das 
Sohlenhorn auf einen schmalen Saum [Eber]. 

Abgesehen von Rangifer und vielleicht Alees — die SpieShirsche 
sind von selbst ausgeschlossen —, ist das Geweih ein gabelférmiges ohne 
Augensprof, 

Hypropotes Swinh. (Hydrelaphus Lyd.) mit der einzigen ost- 
chinesischen Art H. inerymis Swinh. Geweihlos, Mannchen mit grofem Eck- 
zahn. Bulla tympani grof. Lacrymale mit tiefer Grube. Kleiner als das 
Reh. Backenzihne hypselodont. Kleine Tiere mit kurzem Schwanz und 
brauner Hautdecke, in der Ju- 
gend mit reihig angeordneten 
weiBen Flecken. 

Im Bau des Vomer schliefen 
sich Capreolus und Alces hieran 
an. Die oberen C klein oder 
fehlend; tarsale, metatarsale und 
Klauendriisen und ein Geweih 
vorhanden. 

Bei Capreo.us H. Sm. hat 
das Geweih, das den Kopf kaum 
um das Doppelte tiberragt, eine 
rauhe, kérnige Stange mit kurzem 
Mittel- und Hintersprof, ein 
Augensprof fehlt (Fig. 379, &). 
Keine Eckzabne.  Praorbital- 
driisen riick gebildet, tarsale Driise 
vorhanden. Schwanz rudimentar. 
Beim Reh, C. capreolus (L.), ent- 
steht durch Bildung weiterer 
Hintersprossen aus dem _ eben 


angedeuteten ,,Sechser“ der 
,»Achter“ und als héchste Stufe 
der ,Zehner“. Dessen Gehérn 


besteht aus der Mittelsprosse, 


Fig. 380. Sohlenfliche des Fufes: I vom Reh, einer Hindgabelannd sab nib 
,langballig; II vom Edelhirsch, ,,kurzballig*, teren Nebengabel. In einzelnen 
b Zehenballen; s Sohlenhorn; % Hornschuh. Fallen kénnen alte Weibchen 


Nach Eber. in vorgeriicktem Alter Geweih- 

bildung zeigen, aber nur von un- 

bedeutender Gréfe. Solche ,gehdrnte Rieken“ sind zu unterscheiden von 
stirkerer Geweihbildung bei hermaphroditischen oder pseudo-hermaphrodi- 
tischen Individuen mit mannlicher Richtung [Boas]. Die Brunstzeit fallt 
in den Juli und August; daf trotzdem erst im Mai ein bis zwei, ausnahms- 
weise drei gefleckte Junge geworfen werden, steht in Verbindung mit der 
monatelangen Ruhepause in der Entwicklung, die nach der Furchung des 
Kies eintritt (I, 8. 400). Vom Mittelmeer bis zum 58.° nérdl. Br. tiber Europa 
bis Persien verbreitet. Hieran schlieBt an das Reh Nord- und Zentral-Asiens: 
C. pygargus Pall. Die Mandschurei wird durch C. bedfordi Thom. bewobnt. 
Aces Gray., A. alces L. (machlis Ogilby). Elen, Elch. Grifte 
Hirschart mit ungeheurem Geweih in Gestalt einer flachen Schaufel mit 
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geteiltem Rande, selten gegabelt. Ihre untere Abteilung entspricht dem 
verbreiterten Mittelsprof, ihre gréfere obere dem verbreiterten Stangenende. 
Nach dieser Auffassung fehlt ein AugensproB (Fig. 379). Eckzibne fehlen 
oder sind rudimentar. Praorbitaldriisen klein ebenso wie die tarsalen und meta- 
tarsalen Driisen. Mannchen mit kleinem langbehaarten Kehlsack, der birnen- 
formig herabhangt. Die breite, viereckig abgerundete Oberlippe und stark ver- 
breiterte Nase mit grofen Nasenlichern iiber die Unterlippe herabhangend. 
Verbreitungsgebiet cirkumpolar, in Europa wie beim Renntier, aber siidlicher 
bis in Sitid-Skandinavien, Litauen, wogegen der Elch friiher weiter verbreitet 
war und westlich bis in die Niederlande reichte. Bei den verschiedenen 
Rassen der Elche Nord-Amerikas, als Moose bekannt, scheint das Geweih 
stets durchaus schaufelartig zu sein. 

Die iibrigen telemetacarpalen Hirsche haben einen langen Vomer, 
der das hintere Nasenloch teilt. Von diesen schlieft sich zoogeographisch 
an Alces das cirkumpolare Renntier RANGIFER H. Sm. an. Beide Geschlechter 
haben obere Eckzihne und ein Geweih, dessen lange, gebogene Stange einen, 
wenigstens auf einer Seite verzweigten Augensprof und dartiber einen ver- 
zweigten Hissprof tragt. Die Stange selbst endet mit mehreren Zinken. 
Laterale Hufe gro8, weit spreizbar. Klauendriisen vorhanden. Der Nasen- 
spiegel der Hauptsache nach behaart, so daf nur ein nackter Lippenrand 
bewahrt ist. R. tavandus L., Renntier, wild und gezihmt. Aus dem Plistocin 
Europas bis zu den Pyren&ien und Alpen bekannt. Die ostasiatischen und 
nordamerikanischen zahlreichen Rassen, letztere als Caribu bekannt, ver- 
teilt Lydekker in solche des Wald- oder des tundraartigen Gebietes. 

Bei den iibrigen telemetacarpalen Hirschen ist das Geweih, sofern es 
nicht einfach spiefformig ist, dichotomisch gegabelt und ohne Augensprof. 
Es sind auf die Neue Welt beschrankte Hirsche. Unter diesen steht ab- 
seits der Zwerghirsch der chilenischen Andes: Pupu Gray, P. pudu Mol., 
mit kurzem spieSformigen Geweih, grobem briichigen Haarkleid, ohne tar- 
sale und metatarsale Driisen, im Tarsus mit verschmolzenen Naviculare, Cu- 
boid und Ectocuneiforme. Hin verwandtes Subgenus ist PUDELLA Thom. 
von Kceuador. 

In den tibrigen, ausschlieSlich amerikanischen telemetacarpalen Hirschen 
ist das Ectocuneiforme vom Naviculo-Cuboid getrennt. Sie haben ihren 
Reprasentanten in Opoco1LEus Raf. (Cariacus Less.), unter welchem Namen 
Brooke samtliche Arten vereinigen mbéchte, wabrend man neuerdings kaum 
Geniige nimmt mit den 6 Genera, ir die sie aufgelést sind. 

In OpocorLeEvs Raf. ist das Geweih kompliziert gebaut, metatarsale und 
tarsale Driisen sind vorhanden. Das Jugendkleid ist gefleckt. Verbreitung 
von Alaska bis Peru und Nord-Brasilien. Diese gilt fiir die entsprechend 
zahlreichen lokalen Rassen von O. virginianus Bodd. mit langem auf der 
Unterseite weifem Schwanz und mafiig grofen Ohren. Beschrankte Ver- 
breitung in den Vereinigton Staaten haben O. hemionus Raf. von Dakota 
bis Texas und QO. columbianus Rich.; beide mit kiirzerem Schwanz und 
sehr langen Ohren. Von den drei auf Zentral- und Siid-Amerika beschrankten 
Genera BLAasrocervs Sundev., Hippocame.us Leuck. (Furcifer Wagn.) und 
Mazama Raf. (Coassus Gray) ist das letzte ausgezeichnet durch geringe Grofe, 
ein ungegabeltes SpieSgeweih, obere C zuweilen beim Mannchen vorhanden. 

Sehen wir ab vom Renntier und Elen, die dem nérdlichsten Teil der 
néidlichen Hemisphiare angehdren, so kommt der Alten Welt von telemeta- 
carpalen Hirschen nur Capreolus und Hydropotes zu, alle tibrigen gehéren 
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ausschlieBlich der Neuen Welt an. Dies wird noch auffallender, wenn wir 
auf die Verbreitung der plesiometacarpalen Hirsche achten. 


b) Plesiometacarpalia. Die Metacarpalia der Seitenfinger persistieren 
proximal als griffelférmige Knochen. Vomer setzt sich nicht nach hinten 
fort, um das hintere knécherne Nasenloch zu teilen; das Intermaxillare verbindet 
sich fast stets mit dem Nasale [Garrod]. Soweit bekannt, ist die Klaue ,,kurz- 
ballig“, d. h. der Zehenballen geht bereits im zweiten Drittel der Klauen- 
sohle in das Sohlenhorn tiber, aber ohne scharfe Grenze (Fig. 380). 

Unter ibnen bilden die Muntiacini (Cervulinae) eine kleine, auf Siidost- 
Asien beschrinkte Gruppe, charakterisiert durch auffalhg langen Rosen- 
stock, der leistenartig tiber die Orbita zieht, sowie durch kleines Geweih, 
das entweder unverzweigt ist oder nur einen kurzen Augensprof hat. Or- 
bita und Lacrymale sehr grof, letzteres mit groBer, runder Grube fiir die 
ausgedehnte praorbitale Driisentasche. Das Mannchen hat einen weit vor- 


Fig. 381. Schiidel vom erwachsenen Muntiacus muntjac d. 


ragenden Eckzahn. Sie unterscheiden sich ferner durch das Fehlen von 
Phalangen in den lateralen Digiti (Afterzehen) und durch Verschmelzung 
des Naviculo-cuboideum mit dem Meso- und Ecto-cuneiforme. In Nord- 
und Ost-China ist diese Gruppe kleiner Hirsche vertreten durch ELAPHODUS 
A. M. Edw. mit unverzweigtem Spiefigeweib, das kaum tiber den hohen 
Haarschopf auf dem Scheitel hervorragt. Im stidlichen China, namentlich 
aber im ganzen stidéstlichen Asien Munriacus Rafin. (Cervulus Blainv.) 
mit verzweigtem Geweih. Von den sechs beschriebenen Arten ist M. muntjac 
(Zimm.) von Kaschmir tiber Indo-China, Vorderindien, Ceylon und die Grofen 
Sunda-Inseln verbreitet. 

Alle jetzt noch tibrigbleibenden Hirsche stellen eine homogene Ab- 
teilung dar, die man als Cervini zusammenfassen kann. Ihr Geweih er- 
hebt sich stets iiber die niedere Stufe einer Gabel und hat einen kurzen 
Rosenstock; die oberen C sind klein oder fehlen; die Cuneiformia sind ge- 
trennt vom Naviculo-cuboideum. Im tibrigen bieten sie Verschiedenheiten 
dar, in Korpergrifie, Farbe, oberen Canini, ,,Btirsten“ an den Extremitaten 
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usw., die Anlaf wurden, die iiberaus zahlreichen Vertreter, welche die 
Alte Welt bewohnen, in Gruppen zu zerlegen, denen man generische Namen 
zuteilte. Die wichtigsten derselben, sowie ganz einzelne Arten sollen ge- 
nannt werden. — Cervus L. p. p. (Hlaphus H. Sm.). Das Geweih hat 
oberhalb der Augensprosse eine zweite: eine ,,Hissprosse“, ferner eine 
Mittelsprosse, geteilte Hintersprosse, die mit dem gleichfalls geteilten 
Stangenende die Krone bildet. Obere C vorhanden. Im oberen Drittel 
des Hinterlaufs eine ,,Biirste‘; Unterseite des Schwanzes mit Driisen 
(I, Fig. 22). In Europa und Klein-Asien: C. elaphus L., Edelhirsch. Lebt in 
Rudeln; Brunstzeit September und Oktober; im Mai werden ein, selten zwei 
einfarbige Junge geworfen. Im ersten Winter wird das Mannchen (Hirschkalb) 
ein Spiefer oder Hirsch vom 1. Kopf, im zweiten: Gabelhirsch, dann Sechs- 
ender, indem zum Augensprof der Mittelsprof gekommen ist. Beim Acht- 
ender tritt der Hintersprof; beim Zehnender der HissproB hinzu. Der 
Fortschritt der Endenzahl ist mit den Jahren kein regelmafiger, einzelne 
Stufen kénnen iibersprungen oder wiederholt werden |Blasius]. Zerteilung 
des Stangenendes fiihrt zur Bildung der Krone und schlieflich zum Zwanzig- 
ender und weiteren Namen der Jagersprache. Der nordafrikanische C. bar- 
barus Bennet ist eine Varietat. Von aufereuropdischen Arten ist zu nennen: 
C. canadensis Erxleb., der Wapiti, als einziger plesiometacarpaler Hirsch 
der Neuen Welt, auger den zirkumpolaren Rangifer und Alces. Dies findet 
seine Erklarung in seinem asiatischen Ursprung, den Zentral- und Nordost- 
asiatische Rassen bezeugen. 


Als Untergattungen von Cervus L. haben zu gelten Rusa H. Sm., der 
den gréBten Teil des orientalischen Gebietes bewohnt und dementsprechend 
in zahlreichen Lokalformen auftritt. Die gréSte Festlandform Vorder- und 
Hinterindiens bis Formosa und den Philippinen ist R. wnicolor Kerr (ari- 
stotelis Cuv. und equinus Cuv:). Verschiedene insulare Formen verbreiten 
sich iiber den malaiischen Archipel; darunter die Zwergform R. kuhli 
(Mill. u. Schleg.) einzig von der Insel Bawean. Siidost-Asien wird durch 
Rucervus Hodgs. bewohnt; der stidéstliche Teil der holarktischen Region, 
speziell China und Japan durch SrKa Sclat. (Pseudaxis Gray). Trotz seines 
abweichenden Geweihes gehort auch der nord-chinesische ELAPHURUS A. M. 
Edw. mit der einzigen Art EE. davidianus A. M. Edw. hierher. Er 1aft 
sich denn auch mit dem Edelhirsch kreuzen. Zur Zeit nur in Gefangen- 
schaft geztichtet bekannt, ist es wohl nur Folge der Domestikation, wenn 
er imstande ist, sein Geweih zweimal im Jahr zu wechseln [Lydekker]. 


Selbstandiger steht Axis H.Sm. Der Rosenstock ist iiber der Orbita 
abgeplattet, die Geweihstange gebogen mit Augensprof und nach hinten 
gedrehtem Mittelspro8. Obere C nur beim Mannchen voriibergehend vor- 
handen; Backenzahne hypselodont. A. axis Erxl. Weifgefleckter Hirsch 
Vorder-Indiens. Nahe verwandt ist HyeLapHus Sundev., H. porcinus Zimm. 
ist der gemeinste Hirsch ebenfalls Vorder-Indiens, der aber iiber Birma, 
Annam bis zu den Philippinen reicht. 


Dama H. Sm. Geweih mit Augensprof, MittelsproB und flacher End- 
schaufel, die vielleicht den Hinterspro8 enthalt, mit nach hinten gerichteten 
Enden. Oberer C fehlt. Backenzihne kurz. D. dama L., Damhirsch, be- 
wohnte im Plistocén auch das stidwestliche Europa bis Belgien und Holland, 
heutzutage nur die Mittelmeerlander, von wo er in Nord-Kuropa ein- 
gefiihrt wurde. 
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Unrichtigerweise hat man den ausgestorbenen Riesenhirsch --Alce 
giganteus Blumenb. (Cervus megaceros Auct.), der mit dem Diluvialmenschen 
in Europa zusammenlebte und namentlich in den Torfmooren Irlands in 
vollstandigen Exemplaren angetroffen wird, in die Verwandtschaft von 
Dama gebracht. Er weicht durchaus ab durch Telemetacarpalie kombiniert 
mit langem Vomer, fehlenden oberen C und stark reduzierter lacrymaler 
Grube [Lénnberg 1906]. Sein horizontales Schaufelgeweih spannte tiber 3 m. 


Vorgeschichte der Cervidae. 
(Von Prof. O. Abel.) 


Aus den tertidaren und plistocanen Ablagerungen Eurasiens, in ge- 
ringerem Grade aus Amerika, sind viele Reste von echten Cerviden bekannt 
geworden. Ihre systematische Unterscheidung und stammesgeschichtliche 
Gruppierung hat groBe Schwierigkeiten bereitet und ist trotz eingehender 
Untersuchungen, von denen namentlich aus den letzten Jahren einige 
wichtige vorliegen, durchaus noch nicht so weit vorgeschritten, da8 wir 
ein befriedigendes Bild iiber die fossilen Vertreter dieser Familie und ihrer 
Zusammenhinge mit den lebenden Gattungen gewinnen kénnten. 

Die altesten Reste von Cerviden sind aus dem unteren Miocain Europas 
bekannt geworden, doch ist es wahrscheinlich, daB sie dorthin von Asien 
gelangt sind. Im oberen Mioc&én und im Pliocain waren sie in Ost-Asien 
haufig und sind aus Ablagerungen dieser Zeit auch aus Nord-Amerika nach- 
gewiesen. 

Die Schwierigkeiten der systematischen und phylogenetischen Be- 
stimmung der Reste fossiler Cerviden liegen vor allem darin, daB zumeist 
Geweihreste gefunden worden sind, die schwer oder gar nicht mit den 
fossilen Gebissen in Zusammenhang gebracht werden kénnen, so daB sich 
die Systematik der fossilen Cerviden entweder auf die Geweihreste oder 
auf das GebiB stiitzen muB. Dazu kommt aber, da8 die Backenzahne der 
Cerviden nur in geringem Grade geeignet sind, scharfere Unterscheidungen 
von Unterfamilien, und noch weniger solche von Gattungen, zu gestatten, 
so daf sich die meisten Forscher bei ihren Untersuchungen die Unterschiede 
der Geweihformen als Grundlage wahlten und versuchten, die verschiedenen 
GebiBtypen, so gut es gehen wollte, diesen Geweihtypen einzuordnen. Auf 
die bei der Unterscheidung der recenten Cerviden fiir wichtig betrachtete 
Telemetacarpalie oder Plesiometacarpalie kann bei der grofBen Seltenheit 
gut erhaltener Gliedmafenreste fossiler Cerviden iiberhaupt keine Riick- 
sicht genommen werden. So ist die Systematik der fossilen Cerviden heute 
im wesentlichen auf Grund der Geweihformen aufgebaut und laBt sich 
nur unvollkommen mit der Systematik der recenten Cerviden in Deck- 
ung bringen. 

Sicher ist es jedoch, da8 wir trotz dieser gewiB nur einseitigen Be- 
wertung und Beurteilung des fossilen Materiales einzelne geschlossene 
Verbande herauslésen kiénnen. Zu diesen gehért zunachst die Unter- 
familie der Cervulinae (Muntiacinae) oder Muntjakhirsche. 

_Der alteste und zugleich primitivste Vertreter der Cervulinen ist 
der im Untermiocin Europas und Japans nicht allzu seltene + Amphi- 
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tragulus Pomel, von dem nicht nur Schadelreste, sondern auch GliedmaBen- 
reste gefunden wurden, die Rudimente der Seitenmetapodien nebst den 
dazugehérenden Phalangen aufweisen. Der geweihlose Schidel besitzt 
weder eine Lacrymalgrube noch eine Ethmoidalliicke. In den unteren 
Molaren tritt die fiir primitive Cerviden sehr bezeichnende ,,Palaomeryx- 
falte“ (Fig. 382) auf, die in einer Schmelzfaltenbildung an der Hinterseite 
des Vorderjoches oberhalb des in das Tal zwischen beiden Jochen vor- 
springenden AuSenpfeilers besteht. Bei der sich enge an + Amphitragulus 
anschlieBenden Gattung + Dremometherium E. Geoffr. aus dem Untermiocan 
Deutschlands und Frankreichs sind die seitlichen Metapodien nur mehr in Ge- 
stalt von diinnen, proximal ausgebildeten Griffeln vorhanden. An diese Gat- 
tungen schlieBt sich im Miocaén Europas + Palaeomeryx Meyer an, der einige 
bereits die Gréfe des Edelhirsches erreichende stattliche Formen wie P. 
eminens Meyer umfait. +P. Kaupi und +P. Bojani waren kleiner. 
Der Schadel von +P. eminens und anderer groBer Arten aus dem mitt- 
leren und oberen Miocaén war geweihlos. 


Dagegen tritt uns in der zuerst im Mittelmiocin Europas erscheinenden 
Gattung + Dicrocerus Lartet ein Hirsch entgegen, dessen Stirnbeine mit 
einem allerdings zunadchst einfachen, dann aber auch als ,,Gabler‘ ent- 
wickelten Geweih geziert sind, das einem hohen Rosenstock aufsitzt. Ur- 


Fig. 382 Zweiter unterer Molar von Dicrocerus furcatus Hensel aus 
dem Miocin von Steinheim (Wiirttemberg). pa ,,Palaeomeryx-Falte“ 
an der Aufenseite des Vorderjochs. Nat. Gr. Nach M. Schlosser. 


spriinglich wurde das Geweih nicht gewechselt; im weiteren Verlauf der 
Stammesgeschichte innerhalb der Gattung + Dicrocerus kam es jedoch 
zu einem Abwurf der Geweihe. Schlosser (1924) tritt den Ausfiihrungen 
Hilzheimers (1922), da8 + Dicrocerus kein Muntjakhirsch gewesen sei, 
sondern der Unterfamilie der Cervinae eingereiht werden miisse, entgegen 
und betrachtet den viel weiter nach vorne auf die Stirnbeine sich aus- 
dehnenden Rosenstock von Muntiacus (Cervulus) muntjac im Gegensatze 
zu dem weiter hinten mit zylindrischer Basis entspringenden Rosenstock 
von + Dicrocerus als eine spezialisierte Bildung, die ganz gut von den 
miocanen Gattungen abgeleitet werden kann. Zdansky (1925) laBt die 
Frage unentschieden und deutet an, da vielleicht beide Gattungen (Mun- 
tiacus (Cervulus) und +Dicrocerus) auf gemeinsame, noch unbekannte 
Ahnen zuriickverfolgt werden miBten. Dies ist ein Beispiel fir die noch 
herrschende groBe Unsicherheit in der systematischen Beurteilung dieser 
tertiaren Hirsche. Aller Wahrscheinlichkeit nach gehéren noch mehrere 
andere Gattungen aus dem jiingeren Tertiar in die Verwandtschaft der 
Muntjakhirsche, wie -+Micromeryx Lartet (Miocén Deutschlands und 
Frankreichs), ,,+Cervavus‘‘ Schloss. (Pliocién Chinas und Nebraskas), 
+ Eostyloceros (aus dem Obermiocain Chinas von Zdansky beschrieben) usf. 

Nach Schlosser (1924) wiirde es sich empfehlen, die + Palaeomery- 
cinae als selbstandige Unterfamilie von den Cervulinae loszulésen; in ihr 
wiirde das lebende Reh (Capreolus) wurzeln und als eine Form, die dieser 
Wurzel des Rehstammes nahesteht, kame nach Schlosser u. a. +Pro- 
cervulus aurelianensis Gaudry aus dem Orléanais Frankreichs in 
Betracht. Aus diesen Formen ware dann einerseits die Unterfamilie der 
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echten Muntjakhirsche (Cervulinae), andererseits die Unterfamilie der 
Rehe (Capreolinae) hervorgegangen. Fiir diese Ansicht spricht der Fund 
eines Rehes im Unterpliocin Ungarns (+Capreolus Loczyi Pohlig), 
dessen Geweih ausgesprochenen Rehtypus aufweist, wahrend das Gebi8 
noch dem Palaeomeryxtypus angehért und auch eine starke Palaeomeryx- 
falte in den unteren Backenzahnen besitzt. 

Eine weitere, besonders aus dem Pliocin Ru8Slands und aus dem 
Obermiocin Chinas bekannt gewordene Gruppe von Hirschen gehért der 
Hipparionenfauna an (die in Asien, als in ihrem Ursprungsgebiet, geologisch 
alter ist als in Europa). Die als Unterfamilie ausgeschiedene Gruppe ist 
die der + Pliocervinae. Hierher gehéren die Gattungen + Cervocerus Khom. 
(+C. Novorossiae Khomenko = +Damacerus Bessarabiae Khom.), 
+ Procervus Alexejew (+P. variabilis Alex.) aus dem Pliocan Siid- 
RuBlands, + Procapreolus (+Pr. latifrons Schlosser) aus dem Ober- 
miocin Chinas, +Cervavitus (+C. tarakliensis Khomenko) aus dem 
Pliocin RuBlands usw. Fast alle Hirschzihne aus den Hipparionschichten 


Fig. 383. -+Polycladus Sedgwicki Falconer. Oberpliocin des Val d’Arno, Oberitalien. 
Ein Endspro8 ist erginzt. 


Chinas besitzen den Typus der Gattung ,,+ Cervavus‘', die nur auf die 
Merkmale des Gebisses errichtet wurde. Diese ,,Gattung” stellt daher wohl, 
wie Zdansky mit Recht hervorhebt, nur eine bestimmte, von verschiedenen 
Stammesreihen unabhangig durchlaufene Entwicklungsstufe des Ge- 
bisses der Hirsche dar und sollte wohl aus der Literatur verschwinden, da 
sonst immer wieder in solchen Fallen Behauptungen von einer ,,polyphyle- 
tischen“ Entstehung von Gattungen oder anderen systematischen Kategorien 
auftreten kénnen. 

Die Gruppe der sogenannten ,,echten“ Hirsche umfaBt sicher mehrere 
unabhangig voneinander entwickelte Stamme, die man noch in der Unter- 
familie Cervinae zusammenzuhalten pflegt, obwohl es richtiger ware, sie 
auch systematisch scharfer voneinander zu trennen. Die Unterfamilie 
der Rehe (Capreolinae) ist ja wohl schon von den Cervinae losgelést worden 
(Schlosser 1924), aber das gleiche miiBte auch beziiglich des Stammes der 
Elche, der Damhirsche, der Rothirsche oder Edelhirsche sowie beziiglich 
der nordamerikanischen Hirsche geschehen. Die ,,echten‘‘ Hirsche spielen 
seit dem oberen Phocan eine immer ansteigende Rolle; im oberen Pliocan 
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erscheint in der Auvergne und in Bessarabien die Gattung + Polycladus 
mit + P. ramosus Croizet et Jobert, in England + P. Sedgwicki Falconer, 
der durch ein auBerordentlich reich verzweigtes Geweih gekennzeichnet 
ist. Aus dem Pliocin des Val d’Arno (Oberitalien) ist ein vorziiglich er- 
haltener Schadel bekannt (Fig. 383), der durch die starke und eigenartige 
Verzweigung des Geweihs bemerkenswert ist. 

Vertreter der Gattung Elaphus H. Sm., zu der der europaische Edelhirsch 
gehort, sind aus dem Oberpliocin Europas bekannt; bei + Elaphus tetra- 
cerus Boyd Dawkins aus dem jiingsten Pliocin der Auvergne und dem 
Red Crag Englands fallt die gerade gestreckte Form der Sprossen auf (Fig. 384). 
Daneben sind von Croizet und 
Jobert mehrere Arten unter- \ 
schieden worden, deren spezi- 
fische Unterschiede einer er- 
neuten Priifung bediirfen. 

Das Renntier erscheint 
erst im Plistocén in Europa 
und hat sich als Jagdtier der 
Menschen bis in die Postglazial- 
zeit in Mitteleuropa erhalten. 

Im Plistocén Europas leb- 
ten ferner gewaltige Elche. Die 


eine Art, eine Steppenform, PA 
+Alces latifrons Dawkins, == a 

ist in den letzten Jahren durch AU 

zahlreiche vorztigliche Schadel- \\ 

und Geweihfunde im Altplistocan \\ 

von Mosbach bei Wiesbaden, \\ ee _— WA 
Deutschland (Museum in Mainz) HY, —————— 
genauer bekannt geworden; sie iy 

ist von dem schon in der Eis- tI 

zeit Europas nachgewiesenen, fl 

heute noch lebenden Waldelch yy 

(Alees palmatus) durchaus CC ———— 
verschieden gewesen.  —_—_ 


: oe Damhirsche sind tm Fig. 384. +Elaphus tetracerus Dawkins, aus 
Pliocén und Plistocén Europas qem Oberpliocin von Peyrolles, Frankreich. — 
durch + Dama Browni Daw- Nach einem Geweih im Brit. Museum, London. 
kins vertreten. Die Reste nord- 1/o nat. Gr. 
amerikanischer fossiler Hirsche 
haben einstweilen nur geringe Beitrage zur Stammesgeschichte der amerika- 
nischen Formen geliefert. 

Die +Riesenhirsche sind ein auf das Plistocin beschrankter 
Stamm der echten Hirsche und lassen sich heute noch nicht mit Sicherheit 
an einen tertidren Hirschtypus anschlieBen (vgl. S. 574). Ein einziger Fund 
macht es wahrscheinlich, da Vertreter der Ahnengruppe der Riesenhirsche 
schon im oberen Pliocén in Europa lebten; dies ist ein Geweih aus den (ober- 
pliociénen oder? unterpliocinen) Schichten von Cortiglione Monteferrato 
in Oberitalien, das einen altertiimlichen Typus der Riesenhirsche reprasen- 
tiert. Die Form des Geweihes, das als + Cervus pliotarandoides von 
Alessandri beschrieben wurde, erinnert, wie schon der Name bezeichnen 


Weber, Sdugetiere. 2. Aufl. Bd. II. 37 
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soll, etwas an die Gewcihform des Renntiers. Der Augensprof ist jedoch nur 
als starker Knopf ausgebildet, und in der Lage, Form und Biegung des 
Eissprosses gleicht das Geweih vielmehr dem der altdiluvialen + Mega- 
ceriden als dem des Renntiers. W. Soergel (1927) stellt daher diesen Rest 
in die unmittelbare Nahe des altdiluvialen ++ Riesenhirsches, der unter 
dem Namen + Cervus megaceros verticornis von Dawkins beschrieben 
worden ist. Neben diesem nur mit Vorbehalt als oberpliocin datierten 
Geweih eines Riesenhirsches treten uns jedoch aus dem englischen Red Crag 
Cervidenreste entgegen, die mit einem gréBeren Grade von Wahrschein- 
lichkeit der obersten Abteilung des Pliocains eingegliedert werden kénnen 
und dafiir sprechen, da8 zu dieser Zeit der Beginn der grofen, in der Eiszeit 
immer rascher aufeinanderfolgenden Einwanderungswellen von Asien her 


Fig. 385. Schiidel und Geweih von -+Cervus megaceros Hart. aus dem Plistocin von 
Galkina, Gouvernement Perm, Ru&land. Geweihauslage 2,56 m. Nach Marie Pavlow, 1906. 


stattfand. Auch die Riesenhirsche scheinen, nach den eingehenden Dar- 
legungen Soergels, Tiere gewesen zu sein, die mit den sie begleitenden Eis- 
zeitelefanten vom Typus des +Elephas trogontherii Pohlig die Vorliebe 
fiir offene Gelande mit vorherrschendem Steppencharakter geteilt haben, 
und dies stimmt damit tiberein, daB echte Riesenhirsche in ausgesprochenen 
eiszeitlichen Waldfaunen vollstandig fehlen. 

Die Unterscheidung der verschiedenen Riesenhirscharten leidet unter 
den gleichen Schwierigkeiten wie die systematische Unterscheidung der 
fossilen Hirsche tiberhaupt, da bis jetzt durchaus nicht in allen Fallen 
sichergestellt ist, ob und inwieweit die gefundenen Gebisse mit den von 
ihnen getrennt gefundenen Geweihen zusammengehéren. So z. B. ist eine 
Unterscheidung der Gebisse des Maral und des + Cervus megaceros aufer- 
ordentlich schwierig, wahrend die Geweihformen sehr verschieden sind; 
solche Falle haben es mit sich gebracht, daB das Schwergewicht der Be- 
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schreibung und Unterscheidung der eiszeitlichen Riesenhirsche auf dem 
Vergleiche der Geweihformen liegt. Am wichtigsten ist bei der Unter- 
scheidung plistociner Cervidengebisse immer die Gestalt der beiden letzten 
Praémolaren des Unierkiefers, und die wichtigsten Merkmale tragt der 
letzte untere Pramolar zur Schau, wahrend die Molarenformen der jiingeren 
Hirsche iiberhaupt sehr einheitlich sind. Im letzten unteren P von Cervus 
megaceros aus den diluvialen Kiesen von SiiBenborn in Deutschland 
(Fig. 386) ist von den vier Schmelzschlingen, die von der AuBenwand des 
Zahns lingualwarts vorspringen, die zweite Schmelzschlinge (von vorne 
gezahlt) noch nicht so stark ausgebildet wie bei jiingeren Riesenhirschen 
und Edelhirschen. Das bis heute bekannt gewordene Material von Geweih- 
resten eiszeitlicher Riesenhirsche zeigt folgende Entwicklungsstufen. Das 
Geweih wird allmahlich gréBer, massiger, das Oberende erhilt eine schaufel- 
artige Verbreiterung und die Zahl der Sprossen nimmt zu. Die wichtigsten 
Veranderungen lassen sich an dem untersten Spro8 (AugensproB) ver- 
folgen. Bei den jiingeren Riesenhirschen (z. B. bei dem irischen, + Cervus 
megaceros hibernicus Owen) setzt der Augenspro8 mit seiner Basis knapp 
oberhalb der Geweihbasis an und ist an seinem freien Ende entweder loffel- 
artig gestaltet oder auch gegabelt. Bei den alteren Riesenhirschen liegt, 


Fig. 386. Unterkieferzihne von + Cervus megaceros aus dem plistocinen Schotter von 
SiBenborn, Deutschland. Nach W. Soergel, 1927. Etwas kleiner als nat. Gr. 


wie Soergel gezeigt hat, die Augensprossenbasis héher und erscheint da- 
durch primitiver. Bei + Cervus megaceros verticornis aus dem Altplistocan 
steht der AugensproB noch bis zu 9 em oberhalb der Rose. 

Der als +Cervus Belgrandi Lartet unterschiedene Riesenhirsch 
stellt nichts anderes als eine GeweihkiimNnerform des +O. megaceros 
verticornis dar; dagegen sind + Cervus megaceros germanicus Pohlig 
und +C. megaceros hibernicus Owen als scharf getrennte Arten anzu- 
sprechen. Die letztere hat in Irland, wo zahlreiche Skelete in den Torf- 
mooren begraben liegen, die vierte Hiszeit tiberdauert und ist also erst 
spit erloschen. Nur der mannliche Riesenhirsch trug ein Geweih, das 
regelmaBig abgeworfen wurde, wie jetzt sichergestellt ist und was schon 
bei dem in den Mosbacher Sanden bei Mainz am Rhein gefundenen Riesen- 
hirsch stattfand; das Weibchen (,,Tier‘‘) war geweihlos. Von Interesse 
ist das Vorhandensein einer auffallend groBen medianen Offnung im Schadel- 
dache der Riesenhirsche, die von Soergel (1927) beschrieben worden ist. 
Die Offnung (Fig. 387) ist von einem wallartigen Ring umgeben und fihrt 
von der Schadeldecke unmittelbar in den Hirnraum. Da das auch beim 
Menschen vorkommende Foramen parietale (nicht zu verwechseln mit dem 
der Reptilien) zum Austritte eines sogenannten Santorinischen Emissariums 
dient, d. h. einer Vene, die die Verbindung zwischen den auBeren Schadel- 
venen und den Blutleitern der harten Hirnhaut darstellt, so legt wohl 

Bits 


580 XV. Ordnung: Artiodactyla. 


hier dasselbe vor und erklart sich aus der Notwendigkeit starker Blut- 
zufuhr fiir das enorme Geweih in der Zeit seines Aufbaues. 
Eine sehr auffallende Erscheinung bietet der Unterkieferquerschnitt 
des Riesenhirsches dar. In der Region des dritten Molaren erreicht der 
Unterkiefer gelegentlich (bei irischen Riesenhirschen) eine so bedeutende 


Fig. 387. Schidel mit den unteren Teilen des Geweihs von Cervus megaceros mos- 

bachensis Soergel, aus dem. Altplistocin von Mosbach bei Wiesbaden, Deutschland. In 

der Mitte des Schadeldaches die groBe Offnung zum Durchtritt einer Vene. Nach 
W. Soergel, 1927. 


Dicke, daB er entweder einen zylindrischen Querschnitt aufweist oder doch 
in seiner Dicke fast der Hohe des Kieferastes gleichkommt. Dieselbe Er- 
scheinung ist tibrigens, wie O. Zdansky (1925) beschrieben hat, auch bei 
anderen fossilen Hirschen wie bei + Rusa pachygnathus Zdansky (Fig. 


A B 


Fi8. 388. Querschnitt durch die Unterkieferiste zweier Hirsche aus eiszeitlichen Ab- 
lagerungen Chinas. A Rusa pachygnathus Zdansky, B Cervus canadensis fossilis 
Zdansky, Der Querschnitt ist in der Region des zweiten Lobus des zweiten Molaren 
gelegt. Zu beachten ist die relative Enge des Alveolarkanals. Nach O. Zdansky. 


388A) und +Cervus canadensis fossilis Zdansky (Fig. 388 B) aus dem 
Jungplistocin Chinas zu beobachten. Bis jetzt ist die physiologische Ursache 
dieser Unterkieferverdickung, die einem normalen Verhalten des Alveolar- 


kanals nebenher geht (dieser erscheint sogar auffallend eng) durchaus 
unaufgeklart geblieben. 
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SchlieBlich sei noch bemerkt, da8 die Unterfamilie der Moschus- 
hirsche (Moschinae) durch Reste in den pliocdnen Siwalikbildungen Ost- 
indiens vertreten sein soll, doch ist dieses Vorkommen nach Pilgrim 
(1913) und Schlosser (1924) fraglich. Dagegen ist eine Art (+ Moschus 
grandaevus Schlosser) im Pliocin Chinas entdeckt worden. 


2. Familie: Bovidae. 
(Cavicornia.) 


Diese fir die Jetztzeit charakteristische Gruppe von Artiodactyla 
kennzeichnet sich durch Horner, die als bleibende Hornscheide einem 
Knochenzapfen aufsitzen, der als Apo- 
physe des Frontale erscheint und haufig 
pneumatisiert ist. Wie er aufzufassen und 
welcher Art seine Entwicklung ist, wurde 
in Bd. I auf S. 28 auseinandergesetzt (vel. 
Fig. 389). Einzig bei Tetracerus treten vier 
Horner auf, von denen das gréBere hintere 
Paar postorbital sitzt. Nur ausnahmsweise 
fehlt diese Waffe: zuweilen bei einzelnen 
lokalen Rassen mehr als Abnormitat durch 
Ziichtung, ferner beim Weibchen von Trage- 
laphus, Saiga, Tetracerus, Neotragus; Regel 
ist ferner, daB es beim Weibchen kleiner 
ist, z. B. bei Schafen nur klein und spieb- 
formig. Diese Tatsachen sind wohl so auf- 
zufassen, da$ es sich urspriinglich um eine 
Bewaffnung des Mannchens handelte, die 
auf das Weibchen iibertragen wurde, so 
da8 — historisch gesprochen — im End- 
stadium die Bewaffnung beiden Geschlech- 
tern zukommt, aber dann doch so, daB sie 
beim Mannchen starker bleibt. Fiir diese 
Ubertragung erst in geologisch jiingster 
Zeit fiihrt Stehlin ins Feld, daB z. B. das Fig. 389. Schematischer Lings- 
oberpliocine Rind (-+Leptobos Strozzii von schnitt durch das Horn eines 
Riitimeyer) das hornlose, héchstens mit Cavicorniers. eh Kavehem sh oe 
kleinem Stirnzapfen versehene Weibchen dos Frontiierd Lederkeotye Ted ny 
von Riitimeyers Bibos etruscus, dem Mann- hautpapillen und interpapillare 
chen, sei, und da8& vermutlich auch die Epidermis; e Epidermis; c Horn- 
hornlosen Rinderschaidel aus den Siwaliks scheide. 
weiblichen Tieren angehdrten. 

Periodischer Wechsel der Hornscheide, wie er nur von Antilocapra 
bekannt ist, mag frither haufiger gewesen sein, wofiir vielleicht das Ab 
werfen der ersten Hornscheide beim jugendlichen Rinde spricht. Auch 
findet hier und da periodisch stérkerer Wuchs, der vielleicht mit der perio- 
disch erhéhten geschlechtlichen Funktion in Verbindung steht, Ausdruck 
in Wulst- oder Ringbildung an der Basis der Horner, Deren Gestalt ist 
stets ungeteilt, sonst aber auBerst mannigfaltig: in Form eines Spiebes, 
eines einfachen Hakens, einer geraden his zur Leierform gebogenen Stange. 
Meist aber gedreht in einer mehr oder weniger auffalligen Spirale, dic hei 
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Rindern und Schafen gewéhnlich rechts eine rechtsgewundene, links eine 
linksgewundene ist. Die Horner heiSen in dem Falle homonym. Im gegen- 
teiligen Falle, wie vorherrschend bei den Antilopen, heteronym. Haufig 
tragen sie Wiilste oder ein bis zwei Kiele, die spiralig gedreht sein konnen. 
Thr Querschnitt ist rund, oval oder dreieckig. 

Eine hervorragende Rolle spielen bei diesen Herdentieren konglobierte 
Driisen, die in Bd. I, S. 35ff. ausfiihrliche Besprechung erfuhren. Es 
handelt sich um Driisenorgane, vielfach von kombiniert tubulésem und 
alveolarem Bau, die namentlich praorbital zur Ausbildung kommen als 
kompakte Kérper oder als Hauttaschen, zuweilen umstiilpbar, welche 
entsprechend ihrem Ausma8 eine verschieden tiefe Grube, Wangengrube, 
auf dem facialen Teil des Lacrymale und dessen Nachbarschaft hervorrufen 
und daher falschlich auch Tranengruben genannt werden. 

Nur bei Gemse und Oreamnos treten hinter den Hérnern postcornuale 
Driisenkérper auf. Einzig dastehend ist die mediane driisige Hautfalte, 
welche bei Antidorcas von der Mitte des Riickens bis zum Schwanze sich 
ausdehnt. Den Ziegen eigen sind ein Paar untiefe Driisentaschen an der 
Schwanzwurzel (daher der Bocksgeruch). Weniger allgemein sind inguinale 
Driisentaschen (I, S. 45). Desgleichen carpale Driisen, wegen der begleitenden 
langen Haare als Kniebiirste bekannt; ferner die, auch von Hirschen, be- 
kannten Metatarsalbiirsten von Aepyceros. Allgemein sind Interdigital- 
driisen, verschieden nach Ausgestaltung und Lage, zwischen der Basis 
der Haupthufe vorhanden; auch am Fesselgelenk und bei den Afterhufen 
kommen Fu driisen vor. Dieser Reichtum an Driisen und deren exponierte 
Lage, welche das stark riechende Sekret befahigt, an Grasern und Busch- 
werk abgestreift zu werden, ist wohl ein Mittel, die Geschlechter zusammen- 
zufithren. Vielfach erfreuen sich denn auch die Gesichtsdriisen zur Brunst- 
zeit einer starkeren Sekretion; auch sind sie im allgemeinen beim Mannchen 
besser ausgebildet. Daneben aber werden sie versprengten Mitgliedern 
dieser gesellig lebenden Tiere den Weg zur Herde zeigen. Uber Vorkommen 
und Lage dieser Driisen und deren taxonomische Verwertung sind wir 
neuerdings, namentlich durch Pocock (1910), unterrichtet. 

__ Verschiedenartig ist das Bild dieser Tiere. Ein schwerer Korper 
zeichnet die Rinder und groBen Antilopen (Tragelaphinae, Hippotraginae 
und Bubalinae) aus; sie bewohnen Parkland und Dschungel. Die schnell- 
fiiBigen, zierlichen Antilopinae (Gazellen und Verwandte) ziehen meist 
die offene Ebene vor. Im Wald- und Buschland hausen die kleinen Ce- 
phalophinae und Ducker (Neotraginae). Fels- und Gebirgsbewohner sind 
Oreotragus, die Ziegen und Gemsen. Keine Abteilung der Ruminantia 
bietet soviel Verschiedenheit im Kérperbau nach Form und GréBe. Keine 
Abteilung bietet denn auch so viele Schwierigkeiten bei der Zusammen- 
fassung in Gruppen, welche die Ubersichtlichkeit iiber die zahlreichen 
Arten fordert. 

Der Schadel charakterisiert sich durch Knickung seiner basicranialen 
Achse, die auf S. 521 ausfithrlich erwahnt wurde und sich auBert in einer 
winkeligen Abbiegung des postfrontalen Teiles des Hirnschide!s gegen- 
iiber dem Gesichtsschadel. Hiermit halt Schritt der Ubergang des Parietale 
in die Occipitalflache, wodurch ein Hinterhaupt entsteht, dessen Charakter 
im Extrem bei Rindern ausgepragt ist, indem das Frontale bis auf dasselbe 
sich ausdehnt. Das Lacrymale verbindet sich meist mit dem Nasale und 
hat nur ein Tranenloch an der Innenseite des Orbitalrandes. Ethmoidal- 
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liicken treten im allgemeinen gegentiber den Hirschen mehr zuriick. Ge- 
wohnlich hat das Maxillare eine gro8e Ausdehnung auf der Gesichtsflache; 
das Intermaxillare ist klein, zahnlos; nur selten trennt sein Processus nasalis 
Nasale und Lacrymale. Das Tympanicum blaht sich in sehr verschiedenem 
MaB8e zu einer meist hohlen Bulla auf, verschmilzt mit dem Petrosum und 
liefert einen auBeren Gehorgang. 

Im GebiB I$ C 2 P 3 M% fehlen die oberen I und C stets. Letztere 
kénnen noch verkalkt aber rudimentar auftreten, ohne aber durchzubrechen 
und verschwinden frith. Nur bei Neotragus (Madoqua) konnen sie funktio- 
nieren [F. Major 1904]. Die unteren C sind incisiviform, mit einfacher un- 
geteilter Krone und den I angelagert; die P sind molariform und bilden 
mit den M eine geschlossene Reihe. Seltener sind sie niedrig mit diinnen 
Wurzeln und durch einen Wulst von der Krone abgesetzt (manche Cephalo- 
phinae, Tragelaphinae, Bubalinae); meist sind sie echt hypselodont, und 
zwar sind es Saiulenzihne, deren Prismen fast ohne Hals in die Wurzeln 
iibergehen. Sie kénnen niedriger sein mit schlanken, kantig komprimierten 
Saulen (viele Antilopen, Ziegen), oder die hohen Saulen werden zylindrisch 
(Rinder). Stets sind die Zahne echt tetraselenodont. 

Hand und FuB verhalten sich im Carpus und Tarsus wie die Mehrzahl 
der Cervidae; beziiglich der Metacarpalia wie die plesiometacarpalen Hirsche, 
d. h. Metacarpale [I und V erhalten sich in deutlichen proximalen Resten. 
Am auffalligsten bei Antilopen, mehr reduziert bei Rindern, noch starker 
bei Rupicaprinae. Geschlechtsunterschiede wies Leisewitz bei Ovis nach, 
bei Bubalus auch ein Metacarpale I. Im allgemeinen verwachst aber Meta- 
carpale Ii mit dem sehr vollstandig ossifizierten Kanonenknochen, wahrend 
Metacarpale V als verschieden langer Griffel mit dem proximalen Ende des- 
selben artikuliert. Die distalen Reste stellen 2—3 unregelmaBige Knotchen dar, 
die im Huf (Afterklaue) liegen, der jederseits am distalen Metacarpusende liegt. 
Im FuB ist die Reduktion nur insofern vorgeschritten, als die proximalen 
Reste der Metatarsalia noch weiter schwinden und fast ganz mit dem Meta- 
tarsale III und IV verschmelzen. Von den Phalangen sind die von Finger 
III und IV gut entwickelt. Die von Finger II und V erfuhren weitgehende 
Riickbildung, so daB diese ,,Afterklauen‘ aus zwei oder nur einer Phalange, 
der zweiten und dritten bestehen oder ganz fehlen wie bei Raphicerus und 
Antilocapra, was iibrigens auch bei Muntiak unter den Hirschen der Fall ist. 

Gegeniiber der Hirschfamilie braucht von inneren Organen nur 
hervorgehoben zu werden, daB die Gallenblase fast niemals fehlt, und daB 
die Placenta zahlreiche Kotyledonen hat. 


Taxonomie. 

‘Samtliche Cavicornia hangen genetisch innig zusammen, jedoch so, 
daB unter den Antilopen die primitiveren Formen zu suchen sind, aus 
denen die Ziegen, Schafe, und als extremster Zweig, die Rinder hervor- 
gingen. In welcher Weise, bedarf aber trotz sulcher Vorstudien, wie die 
Rtitimeyers, deren Gedanken uns namentlich leiten werden, noch weiterer 
Beleuchtung. 

Es ist Gebrauch geworden, die hohlhérnigen Wiederkauer in Rinder, 
Schafe und Ziegen, sowie Antilopen einzuteilen, denen die Namen: Bovinae, 
Ovinae oder Caprinae und Antilopinae entsprechen. Hierbei wurden dann 
die Gemsen den Antilopen zugerechnet, wahrend andere Forscher aus ibnen 
eine weitere Abteilung der Rupicaprinae machten. Annehmbarer ist die 
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Auffassung Flowers und Lydekkers, der auch Sclater und Thomas folgen, 
ebenfalls die Antilopen in Gruppen aufzulésen, denen man dann taxono- 
misch gleichfalls den Wert von Unterfamilien verleiht. Deren Reihenfolge 
ist in mancher Hinsicht ohne Bedeutung, da sich in linearer Reihe nicht 
ausdriicken 1&B8t, daB dieselben’ wohl aus einem zentralen Stamme neben- 
einander hervorgingen und sich dabei stets weiter verteilten und speziali- 
sierten. Versuche, sie zu gréBeren, genealogisch zusammengehérigen 
Gruppen zu ordnen, scheiterten bisher. Wohl aber l4Bt sich mit Winge 
sagen, da® aufer einer nicht oder nur wenig geknickten Schadelachse zu den 
primitiven Merkmalen ferner gehéren: brachyodonte Backenzihne; starke Inter- 
maxillaria, vorspringende, lange Nasalia; Fehlen der Ethmoidalliicke und 
Wangengruben; kleine Bulla und kleine Hérner iiber dem Hinterrand der 
Orbita. Diesem Bilde entspricht der miocine --PRoTRAGOCERUS Déperet, 
der somit wohl in der Vorfabrenreihe der Cavicornia liegt. Die weitere 
Differenzierung fiihrte zur Hypselodontie; zu Riickgang der Intermaxillaria 
und verschiedengradiger Verkiirzung der Nasalia; zu wechselndem Auftreten 
von Hthmoidallicken und Wangengruben; zu Komplikation der Hérner 
und zu gréSerer Bulla. 


Im nachfolgenden kénnen aus der grofen Masse nur einzelne Formen 
hervorgehoben werden; fiir weitere Details sei verwiesen auf die Werke 
Flowers, Pococks, Lydekkers, sowie auf das Antilopenwerk von Thomas und 
Sclater und die Bearbeitung Hilzheimers in Brehms Tierleben. 


1. Unterfamilie: Bubalinas. Grofe Tiere, die vorn héher als hinten 
sind. Hérner einfach- oder doppelt gebogen, heteronym, an der Basis ge- 
nihert. Praorbitale Driise und Grube im Lacrymale vorhanden; 2—4 Zitzen, 
vorn interdigitale Driisen. Keine Ethmoidalliicke. Afrikanische Antilopen, 
von denen DamMatiscous Scl. et Thom. wohl die urspriinglichere ist, welche 
durch +-D. palaeindicus Falc. (Antilope palaeindica Falc.) im Pliocin von 
Vorder-Indien vertreten war. Heute in verschiedenen Arten, namentlich 
im tropischen Afrika, von denen D. trang Heugl. bis Sennar reicht. Ahn- 
liche Verbreitung haben die zablreichen Arten von Busauis Lichtenst. 
(Alcelaphus Blainv.). Bekannt durch ihre merkwiirdige Kopfform mit breitem 
Flotzmaul, schopfig behaartem Gesicht, Rinderhabitus und Pferdeschwanz 
sind die Gnus: ConnocHaETES Lichtenst., von denen C. gnu Zimm. Siid- 
Afrika bewohnt; C. taurinus Burch. reicht vom Vaal-Flu8 bis Britisch Ost-Afrika. 


2. Unterfamilie: Hippotraginae. Dies sind grofe Antilopen mit 
behaartem Flotzmaul, héchstens mit kleiner Praorbitaldriise und 4 Zitzen, 
Lacrymale ohne Grube, Ethmoidalliicke klein. Backenzihne hypselodont, mit 
massiven, zylindrischen Prismen. Hérner lang, tiber oder hinter der Or- 
bita. Sie sind s&belférmig nach hinten gebogen bei Hipporracus Sundeyv., 
fast gerade in der Flucht der Nase bei Oryx Blainv. oder auSerdem mit 
einer spiraligen Drehung bei ApDpDAx Rafin. Letzteres Genus mit einer 
Art tiber Afrika und Arabien, die tibrigen mit verschiedenen Arten tiber 
ganz Afrika verbreitet. Oryx hat in +PaLagoryx Gaudry einen brachy- 
odonten Vorlaufer im Pliocin Siid-Europas bis Persien. 

3. Unterfamilie: Cephalophinae. Kleine Tiere mit langgestrecktem, 
schmalem Schidel. Praorbitaldrtise sehr grof, mtindet durch Reihe von 
Poren aus (I, Fig. 23), Lacrymale mit dementsprechend umfangreicher Grube. 
Vorn und hinten Interdigitaldriisen; 4 Zitzen. Meist nur die Mannchen 
mit kleinen, konischen, weit nach hinten verachobenen niederliegenden Hérnern. 
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Ethmoidalliicke fehlt. Backenzaihne brachyodont, Krone durch Wulst scharf 
von der Wurzel abgesetzt, Zahnprismen abgerundet, Basalsdulen nur an- 
gedeutet. Mittlere Schneidezihne sehr breit. CErPpHALOPHUS H. Sm. Tro- 
pisches und siidliches Afrika mit zahlreichen Arten. Bei der verwandten 
SYLVICAPRA Ogilby sind die Horner mehr aufgerichtet. 


4. Unterfamilie: Oreotraginae Riitim. (Neotraginae Scl. et Thom). 
Kleine Tiere mit meist grofer, taschenformiger Praorbitaldriise und dem- 
entsprechend grofen Gruben auf den kurzen Lacrymalia; meist kleine 
Ethmoidalliicke. Gesichtsschadel und Frontalzone kurz. Nur die Mannchen 
mit kurzen, fast geraden, auf dem Orbitalrand wurzelnden Hérnern. Backen- 
zahne mit kurzen, scharfkantigen Prismen, I nach aufen allmahlich in Breite 
abnehmend. Von diesen ist der siidafrikanische Klippspringer OREOTRAGUS 
ausgezeichnet durch seine abgestumpften Hufe. Pocock betrachtet ihn als 
einzigen Vertreter der Oreotraginae und wendet den Namen Neotraginae 
von Sclater und Thomas fiir die Unterfamilie, nur auf die tropisch-afrikanischen 
Genera OvureBIA Jaurill., RapHicerus H. Sm. und Neorracus H. Sm. an. 
Sie haben normale Hufform und groBen Nasenspiegel. Hiervon weichen die 
Madoquinae ab. Es sind dies zahlreiche tropisch-afrikanische kleinste zu 
Mapoqua Ogilby gehirige Arten mit teilweise behaartem Nasenspiegel, 
kurzen Nasalia gegentiber verlangerten Intermaxillaria entsprechend der 
riisselartig verlangerten Nase: die Weibchen von gréferem Ausmaf. Ver- 
mutlich gehért Dorcorraaus Noack aus Abessinien und Somaliland hierher. 


5. Unterfamilie: Reduncinae (Cervicaprinae Scl. et Thom.). Grofe 
oder mittelgrofe, siidlich von der Sahara lebende Tiere, mit nackter Schnauze, 
ohne oder mit rudimentaren prdorbitalen Driisen und Gruben im Lacrymale. 
Kleine Ethmoidalliicke. Bulla tympani gro®. Ubrigens bieten die Tiere 
mancherlei Verschiedenheit auch in den Hérnern, die nur beim Mannchen 
vorkommen, gro8 oder mittelgrof, heteronym gebogen oder selten einfache 
SpieBe sind. Nasalia und Intermaxillaria normal. Cospus A. Sm., RE- 
puncA H. Sm. (Cervicapra Blainv.), PELEA Gray. 


6. Unterfamilie: Antilopinae Scl. et Thom. Der Sprachgebrauch nennt 
die hochbeinigen, mittelgrofen Antilopen, die wesentlich an die Wiisten- 
gebiete Afrikas, Europas und Asiens gebunden sind, Gazellen. Daneben 
haben sie auch Vertreter in den Steppengebieten. Sie haben miocane Vor- 
laufer in -+Gazella deferdita Gerv. Siid-Europas bis Persien und in zahl- 
reichen pliocanen Formen, die bis England (-+-G. anglica Newt.) und Indien 
sich ausdehnten. Am Schadel ist die Parietalzone ausgedebnt, Frontalzone 
kurz, Gesichtsschadel kurz, Lacrymale niedrig, meist mit Grube, Ethmoidal- 
licke meist vorhanden. Pneumatische Raume treten ganz zurtick. Horn- 
zapfen solide. Backenz&hne oft hoch, aber mit scbarfkantigen, zusammen- 
gedriickten Saulen. I steil, mittlere breit. Diese Unterfamilie wurde durch 
Pocock und Lydekker in vier aufgelist. Die dementsprechend eingeschrankten 
Antilopinae (s. str.) sind zierlich gebaute kleine bis mittelgrofe Tiere mit 
normalem Bau der Nase; meist mit Kniebiirste, Interdigitaldriisen und aus- 
sttilpbaren Praorbitaldriisen; Afterhufe vorhanden. Unter den 4 hierher- 
gehérigen Genera weicht AnTIpoRCAS Sundev. ab durch 2 untere Praémo- 
laren, oben 2 bis 8; sowie durch die auffallige mediane umstiilpbare driisige 
Hautfalte auf dem Hinterriicken. A. marsupialis Zimmerm. (euchore Sparrm.), 
der Springbock von Siid-Afrika, mit leierformigem Gehérn in beiden 
Geschlechtern. Die drei tibrigen Geschlechter haben 3 P oben und unten, 
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keine Riickendriise. Bei ANTILOPE Pall. mit der einzigen tiber ganz Vorder- 
Indien verbreiteten A. cervicapra L. hat nur das Mannchen lange, diver- 
gierende, korkzieherartig gedrehte, zylindrische Hérner. Ostafrikanisch ist 
Liruooranius Kohl, auffallend durch hohe Glieder und langen Hals. Die 
etwa 30 Arten von GazELLA Blainv. sind hauptsa&chlich palaarktische 
Wiistentiere, die West- und Zentral-Asien, Vorder-Indien und das nérdliche 
und dstliche Afrika bis Sansibar bewohnen. Sandfarbe herrscht vor; Schwanz 
kurz; pra&orbitale Driisen sind meist kleine Hauttaschen; meist inguinale 
Driisen und 2 Zitzen. Die zuriickgebogenen, gewohnlich leierférmig gestellten, 
stark geringelten Horner sind beim Weibchen stets schw&cher und kénnen 
hier fehlen. — Vielleicht gehért in diese Abteilung AmmMopoRoas Thom. 
aus dem Somaliland, vor zweifelhafter Verwandtschaft. 


Als Aepycerotinae trennt Pocock das Genus AEPYCEROS Sundev. von 
Siid-Afrika, mit Ausschlu8 des Kaplandes, bis Angola und Britisch Ost- 
Afrika, wegen des Feblens der Afterhufe, ferner wegen der interdigi- 
talen und praorbitalen Driisen, der behaarten Muffel und wegen des Auf- 
tretens von metatarsalen Driisen. 


7. Unterfamilie: Saiginae. Schwergebaute, mittelgrofe palaarkte Anti- 
lopen mit behaarter Muffel, ohne interdigitale oder metatarsale Driisen; 
Weibchen ohne Horner; falsche Hufe vorhanden. Die geringe Ausbildung 
der Nasalia, ihre nach hinten verlagerte Insertion und die Weite der 
knéchernen Nasenéffnung, die allen Gazellen eigen ist, erreicht ihr Maxi- 
mum bei den ,,Riisselantilopen*. Bei Saiga Gray sind die Weichteile der 
Nase aufgeblaht und schauen die itiberbangenden Nasenlicher abwarts; 
kleine préorbitale Driise und Kniebiirsten; unten 2, oben 3 Praemolaren. 
S. tatarica L. bewohnt die Steppen Asiens und Siidost-Europas; im Plisto- 
cin aber Mittel-EKuropa bis England. Diese eigentiimliche Reduktion 
der Knochen des Schnauzenteils, die sich auf Nasalia und Intermaxillaria 
ausdehnt, findet sich 4bnlich bei Madoqua (s. oben). Auch bei PANTHOLOPS 
Hodgs., welcher meist den Saiginae zugez’hlt wird. Pocock erhebt ihn zu 
einer eigenen Unterfamilie, wegen anderer Fufstruktur, Fehlen der Knie- 
biirste und der Praorbitaldriise; oben und unten nur 2 P, auch hat die wenig 
liberhangende und schwacher aufgeblahte Nase nach vorn gerichtete Nasen- 
locher. Der einzige P. hodgsoni (Abel) bewohnt das tibetanische Hoch- 
plateau bis tiber 5500 m. 


8. Unterfamilie: Tragelaphinae Scl. et Thom. Meist grofSe Antilopen 
mit normalem Bau der Nase; die oberen Molaren mit breiter aber ver- 
haltnismafig kurzer Krone, tibrigens an die Bovinae erinnernd. Afterhufe 
stets gut entwickelt; ebenso ein nackter Nasenspiegel. Sie zerfallen, auch 
geographisch, in zwei Gruppen. — Von diesen entspricht die afrikanische, 
stidlich von der Sahara, der Strepsiceros-Gruppe von Riitimeyer. Es sind 
groBe Tiere mit fast gleich langen Extremitaéten. Prdorbitaldriisen fehlen, 
das Lacrymale daher ohne Gruben; auch Fufdriisen fehlen; kleine Ethmoidal- 
liicke vorhanden. Frontalzone kurz, nicht pneumatisiert, Horner meist nur 
beim Mannchen, hinter der Orbita einander genahert, gewodhnlich spiralig 
gedreht, ohne Ringbildung aber mit frontalem Langskiel, der bei der 
Supraorbitalrinne anhebt und gewéhnlich die Hornbasis umgreift. Koérper 
meist mit weifen Flecken und Bandern. Hierher gehtren 2 verwandte 
tropisch-afrikanische Genera mit durchaus bebaartem Schwanz und mit 
Hoérnern nur beim Mannchen: TracEeLapuus Blainv. mit dem Subgenus 
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Lrmnotracus Scl. et Thom., ein Morastbewohner mit entsprechend verlangerten, 
spreizbaren Hufen und haarlosen Fesseln. Ferner Srrepsiceros H. Sm., 
der Kudu. — Hiervon weichen durch Schwanz mit Endquaste und Hérner 
in beiden Geschlechtern ab: Boocosrous Thom. mit leierférmigem Gehérn 
und TauroTracus Wagn. (Oreas Desm.) mit der als Canna oder Eland be- 
kannten gréften Antilope T. ovyx Pall. (Oreas canna Desm.). 


Die indische Gruppe hat die kurzen Hérner nicht spiralig gedreht, 
sie fehlen dem Weibchen; Gesichtsdriisen vorhanden, dementsprechend 
auch Wangengruben. Der Kérper ohne weife Flecken und Bander. Be- 
kannter Vertreter ist BoseLAPHuUS Blainv., der Nilgau, mit der einzigen Art 
B. tragocamelus Pall. von den Ebenen Vorder-Indiens, mit einem Paar 
kurzgekielter Horner. Bereits Riitimeyer brachte in dessen Nahe den im 
gleichen Wohngebiet vorkommenden TretTracerus Leach, der, einzig unter 
Cavicornia, typisch 2 Paar kurzer, ungekielter, vertikaler Hérner hat, von 
denen das hintere, postorbitale das gréBere ist. Praorbitaldriisen gro8, mit 
grofen Wangengruben. WHinzig ist ferner nach Pocock das Vorkommen 
einer Driisentasche an jedem falschen Huf. J. guadricornis Blainv. ist die 
einzige kleine, zierliche Art. 


9. Unterfamilie: Rupicaprinae. Kleine oder mittelgrofe, mehr oder 
weniger ziegen- oder gemsenartige Tiere, welche die Gebirgslander vom 
stidlichen und siidéstlichen Europa iiber Kleinasien, den Himalaja, China, 
Formosa, Japan bis zum westlichen Nord-Amerika bewohnen. Sie bilden in 
mancher Hinsicht ein Bindeglied zwischen Antilopen und Ziegen, so weit, 
da8 Winge einzelne Genera an Capra anschlieft. Wir folgen hier Pocock, 
obwohl die Genera der Rupicaprinae so sehr voneinander abweichen, 
daf ihre Zusammenfassung nur eine provisorische sein kann. Die in beiden 
Geschlechtern vorkommenden Hérner sind stets ohne Wiilste und Vorder- 
kiel, entweder kurz, an der Basis hohl, mehr oder weniger konisch oder 
zuriickgebogen, an der Basis geringelt, einander genahert, hinter den Or- 
bitae gelegen, oder aber nach aufen und oben gebogen, mit deutlichem 
Hinterkiel. Falsche Hufe stets gut ausgebildet. Der nackte Nasenspiegel 
verschieden gro8; gewthnlich 4 Zitzen; mit oder ohne Prdaorbital- und 
Klauendriisen; Sckwanz kurz. Keine Ethmoidalliicke. Zahne niedrig, mit 
schlanken, kantig komprimierten Saulen. Rupicapra Blainv., Hochgebirgs- 
form des stidlichen Europas von den Pyrenden bis zum Taurus und Kau- 
kasus. R. rupicapra (L.), Gemse, lebt in Herden bis zu 30 Stiick; eine 
hinter den Hérnern gelegene Driise schwillt zur Brunstzeit beim Mannchen 
stark an (Brunstfeige) und verbreitet starken Bocksgeruch; ein Junges wird 
im April oder Mai geworfen. — Im Besitz dieser postcornualen Driisen, 
welche den tibrigen Bovidae fehlen, stimmt tiberein: OREAMNOS Rafin. (Haplo- 
cerus Wagn.); vom Habitus einer schweren Ziege, mit Bocksbart, ohne 
Priorbitaldriise. Die einzige, durchaus weibgefarbte Art O. americanus 
(Blainv.) bewohnt die Spitzen des Felsengebirges und das pazifische Ktisten- 
gebirge Nord-Amerikas bis Alaska. — Wie die Gemsen mit kleinem Nasenspiegel 
und ohne Priaorbitaldriisen, aber von grofem, schwerem Bau mit kurzen starken 
Beinen, von Rinderhabitus und massivem Gehérn mit Hinterkiel, das nach 
auBen gerichtet ist, wihrend die Spitze auf- und einwarts sieht: BuDorcas 
Hodgs., B. taxicolor Hodgs., bewohnt in 3 Rassen den Himalaja und 
West-China. — Von gemsen&bnlichem Habitus ist der ostasiatische 
NemorHarEpus Ham. Sm.; NV. goral (Hardw.) bewohnt den Himalaja. 
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Naheverwandt ist CAPRICORNIS Ogilb. Seine konischen, geringelten, nach 
hinten divergierenden Horner liegen in der Flucht des Gesichtes. Nasen- 
spiegel wie bei dem vorigen grof, aber von diesem abweichend durch Pra- 
orbitaldriisen. Die zahlreichen Lokalformen reichen vom Himalaja bis 
Japan; von diesen hat die typische Form C. sumatrensis (Bechst.) die 
stidlichste Verbreitung in Sumatra. 


Beziiglich der geographischen Verbreitung der sémtlichen, im Vorher- 
gehenden genannten, haufig als Antilopen zusammengefaften Tiere kann die 
kurze Bemerkung geniigen, da8, abgesehen vom nordamerikanischen Oreamnos 
(Haplocerus), simtliche Antilopen auf die Alte Welt beschrankt sind, ihr Haupt- 
gebiet in Afrika haben, in Australien und Madagaskar ganz fehlen und ihre ést- 
liche Grenze in Japan, den Philippinen und mit Capricornis sumatrensis 
im Indo-australischen Archipel in Sumatra finden. 


10. Unterfamilie: Caprinae (Ovinae oder Caprovinae). Schliefen sich 
durch Budorcas an die obengenannten Rupicaprinae an. Es sind mittelgrofe 
Bergbewohner mit kraftigem, haufig plumpem Kérper, kurzem Hals und niederen 
Beinen. Am Schadel ist die Frontoparietalflache winkelig gebogen, indem 
sie an der Grenze des Frontale geknickt ist, so daf das Parietale zum 
Hinterhaupt abfallt. Auf der Knickung sitzen die Hornzapfen, welche 
meist zusammengedriickt und dreieckig oder birnfoérmig im Querschnitt sind; 
sie wurzeln iiber den Augenhéhlen. Ihre Hornscheide ist meist homonym, haufig 
spiralig gewunden, mit runzeliger oder wulstiger Vorderflache. Beim 
Weibchen kleiner, zuweilen fehlend. Nasalia kurz, an der Basis breit, 
ohne Verbindung mit den Intermaxillaria. Lacrymale ausgedehnt, mit oder 
ohne Grube, je nachdem Praorbitaldriisen vorhanden sind oder fehlen. 
Auch Klauendriisen kénnen fehlen. Gewéhnlich 2 Zitzen. Backenzahne 
hypselodont, mit scharfkantigen, komprimierten Prismen. Muffel behaart, 
mit vertikaler, haufig unbehaarter Furche von den Nasenléchern zur Ober- 
lippe. Schwanz kurz, zylindrisch oder dreieckig flach mit nackter Unterseite. 


Trotz der nahen verwandtschaftlichen Beziehungen der _hierher- 
gehérigen Tiere, die durch Schafe und Ziegen vertreten werden, lassen sich 
5 Genera unterscheiden, zum Teil mit grofer Neigung zur Bildung von 
Lokalformen und dementsprechend reicher Nomenklatur. Den Ziegen ge- 
héren an: Capra L. Bei den Wildformen sind die Hérner gewéhnlich 
heteronym; wenn homonym, ist die Spitze pervertiert, d. h. einwarts und 
abwiarts gerichtet. Ferner sind sie seitlich komprimiert, ihr Wurzelquer- 
schnitt birnformig oder drehrund oder aber rechteckig bei spiraligem Gehorn, 
Spaltformige Gesichtsliicke; Tranendffnung meist am Rande der Augenhohle. 
Praorbitale Driise und Grube im Lacrymale fehlt. Klauensicke, wenn vor- 
handen, nur an den Vorderextremitaten. Zwei Zitzen; Inguinaltaschen 
fehlen. An der Basis der nackten Unterflache des dreieckig kurzen Schwanzes 
beim Mannchen ein Paar Driisensicke, die Ursache des _ ,,Bocksgeruches“ 
sind. Auch haben die Mannchen einen Kinnbart. Backenzihne weniger 
hypselodont. In zahlreichen Arten in den Hochgebirgen Asiens; sparlicher 
in Europa. Von dicsen bewohnt C. (Ibex) whex L., der Steinbock, die 
Alpen. Er hat wenig abgeplattete, nach hinten gebogene Hérner, deren 
Vorderrand regelmafige Querwiilste hat. Die Steinbécke der Pyrenien, 
des Kaukasus und Himalaja werden artlich, auch wohl subgenerisch als 
Turvus Hilzh. abgetrennt. C. (Turus) sibirica Mey. dehnt sich von letzterem 
Wohngebiet bis Sibirien aus. Der siidlichste Vertreter ist C. walie Riipp. aus 
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dem Hochgebirge Abessiniens, bei dem die alten Bécke durch eine Knochen- 
auftreibung auf den Nasalia ausgezeichnet sind. 

Hinsichtlich der Abstammung der Hauszicgen ist allmahlich die 
Auffassung herrschend geworden, daB drei Domestikationscentra anzunehmen 
seien. Kins ging aus von C. falconevi Wagn., der Schraubenziege, mit hetero- 
nymem Gehérn, aus Kaschmir bis Himalaja. Etwa aus ihr geziichtete Haus- 
ziegen treten aber ganz zuriick gegentiber den in Vorderasien und Siid- 
Europa entstandenen, die als C. Mivcus L. zusammengefaft werden. Aus 
dem Vorderasiatischen C. aegagrus Gm. entstanden die sibelhérnigen Haus- 
ziegen. Sie vermischten sich aber allm&hlich mit den Nachkommen einer 
als Wildform mit Sicherheit nur fossil aus Galizien bekannten quartaren 
+C. prisca Adam. mit homonym gewundenem Gehirn. Steinbicke und Ture 
haben sich nicht beteiligt an der Entstehung der Hausziegen. Ebensowenig 
Hemitraeus Hodgs. Er unterscheidet sich von Capra durch kurze, eben- 
falls heteronyme Horner in beiden Geschlechtern; Fehlen eines Bartes; 
2—4 Zitzen und Spuren von Klauendriisen im Fu8. Zwei Arten, von 
denen H. jemlahicus H. Sm. am langsten bekannt ist, bewohnen den Hima- 
laja. Erst 1894 wurde in H. jayakivi Thom., ein stidost-arabischer Ver- 
treter, entdeckt. 

Die Gruppe der Schafe hat gegeniiber den Ziegen fast ausnahmslos homo- 
nyme Horner, die meist nach hinten und aufen gedreht sind, mit Richtung 
nach aufen. Hornzapfen auf dem Querschnitt dreiseitig, Vorderflache flach, 
sjuBere Seite konvex. Nasalia breit, gewdlbt. Stirne eingesenkt bis flach. 
Lacrymale meist mit Grube fiir die Praorbitaldriise. Tranenéffnung nach innen 
vom Orbitalrand. Ethmoidalliicke fehlt. 2 Zitzen; stinkende Schwanzdriisen 
fehlen dem Ma&annchen, ebenso wie ein Kinnbart. 

Ovis L. Mit Praorbital-, Klauen- und Inguinaldriisen. Von den 6 Arten 
gehéren 5 der Alten Welt an. Nur QO. canadensis Shaw dehnt sich von 
Nordost-Sibirien iiber Kamtschatka bis Alaska und von dort bis Mexiko 
aus und hat entsprechend diesem weiten Gebiet zahlreiche lokale Rassen 
gebildet. Gegeniiber diesen sogenannten Dickhornschafen, deren Gehdérn, 
abgesehen von Zuwachsstreifen, glatt ist, ist bei O. lavistantca Nas. aus 
Persien, O. vignet Blyth aus dem westlichen Vorder-Indien, Turkestan und 
Persien sowie bei O. ammon (L.) das ebenfalls nicht pervertierte Gehérn 
stark gerunzelt oder gewulstet. Bei letztgenannter Art, dem Argali, sind 
die tiber 10 beschriebenen lokalen Rassen von Turkestan bis Kamtschatka 
verbreitet. Es sind die gréfiten Wildschafe, unter denen das Pamirschaf: 
O. ammon poli Blyth durch die fast 2 m lange, weitoffene Spirale seines 
Gehérns hervorragt. — Die Mufflone sind die kleinsten und westlichsten 
Wildschafe. Von diesen hat bei O. orientalis Brdt. u. Ratzb. das Weib- 
chen noch kein Gehérn. Dieses ist stets pervertiert. Verbreitung von 
Cypern tiber Kleinasien bis Persien. Der europaische Mufflon, O. musimon 
Schreb., ist insofern fortgeschritten, als die Weibchen zuweilen gehérnt sind 
und ebenso das Gehérn nur ausnahmsweise pervertiert ist. Heute auf 
Sardinien und Korsika beschrankt, friiher aber (bis ins mittlere Diluvium 
hinein) weiter nérdlich verbreitet. — Unter dem Sammelnamen O. aries L. 
werden die zahlreichen Rassen der Hausschafe zusammengefabt. Sie sind 
das Produkt einer weit in die Geschichte der eurasiatischen Menschheit zurtick- 
reichenden Domestikation, die aus mutigen, sinnesscharfen Wildschafen die 
psychologisch am meisten degenerierten Haustiere machte, wie die furcht- 
samen, willenlosen, bléden Hausschafe sie darstellen. Das Rdssenstudium 
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derselben spricht neben Haarschafen mit dem urspriinglichen Haarkleid, 
auch von Wollschafen, bei denen erst durch Ziichtung das bleibende Woll- 
kleid erworben wurde, welches die Wildschafe nur im Winterpelz und dann 
noch in weit bescheidenerem Mafe haben. Weiter beriicksichtigt es die 
Schwanzlange, die bei Langschwdnzigen etwa 15 bis iiber 22 Schwanz- 
wirbel zahlt, bei Kurzschwdanzigen weniger als 13. Durch Verktiimmerung 
endlich bis auf 3 entstehen die sogenannten schwanzlosen Schafe. Die beiden 
letzteren Gruppen haben Neigung, jederseits vom Schwanz Fett abzulagern. 
Diese FetisteiBschafe sind 2u unterscheiden von den Fettschwanzschafen mit 
Fettablagerung im langen zylindrischen oder flachen Schwanz. Es sind 
dies Ziichtungsergebnisse, ebenso wie die hangenden Ohren, das konvexe 
Profil (Ramsképfe), der milchreiche Euter u. a. Schafe sind eben sehr 
bild8ame Geschépfe in der Hand des Ziichters, was das Studium ihrer 
Genealogie sehr erschwert, um so mehr als auch die Wildschafe historisch 
offenbar erst jungen Datums sind und erst im Flusse der Artbildung. 
Fiir die interessante Geschichte der Hausschafe sei namentlich auf Keller, 
Hilzheimer und Antonius verwiesen. Hier kann nur angedeutet werden, 
da ein Domestikationsherd an den Argali (O. ammon) ankniipft. Aus 
ihm gingen die Rassen hervor, welche von Siidost-Europa bis China vor- 
kommen, meist FettsteiBschafe, die auffallenderweise westwirts bis Somali- 
land reichen. — Hin altes palaolithisches Hausschaf stellt in Europa das 
Torfschaf: +-O. artes palustris Riitim. dar, das Hilzheimer wohl mit Recht 
vom vorderasiatischen Arkal (O. orientalis) ableitet. Es war dies eine 
langschwanzige Rasse im Gegensatz zu einer jiingeren, ebenfalls pra- 
historischen Rasse, die als --O. aries studert Duerst benannt, aus dem 
europaischen Mufflon (O. musimon) entstand und die kurzschwanzigen nord- 
europdischen Schafe lieferte. Endlich werden aus O. vignei, also aus einer 
vorder-asiatischen Quelle, verschiedene Zuchtergebnisse hergeleitet, wie: 
hochbeinige Haarschafe, langschwanzige Wollschafe, von denen die Merino- 
schafe die bekanntesten sind. Noch sei die Tragezeit der Schafe zu ca. 
150 Tage angegeben mit meist 2, selten bis zu 4 Jungen. 


AuSerhalb der Vorfahrenschaft der Hausschafe steht AMMOTRAGUS 
Blyth. Ohne Praorbital- und Klauendriisen, mit homonymem Gebhirn,, 
langerem Schwanz, mit langer Haargarnitur an Kehle, Brust- und Vorder- 
beinen und ziegenartigem Habitus. A. lervia Pall. ist das einzige Wild- 
schaf Afrikas, welches dessen nérdlichen Teil bewohnt; stidwarts bis Khar- 
tum. Hinigermafen abseits steht Pszupois Hodgs., dem Praorbital-, Inguinal- 
und Klauendriisen fehlen. Im Gegensatz zu den Ziegen, denen es sich 
sonst nahert, fehlt aber ein Bart und subkaudale Schwanzdriisen. Die ein- 
zige Art Ps. nahoor Hodgs. lebt im Hochgebirge von Zentral-Asien. 


11. Unterfamilie: Antilocaprinae. Trotzdem es sich, ahnlich wie bei 
Ovibos, nur um eine Art handelt, verlangt deren EHigenart auch klassi- 
fikatorischen Ausdruck durch Erhebung zu einer selbstandigen Unterfamilie. 
Andere geben ihr gar den Wert einer héheren Kategorie und betrachten 
sie als gleichwertig mit den Familien der Cervidae, Giraffidae. Fiir uns ist 
es ein Tier, das engere, wenn auch weit entlegene Beziehungen hat, einer- 
seits zu den Hirschen, andererseits zu den Antilopen oder wenigstens den 
Bovidae im allgemeinen, denen es am nachsten steht, aber durch geogra- 
phische Isolierung seinen eigenen Weg ging. Auf diesem behielt es eine 
Anzahl] seiner primitiveren Merkmale, erlangte daneben aber ihm eigene. 
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Demnach charakterisiert sich ANTILOCAPRA Ord durch einen Schadel, 
der insofern antilopenartig ist, als das Parietale ausgedehnt auf dem Schadel- 
dache liegt und das Frontale auf die supraorbitale Gegend sich beschrankt. 
Hier sitzen denn auch die vertikalen, zusammengedriickten Hornzapfen, 
die durchaus solide sind, wie denn auch die intercornuale Strecke des 
Frontale nicht lufthaltig ist. Die Orbitae sind réhrenformig vorspringend. 
Hirschihnlich ist das flache, fast vertikale Supraoccipitale, die groBe Eth- 
moidalliicke und die 2 Foramina lacrymalia. Dem grofen Lacrymale fehlt 
aber die Grube. Fufstruktur plesiometacarpal, Afterhufe fehlen, auch 
die Praorbitaldriise. Dageyen finden sich, nach Murie, eine subaurikulare, 
postmandibulare Driise; eine mediane Driise auf dem Hinterrticken; jeder- 
seits eine an der Schwanzwurzel, wie bei den Ziegen; eine am Sprunggelenk 
und interdigitale Driisen. Backenzihne hypselodont, ohne Wulst, I lang- 
gestreckt, unter sich gleich. Auch die Weichteile zeigen gemischten Cha- 
rakter; so ist eine Gallenblase vorhanden. Die Mehrzahl der anatomischen 
Merkmale weisen auf die Cavicornia und manches insbesondere auf die 
Caprinae. Wenn man Antilocapra von den Cavicornia abtrennte, geschah 
dies unter tibertriebener Bewertung des jahrlichen Abwerfens der Horn- 
scheide, die sich tibrigens nur durch starkere Behaarung im basalen Teil 
von der Hornscheide der Cavicornia unterscheidet. Deren ausfihbrlicher 
Besprechung Bd. I, S. 27 sei noch hinzugefiigt, dafS man der unrichtigen 
Angabe begegnen kann, dafi der Kunochenzapfen gegabelt sei. Es handelt 
sich aber héchstens um die Andeutung einer Hervorracung auf dessen 
scharfem Vorderrande. Nur die Hornscheide zeigt eine mit den Jahren 
gréBer werdende Zacke, die aber wohl in die Kategorie der Wulstbildungen 
fallt, wie wir sie z. B. vom Gehérn der Caprinae kennen. 

Die einzige, auf die Prarien Nord-Amerikas beschrankte A. americana 
Ord, Pronghorn-Antilope, ist ihrer Genealogie nach unbekannt; wenn sie 
Beziehungen hat zu +-PALAEOMERYX Meyer, so sind diese wohl nicht direkter 
Art. Kaum mehr ist im Augenblick zu sagen beziiglich einer ndheren 
Verwandtschaft mit +-BLasTOMERYX Cope. Neuerdings halt Matthew es 
fiir méglich, da® der plistocine +Capromeryx furcifer Matth. einen Uber- 
gang bilde zwischen Antilocapra und dem miocanen Blastomeryx. 

12. Unterfamilie: Ovibovinae. Nach den Untersuchungen Lénnbergs 
muf Ovisos Blainy. eine besondere Stellung zugewiesen werden, da eine 
Unterordnung unter die Schafe oder Rinder unzulassig ist. Die einzige 
Art O. moschatus Zimm. mit verschiedenen geographischen Rassen hat ge- 
mischte Charaktere, die darauf weisen, daf diese Tierart einen selbstandigen 
Seitenzweig der Cavicornia darstellt. Der Moschusochse hat die Gréfke 
eines kleinen Rindes, ist dicht und lang behaart; Muffel behaart mit Aus- 
nahme einer internasalen Triangel, aber ohne vertikale Furche; praorbitale 
Driisen vorhanden; vier Zitzen; Klauendriisen fehlen. Frontoparietalflache 
verhalt sich wie bei Antilopen, also Parietale gut ausgebildet. Die ganz 
lateralen Hornzapfen anfanglich nach aufen, schlieflich vertikal nach unten 
gerichtet. Dementsprechend sind die Horner mit sehr verdickter Basis 
nach unten, mit ihrer Spitze nach oben und vorn gerichtet. Orbita stark 
vorspringend, Lacrymale mit Grube. Im Plistocin zirkumpolar bis Frank- 
reich, Rufland, Kentucky verbreitet, jetzt auf Grénland und das arktische 
Amerika bis zum 60.° nérdl. Br. beschrankt. 


13. Unterfamilie: Bovinae, Grofe, plump gebaute Tiere mit nacktem 
Flotzmaul, ungefurchter Oberlippe, ohne prdorbitale, inguinale und Klauen- 
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driisen, mit langem runden Schwanze, meist nur mit Endquaste. In der 
Mehrzahl der Falle hat wenigstens das Mannchen eine Wamme. Vier 
funktionierende Zitzen. Der Schidel, dessen basi-craniale Achse stark ge- 
knickt ist, charakterisiert sich nach Riitimeyer ganz wesentlich durch die 
Ausdehnung der Stirnzone auf die Scheitelregion, indem das flache Frontale 
sich von der Nasengegend, die Augen- und Schadelhthle tiberdachend, 
iiber die Temporalgrube bis zum Occipitalkamm ausdehnt. Hierdnrch liegen 
die Hornzapfen weit hinter den Orbitae, seitwarts auf einem breiten Kamm, 
durch den das frontale Schadeldach in das senkrechte Hinterhaupt tibergeht; 
hier finden sich die schmalen Parietalia, die friih mit Supraoccipitale und 
Interparietale verschmelzen kénnen. Die Pneumatisierung des Frontale ist 
sehr ausgedehnt bis auf den genannten ,,intercornualen“ Kamm und bis in 
die Hornzapfen, die somit lufthohl sind, wie bei den rupicaprinen Antilopen. 
Die Hornzapfen sind nach auswarts gerichtet, zylindrisch oder von vorn 
nach hinten abgeplattet, demnach dreieckig im Querschnitt. Ihnen entspricht 
die Form der Hornscheide, die glatt ist, hochstens mit Ringelung an der Basis, 
als Ausdruck erhéhter Wachstumsphasen oder ausnahmsweise rauh. Hérner 
haben beide Geschlechter, die Mannchen hichstens etwas stirker. Durch 
Domestikation kann ihre Stellung steil nach oben oder nach unten gerichtet 
sein, auch kénnen sie enorme Grofe erreichen, verkiimmern oder ganz fehlen. 
Da aber wohl zweifellos die Rinder von gehérnten Antilopen abstammen, 
kann z. B. das Hausrind nicht abgeleitet werden von hornlosen Rassen. 
Das Tympanicum ist aufgeblaht zu einer zusammengedrtickten Bulla, die 
friih mit Perioticum und Squamosum verwadchst und das Tympanohyale 
einschlieBt. Das Maxillare ist hoch, entsprechend den grofen hypselodonten 
Backenzihnen mit hohen zylindrischen Prismen, accessorischen Saulen und 
Schmelzfaltungen. Gebif wie bei den iibrigen Cavicornia. Lacrymale grof, 
ohne Grube, Ethmoidalliicke fehlt. 

Die klassischen Studien Riitimeyers beruhten der Hauptsache nach 
auf der postnatalen Metamorphose des Sch&dels der Bovinae, welche ge- 
wissermafen einen Wertmesser hat im Verhalten der Parietalia. | Ur- 
spriinglich schieben sie sich in verhaltnismafig breiter Zone hinter die 
Horner, zwischen Frontale und Occipitale, wobei sie, wie bei Antilopen, 
das Schadeldach fortsetzend, an der Oberfliche von oben noch deutlich 
sichtbar sind. Mit anderen Worten, die Knickung der Schadelachse ist 
noch wenig stark, wie es noch das pliocine Rind +-Leptobos Riitim. zu sehen 
gibt. Diese parieto-occipitale Zone erfuhr progressive Veranderung mit pro- 
gressiver Knickung der Lingsachse. Rititimeyer zerlegte danach die Bo- 
vinae in die Gruppen der Bubalina, Bisontina, Bibovina und Taurina, 
welche Stufen darstellen von urspriinglicher zur extremen Form, wie das 
Hausrind sie im Schidelbau darbietet. Dem Wesen nach sind diese Dar- 
legungen auch heute noch giiltig. Nur ist nach den spateren Unter- 
suchungen, namentlich von Duerst, Keller, Hilzheimer, Antonius, die taxo- 
nomische Wertschiétzung eine andere geworden. Es handelt sich in oben- 
genannten Gruppen nicht um eine aufsteigende Reihe, da andere Tatsachen 
mitreden. Danach kénnen wir zwei Gruppen annehmen. In der einen 
steht das Genus Bubalus, die Biiffel umfassend. In der anderen die 
Rinder, deren 4 Untergattungen: Bibos, Bos s. str. Poéphagus und Bison 
von dem einen zum weit aufgefaf8ten Genus Bos, welches dann ungefahr 
der Konzeption von Linné entspricht, zusammengefaft werden, von anderen 
aber zu 4 selbstandigen Genera erhoben werden. — Unter Verweisung 
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nach Lydekkers Catalogue und Hilzheimers schiner Bearbeitung in Brehms 
Tierleben, kann aus diesem weiten Gebiet nur das Wichtigste angedeutet 
werden. 


Bupatus H. Sm. Hinterhaupt abgerundet; Parietalia hinter den 
Hoérnern von oben noch sichtbar, eine breite Zone bildend, welche das 
Interparietale von den Frontalia ausschlieSt. 13 Rippen, Schnauze breit, 
Schwanz mittellang mit Endquaste, Ohren gro8, Haarkleid sparlich, im 
Alter gréftenteils hinfallig, Hérner an der Basis dreieckig im Querschnitt, 
mit Querleisten in der basalen Halfte. 


I. Asiatische Biiffel mit nach vorne gerichtetem Haar der Riicken- 
linie. Vomer und _ knodcherne Choanendffnung nach hinten verschoben, 
letztere durch den Vomer in zwei Halften verteilt. 


B. bubalus (L.) mit dorso-ventral zusammengedriickten, nach aufen 
gerichteten Hérnern. Im orientalischen Gebiet wild, halbwild und domesti- 
ziert. In verschiedenen Rassen: entweder mit ungeheuren Hérnern, als 
Arn bekannt, oder mit niedérhangenden Hérnern oder hornlos. Identisch 
hiermit ist die Rasse der Sunda-Inseln, der Karbau (Buffelus sondaicus 
Riitim.). Der indische Biiffel ist eingefiihrt in Agypten, Italien, Ungarn, 
Siid-Rufland. Als ausgestorbene Rassen betrachtet Lydekker +B. palae- 
indicus Fale. aus dem Pliocién Indiens, Sumatias und Javas, +B. fallasi 
Baer, aus dem Plistocaén Nord-Deutschlands. — +B. platycerus Lyd. aus 
dem indischen Pliocan (Siwaliks) nahert sich durch seine flache Stirn, weit 
getrennte, vollstandig dreieckige Hornzapfen mebr dem +-B. triquetricornis 
Riitim. aus dem siidindischen Pliocin. Dieser hat seinen nachsten Ver- 
wandten im Mindoro-Biiffel oder Tamarao der Philippinen: B. mindorensis 
Heude, einem mittelgrofen Biiffel mit kurzen, kraftigen, der Hauptsache 
nach aufwarts gerichteten Hérnern, mit unregelmafig grubiger Oberflache. 


Der benachbarte, Celebes bewohnende Zwergbiiffel B. depressicornis 
H. Sm., der gewdhnlich zum Genus Anos H. Sm. erhoben wird, ist als 
eine insulare Form zu betrachten, die zwar Degenerationserscheinungen 
darbietet; andererseits aber auch wieder manches Primitive bewahrt hat, 
was Riitimeyer dazu fiihrte, ihr den Namen PRopuBALUS zu geben; doch 
darf nicht aus dem Auge verloren werden, daf eben die kleine Kérper- 
form dem Schidel manches Primitive aufdriickt, was eigentlich juvenil ist. 
Eine ausgesprochen montane Form ist als Anoa quarlesi Ouw. beschrieben 
worden. Beziiglich seiner jetzigen Beschrankung auf Celebes ist wichtig, 
da8 E. Dubois Anoareste im Plistocin Javas gefunden zu haben meint, 
die er +B. santeng Dub. nennt. 


_ II. Neben dem eingefiihrten B. bubalus hat Afrika auch indigene 
Biiffel, die sich unterscheiden durch: kiirzeren, spitzen Schnauzenteil; nicht 
nach hinten verlagerte Choanendffnung und Vomer; normalen Strich der 
Riickenhaare; weniger platte Horner, welche namentlich beim Mannchen 
mit dem Alter an der Basis anschwellen. Das gilt fir B. caffer Sparrm. 
aus dem tropischen Afrika, siidwarts von der Sahara, mit zahlreichen lokalen 
Rassen mit weit differenzierendem Kérperbau, wie ihn der gewaltige 
schwarze Biiffel des Kaplandes mit ungeheurem, weitausladendem Gehérn 
aufweist, gegentiber dem rotbraunen, mittelgroBen, daher als B. caffer 
nanus Bodd. unterschiedenen Kongo-Biiffel, in dessen kleinem Gehérn die 
Spitzen konvergieren. 


Weber, Saugetiere. 2, Aufl. Bd, II. 38 
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Die Abteilung der Rindey oder das Genus Bos L. im weiten Sinne 
hat ein im Querschnitt rundes oder ovales Gehérn. Die weiteren Merk- 
male geben Anlaf, sie in 4 Untergattungen zu zerlegen. Von diesen sind 
Broos Hodgs. und Bos L. s. str. charakterisiert durch weite Ausdehnung 
der Frontalia, 13 Rippen, vorn und hinten von gleicher Hiéhe, ohne verlangerte 
Haare des Vorderkérpers oder der Flanken. Bei Bisos Hodgs. bilden die 
Parietalia noch eine breite Zone, in welche das Interparietale vorspringt, 
ohne das Frontale zu erreichen; der Vorderriicken bildet einen schmalen 
Buckel durch Verlingerung der Proc. spinosi des 3.—11. Riickenwirbels; 
Querschnitt der Hérner oval; die Wamme bei Wildformen unbedeutend, 
mit Bucht in der Kehlgegend; unterer Teil der Beine weif. Die dstlichen, 
auf das siidliche Asien bescbrankten Formen erscheinen auf dem Kontinent 
als B. gaurus H. Sm. und B. frontalis Lamb. Ersterer, der Gaur, mit ein- 
warts gekehrten Hornspitzen, bewohnt die bewaldeten Hiigelregionen der 
vorderindischen Halbinsel bis Malakka. Der Gayal, B. frontalis Lamb., 
mit gespreizten Hérnern und durchaus ebener Stirn ist nur ganz oder halb 
domestiziert aus gleichem Gebiete bekannt [Blanford]. — In Indo-China, 
Malakka und den Grofien Sunda-Inseln, allerdings in Sumatra nur fossil 
gefunden, lebt B. banteng Raffl. (sondaicus Schleg. u. Miill.), der auf Bali 
auch domestiziert ist und von dort als ,,Balirind“ exportiert wird und 
kenntlich ist an dem graurétlichen Kleid mit grofem weifen Spiegelfleck 
auf den Hinterkeulen bis zum Schwanz. 

Wahrend die ebengenannten Wildformen AnlaB gaben zu lokal be- 
schrankter Domestikation, ist uns Bos L. s. str. in heutiger Zeit nur in 
Gestalt von Haustieren bekannt, die durch weitgehende Ziichtung kérperlich 
und seelisch verandert wurden und unter dem Sammelnamen B. taurus L. 
vereinigt werden. Ihnen sind eigen im Querschnitt runde Hérner; extremste 
Riickbildung der parietalen Zone, so daf, wenigstens seitlich, die Frontalia 
auf die abgeknickte Hinterhauptflache reichen; normaliter ist der Riicken 
gerade. Ihnen liegen Wildformen zugrunde, von denen aber nur eine mit 
Sicherheit bekannt ist: B. primigenius Bojan. Unter diesem Namen kénnen 
wir die zahlreichen geographischen Formen verschiedenen geologischen 
Alters vereinigen, welche tiber Europa und Nord-Afrika verbreitet waren. 
Diese ,,Uve“ hatten nahe Beziehungen zu dem indischen pliocinen -+ B. plani- 
frons Riitim. und dem friih quartaren +-B. namadicus Falc. und seinen vorder- 
asiatischen Verwandten. Die mitteleuropaischen Ure haben ebenfalls einen 
langen, schmalen Schadel, eine ebene, fast quadratische Stirn, wenig vor- 
springende Orbitae und einen fast geraden Zwischenhornkamm. In histo- 
rischer Zeit noch weit verbreitet — woriiber namentlich bei Hilzheimer und 
Antonius nachzusehen ist —, ging der letzte in Polen im Jahre 1627 ein. — 
Der Ur lieferte das Material fiir den sogenannten Primigenius-Stamm des euro- 
p&ischen Hausrindes. Er war schwarz mit weifem Riickenstreif, wie auch 
Herberstains Figur aus dem Jahre 1556 angibt; doch gab es wohl auch 
anders gefarbte Lokalrassen. — Aus vorderindischen Uren ging wohl der 
Zebu; Bos indicus L. hervor, von dem also keine Wildform mit Sicherheit 
bekannt ist. Seine Parietalzone ist durchaus taurin. Charakteristisch ist 
die groBe Linge des Schadels, der gegentiber die Breite zuriicktritt; 
weniger mafigebend ist der Fetthécker (Fig. 847), der zuriicktreten kann. 
Der Zebu lieferte alle Hausrinder-Rassen Asiens und Afrikas, soweit sie 
nicht dem Biiffel angehéren: vom mittelafrikanischen Sanga, mit ungeheuren 
Hérnern, bis zum Zwergrind Japans. Die Hinfuhr in Afrika geschah wohl 
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tiber Nordost-Afrika in einer vorlaufig noch unbekannten Zeit. Fiir die 
Entstehung der europdischen Rinder rekurriert man aufSerdem noch auf 
einen sogenannten Bvachyceros-‘Stamm, den man in verschiedener Weise 
herleitet. Vermutlich mit einigem Recht von einer Wildform +B. brachy- 
ceros Owen, von der man meint, pliocine und diluviale Reste in Europa 
gefunden zu haben. Von den Uren unterscheiden sie sich durch geringere 
GroBe; viel kiirzeres Gehérn; vertiefte Stirn, die zwischen den Orbitae 
breiter ist als zwischen den Hoérnern; kiirzeren Schnauzenteil u. a. m. 


Bei den Bisontina Riitimeyers lauft der Occipitalrand kaum mitten 
durch die Parietalia, so daf die Parietalzone in ein auf der Schadelflache 
liegendes und in ein griéferes Stiick zerlegt wird, das mit der Hinterhaupt- 
schuppe friih verschmilzt. Horner rund. Schultergegend buckelig gerundet; 
héher als der Hinterteil durch Verlangerung der Dornfortsitze nicht nur 
samtlicher Brustwirbel, sondern auch des 7. Halswirbels. 14 Riickenwirbel. 
Schwanz rund mit Endquaste, Haarkleid dicht wollig, namentlich vorn, mit 
Kinnbart. Bison H. Sm.: in Nord-Amerika B. bison (L.) (americanus Gm.), 
dessen friiher nach Millionen zahlenden Herden stark dezimiert sind. In Mittel- 
Europa friiher allgemein verbreitet: 6. bonasus L., der Wisent, dessen wenig 
zahlreiche tibriggebliebene Individuen jetzt in wenigen Exemplaren auf den 
Kaukasus, Litauen und Polen beschrankt sind. Eine verwandte Form +-B. siva- 
lensis Falc. aus dem Pliocin Indiens und Javas spricht fiir eine friihere 
weitere Verbreitung. Derselbe soll auch zu Po&pHacus Gray hinfiihren, der 
sich durch langbehaarten Schwanz, lange Haare an den Flanken und im 
Schadelbau unterscheidet. P. grunmens (L.), der Grunzochse oder Yak, 
bewohnt das Hochgebirge Zentral-Asiens und ist hier auch domestiziert. 


Beziiglich der géographischen Verbreitung der Bovinae ist wichtig, 
da8 sie Australien und Siid-Amerika ganz fehlen, in Nord-Amerika nur 
durch Bison bison L. vertreten sind. Im entsprechenden Teil Europas 
kommt nur der jetzt fast ausgerottete Bison bonasus vor. Ostlich schlieBt 
sich ihm Poéphagus grunniens an. Afrika besitzt indigen nur Bubalus in 
einer Art. Siidost-Asien hat dem»reichsten Bestand. Es hat sowohl Ver- 
treter von Bubalus als auch vo Bibos, die sich bis auf die Grofen Sunda- 
Inseln ausdehnen. Auf den Philippinen und auf Celebes erscheinen als 
Relikte friiherer kontinentaler Verbindung Formen von Bubalus. 


3. Familie: Giraffidae. 


(Vellericornia.) 


Die heutzutage ausschlieBlich in Afrika in zwei Geschlechtern vor- 
kommenden Giraffidae entlehnen ihren Namen dem von altersher bekannten 
Genus Giraffa, das einen typischen Bewohner der Busch- und Baumsteppe 
darstellt, gleichzeitig eine ExzeB8form am Ende einer ins Tertiaér zuriick- 
reichenden Reihe. Weiteres Licht wurde iiber diese Familie verbreitet 
durch paldontologische Funde, namentlich aber durch die Entdeckung 
des zweiten Genus Okapia, aus dem aquatorialen Waldgebiet Afrikas, 
das erst 1902 durch Ray Lankester und Forsyth Major naher bekannt wurde. 

Die Giraffidae haben ein dichtes, kurzes, geflecktes oder teilweise 
gestreiftes Haarkleid. Konglobierte Hautdriisen fehlen. Der Schadel 
hat eine gestreckte, wenig geknickte Achse, die Parietalzone ist lang aus- 
gedehnt, die Orbita nach vorn gelagert, oberhalb der Molaren, durch fronto- 
jugale Knochenbriicke von der Temporalgrube geschieden. Wenigstens 
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2 frontale Horner, die, wie Bd. I, S. 28 dargelegt, aus zwei Elementen sich 
aufbauen: aus einer frontalen oder fronto-parietalen Apophyse, mit welcher 
spater der als Os cornu (ossicone Lankester), also als Epiphyse anzusprechende 
subdermale Bindegewebsknochen ankylosiert und die Hauptmasse des 
Knochenzapfens der lateralen Hérner bildet. Sie sind, ebenso wie weitere 
Knochenprotuberanzen, die sich auf dem Schadel hinzugesellen konnen, samt- 
lich von behaarter Haut dauernd iiberzogen (Vellericornia) und wie die unter- 
liegenden Knochen stark pneumatisiert. Lacrymale gro8, das sich durch 
Pneumatisierung stark aufblahen kann, so daB die Tranenlécher obliterieren ; 
ihm fehlt eine Driisengrube. Eine Ethmoidalliicke ist vorhanden; diese schlieBt 
sich bei Mannchen von Giraffa, erhalt sich aber bei Okapia und beim Weib- 
chen von Giraffa camelopardalis. Das Tympanicum ist wie bei Hirschen 
zu einer hohlen aber kleinen Bulla ossea aufgeblaht, die durch Alisphenoid, 
Squamosum und Proc. paroccipitalis begrenzt wird. An letzteren Fortsatz 
lect sich der Proc. posttympanicus an, so da das Mastoid zum Teil bedeckt 


Fig. 390. Lingsschnitt durch den Schidel von Giraffa zur Demonstration der pneu- 

matischen Héhle im Nasale, Frontale und Parietale. Nach Ray Lankester. ca basi- 

craniale Achse; m mediale Intumescenz; oc ornu, durch eine Grenzlinie von der 

fronto-parietalen Apophyse (Hornstiel) getrennt; occ Occipitale; ph Horizontale durch 
die Gaumenflache gelegt. 


wird, wie unter Artiodactyla nur noch bei Nonruminantia Der kurze auBere 
Gehorgang wird vom Tympanicum geliefert. Der Condylus des Hinter- 
hauptes springt weit vor und gestattet bedeutende Streckung (Dorsal- 
flexion) des Schadels. Im Gebi8 12 C2 P 4 M % fehlen die oberen C, die 
unteren haben durch einen Einschnitt eine einigermaSen zweilappige Krone. 
Backenzahne brachyodont, obere ohne innere Styli. Laterale Digiti fehlen 
vollstandig. Gallenblase fehlt meist. Es sind Pagganger, mit freien, nicht 
durch eine Spannhaut mit dem Unterleib verbundenen Oberschenkeln. 


Taxonomie. 


Das brachyodonte Gebif, namentlich aber seine eigenartige Auffassung des 
Gehérns, fiihrte Riitimeyer dazu, die Giraffen den Cervidae anzureihen und 
nahe Beziehungen, speziell zu Alces zu suchen. Die Ubereinstimmungen 
sind aber nur sehr allgemeiner Art und deuten hichstens auf einen -—— 
auch historisch gesprochen — sehr entfernten Zusammenhang. Dazu kommt, 
da$ die zwei recenten Genera engen Anschlu8 an mioca’ne Arten bieten 
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und notigen, sie als einen selbstandigen Zweig der Ruminantia zu betrachten, 
der entfernte Verwandtschaft mit den Cervidae haben mag. 

Oxapia R. Lank. Die Hornzapfen der zwei lateralen Horner sitzen 
ausschlieflich auf dem Frontale und treten nur beim Mannchen auf. Thre 
Spitze tragt eine elfenbeinharte nackte Knochenkappe, die vielleicht zeit- 
weilig abgeworfen wird. Ein medianes Horn fehlt. Wurzel der Nasalia 
nur median angeschwollen. Ethmoidalliicke bleibend. Pneumatisierung 
des Frontale unbedeutend. Vordere Extremitéiten kaum langer als die 
hinteren. Hals von normaler Lange. Ohren lang. Mannchen kleiner als 
Weibchen. Das Wenige, was wir tiber die Weichteile wissen, verdanken 
wir Burne (1917), der ausdriicklich hervorhebt, daf diese auf eine sehr 
enge Verwandtschaft zwischen Okapia und Giraffa weist. O. johnstont 


Fig. 391. Okapia johnstoni Scl., Mannchen. 1/; nat. Gr. Nach Forsyth Major. 
F Frontale; i Intermaxillare; J Jugale; 7 Lacrymale; m Maxillare; » Nasale; p Parietale ; 
s Squamosum. 


Sc]. Hintergliedmafen bis zum Sprunggelenk, sowie Vorderarme quergestreift, 
Hals und Rumpf einfarbig braun. Mahne fehlt. Aus der Waldregion 
Zentral-Afrikas (Semliki). 

GiraFFA Zimmerm. (Camelopardalis Schreb.) In Abweichung von den 
iibrigen Pecora entsteben die Jateralen Horner, welche beide Geschlechter 
besitzen, als Intumeszenz des Parietale, die sich auf das Frontale ausdehnt, 
so daf sie mit ihrem apophytischen Teil tiber der Kranznaht zu liegen 
kommen. Mit ihrem peripheren Teil ankylosiert als Epiphyse das subinte- 
gumentale Os cornu (I, S. 26). In gleicher Weise entsteht das mediane, 
fronto-nasale Horn, das ebenfalls mit behaarter Haut bedeckt ist. Eth- 
moidalliicke schwindet, wenigstens beim Mannchen. Die Pneumatisierung 
erreicht das Hinterhaupt und die fronto-parietalen Hornzapfen (Fig. 390). Hals 
und Extremitaten stark verlangert. Durch Erhéhung der Vorderhand fallt die 
Riickenlinie des kurzen Rumpfes stark nach hinten ab. Farbung auffallig 
durch braune Flecken, die durch helle Zwischenraume von verschiedener 
Ausdehnung getrennt sind. Bei G. reticulata de Wint. von Ost-Afrika, 
zwischen Somaliland und Kenia, sind diese Zwischenraume reduziert auf 
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ein subquadratisches Netzwerk weiSer Linien auf rotbraunem Grunde; das 
mediane Horn ist gut ausgebildet. Die tibrigen zahlreichen lokalen Farben- 
varietaéten sind tiber den gréften Teil des aquatorialen Afrikas mit Aus- 
nahme der Waldregion und des Gebietes siidlich vom Oranje-Fluf ver- 
breitet. Sie kénnen als G. camelopardalis (L.) zusammengefafit werden. 
Gemeinsam ist ihnen eine helle Grundfarbung mit dunkleren, verschieden 
geformten braunen Flecken. Das mediane Horn ist entweder gut aus- 
gebildet (sogenannte dreihtrnige G.) oder rudimentar wie bei G. c. capensis 
Gray (zweihérnige G.), oder es tritt iiberdies ein Paar occipitaler Horner 
auf: (fiinfhérnig) wie bei G. c. wardi Lyd. u. a 


Vorgeschichte. 


Zunachst sei hervorgehoben, da8 Giraffa Zimm. (Camelopardalis 
Schreb.) im Unterpliocin mit verschiedenen Arten Griechenland, Samos, 
Bessarabien, Persien, das nérdliche Indien und China bewohnte; daher 
wohl asiatischen Ursprungs ist, worauf auch ihre nachsten Verwandten 
+ Progivaffa Pilgr. (Palaeomeryx Lydek.) aus den unteren Siwalikschichten 
und -+Ovasius Wagn. von Pi- 
kermi _hinweisen. Beziiglich 
Okapia hat F. Major nachge- 
wiesen, da dieses Genus eine 
intermediare Stellung einnimmt 
zwischen Giraffa und dem unter- 
pliocanen + Samotherium F. Maj. 
mit ahnlicher Verbreitung wie 
die asiatischen Vertreter von 
Giraffa. Bei -+Samotherium 
Fig. 392. Schidel und Unterkiefer von Samo- eaten die Weibchen hornlos, 
therium}Boissieri aus dem Unterpliocin von fingen aber an Horner auszu- 
Samos, stark verkleinert. Nach J. ©. Forsyth bilden; beim Mannchen saSen 

Major. die Hornzapfen iiber den Orbitae 
auf dem Frontale, ahnlich wie 
bei Okapia. Auch war bei +Samotherium die Pneumatisierung des Fron- 
tale noch unbedeutend, Hals und Extremitaéten nicht verlangert. Diese 
Andeutung gilt auch fiir den nahverwandten -+ Palaeotvagus Gaudry 
aus dem Unterpliocén von Griechenland und Bessarabien, der sich von 
+ Samotherium unterscheidet durch die occipitale EKinschniirung. Seine 
lateralen Hérner waren ebenfalls frontal und bauten sich wie bei + Samo- 
therium aus zwei Elementen auf, also wie bei Giraffen, mit denen sie auch 
darin tibereinstimmen, da die Horner durch einen sehr breiten inter- 
cornualen Raum getrennt sind. Vielleicht hatten diese europiischen und 
asiatischen Tiere friihe Beziehungen zu Afrika, wofiir die pliocénen nord- 
afrikanischen Reste von + Libytherium Pomel sprechen wiirden. Einem 
anderen Kreis gehért das hornlose + Helladotherium Gaudry an, aus dem 
Unterpliocén von Griechenland bis Vorderindien. 


Betrachtung dieser naher oder entfernter zusammenhangenden Tiere 
legt dar, daf die heutigen Giraffidae in zwei getrennten Zweigen von diesen 
abstammen, und zwar von den primitivsten kleinen Formen mit mehr oder 
weniger brachyodonten plumpen Zahnen, welche an die der Cervidae er- 
innern, sowie mit zweilappigen unteren ©. Thre Extremititen und ihr Hals 
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waren nicht verlangert; der Schadel mit nicht geknickter Achse, kaum pneuma- 
tisiert, flach mit verlangerter parietaler und occipitaler Region. Anfang- 
lich hornlos, entwickelten sich beim Mannchen auf dem Frontale die late- 
ralen Haupthorner aus einem apophytischen und epiphytischen Teil. Dieser 
Zustand blieb bei Okapia als Reprasentant der Unterfamilie Okapiinae. 


Bei Giraffa erhielt auch das Weibchen die Haupthorner, die aber 
frontoparietal entstanden (s. oben): zweihérniger Zustand. Sogenannt 
dreihérnig wurde er durch das mediane fronto-nasale Horn; endlich fiinf- 
hérnig durch Ausbildung von 2 occipitalen Hérnern. Diese Gruppe von 
Tieren, die wir als Unterfamilie Giraffinae zusammenfassen kénnen, be- 
ginnen nach unserer derzeitigen Kenntnis im Unterpliocin Siid-Europas 
und Asiens. Ihre weiter zuriickgreifende Genealogie ist unsicher. 


HieranschlieBt die Unterfamilie der + Sivatheriinae an, in den drei Genera 
+ Sivatherium Fale., + Bramatherium Fale. und +Hydaspitherium Lyd., 
namentlich aus den Siwalikschichten bekannt. Von den Giraffinae unter- 
scheiden sie sich durch ein brachyodontes aber massives Gebi®, durch weit 
nach hinten ausgedehnte : 
Frontalia mit entsprechend 
_weit nach hinten  ver- 
schobenen fronto-parietalen 
Hornzapfen, die teilweise 
geweihartig waren, und 
vom ausgedehnten Frontal- 
sinus aus pneumatisiert. 
Sie k6énnen auf gemein- 
samer Basis stehen. Die 
Moglichkeit besteht, daB die 
Haupthérner von + Siva- 
therium auf ihren geweih- 


SESS « dele ae Fig. 393. Schidel von Sivatherium giganteum von 
Pees are atk on i, nat. Gr. Nach Falconer. f frontale 
neuernde Hornscheiden tru- Horner; 0 Orbita; » geweihartige parietale Hérner. 
gen. Ein Paar konischer 
frontaler Hérner konnte oberhaib der Orbitae auftreten. 

Als vermutliche Ahnen der + Sivatheriinae wird von Schlosser die 
Unterfamilie der + Protoceratinae angesehen, die von anderen den Hyper- 
tragulidae oder den Cervidae zugerechnet werden (s. Hypertragulidae). 


4. Familie: +Hypertragulidae. 
(Von Prof. O. Abel.) 


Die systematische und phylogenetische Stellung der + Hypertragu- 
liden ist bis heute noch nicht mit wiinschenswerter Klarheit erfa8t und 
dargestellt worden. Es ist tiberaus bezeichnend, daB die Ansichten der 
besten Kenner der fossilen Saugetiere iiber den Inhalt dieser als Familie 
zusammengefaBten Gruppe so weit differieren und da tiber die verwandt- 
schaftlichen Beziehungen der -++Hypertraguliden zu den‘ Hirschen, zu 
den Traguliden, zu den Cameliden und zu den Antilocapriden so verschiedene 
Meinungen geaiuBert worden sind. Diese Unsicherheit pflegt immer bei 
jenen Gruppen der Fall zu sein, die nach verschiedenen Richtungen hin 
Ankniipfungen erméglichen und nicht nur eine Art von Mittelstellung 
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einnehmen, sondern sich mehr oder weniger als eine Ahnengruppe oder 
Stammgruppe darstellen. Erst in allerletzter Zeit sind durch Funde im 
Alttertiar der Mongolei die Schleier etwas gehoben worden, die noch immer 
iiber der Frage nach der Herkunft und Abstammung der Artiodactyla 
liegen, und es ist insbesondere die Gattung + Avchaeomeryx, von der Matthew 
und Granger (1925) gesagt haben: 


,,Diese Gattung ist von ungewohnlichem Interesse, da sie dem Ahnen- 
typus der Pecora sehr nahe zu stehen scheint. Sie hat den bezeichnenden 
Pecora-Tragulidencharakter in der Verschmelzung von Naviculare und 
Cuboid bereits erworben, hat aber daneben die getrennten Mittelfinger und 
ein vollstandiges Seitenfingerpaar bewahrt; Ulna und Fibula sind primi- 
tiver als bei irgendeiner anderen Form der Pecora; die oberen Incisiven 
sind noch vorhanden, die Pramolaren weisen einen primitiven Kronenbau 
auf und die Molaren 
sind brachyselenodont. 
Es fehlen alle aberranten 
Spezialisationen, die alle 
bisher bekannten eocanen 
Gattungen von der di- 
rekten Ahnengruppe der 

Pecora ausgeschlossen 
haben, und _ glicklicher- 
weise sind die osteolo- 
gischen und _ odontolo- 
gischen Merkmale gut 
bestimmbar, da das Ma- 
terial ungewohnlich voll- 
standig ist; daher kén- 
nen die verwandtschaft- 
lichen Beziehungen sehr 

ESA iubs sie ~=6befriedigend ermittelt 
Fig. 394. Syndyoceras, ein Protoceratine aus den werden. Soweit: es die 
Daemonelix-Beds von Sioux-County, Nebraska. Nach hodheren Wiederkauer be- 
E. H. Barbour. trifft, bildet + Archaeo- 
meryx einen handgreif- 
lichen und wirklich iiberzeugenden Beweis fiir die Richtigkeit der Theorie 

von einem asiatischen Entstehungszentrum. “ 

Angehorige der + Hypertragulidae sind, allerdings sparlich, aus dem 
Oligocén Europas, in gréBerer Zahl aber aus dem Obermiocin bis zum Unter- 
miocain Nord-Amerikas bekannt geworden. Die Angehérigen der Familie 
umfassen fast durchaus Formen von kleiner Kérpergré8e. Unsicher bleibt 
einstweilen nur die Abgrenzung der folgenden Stamme: 


I. Unterfamilie: ++ Protoceratinae. — Dieser Stamm, der sich in 
Nord-Amerika vom Obereocin bis in das Untermiocan verfolgen laBt, endet 
mit einer héchst eigenartig spezialisierten Gattung, +Syndyoceras Barb. 
aus den Lower Harrison Beds (Daemonelix-Schichten) von Nebraska. 
Von der Oberseite des Schadels entspringen zwei Paar schlanker, sichel- 
formig gebogener Knochenzapfen, die aller Wahrscheinlichkeit nach keine 
Hornscheiden trugen, sondern, ebenso wie die Knochenzapfen der Giraffen- 
schadel, von Haut umkleidet gewesen sind. Das vordere Zapfenpaar steht 
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auf den Oberkieferknochen und divergiert stark nach auBen, wahrend das 
hintere Zapfenpaar oberhalb der Augenhohlen, die hinten geschlossen 
sind, seinen Ursprung nimmt und in der Einwartsbiegung und Stellung 
etwas an Rinderhérner erinnert. Da bisher nur ein Schidel bekannt ist, 
der wahrscheinlich einem Mannchen angehérte, ist es unméglich, zu ent- 
scheiden, ob das Weibchen gehérnt war oder nicht, was wahrscheinlicher 
ist. Die Orbita bildet einen nach 
auBen vorspringenden  Trichter. 
Trotz der auffallenden Kiirze der 
Nasalia kann doch nicht auf das 
Vorhandensein eines Riissels ge- 
schlossen werden, denn die Nasen- 
hohle erscheint durch eine die 
Basen der beiden vorderen Nasen- 
zapfen verbindende Knochenbriicke 
in einen vorderen und einen hin- 
teren Abschnitt geteilt, eine Er- 
scheinung, die unter den Sauge- 
tieren ohne Beispiel dasteht. Die 
oberen I fehlen, aber der kleine C 
bildet mit seinem Antagonisten im 
Unterkiefer, dem unteren P+, einen 
Hauerapparat, wahrend der untere “ u)) i 
C, wie so oft bei Paarhufern, in PBR BN VN oe 
den Schneidezahnabschnitt einbe- ’ 
zogen und incisiviform geworden ist. 4; 
Die Backenzahne sind brachyodont, 
der Schmelz gerunzelt. Der Arm 
ist unbekannt, aber das Hinter- 
bein liegt vor und erscheint im 
Vergleiche zu dem groBen und 
langen Schadel in seiner Gesamt- 
proportion sehr kurz und stammig. 
Die beiden Metatarsalia sind koossi- 


Fig. 395. Schidel 
Marsh, 


von Protoceras celer 


fiziert und die Zehen enden in 
Hufe ahnlich wie bei den Hirschen 
oder Antilopen. In die Gruppe von 
Formen, die als Vorfahren von 
Syudyoceras in Betracht kommen, 
gehért zunachst die gut bekannte 
Gattung + Protoceras Marsh aus dem 


von oben gesehen. Oberoligocin 
(Protoceras-Sandstone) der White River-For- 
mation, Siiddakota. Ungefahr %/, d. nat. Gr. 
C Canin; Fry Frontale; Fso Foramen supra- 
orbitale; H,, H,, H, erstes bis drittes Schidel- 
zapfenpaar; P Parietale; Pmx Primaxillare; 
Smx Supramaxillare; Na Nasendffnung; 
N Nasale; Ovb Orbita; So Supraoccipitale ; 
Sq Squamosum. Nach einer Zeichnung von 


Oberoligocan Nord-Amerikas, wenn O. C. Marsh, umgezeichnet. 


es auch nicht wahrscheinlich ist, 

daB diese Gattung der direkte Vorfahre ist. Bei + Protoceras celery Marsh 
sind die vorderen Schadelzapfen massiv und erinnern in ihrer Gesamtform 
an die Protuberanzen, die sich oberhalb der Eckzihne mancher Schweine 
(z. B. Sus erymanthius aus dem Unterpliocan von Pikermi in Attika) finden; 
sie entspringen auch hier, wie bei Syndyoceras, von den Oberkieferknochen 
und die Nasalia treten mit diesem Zapfenpaar nicht in Verbindung. Da- 
gegen erhebt sich an der Grenze zwischen Nasale und Frontale (vgl. Fig. 395) 
ein zweites, aber nur kleines Paar von Knochenzapfen, das bei Syndyoceras 
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fehlt; das dritte, groBe Zapfenpaar entspringt von den Stirnbeinen und 
divergiert stark nach auBen. Das Weibchen hatte nur schwache Schadel- 
protuberanzen. Das Gebi8 stimmt mit dem von Syndyoceras iiberein, 
nur waren die oberen Hauer starker entwickelt. Das Weibchen hatte keine 
Hauer. Hand vierfingerig, Radius und Ulna im Verschmelzungsstadium, 
Hinterfu8 zweizehig, Fibula durch Reduktion verloren gegangen, Meta- 
tarsalia noch nicht zu einem ,, Kanonenbein“ vereinigt. Zweites und finftes 
Metatarsale als Griffelbeine entwickelt. 


II. Unterfamilie: +Hypertragulinae. — Die Stellung dieser Unter- 
familie war lange unsicher; sie wurde von manchen zu den Tragulidae, 
von anderen zu den Cer- 
vidae gestellt. + Hyper- 
tragulus Cope aus dem Un- 
termiocin Nord-Amerikas 
erinnert in vielen Merk- 
malen des Schadelbaues an 
dieCamelidae, undder Steil- 
abfaill der Schnauze hat 
dem Tiere wohl einen lama- 
artigen Habitus verliehen; 
trotzdem fiigt sich + Hy- 
pertragulus besser in die 
Verwandtschaft der + Pro- 
toceratinae, + Leptomery- 
cinae und + Hypisodinae 
ein, als wenn wir diese 
Gattung zu den Kamelen 
oder Hirschen _ stellen 
wollten. 


III. Unterfamilie: 

+ Leptomerycinae. — Die 
KorpergréBe der Ange- 
hérigen dieser Unterfamilie 
hat die eines Kaninchens 
selten tiberschritten. Auch 
ee 396. Taraneh: Hoa nen Matthew A diese Gruppe hat das Oli- 
Pe te und “distale Acsiohitc Tis Désgloteh en, Mate rte nicht iiberlebt; sie 
tarsale IV. \ Metacarpalia in Artikulation, unvoll- War bis vor kurzem nur 
stindig, mit Andeutung der relativen Grife der aus Nord-Amerika und 
lateralen Finger. Europa bekannt, doch sind 

seit 1923 mehrere Ver- 

treter dieses Stammes aus dem Alttertiar der Mongolei beschrieben worden 
(+ £umeryx M. et Gr., + Lophiomeryx angarae M. et Gr., +L. gobiae 
M. et Gr., +Miomeryx altaicus M. et Gr.). Der primitive Charakter 
aller Merkmale des Schadeis und Gebisses hat bisher der richtigen systema- 
tischen Einreihung und der Erkenntnis der stammesgeschichtlichen Rolle 
dieser kleinen Paarhufer auBerordentliche Schwierigkeiten bereitet und 
es scheint so, als ob wir auch heute noch nicht in der Lage waren, ein ab- 
schlieBendes Urteil tiber diese Fragen abzugeben. So bildet z. B. die Ein- 
reihung und der engere Vergleich der mongolischen Arten der Gattung 
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+Lophiomeryx Pom. mit der europaischen (+ Lophiomeryx chalaniati 
Pom. aus dem Oligocan Frankreichs) groBe Schwierigkeiten, da Beziehungen 
zu + Prodremotherium, +Gelocus, + Leptomeryx bestehen; die Gattung 
+Miomeryx M. et Gr. steht der Gattung + Bachitheriwm Filh. aus den franzé- 
sischen Phosphoriten nahe; die 1925 von Matthew und Granger aus dem Eocin 
der Mongolei beschtiebene neue Gattung + Archaeomeryx (+A. optatus 
M. et Gr.) wird sogar als eine ausgesprochene Ahnentype der Pecora be- 
zeichnet (s. oben), da sie den Charakter des vereinigten Naviculare und 
Cuboideums besitzt, der fiir die Gruppe der Pecora und speziell fiir die 
Tragulidae bezeichnend ist, und weil sie ferner in der Hand vier Finger 
in einem nock sehr primitiven Zustand enthalt, Ulna und Fibula fast gar 
nicht reduziert zeigt, die oberen Incisiven besitzt, die frithzeitig bei den 
Pecora verloren gegangen sind, Praimolaren von einem sehr primitiven 
Bau aufweist und Mo- 
laren tragt, die einen 
sehr primitiven, brachy- 
selenodonten Bau zeigen. 
Von allen in den letzten 
Jahren in Ostasien ent- 
deckten Saugetieren der 
Alttertiarzeit ist daher 
+ Archaeomeryx optatus 
vielleicht das in stam- 
mesgeschichtlicher Hin- 
sicht bedeutungsvollste. 
Freilich wird sich noch 
vieles in unseren syste- 
matischen Gruppierun- 
gen andern, wenn sich 
die Funde derartiger pri- 
mitiver Paarhufer in Ost- 
asien mehren. 

In dieselbe Gruppe 
miissen wir nun auch Fig. 397. Archaeomeryx optatus. Nach Matthew und 
den schon seit langerer Granger, x 2. Oberes und unteres GebiB, die Frontal- 
Zeit bekannten + Blasto- zihne sind erginzt nach einem anderen Exemplar. 
meryx Cope aus dem 
Untermiocan Nord-Amerikas stellen, der friiher den Hirschen eingereiht worden 
ist. W.B. Scott hat diese Gattung als eine Ahnenform der nordamerikanischen 
Cerviden betrachtet; Schlosser reiht sie den + Hypertragulidae ein. Die 
Schwierigkeit der richtigen Beurteilung ist deshalb groB, weil verschiedene 
Arten aus dem jiingeren Miocén und aus dem Pliocin Nord-Amerikas mit 
+ Blastomeryx vereinigt worden sind, die aber anderen Stammeslinien an- 
gehoren (+ Dromomeryx Dougl., + Aletomeryx Lull usw.). Sehen wir von 
diesen Gattungen mit noch ganz unsicherer Stellung ab und beschranken wir 
uns auf Merkmale von + Blastomeryx, wie sie von W. D. Matthew (1908) 
dargelegt worden sind, so ist folgendes tiber + Blastomeryx zu sagen: 

Die allgemeinen Verhaltnisse des Schadels erinnern an Moschus und 
an + Dremotherium. Gesicht im Vorderteil hoch und kurz, Cranium, rela- 
tiv lang, mit niederer Sagittalcrista und schwach vorspringendem Hinter- 
haupt. Keine Spuren von Schadelzapfen oder Hornern, mit Ausnahme 


we 
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einer schwachen Auftreibung oberhalb der Orbitae. Obere Caninen groB, 
hauerartig wie bei Moschus, Muntiacus (Muntjak), + Dremotherium usw. 
Oberer Teil des Zwischenkiefers wie bei Moschus. Nasalia lang, schlank, 
schmal, durchaus formverschieden von denen der modernen Cervidae, 
sehr ahnlich denen von +Leptomeryx. Grofe Fossa praelacrymalis. 
Basicranialregion sehr primitiv, sehr ahnlich + Leptomeryx. Basioccipitale 
und Basisphenoid in derselben Ebene gelegen wie die Palatina. Tympani- 
cum als Bulla entwickelt, stark aufgeblasen, fast halbkugelférmig, Meatus 
auditorius externus lang, zylindrisch; die modernen Hirsche zeigen ver- 
schiedene Stufen der Reduktion und Abflachung der Bulla und des Meatus 
auditorius sowie VergréBerung der Stylohyoidgrube, die bei + Blasto- 
meryx relativ klein ist. Im Vergleiche zu + Blastomeryx weisen die mo- 
dernen Hirsche eine Verkiirzung der Schadelbasis in verschieden hohem 
Grade auf, daneben aber eine Verlangerung des Gesichtsschadels und eine 


Fig 398. Rekonstruktion des Skeletes von Blastomeryx advena aus den oberen Rose- 
bud-Beds der Indianer-Reservation ,,Pine Ridge“ in Siiddakota. Nach W. D. Matthew. 


zunehmende Abkhickung bzw. Winkelung der basifacialen und _ basicra- 
nialen Achse. 

Der Unterkiefer von + Blastomeryx ist relativ hoch und kurz und 
im vorderen Teile massiver als bei den modernen Hirschen; im Vergleiche 
zu diesen ist ferner der Processus coronoideus breit und kurz, der Condylus 
occipitalis relativ klein. 

Die Bezahnung hat die Formel eee Die unteren I sind klein 


und stark nach vorne geneigt, der untere C in den Incisivenabschnitt ein- 
geschlossen, wahrend der obere C groB und stark, ahnlich wie bei Moschus, 
ausgebildet ist. Die oberen P sind relativ einfach gebaut, sehr ahnlich denen 
von -+Dremotherium, der zweite mit einem kleinen Innenhécker, der 
dem Innencreszent entspricht, der dritte mit einem irregularen und un- 
vollstandigen Innencreszent, das durch das vom Innenhécker auslaufende 
Cingulum gebildet wird, wahrend das innere Cingulum am vierten unteren 
P vollstandig und gut entwickelt ist. Die modernen Hirsche zeigen ver- 
schiedene im Vergleiche zu + Blastomeryx vorgeschrittene Spezialisations- 
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stufen der unteren Pramolaren, am meisten spezialisiert bei Rangifer, wo 
die Innencreszents an allen drei P gleich stark und einheitlich ausgebildet 
erscheinen. Die Molaren sind brachyodont, ziemlich gleichférmig ge- 
staltet und durchaus von gleicher Kronenhéhe. Bei den untermiocdnen 


Fig. 399. Vergleich dreier amerikanischer Cervidenschidel. A Leptomeryx Evansi, 

Mitteloligociin (Oreodonzone) Nord-Amerikas; B Blastomeryx primus, Untermiociin (Upper 

Rosebud-Beds der Indianer-Reservation ,,Pine Ridge“) Siiddakotas; C Mazama nemori- 
vaga, Holocin Siid-Amerikas. Halbe nat. Gr. Nach W. D. Matthew. 1908. 


Arten von +Blastomeryx (+B. advena Matthew, +B. primus M., +B. 
olcotti M.) sind Spuren der ,,Palaeomeryxfalte“ (s. dariiber bei den fossilen 
Cervidae) vorhanden. Diese Spuren oder ,,Minutiale‘‘ [Abel] sind wohl 
als entstehende Bildungen oder ,,Orimente“ [Abel] zu deuten. Im all- 
gemeinen gleichen die Zahne von + Blastomeryx sehr denen von + Dremo- 
therium und + Amphitragulus. 
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Von den iibrigen osteologischen Merkmalen sei besonders auf die 
GliedmaBen verwiesen. In der Scapula ist die Spina auffallend lang (langer 
als bei Cervulus, Mazama und Cephalophus); Ulna und Radius sind der 
ganzen Lange nach getrennt, aber der Schaft der Ulna ist bereits sehr diinn 
und flach. Der Metacarpus ist sehr primitiv gebaut; die Seitenfinger waren 
allem Anschein nach vollstandig ausgebildet und weniger als bei Tragulus 
reduziert; gleichwohl waren die beiden mittleren Metacarpalia zu einem 
Kanonenbein verschmolzen und von ausgesprochenem Pecora-Habitus. 
Alle Metacarpalia, auch die seitlichen, trugen wohl ausgebildete distale 
, Laufkiele‘’. So erweist sich in dieser Hinsicht + Blastomeryx viel primi- 
tiver als z. B. +-Dremotherium und Moschus. Bei hoéher spezialisierten 
Formen wie Antilocapra und Giraffa sind die seitlichen Finger ganz ver- 
loren gegangen. 

Das Becken von + Blastomeryx zeigt ausgesprochene Merkmale 
der Pecora und unterscheidet sich sehr bestimmt von dem der Tragulidae 
durch die andere Winkelung der Pra- und Postacetabular-Briicken, der Form 
des Oberendes des Ilium und die gréBere Entwicklung der oberen Iliumplatte. 

Wie so haufig ist auch bei + Blastomeryx der Hinterfu8 weiter in 
der Spezialisation vorgeschritten als der VorderfuB; die Seitenzehen sind 
zu kurzen proximalen Griffeln reduziert; ob auch distale Rudimente vor- 
handen waren, ist nicht mit Sicherheit zu entscheiden, da die von Matthew 
untersuchten Exemplare in dieser Region unvollstandig erhalten sind. Der 
Tarsus hat groBe Ahnlichkeiten mit + Merycodus und kleineren, primi- 
tiven Cerviden. Der Metatarsus hat ausgesprochenen Pecora-Charakter. 

Die im Untermiocén Nord-Amerikas haufige Gattung + Blastomeryx 
ist im Obermiocin Nord-Amerikas durch eine gréBere Art, +B. Wellsi 
Matthew, vertreten und 1a8t sich vielleicht noch bis in das Pliocain ver- 
folgen. Vier andere Arten (friiher mit + Blastomeryx vereinigt) werden 
von Douglass (1909) zu + Dromomeryx Douglass gestellt: -+ D. antilopinus 
Ssott, + D. borealis Cope, + D. americanus D.und+D. madisonius D. 
Es scheinen bei den von Scott beschriebenen Arten nach R. S. Lull(1920) engere 
Beziehungen zu + Aletomeryx Lull, also zu den Antilocaprinae, vorzuliegen. 

Matthew hat mit Recht darauf hingewiesen (1926), daB bei der Frage 
nach dem Verlaufe und den Ursachen der Einwanderung gewisser Siugetier- 
stamme aus Ost-Asien nach Nord-Amerika (und dies ist tiherhaupt zu ver- 
allgemeinern) viel zu wenig Riicksicht auf die Frage nach den Einfliissen 
der Umweltsfaktoren genommen zu werden pflegt. Es kann keinem Zweifel 
unterliegen, dafi manche uns einstweilen als problematisch erscheinende 
Vorgange in der Geschichte der Saugetierstamme und so speziell auch in 
der Geschichte der Pecora auf Rechnung der allgemeinen Verhiltnisse 
der Vegetation und des Feuchtigkeitsgrades des Klimas zu setzen sind und 
da wir erst hoffen kénnen, in diese Ratsel einen genaueren Einblick zu 
erhalten, wenn mehr als bisher diesen palaobiologischen Fragen Aufmerk- 
samkeit geschenkt werden wird. 


IV. Unterfamilie: -+Hypisodinae. — Ist schon die systematische 
Stellung der bisher besprochenen Unterfamilien, die hier mit Scott (1913) 
in der ,,Familie’ der -+ Hypertragulidae zusammengefaBt werden, noch 
recht unsicher, so gilt dies in noch viel hherem Grade von der letzten Gruppe, 
die durch die Gattung + Hypisodus Cope aus dem Oligocin Nord-Amerikas 
reprasentiert wird. -+ Hypisodus ist noch kleiner als die bisher besprochenen 
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Formen und ist schon von E. D. Cope (1873) als ,,der kleinste Paarhufer‘ 
beschrieben worden; das Tier erreichte kaum die GréBe eines Kaninchens. 
+ Hypisodus ist bis jetzt der einzige aus dem Oligocin bekannte Paar- 
hufer mit ausgesprochen hypsodonten Backenzdhnen, was auf die Angewoh- 
nung an eine sehr harte, also wahrscheinlich aus Gramineen bestehende 
Nahrung hinweist [E. L. Troxell 1920]. Erst bei den untermiocinen Paar- 
hufern wird die Hypsodontie eine verbreitete Anpassung. 

Zu den Eigentiimlichkeiten von + Hypisodus gehért vor allem das 
aus 10 uniformen Zahnen bestehende untere VordergebifB, das jederseits 
neben den 3 I und 1 C noch den vordersten P umfaBt. Mit Ausnahme 
des im Untermiocan von Nebraska gefundenen ,,Gazellenkamels‘‘ + Steno- 
mylus Hitcheocki Loomis ist dieser Bau des Vordergebisses bei keinem 
anderen Saugetier bekannt geworden. 

Besonders auffallend ist ferner die enorme Entwicklung der Bulla. 
Dies spricht entschieden fiir einen Aufenthalt in Steppen oder Wiisten, 
denn nur bei solchen Saugetieren ist eine gleichartige VergréBerung der 
Bulla zu beobachten. Bis jetzt sind zwei Arten, beide aus dem Oligocan 
(White River Beds) Nord-Amerikas beschrieben worden: + Hypisodus 
minimus Cope (Fig. 400) und + H. ala- 
cer Troxell. Leider sind die Skeletreste 
nicht sehr vollstandig, so da% nur fest- 
gestellt werden kann, daB die beiden 
mittleren Metatarsalia noch getrennt 
sind, aber doch schon dicht aneinander 
liegen (vielleicht verschmelzen sie bei 
hoherem Alter des Individuums), so dab Figs 400.. Hy pisodime mr oohsicens 
also bei +Hypisodus ein ,,Kanonen- gem Oligocin (White River- Beds) 
bein“ noch nicht zur Ausbildung gelangt von Colorado. %/, nat. Gr. Nach 
war. Indessen ist schon hier Naviculare KE. D, Cope. 
und Cuboideum koossifiziert, ein typi- 
sches Kennzeichen der Pecora. Radius und Ulna, ebenso Tibia und 
Fibula sind untereinander verwachsen. 

Die verwandtschaftlichen Beziehungen dieses altesten hypsodonten 
Paarhufers sind noch immer nicht aufgeklart. Die Gattung wurde mit den 
Kamelen, mit den Traguliden und mit dem Seitenzweig der ,,Gazellen- 
kamele‘‘ (+Stenomylus) in genetische Beziehungen gebracht. Indessen 
ist + Hypisodus, worauf Troxell hinweist, bereits hoher spezialisiert als 
echte Camelidae derselben geologischen Zeit und kann daher nicht als un- 
mittelbarer Vorfahre der Camelidae angesprochen werden. Andererseits 
bestehen engere Beziehungen zu +Leptomeryx und + Hypertragulus 
und, wenn auch in geringerem Mae, Ahnlichkeiten mit + Heteromeryx. 
Ob die Ahnlichkeiten mit der kleinen abyssinischen Antilope Madoqua 
auf Verwandtschaft hinweisen, wie Troxell vermutet, ist noch fraglich. 
Immerhin stellt sich uns + Hypisodus als ein in mancher Hinsicht (z. B. 
groBe Bulla, Vordergebi8 des Unterkiefers aus 10 Zahnen bestehend) speziali- 
sierter, aber doch in den Grundziigen sehr primitiver Paarhufer dar, der 
noch am ehesten mit den anderen in der Familie der -+ Hypertraguliden 
vereinigten Stémmen zu einer einheitlichen Gruppe zusammengeschlossen 
werden darf, die der Ahnengruppe der Pecora au8erordentlich nahesteht, 
wenn nicht iiberhaupt die Ahnen der Ruminantier in ihr selbst zu suchen sind. 


608 XV. Ordnung: Artiodactyla. 


5. Familie: + Oreodontidae. 
(Von Prof. 0. Abel.) 


Die + Oreodontidae stellen eine merkwiirdig spezialisierte, durchaus 
auf Nord-Amerika beschrankt gebliebene Gruppe selenodonter Paarhufer 
dar, die im Obereocin zum ersten Male erscheint, im Oligocan auBerordent- 
lich an Bedeutung gewinnt, im unteren Miocan ebenfalls noch sehr haufig 
ist und von da ab zuriickgeht, bis sie im Unterpliocan wieder verschwindet. 
Bis jetzt hat man ungefahr 30 Gattungen mit zusammen etwa 100 Arten 
unterschieden, die sich auf mehrere divergente Stammesreihen verteilen. 

Der allgemeine Charakter der + Oreodontiden 1a8t sich dahin zu- 
sammenfassen, daB es Tiere waren, die in ihrer KérpergréBe zwischen 
einer Hauskatze und einem Wildschwein schwankten; die allgemeine 
Korpergestalt (Fig. 401) ist durch einen langgestreckten Kérper mit relativ 


Fig. 401. Rekonstruktion des Skeletes von Leptauchenia decora, einem Oreodontiden 
aus dem Untermiociin beim Corral Draw in den Bad Lands von Siid-Dakota. Ungefihr 
/, nat. Gr. Nach W. J. Sinclair, 1910. 


niedrigen GliedmaBen und grobem Schadel gekennzeichnet. Die Merk- 
male des Gebisses, das in seinem Mahlzahnabschnitt sich entweder un- 
mittelbar oder nur mit einem kleinen Diastema an das VordergebiB8 an- 
schlieBt, spricht klar fiir eine herbivore Nahrungsweise, doch mégen gelegent- 
lich auch animalische Stoffe von den Tieren nicht verschmaht worden 
sein, wie dies z. B. auch fiir die Schweine gilt. 

Die Merkmale des Skelettes und Gebisses beweisen die enge Ver- 
wandtschaft der +Oreodontiden mit den iibrigen Selenodontiern, wahrend 
die Untersuchung der Gehirnhéhle gezeigt hat, daB die +Oreodontidae in 
dieser Hinsicht Merkmale der Suiden und Selenodontier vereinigt aufweisen. 

Wir wissen wenig iiber den Ursprung dieser Gruppe. Wahrscheinlich 
ist sie im Eocan aus OstAsien eingewandert; die meisten Angehérigen der 
+ Oreodontidae scheinen Bewohner des offenen Gelandes gewesen zu sein, 
aber fiir einige, wie fiir + Agriochoerus (Fig. 402, 403), hat W. D. Matthew 
wahrscheinlich gemacht, daB sie ahnlich wie gewisse GroBkatzen auf Baumen 
kletterten. Andere Gattungen scheinen Tiere gewesen zu sein, die in sehr 
vegetationsarmen Gebieten, also in wiistenartigen Gegenden lebten, da 
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die auSerordentliche GréBe der Bulla, wie sie z. B. +Leptauchenia Leidy 
(Fig. 401) oder + Cyclopidius aufweisen, fiir eine solche Lebensweise spricht. 
Von Wichtigkeit erscheint die Tatsache, daB bei allen + Oreodontidae 
das GebiB vollzahlig ist (44 Zahne) und da8 der untere erste Pramolar 
die Rolle eines Eckzahnes tibernommen hat, der hinter dem oberen Canin 
eingreift, wahrend der untere Canin in den Schneidezahnabschnitt ein- 
bezogen erscheint (Fig. 405). Der Hinterfu8 (Fig. 403) ist vierzehig, die 
Hand (Fig. 402) urspriinglich fiinffingerig; spater geht der Daumen ver- 
loren. Fr. B. Loomis hat 1920 folgenden Bestimmungsschliissel fiir die 
wichtigsten Gattungen gegeben. 


Fig. 402. Agriochoerus latifrons Fig. 403. Rechter Hinterfu8 von Agriochoerus 


Leidy. — Mitteloligocin (Oreodon major aus dem oberen Oligocin Nord-Amerikas, 
Beds = Lower Brule Clay) der Cen- von der Aufenseite gesehen. Nach J. L. Wort- 
tral Great Plains, Nord-Amerika. — man. //, 7/7, /V, V Reihenfolge der Zehen; 


Rechte Hand. Zu beachten sind die (/6 Fibula; ¢ Tibia; ¢ Calcaneus; a Astragalus; 
krallenartigen Endphalangen. Nach cd Cuboid; x Naviculare; cx2+3 Cuneiforme 
J. L. Wortman. ZI u. 777, verschmolzen. 


A. Zehen mit Klauen; AuBencreszents der Molaren scharf konkav, Zahne 
brachyodont, Orbita hinten offen. 


Unterfam.: + Agriochoerinae. 


I. Oberer P4 nicht molarisiert, Protoconulus vorhanden. 
+ Protagriochoerus. 
II. Oberer P 4 molariform, Protoconulus fehlt. 
+ Agriochoerus (Fig. 402, 403). 
B. Zehen mit Hufen, AuBencreszents der Molaren schwach konkav, Pra- 
molar 4 niemals molarisiert. 


Unterfam.: + Meryeoidodontinae (= + Oreodontinae). 


I. Orbita hinten offen. 

a) Oben und unten 3 Incisiven. + Protoreodon. 

b) Unten 3 Incisiven, oben keine. + Hyomeryx. 
[I. Orbita hinten geschlossen. 

1. GliedmaBen von mabiger Linge. 
a) Daumen als Rudiment vorhanden, Bulla klein. 
+ Merycoidodon (= + Oreodon) (Fig. 408). 
b) Daumen unbekannt; Bulla gro8. + Eucrotaphus. 


Weber, Saugetiere. 2. Aufl. Bd. II. 39 
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c) Daumen verloren, Bulla groB, Zahne brachyodont. 

+ Eporeodon. 

d) Zahne mabig hypsodont. -+ Mesoreodon. 
e) Zahne stark hypsodont, Antorbitalfenster vorhanden. 

+ Ticholeptus (Fig. 404) 


Fig. 404. Ticholeptus breviceps aus dem Mittelmiocin Nord-Amerikas. */, nat. Gr. 
Nach C. Douglass. 


Fig. 405. Promerycochoerus Marshi Thorpe, Schadel von der Seite gesehen, in */, 

nat. Gr. — Oberoligocin (Upper John Day), Oregon, Nord-Amerika. C Eckzahn; 

P; erster Primolar, der Antagonist des oberen C. In Orbita und Temporalgrube 
Gesteinsreste. Nach M. R. Thorpe. 


f) Zahne stark hypsodont, kein Antorbitalfenster, aber weite 
Grube an Stelle desselben. + Metoreodon. 
2, Ghedmafen kurz und stimmig. 
a) Schadel langgestreckt, plump, Zihne brachyodont. 
+ Promerycochoerus (Fig. 405). 
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b) Schadel kurz, Nasalia verkiirzt, Zahne hypsodont. 
+ Merycochoerus. 
c) Schadel kurz, Nasalia sehr stark verkiirzt, Zahne hypsodont. 
+ Pronomotherium (Fig. 407). 
3. GliedmaBen lang, schlank, kleines Antorbitalfenster. 
+- Merychyus. 
4. Gliedmagen von mafiger Linge, Frontalfenster und Antorbital- 
fenster vorhanden. 
a) Frontalfenster klein. + Phenacocoelus. 
b) Frontalfenster und Antorbitalfenster zusammenflieBend. 
+ Leptauchenia (Fig. 401). 
c) Wie b, aber Incisiven + Pithecistes. 
d) Wie b, aber Incisiven 9 + Cyclopidius. 
Die geologische Verteilung der Gattungen der + Oreodontidae und ihre 
Anordnung in divergenten Stammesreihen ist nach Fr. B. Loomis folgende: 


onlo 


Miocin 
Unter- | Mittel- | Ober- 


Oligocin 
Unter- | Mittel- | Ober- 


Ober- 
eocan 


Unter- 
pliocin 


“uopoarosapy 


Fig. 406. Stammesgeschichte und geologische Verbreitung einiger der wichtigeren 

Gattungen der Oreodontidae. In dieser Tabelle ware noch z. B. Agriochoerus (nach 

R. M. Thorpe = Eucrotaphus) einzufiigen, der vom Unteroligociin bis zum Oberoligocin 
verbreitet war. Nach Fr. B. Loomis. 


Die in den letzten Jahren durchgefiihrten zahlreichen Untersuchungen 
von Loomis und Thorpe haben uns iiber die wichtigsten Merkmale des 
Schidels und Gebisses der verschiedenen Gattungen und Arten der + Oreo- 
dontiden ausreichende Aufschliisse gebracht. Trotz einer nicht zu ver- 
kennenden Einheitlichkeit ist doch die Spezialisation der einzelnen Zweige 
des Stammes verschiedene Wege gegangen, und es scheint sogar, da neben 
den rein terrestrischen Formen mit Anpassungen an ein Leben in vegetations- 
armem, ja sogar wahrscheinlich wiistenartigem Gelande auch Gattungen 
lebten, die eine aquatische Lebensweise gefiihrt haben diirften, wie dies M. R. 
Thorpe (1925) fiir +Leptauchenia und auch fiir +Jerycochoerus Leidy 

39* 
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angenommen hat. Die Bedeutung des antorbitalen Fensters (Pig. 404) baw. 
Grube (z. B. an dem von E. H. Barbour und H. J. Cook beschriebenen Schadel 
von +Metoreodon profectus) ist noch nicht aufgeklart. Auffallend 
ist das Zuriickweichen der Nasalia und die damit in Zusammenhang stehende 
Verschiebung der Nasenéffnung gegen das Schadeldach, eine Erscheinung, 
die im vorliegenden Falle vielleicht durch die Annahme eines Riissels am 
besten erklart wird, wie dies 
von R.S. Lullund W. B. Scott 
fiir Pronomotherium (Fig. 407) 
geschehen ist. Auch + Mery- 
cochoerus hat wahrscheinlich 
einen kurzen Riissel besessen 
[W. B. Scott 1913, Thorpe 
1925]. 

Wenn wir die Geschichte 
der eigentiimlichen Familie 
iiberblicken, so miissen wir 
feststellen, daf die verschie- 
denen, in den Schadelspeziali- 
sationen stark divergierenden 
Gattungen im Baue des tibrigen 


Skeletes, namentlich im Baue 
Fig. 407. Pronomotherium altiramum Douglass, der Gliedma8en, merkwiirdig 


Schidel von rechts gesehen. — Obermiocin von tt fs F ° 
Montana, Nord-Amerika. Zu beachten ist die konservativ geblieben sind und 


Lage des weit nach hinten geriickten Nasen- Zahlreiche primitive Merkmale 
loches. Nach Douglass, modifiziert von R. M.  iiberliefert zeigen. Die Re- 
Thorpe, umgezeichnet von O. Abel. */;dernat.Gr.  qyktion der Zehen und Finger 
betraf nur den Daumen in der 
Hand, wahrend der Hinterfu8 bis zu den jiingsten Vertretern des Stammes 
auf der schon im Obereocan erreichten vierzehigen Stufe stehen blieb. 
Die weitestgehenden Differenzen 
zeigt dagegen der Schadel in der 
Orbitalgegend, in der Antorbital- 
region und Nasalregion sowie 
in den allgemeinen Proportionen; 
das GebiB bleibt dagegen wieder 
auffallend konservativ. 

In einzelnen Schichten, 
wie in den_ ,,Oreodon-Beds‘ 
(Mitteloligocan der Central Great 
Plains) legen die ‘Reste von 
+ Merycoidodon (= Oreodon) 
Culbertsoni Leidy zu vielen 
Fig. 408. Merycoidodon (= Oreodon) Culbertsoni Hunderttausenden begraben und 
Leidy. — Mitteloligocin (Oreodon Beds=Lo- die Abhange der vegetations- 
wer Brule Clay) der Central Great Plains, Nord- losen Abhange der Big Bad 

Amerika. Schiadellinge etwa 20 cm. Lands sind stellenweise von den 
Nach W. B. Scott. F 7 . 
auswitternden Knochen wei 
iiberstreut. Die Tiere haben 
daher wahrscheinlich in groBen Herden gelebt. Ebenso haufig war der 
miocine +-Merycochoerus. 
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6. Familie: + Xiphodontidae. 
(Von Prof. O. Abel.) 


Kine Anzahl von eocanen, in mancher Hinsicht sehr primitiven Artio- 
daktylengattungen (+ Mixtotherium, + Catodontherium, + Dacrytherium, 
+ Leptotheridium, + Hyracodontherium, + Anoplotherium und + Diplo- 
bune) sind nach Stehlin dadurch gekennzeichnet, da® ihre Maxillarmolaren 
bei deutlich halbmondférmiger Entwicklung der beiden AuBenhiigel und 
des hinteren Innenhiigels ein primitives, aus zwei aneinander geschmiegten 
konischen Elementen bestehendes Vorjoch besitzen. An diese Typen schlieBen 
sich mehrere Gattungen an, die von Schlosser in der Familie der + Xipho- 
dontidae zusammengefaBt werden, wahrend sie Stehlin nicht in einer 
solchen Hinheit vereinigt sehen will. 

Die auf das Obereocin und Unteroligocin Europas beschrankte 
Familie der + Xiphodontidae umfaSt ausschlieBlich Formen, die durch 
ihre hochgestellten, schlank gebauten GliedmaSen und die allgemeinen 
K6rperproportionen am ehesten an Hirsche erinnern, ohne jedoch mit 
diesen irgendwelche engere verwandtschaftliche Beziehungen zu besitzen. 


pa me 


Fig. 409. Der obere linke zweite Molar dreier Xiphodontidae: 1: Xiphodon gracilis 
Cuvier, aus den Phosphoriten des Quercy, Frankreich. — 2: Pseudamphimeryx Renevieri 
Pictet, ebendaher. — 3: Amphimeryx murinus Cuvier, ebendaher. Fig. 1 in */,, auch 
die beiden anderen Figuren vergréfert. c¢z Cingulum; fa Paracon (vorderer AuSen- 
hiigel); me Metacon (hinterer AuBenhiigel); 2/ Protoconulus (vorderer Zwischenhiigel) ; 
pr Protocon (vorderer Innenhiigel); #2 Metaconulus (hinterer Zwischenhiigel). Zu be- 
achten ist die subquadratische Form des Mz von Xiphodon im Gegensatze zu der 
Dreieckform bei den beiden anderen Gattungen, Nach H. G. Stehlin, umgezeichnet. 


Die geschlossene Zahnreihe umfaBt das vollzahlige PlazentaliergebiB 


mit ae wobei besonders zu bemerken ist, da der untere C in den 
Schneidezahnabschnitt einbezogen ist und innerhalb desselben ebenso wie 
bei den Ruminantiern fungiert. Die Funktion des unteren Eckzahnes 
ist vom Pj itibernommen worden, der einen allmahlichen Ubergang zwischen 
dem Vordergebi8 und dem Mahlgebi8 vermittelt. Die Pramolaren fallen 
durch ihre gestreckte Gestalt auf und der letzte (Pz) ist im Unterkiefer, 
zuweilen auch im Oberkiefer, sehr kompliziert gebaut. Die Backenzahne 
entsprechen dem selenodonten Typus; sie bestehen im oberen Molaren- 
abschnitt aus vier bis fiinf Halbmonden, wobei der Zwischenhiigel der Vorder- 
halfte des Molaren angehért. Nach den sorgfaltigen Untersuchungen 
Stehlins ist der hintere Innenhiigel der oberen Molaren, z. B. yon + Dicho- 
don, dem Metaconulus homolog, so dai hier der sogenannte Euartiodaktylen- 
typus ausgepragt erscheint, der sich von dem Typus des Molarenbaues 
der -+Hypoconifera (s. dort) und + Caenotherioidea (s. dort) bestimmt 
unterscheidet. Die unteren Molaren umfassen zwei auBere Halbmonde 
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und zwei Innenhicker. Bemerkenswert ist die Reduktion der seitlichen 
Metapodien zu kurzen, proximalen Stummeln; die beiden mittleren Meta- 
podien bleiben getrennt. ~. 

Die zuerst bekannt gewordene Gattung + X7phodon Cuyv. ist in den ober- 
eocinen Gipsen des Montmartre in Paris entdeckt und von Cuvier (1822) 
beschrieben und gut abgebildet worden. Seit dieser Zeit hat man wenig 
neues iiber diese Gattung berichtet, und + Xiphodon gracilis Cuvier 
ist heute noch der am besten bekannte Artiodaktyle des europdischen 
Eocins. Aus den Bohnerzen der Schweiz hat zuerst Kowalevsky (1873) 
eine zweite Art (+ Xiphodon castrensis Kow.) beschrieben. AuBer- 
dem sind Reste von + Xi- 
phodon aus dem Obereocan 
Englands (Insel Wight) und 
aus dem ElsaB bekannt ge- 
worden. Auch in den deut- 
schen Bohnerzen (Schwa- 
bische Alb) hat man Reste 
von + Xiphodon gracilis ge- 
funden, das in Europa vom 
oberen Ludien bis zum un- 
teren Sannoisien lebte (Ober- 
eocan bis Unteroligocan). 
Dem  Bartonien  gehdrt 
-+ Xiphodon castrensis an. 

An + Xiphodon schlieBen 
sich die beiden Gattungen 
+ Pseudamphimeryx Stehl. 
und +AmphimeryxPom. aus 
den Bohnerzen der Schweiz, 
aus den Gipsen von Paris, 


ri - 

Fig. 410. A Linker Unterkiefer, von der AufSen- ae er ae he 4 
seite gesehen, A vo:i Pseudamphimeryx Renevieri AP ie alee sadhc | AB fab 
Pictet, aus dem obereoziinen Phosphorit von Lanar- Nach den Untersuchungen 
gol, Frankreich; B von Amphimeryx murinus Cuvier, von H. G. Stehlin lat sich 
aus dem obereociinen Phosphorit von Mouillac, Frank- fijr die beiden Gattungen 
reich (seniles Individuum). Nach H. G. Stehlin. folgende Différentialdia- 


gnose feststellen: 

+ Pseudamphimeryx: Vorderer Innenhiigel der oberen Molaren wie bei 
+ Xiphodon als unvollkommener Halbmond aus- 
gebildet, mit fehlendem Vorderteil; das vordere 
Cingulum vom Innenhiigel scharf abgesetzt. — Unter- 
rand des Unterkiefers konvex, unterhalb des Endes 
der Zahnreihe ausgebuchtet, so daB die Angularportion 
vom Ramus horizontalis deutlich abgesetzt ist. — P3 
unmittelbar an Pz anschlieBend, kein Diastem. 

+Amphimeryx: Vorderer Innenhiigel der oberen Molaren mit dem 
vorderen Cingulum zu einem vollen Halbmond 
vereinigt.— Unterrand des Unterkiefers geradlinig ver- 
laufend, in der Gegend hinter der Zahnreihe scharf- 
kantig werdend und nach innen zu eingebogen. — P3 
durch ein betrachtliches Diastema vom Pz getrennt. 
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Zu einer der beiden (vielleicht zu beiden) Gattungen gehéren sehr 
zarte, fadendiinne seitliche Metapodien. Cuboid und Naviculare sind ver- 
schmolzen. Unterschiedene Arten: +Pseudamphimeryx Renevieri 
Pictet et Humbert, +P. valdensis Stehlin, +P. Schlosseri Riitimeyer ; 
+Amphimeryx collotarsus Pomel; +A. murinus Cuvier und +A. 
riparius Aymard. Die letztgenannte Art gehért dem oberen Sannoisien 
an und stellt somit den jiingsten An- 
gehorigen dieser Stammesreihe dar, die 
mit -+Pseudamphimeryx im Mittel- 
eocin (oberes Lutetien) beginnt (mit 
+P. Schlosseri aus den siiddeutschen 
Bohnerzen),. 

+-Dichodon Owen aus dem Ober- Fig. 411. Die drei letzten oberen Pra- 
eocan Englands, Frankreichs, Deutsch- molaren von Dichodon aus den ober- 
lands und der Schweiz ,,unterscheidet eocinen Phosphoriten Frankreichs. 
sich von den im obigen besprochenen Stark vergréBert. Nach H. G. Stehlin. 
Artiodaktylengenera vor allem durch 
eine wichtige Abweichung im Grundplan seiner Maxillarmolaren. Der 
vordere Zwischenhiigel fehlt véllig, der vordere Innenhiigel sendet einen 
langen vorderen Halbmondarm nach dem Parastyl und entwickelt auf 
seiner Hinterseite einen etwas kiirzeren hinteren Halbmondarm; er ist 
mit anderen Worten zu einem regelrechten Halbmond ausgestaltet, der 
vom hinteren Innenhalb- 
mond bloB ‘durch etwas 
geringere Symmetrie ab- 
weicht. Da gleichzeitig die 
AuBenfacetten der Aufen- 
hiigel stark konkav sind, 
tragt die Krone vier halb- 

mondformig entwickelte 
Hiigel. Es ist das erste Mal 
in der geologischen Schicht- 
folge, daB uns dieser spater 
auch von anderen Stamm- 
linien (+ Oreodontiden, 

+ Merycopotamiden, Rumi- 
nantier) erlangte Grundplan ser oat 
der Maxillarmolaren ent- Fig. 412. Schidel und Unterkiefer von Tapirulus 
Be elisiu(tl G, Stehlin, , Regie ase, ie Set hr 
1910). B Bulla ossea; P.g7 Processus postglenoidalis; P.m 

Im Gebisse fallt die Processus mastoideus; 2.A Processus paramastoideus 

Spezialisation des oberen Au Ohréffnung. Nach H. G. Stehlin. 

P4 auf, der vollkommen 

molarisiert erscheint (Fig. 411). Der Gegensatz zu den vorhergehenden 
sehr langgestreckten Pramolaren ist sehr stark. -+Dichodon cuspidatus 
Owen und +D. cervinus Owen im Obereocin Englands, der letztere auch 
in Frankreich; in den deutschen Bohnerzen +D. frohnstettensis Fraas; 
in den Schweizer Bohnerzen +D. subtile Stehlin, +D. Cartieri Riiti- 
meyer, +D. Riitimeyeri Stehlin, + D. simplex Kowalevsky. 

In die Nahe von + Dichodon ist die von Schlosser aufgestellte Gattung 
4+Haplomeryx Schloss. zu stellen (+H. Zitteli Schlosser aus den Phos- 
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phoriten des Quercy in Frankreich, ferner +H. egerkingensis Stehlin, 
+H. Picteti Stehlin aus den Bohnerzen der Schweiz). 

Den Beschlu8B der Gattungen, die in diese merkwiirdige und schon 
im Oligocin erloschene Gruppe gehéren, macht --Tapirulus Gervais. 
++ Tapirulus hyracinus Gervais aus dem Obereocan Frankreichs ist durch 
einen vorziiglich erhaltenen Schidel bekannt (Fig. 412). Die systematische 
Stellung dieser Gattung ist keineswegs sicher. Gervais hatte + Tapirulus 
in die Nahe von + Anoplotherium gestellt, was urspriinglich auch von 
Earle und Schlosser vertreten wurde; Zittel stellte + Tapirulus zu den 
Suiden, was auch Schlosser, trotz der von ihm durchgefithrten Einreihung 
von + Tapirulus in den Rahmen der + Xiphodontidae, fiir nicht ganz aus- 
geschlossen halt. Vielleicht sind es jedoch nur konvergente Anpassungs- 
erscheinungen, die eine Verwandtschaft mit Suiden vortauschen. Die 
Gattung erscheint zuerst im unteren Lutetien (Mitteleocan) mit + T. Majori 
Stehlin, geht als +T. Depereti Stehlin durch das obere Lutetien in das 
Bartonien (Obereocin), aus dem + T. Schlosseri Stehlin beschrieben ist 
und endet mit +T. hyracinus Gerv. im unteren Sannoisien. 


IV. Unterordnung: ++ Hypoconifera. 
(Von Prof. 0. Abel.) 


Die Erkenntnis der selbstandigen Stellung dieser unter dem Namen 
+ Hypoconifera zusammengefabten Gruppe der Artiodaktylen ist eine 
Folge der sorgfaltigen Untersuchungen von H. G. Stehlin tiber die Phylogenie 
der Artiodaktylenmolaren (s. oben S. 530, Fig. 357). Seitdem wir wissen, 
daB die quadrangulare Gestalt der oberen Paarhufermolaren und ihre 
Zusammensetzung auf drei ginzlich unabhangigen Wegen von einer gemein- 
samen Ahnenform mit einem trigonodonten Molarenbau aus erfolgt ist 
und da der als hinterer Innenhécker funktionierende Hiigel der Krone 
in einem Falle (+ Hypoconifera) wie sonst bei den meisten Saugetieren 
aus dem Basalband hervorgegangen und dem Hypocon homolog ist, in 
einem zweiten Falle (bei den -+-Caenotherioidea) jedoch nur einer Ver- 
schiebung des Protocons seine Entstehung verdankt und endlich, im dritten 
Falle, bei der tiberwiegenden Mehrzah] der Paarhufer, das ist bei den Euartio- 
dactyla, aus einer Verschiebung des Metaconulus an den Platz des hinteren 
Innenhockers zu seiner Stellung gelangt ist, wissen wir, da hier drei ver- 
schiedene Spezialisationswege der Artiodaktylenmolaren vorliegen, die 
uns zwingen, diese Spaltung auch im System zum Ausdrucke zu bringen. 

Diese Erkenntnis der drei verschiedenen Hauptwege innerhalb der 
Artiodactyla zwingt uns aber weiter, die zum Teil weitgehenden Ahnlich- 
keiten, die zwischen den + Elotheriiden und den Suiden bestehen, nur als 
konvergente Anpassungserscheinungen, nicht aber als Beweis einer engeren 
Verwandtschaft zu bewerten. Einzelne + Entelodontidae (+ Dinohyus 
Hollandi Peterson) haben die Gré8e eines FluBpferdes erreicht und auch 
wahrscheinlich eine ahnliche Lebensweise gefiihrt. 

Der zweite Stamm der + Hypoconifera hat dagegen eine ganz andere 
Anpassungsrichtung als die + Elotheriidae eingeschlagen. Von besonderer 
Wichtigkeit erscheint das Vorhandensein einer nicht knéchernen, sondern 
nur hautigen Bulla (nach W. D. Matthew und H. G. Stehlin, 1910). Da 
dieselbe Erscheinung nach Lydekker auch bei einem + Anthracotheriiden 
beobachtet worden ist, so ist es wahrscheinlich, da® hier ein Zustand vor- 
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liegt, der urspriinglich allen Artiodaktylen gemeinsam gewesen, aber bei 
den + Dichobunidae besonders zahe festgehalten worden ist. Freilich labt 
sich nicht a priori die Vermutung abweisen, da8 ebenso, wie der Hypoconus 
unabhangig bei + Condylarthren (+ Protungulaten), Primaten und Insecten- 
fressern erworben worden ist, er auch innerhalb des Stammes der Artiodactyla 
zweimal unabhangig erworben wurde, und fiir diese Vermutung wiirde 
die Tatsache sprechen, daB wir bis heute noch nichts Genaueres iiber die 
Wurzel der + Elotheriiden auszusagen vermégen; einstweilen folgen wir 
jedoch Stehlin, der die beiden Gruppen der + Dichobunidae und der + Elo- 
theriidae in die systematische Einheit +,,Hypoconifera‘: zusammenfaBt 
und sie allen iibrigen Paarhufern gegeniiberstellt. 


1. Familie: + Dichobunidae. — Diese Familie umfaBt kleine Artio- 


daktylen mit vollstindigem Gebif (oy In den oberen Molaren ist 


der Protocon urspriinglich in der Mitte der Innenseite gelegen, entspricht 
also in seiner Stellung und Lage dem ur- 
spriinglichen trigonodonten Molarentypus 
der Vorfahren der Ungulaten, doch riickt 
er spadter im Laufe der Stammesge- 
schichte dieser Familie weiter nach vorne 
und aus dem Basalband entwickelt sich 
an der hinteren Innenecke ein Hocker 
(Hypoconus), der an Grée im Laufe 
der Stammesgeschichte zunimmt und da- 
durch den oberen Molaren einen sub- 
quadratischen Umri® verleiht. Bei + Di- 
chobune nobilis Stehlin aus den mittel- 


mes 


eocanen Bohnerzen von Egerkingen 
(Schweiz) ist die urspriingliche Trigonform 
der oberen Molaren (Fig. 413) rein er- 
halten; Protoconulus, Protocon und Meta- 
conulus schlieBen zu einem V zusammen, 
dessen Spitze nach der Innenseite des 
Zahnes weist, und die subquadratische 
Form kommt dadurch zustande, dali das 
Basalband (Cingulum), das sehr kraftig 


Cr 


Fig. 413. Dichobune nobilis Stehlin. 
Oberer zweiter Molar des rechten 
Oberkiefers aus den Bohnerzen von 
Egerkingen, Schweiz. Stark ver- 
gréBert. Cz Cingulum (aus dem der 
Hypocon hervorging); mes Mesostyl 
(gleichfalls aus dem Cingulum ent- 
standen); ga Paracon; me Metacon; 
pl Protoconulus; m/ Metaconulus; 
hy Hypocon; gr Protocon. Nach H. G. 


ausgebildet ist, sich an der  hinteren 
Innenecke des Molaren zu einem Hocker, 
dem Hypocon, erhebt. Die Vorstufe von +Dichobune Cuv. wird von der im 
Untereocin (Wasatch Beds) Nord-Amerikas gefundenen Gattung + 77- 
gonolestes Cope (= +Bunophorus Sinclair) gebildet, bei der der Hypo- 
con noch nicht ausgebildet ist. Stehlin erblickt in dieser Gattung einen 
Vertreter der Stammgruppe der + Dichobuniden, wahrend M. Schlosser 
sie zwar auch in den Rahmen der + Dichobuniden aufnimmt, aber vermutet, 
daB sie den primitiven Suiden nahe steht, was nicht wahrscheinlich ist. 

Die unteren Molaren von +Dichobune erinnern oberflachlich an 
die primitiven Suiden, unterscheiden sich aber von diesen durch die be- 
trachtlichere Hohe und Zuspitzung der Hocker und das Fehlen der knétchen- 
artigen Verdickungen an den Halbmondarmen [Stehlin]. Die Vorderhalfte 
(Trigonid) ist meist bedeutend hoher als die Hinterhalfte (Talonid). Von 
den Incisiven fithrt, ebenso wie im Zwischenkiefer und Oberkiefer, ein 


Stehlin, umgezeichnet von O. Abel. 
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allmahlicher Ubergang zu den Backenzaihnen, was Stehlin wohl mit Recht 
als ein primitives Merkmal betrachtet. Die von Stehlin durchgefihrte 
Rekonstruktion des Schadels von + Dichobune leporina Cuvier aus den 
Phosphoriten des Quercy zeigt ein Bild, das ebensowohl an das primitiver 
Suiden wie an jenes der +Caenotheriiden erinnert. Auch die allgemeine 
Schadelform von Tragulus kann zum Vergleiche herangezogen werden, 
ohne daB jedoch aus diesen Ahnlichkeiten irgendwelche stammesgeschicht- 
liche Beziehungen abzuleiten waren. 

+ Dichobune leporina Cuvier gehért zu den wenigen eocdnen Paar- 
hufern, deren GliedmaSenbau genauer bekannt ist. Die Humerusrolle 
deutet auf eine betrachtliche Bewegungsfahigkeit des Unterarms; Fibula, 
Ulna, Naviculare tarsi sind noch frei, die Metapodien nur auf der Hinter- 
seite der distalen Gelenkképfe gekielt und maBig lang. Die Seitenfinger 
und Seitenzehen (II. und V.) sind noch wohl entwickelt, aber bereits ver- 
kiirzt, schmachtiger als die beiden Mittelzehen und, wie schon Cuvier richtig 
erkannte, nicht mehr funktionell. 

Die am besten bekannte Gattung + Dichobune Cuv. ist in Europa durch 
mehrere Arten vertreten. -+Dichobune leporina Cuvier ist aus dem 
Pariser Gips, dem Lignit von La 
Débruge und aus den Phosphoriten 
des Quercy in Frankreich bekannt 
geworden. Sie entspricht daher 
ihrem Alter nach dem Obereocan. 

Die ersten Spuren dieser 
Familie finden sich jedoch schon 
im Untereocin von Epernay 
(Frankreich) in -+ Protodichobune 
Stehlin. -+ Dichobune lebte vom 
Fig. 414. Obere und untere Backenzahn- Mitteleocin bis zum unteren Oli- 
reihe von Homacodon vagans Marsh aus dem gocin in Europa; neben ihr lebten 

Mitteleocin von Wyoming. Verg. ”/,. mehrere andere Gattungen wie 

Reel ie C: MAR + Mouillacitherium Filhol, +-Me- 

mscodon Riitimeyer, + Metrio- 

therium Filhol, die hauptsachlich in den Phosphoriten des Quercy in 

Frankreich gefunden worden sind, die den geologischen Zeitraum vom 
Obereocan (Bartonien) bis zum Mitteloligocin (Stampien) umfassen. 

Die + Dichobunidae sind jedoch auch aus Nord-Amerika bekannt, 
wo sie zuerst im Untereocin (Wasatch Beds) auftreten, aus dem die Gat- 
tungen -+Wasatchia Sinclair, +T7igonolestes Cope (= -+ Bunophorus 
Sinclair), + Dziacodexis Cope mit mehreren Arten beschrieben worden sind; 
im Mitteleocin (Bridger Beds) ist die von Marsh beschriebene Gattung 
+ Homacodon (+ H. vagans Marsh) bekannt (Fig. 414), deren obere Caninen 
sehr kraftig entwickelt sind und sich dadurch von denen der europaischen 
Dichobunidae unterscheiden. In denselben Schichten tritt auch + Sarco- 
lemuy Cope auf. Die Zuweisung anderer Reste zu den + Dichobuniden 
ist einstweilen unsicher. Vielleicht ist die Besiedlung Europas und Nord- 
Amerikas mit -+- Dichobuniden von einem gemeinsamen Entstehungszentrum 
ausgegangen, als welches, wie in so vielen anderen Fallen, wahrscheinlich 
Nordost-Asien und die Mongolei in Betracht kommt. 


2. Familie: + Elotheriidae. — Diese Familie hat zwar ihre Haupt- 
entwicklung in Nord-Amerika erreicht, ist aber auch in Europa nachgewiesen, 


IV. Hypoconifera. 619 


von wo die von Aymard beschriebene Gattung +-Entelodon aus dem Oligocan 
Frankreichs bekannt geworden ist. Die + Entelodontidae treten in Nord- 
Amerika zuerst im Mitteleocin (Bridger Beds) auf und verschwinden wieder 
im unteren Miocén (Lower Harrison Beds) von Nebraska. 


Wi 


f 


Fig. 415. Schidel von Choerodon caninus Troxell, aus den mittleren John Day Beds von 
Oregon, Nord-Amerika (Oberoligocin), von der Unterseite gesehen. Ungefahr */, der 
natiirlichen Gré8e. Nach HE. L. Troxell. 


Obwohl die + Elotheriidae auf den ersten Blick eine gewisse Ahnlich- 
keit mit Schweinen zu besitzen scheinen, so sind doch diese Ahnlichkeiten 
nur sehr oberflachlicher Natur, da die Anpassungsrichtung der + Elotheriidae, 
wie dies namentlich aus den eingehenden Untersuchungen von W. Mari- 
nelli (1924) iiber die Funktion des Gebisses hervorgeht, von jener der Suiden 
durchaus verschieden verlaufen ist. Die Schneidezihne sind lang und zu- 
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¢espitzt, die Caninen sehr kraftig und die Pramolaren sehr stark entwickelt, 
so daB die vierhéckerigen Molaren (mit Hypoconus) neben ihnen ganz zuriick- 
treten. Der Zahnschmelz ist rauh und gerunzelt. Der Schadel ist sehr stark 
in die Lange gezogen, besonders die Schnauzenpartie vor den Augenhéhlen 
(Fig. 415), wahrend der Gehirnteil so klein erscheint, da8 er dem Schadel 
fast einen Reptiliencharakter verleiht [W. B. Scott]. Unterhalb der hinten 
durch eine Knochenwand geschlossenen Augenhéhle erstreckt sich vom 
Jochbogen aus ein langer, breiter, flacher Knochenfortsatz nach unten 
und nach der Seite; vom Unterkiefer entspringen zwei Protuberanzen nach 
unten, eine unterhalb des groBen Canins und die zweite unterhalb des 
vierten Pramolaren, der in der Zahnreihe hinter dem Canin der starkste 
Zahn des Unterkiefers ist. Der Hals ist kurz, der Kérper in seinen Verhalt- 
nissen zu den GliedmaBen schweineartig gebaut, der Schwanz kurz; die 
hohen Dornfortsaitze der Riickenwirbel miissen dem 
Tiere im Leben ein hochgewélbtes Riickenprofil ge- 
geben haben. Die Unterarmknochen sind fest mit- 
einander verschmolzen, die Finger und Zehen, ur- 
spriinglich in Vierzahl, sind bei den jiingeren Gat- 
tungen auf zwei in Hand und Fu reduziert, die 
zweiten und fiinften Metapodien zu kleinen Knochen- 


Fig. 416. Fig. 417. 


Fig. 416. Rechte Hand von Archaeotherium ingens Leidy aus den unteren White River 
Beds Nord-Amerikas. Ii und V: Die Rudimente der seitlichen Metapodien. Zu be- 
achten ist die Kleinheit der Hufphalangen. Stark verkleinert. Nach W. B. Scott. 


Fig. 417. Archaeotherium clavus Marsh. Schadel von links gesehen. Oreodon Beds 
(Mitteloligocin) der Bad Lands, Siiddakota. +/, nat. Gr. Nach E. L. Troxell. 


knépfchen verkiimmert (Fig. 416). Die beiden funktionellen Metapodien 
bleiben getrennt. Da die Hufphalangen sehr klein sind, diirfte das Ge- 
wicht des Kérpers auf weiche Sohlenballen verteilt gewesen sein. 

Die eigenartigen Anpassungen des Gebisses sind von W. Marinelli 
untersucht worden. Er stellte fest, da die Eckzahne bei primitiveren 
Gattungen und Arten im ganzen Habitus eher an die Fangzahne eines 
Raubtieres erinnern, aber z. B. bei + Archaeotherium Marshi Troxell oder 
bei + Megachoerus zygomaticus Troxell haucrartig ausgebildet sind, so daB 
der Schlu8 naheliegt, daB sie auch als Hauer verwendet wurden. Indessen 
gilt dies nur fiir die unteren, nicht auch fiir die oberen Eckzahne. In An- 
gleichung der Funktion der Schneidezihne an die der Eckzahne kam es 
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au einer léffelartigen Verbreiterung des Symphysenabschnittes des Unter- 
kiefers. Wie eine Vergleichung der Entwicklungsrethe zeigt, die von + Archaeo- 
therium clavus (Fig. 417) zu hoher spezialisierten Formen wie + Archaeotherium 
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Fig. 418. Archaeotherium Marshi Troxell. Schadel von links gesehen. Unteroligocin 
der Big Bad Lands, Siiddakota. 4/, nat. Gr. Nach E. L. Troxell. 


Marshi fiihrt (Fig. 418), haben die urspriinglich starker entwickelten vorderen 
Pramolaren ihre funktionelle Bedeutung zugunsten des vorderen Hauer- 
apparates verloren. Die starke Inanspruchnahme des Musculus ptery- 
goideus fiihrte zu der , 
enormen VergréBerung , 
seiner Ansatzflachen im : 
Angularabschnitt, der 
weit nach unten und 
auBen vorspringt; Hand 
in Hand damit geht die 
Verschiebung der Fossa 
glenoidalis nach _ seit- 
warts. Diese Verschie- 
bung ist auch die Ur- 
sache der eigenartigen 
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Konstruktion des Joch- ale 
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bogens. Der vordere An- LD 
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satz desselben an der —————— —— 
Schidelwand ist ver- Fig. 419. Schidel von Achaenodon robustus Osborn aus 


doppelt, indem das Ju- den mitteleocinen Bridger Beds von Wyoming. — 
gale die Orbita mit zwei Stark verkleinert. Nach W. B. Scott. 


Fortsatzen umgreift; der 

vordere setzt sich mit dem Lacrymale und Supramaxillare in Verbindung, 
wahrend der hintere und obere mit einem Fortsatze des Frontale eine kraitige 
postorbitale Spange bildet. Die Verbindung zwischen Jugale und Squamo- 
sum ist S-formig gestaltet und dadurch leistungsfahiger geworden. Der 
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nach unten ausladende flache Knochenfortsatz des Jugale scheint nur die Rolle 
eines Flankenschutzes besessen zu haben; die Augen der + Entelodontiden 
waren beim Wiihlen im Boden wie auch etwa bei Paarungskampfen ge- 
fahrdeter als bei anderen Tieren. Gegen Bisse mit den oberen Eckzahnen 
waren jedoch, wie ein von Sinclair. abgebildeter Schadel zeigt, diese Schutz- 
maBnahmen nicht wirksam, denn dieser tragt gerade vor der Orbita eine 
schwere BiBwunde. Die Nahrung der + Entelodontiden diirfte nach Mari- 
nelli vorwiegend aus Schilf und Rohrstengeln bestanden haben, die mit 
Hilfe der Eckzahne aus dem weichen Boden gewiithlt und mit Lippen, Zahnen 
und Zunge nach hinten geschoben wurden, wo sie an dem starken unteren 
Pz und dem oberen P2 einen Widerhalt fanden und dann von den kraf- 
tigen Lippenmuskeln durch Vorziehen der Mundwinkel geknickt und ge- 
brochen wurden. Ein solcher Protraktor hatte an dem Kinnfortsatz einen 
seiner Funktion entsprechenden Ansatzpunkt gehabt und dies ist wahr- 
scheinlich die Erkliérung fiir die so eigenartige Kinnbildung der + Ente- 
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Fig. 420. Pelonax potens (Marsh) Peterson. Unterkiefer von au8en gesehen. ? Ober- 
oligocin von Colorado. ‘*/,; nat. Gr. Nach E. L. Troxell. 


lodontiden. Auch die auffallige, nach riickwarts geneigte Achsenstellung des 
unteren Pz wiirde durch diese Annahme eine befriedigende Erklarung finden. 

Die ersten Spuren der + Entelodontiden auf dem Boden Nord-Amerikas 
treten uns in der Gattung + Pavahyus Marsh aus dem Untereocan (Wasatch 
Beds) entgegen. Bei der nachst jiingeren Gattung +A chaenodon Cope aus dem 
Mittel- und Obereocan (Fig. 419) waren die fiir die jiingeren + Entelodon- 
tiden so bezeichnenden Jochbogenfortsatze noch nicht ausgebildet, der 
Schadel in seinem Gesichtsabschnitt viel kiirzer als bei den jiingeren Gat- 
tungen und die Spezialisation des Gebisses zwar schon in den Anfangen, 
aber noch nicht weit vorgeschritten. Die Orbita war hinten noch gedffnet. 
Der Schadel weist im ganzen einen barenahnlichen Habitus auf. 

Im Oligocin Nord-Amerikas erscheint die Gattung +Archaeotherium 
Leidy, die durch zahlreiche Arten vertreten ist (+ A. clavus Marsh, +A. 
Darbyi Troxell, +A. crassum Marsh, +A. Marshi Troxell, + A. Scotti 
Sinclair, +A. ingens Leidy (Fig. 416—418), +A. Wanlessi Sinclair, + A. 
Mortoni Leidy). Ihr schlieBen sich + Scaptohyus Sinclair, + Pelonax 
Marsh (Fig. 420), +-Ammodon Marsh, +Megachoerus Troxell (Fig. 421) 
und +Choerodon Troxell an. Den BeschluB der nordamerikanischen Ent- 
wicklungslinien der Entelodontiden macht + Dinohvus Peterson aus dem 
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Untermiocan von Nebraska, doch wurde diese riesige Form noch an Kérper- 
gré8e von +Ammodon Leidyanus Marsh aus dem Miocin von New 
Jersey tibertroffen, die die gréBte Art unter allen bisher bekannten darstellt 
und NashorngréBe erreicht hat. 

Im europaischen Oligocin ist bisher nur +Entelodon magnus 
Aymard aus Frankreich bekannt geworden. 

Die Expeditionen des American Museum of Natural History nach 
China haben bisher nur einen Zahn von unsicherer Bestimmung als Antwort 
auf die Frage nach der urspriinglichen Heimat der + Entelodontiden und 
der wahrscheinlich ihre Stammgruppe bildenden + Achaenodonten geliefert. 


Fig. 421. Megachoerus zygomaticus Troxeil. Schidel von oben gesehen. Aus dem 
? Oberoligocin der Big Bad Lands von Siiddakota. */, nat. Gr. Nach E. L. Troxell. 


Matthew hat gelegentlich einer kurzen Beschreibung dieses Zahnes (1925) 
neuerlich erklart, daB er + Achaenodon nicht mit den + Entelodontidae 
vereinigt wissen will und da er diese Gattung wie auch + Protelotherium Osb. 
als Vertreter einer selbstindigen Familie, + Achaenodontidae, betrachtet, 
eine Auffassung, die auch Peterson geduSert hat. Hieriiber wie tiber die 
Stellung von +Helohyus Marsh aus den Bridger Beds von Wyoming ist 
das letzte Wort noch nicht gesprochen. 


V. Unterordnung: + Caenotherioidea. 
(Von Prof. 0. Abel.) 


Zu den merkwiirdigsten der verschiedenen fossilen Artiodaktylen- 
stimme gehéren die + Caenotherioidea, die bisher nur aus dem Tertiar 
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Europas bekannt geworden sind, wo sie in den ersten Spuren im oberen 
Ludien (Obereocan) erscheinen, aber rasch nachher zu einer immer anstei- 
genden Bedeutung gelangen, so daB sie an gewissen Fundorten des Oligo- 
cins auBerordentlich haufig anzutreffen sind, was auf eine reiche Ent- 
faltung dieses Stammes zu dieser Zeit des Tertiars hindeutet. Die letzten 
Vertreter der +Caenotherioidea sind aus dem unteren Miocaén Europas 

bekannt. 
Der Grund fiir eine Abtrennung der Gruppe von allen tibrigen Artio- 
daktylenstémmen liegt in der auf sie beschrankt gebliebenen Ausbildung 
und Anordnung der oberen Molarenhécker. Hat in dem Falle der Euartio- 
dactyla, wie Stehlin die Hauptgruppe der Artiodactyla benannt hat, die 
Bildung eines viereckigen oberen Molaren in der Weise stattgefunden, dab 
der vordere Innenhiigel vom Protocon, der hintere aber von dem stark 
nach innen verschobenen Metaconulus gebildet wird (Fig. 357), so kam 
eine in funktioneller Hinsicht gleichwertige Bildung in den oberen Molaren 
der --Hypoconifera (+ Dichobunidae und +Elotheriidae) dadurch zu- 
stande, daB in dem letzteren Falle zwar 


(TERRE xy auch der innere Vorderhécker der oberen 
Re Molaren vom Protocon, der hintere Innen- 
Re 8 hocker aber von dem aus dem Basal- 
gr" bande (Cingulum) hervorgegangenen Hypo- 

\ con gebildet wurde. Beiden Reihen steht 


nun der dritte Stamm, der allein von den 
+ Caenotherioidea reprasentiert wird, 
scharf geschieden gegentiber. Bei ihm 
kommt, wie + Caenotherium laticurvatum 
Fig. 422. Schidel von Caenotherium Geoff. aus dem obersten Oberoligocan 
Filholi aus den Phosphoriten des (Phryganidenkalk von St. Gérand-le-Puy, 
Quercy. °/, nat.Gr. Ausdem, Guide Frankreich) zeigt, die quadrangulare Form 
to the Fossil Mammals and Birds“, ger oberen Molaren dadurch zustande, 
Brit. Mus. Nat. Hist. London. ; : x 

da8 der Protoconulus nach innen riickt 

und den vorderen Innenhécker bildet, 
wahrend der Platz des hinteren Innenhiigels, in den beiden anderen Artio- 
daktylengruppen entweder vom Metaconulus oder vom Hypocon gebildet, 
hier durch den ganz nach hinten verschobenen Protocon eingenommen 
wird. Es legen daher drei ganz getrennte Entwicklungswege vor, die 
uns Zwingen, die Familie der + Caenotheriidae als eine durchaus selbstandige 
Stammesreihe, die der + Caenotherioidea, von den beiden anderen Gruppen 
zu trennen. 

Am besten bekannt ist die Gattung + Caenotherium Brav., die durch 
mehrere Arten angefangen vom oberen Kocan der Phosphorite des Quercy in 
Frankreich bis zum unteren Miocin Deutschlands vertreten erscheint. Der 
Schadel (Fig. 422) fallt vor allem durch die enorm vergréBerten Bullae sowie 
durch eine an den Schadel der Hasen erinnernde Bildung einer Verknécherungs- 
liicke der Praorbitalregion auf, die in beiden Fallen wahrscheinlich durch 
dieselben physiologischen Vorginge bedingt erscheint; betrachten wir den 
Schadel von der Seite, so sehen wir zwischen dem Nasenbein, Tranenbein 
und dem Oberkieferknochen eine unregelmaBig umgrenzte Liicke, die 
anzeigt, da dieser Teil der kndchernen Wangenportion des Schidels druck- 
los gewesen sein mu. Dies hangt mit der eigenartigen Ausbildung des 
Vordergebisses und dem steil abfallenden Zwischenkieferprofil zusammen, 
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das auf eine nagetierartige Funktion des Vordergebisses hindeutet. Damit 
steht wohl auch in Zusammenhang, da der Unterkiefer von + Caeno- 
therium auffallend massiv und plump gebaut ist. Die Augenhdhlen sind 
beinahe oder vollstandig geschlossen, die Schnauze auffallend schmal und das 
Schadeldach tragt einen kurzen Sagittalkamm. Humerus langer als der Vor- 
derarm, Radius und Ulna getrennt. Die beiden mittleren Metapodien ver- 
langert, die beiden seitlichen (II. und V.) stark verkiirzt, die beiden Seiten- 
finger daher nicht mehr funktionell. Die Hinterbeine langer als die Vorder- 
beine, Femur ein wenig kiirzer als Tibia, Fibula verdiinnt und distal mit 
der Tibia verschmolzen. Im HinterfuB fallt die sehr ungleiche Lange der 
beiden seitlichen Metatarsalia auf: II. ist viel kiirzer als V. Es scheint frag- 
lich, ob die beiden Seitenzehen, besonders die langere fiinfte, nicht noch als 
Trager der Korperlast beteiligt gewesen sind. +Caenotherium hat etwa 
die GréBe eines Hasen besessen und der allgemeine Habitus ist vielleicht 
dem eines Zwergmoschustieres am ahnlichsten gewesen. Die wichtigsten 
Arten sind +Caenotherium elongatum Filhol und +C. Filholi 
Lydekker, dem sich die jiingeren Arten +C. laticurvatum Geoff., +C. 
commune Brav. usw. anschlieBen. 

In den franzésischen Phosphoriten und in den Schweizer Bohnerzen 
ist eine mit + Caenotherium nahe verwandte Gattung, + Oxacron Filhol, 
in zwei Arten angetroffen worden (+ O. valdense Stehlin, +0. Courtoisi 
Gervais). Der untere Eckzahn ist in die Gruppe der Schneidezahne ein- 
bezogen worden, und die Rolle des Eckzahns hat der erste Pramolar iiber- 
nommen. Die dritte Gattung ist + Plesiomeryx, deren geologische Ver- 
breitung vom oberen Eocain bis zum obersten Oligocan (vielleicht noch 
bis in das untere Miocan?) reicht. 

Der Ursprung und die Heimat der + Caenotherioidea ist noch in 
volliges Dunkel gehiillt. Vielleicht sind sie als asiatische Einwanderer nach 
Europa gelangt, wo sie, worauf Stehlin hingewiesen hat, eine eigenartige 
biologische Rolle gespielt zu haben scheinen. Wir werden die Vermutung 
aussprechen diirfen, daB diese kleinen Huftiere vielleicht die Rolle gespielt 
haben, die spater von den hasenartigen Nagern tibernommen worden ist. 
Aus ihrer geographischen Verbreitung und der Natur ihrer Fundstellen 
scheinen sie Bewohner trockener, hochgelegener, zum Teil verkarsteter 
Kalkgebiete gewesen zu sein. Ihr Verschwinden im unteren Miocan ist viel- 
leicht durch einen durchgreifenden klimatischen Wechsel und die dadurch 
bewirkte Anderung des Vegetationscharakters zu erklaren, doch ist es 
einstweilen nicht méglich, diesbeziiglich mehr als eine bloBe Vermutung 
auszusprechen. 
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Die wichtigsten Charaktere dieser Ordnung, soweit sie den fossilen 
und recenten Vertretern derselben, also dem Skelet und dem Gebif zu 
entnehmen sind, wurden auf S. 424 dargelegt. Uber weitere Merkmale 
unterrichtet die ausfiihrliche Besprechung der recenten Perissodactyla 
auf S. 631, die ja die Hauptmasse der bekannten Mesaxonia liefern. Uber 
diese gibt die nachfolgende tabellarische Anordnung eine Ubersicht bis 
mu den Familien. 

Weber, Siugetiere. 2. Aufl. Bd. II. 40 
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Systematische Ubersicht tiber die Familien der Mesaxonia, 


+Mioclaenidae 
: + Hyopsodontidae 
: patronage: Seat he yes Pare Cit Sk: -+Phenacodontidae 
+Protungulata + Meniscotheriidae 


-+ Pleuraspidotheriidae 


rs «ys Tapiridae 
1. Uberfamilie: f Po : 
Tapiroidea \ +Lophiodontidae 
-+-Hyracodontidae 
: + Amynodontidae 
2. Uberfamilie : Rhinocerotidae 
2. Unterordnung: Rhinocerotoidea + Elasmotheriidae 
XVI. Ordnung: Perissodactyla +Baluchitheriidae 


Mesaxonia 3. Uberfamilie: + Palaeohippidae 
Hippoidea Equidae 


4. Uberfamilie: ¢ +Palaeosyopidae 
+ Titanotherioidea \ + Titanotheriidae 
3. Unterordnung: 


+Aneylopoda. “ +Chalicotheriidae 
-+- Periptychidae 
4, Unterordnung: +Pantolambdidae 
-+Amblypoda -+-Coryphodontidae 
+Dinoceratidae 
; , +Bunolitopternidae 
Rs ome -+ Macraucheniidae 
P + Proterotheriidae 


I. Unterordnung: -+Protungulata. 
(Von Prof. O. Abel.) 


Jene Saugetiergruppe, die wir, vielleicht nicht mehr mit voller Be- 
rechtigung, unter dem Begriffe der ,,Ungulata‘‘ zusammenfassen, geht 
zu einem groBen Teile auf eine Stammgruppe zuriick, die als die Wurzel 
der Perissodactyla, der + Ancylopoda, der +Amblypoda und der + Lito- 
pterna nachgewiesen erscheint. Dagegen wird es immer deutlicher, dab 
die Artiodactyla eine Gruppe von Saugetieren umfassen, deren Wurzel 
nicht mit jener der Unpaarhufer zusammenzufallen scheint, und da auch 
die + Notoungulata einen schon sehr frithzeitig selbstandig gewordenen 
Stamm reprasentieren, der nicht auf die Protungulata zuriickgeht, so 
schrumpft die Bedeutung der Protungulata als Stammgruppe ziemlich 
zusammen, zumal ja auch der unter sich enger zusammenhangende Stamm- 
block der Proboscidier, Sirenia, Hyracoidea und + Embrithopoda nicht 
auf die ,,Protungulata‘‘ zuriickgefiihrt werden kann. 

Immerhin liegt die groBe phylogenetische Wichtigkeit der + Prot- 
ungulata oder + Condylarthra darin, daB sie einerseits zeigen, wie die 
Anfange der verschiedenen Stamme der Perissodactyla in einer gemein- 
samen Wurzel zusammenlaufen und andererseits in iiberzeugender Weise 
erkennen lassen, da diese Gruppe der Huftiere mit den Insectivoren und 
Carnivoren auf das engste verbunden ist. 

Die Bedeutung der +Protungulata als ein Bindeglied zwischen 
den krallentragenden primitiven und den huftragenden spezialisierten 
Saugetieren bringt es mit sich, daB tiber die Zuweisung gewisser Gattungen 
zu der Gruppe der + Protungulata insoferne Meinungsverschiedenheiten 
hestehen, als der eine Forscher das Hauptgewicht auf primitive Merkmale 
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irgendeiner hierher gehérigen Gattung legt und diese daher aus den + Prot- 
ungulata losgelést und den Insectivoren eingereiht wissen will, wahrend 
sie der andere den Protungulaten, aber mit Betonung der primitiven Merk- 
male, einreiht, wie es bei der Frage nach der systematischen Stellung der 
+ Hyopsodontiden der Fall ist. Ebenso kann man eine Gruppe wie die 
+ Bunolitopternidae den +Litopterna wie den Protungulata einreihen, 
die Gruppe der + Pantolambdidae und der + Periptychidae den + Ambly- 
poda oder den Protungulata, und das gleiche muB sich ja iiberall dort im 
System vollziehen, wo sich die Liicken zwischen den verschiedenen systema- 
tischen Kategorien durch Fossilfunde schlieBen. So erfreulich es vom 
Standpunkte des Phylogenetikers aus ist, wenn sich solche Liicken der 
Stammesgeschichte schlieBen, so schwierig wird es dann, das System mit den 
Ergebnissen der phylogenetischen Forschung restlos in Einklang zu bringen. 
Wenn wir es versuchen, die gemeinsamen Ziige, die die + Protungu- 
lata untereinander verbinden, in den Vordergrund zu stellen, so ergibt 
sich daraus einerseits ihre Beziehung zu den Insectivoren, andererseits 
zu den aus den Protungulata 
hervorgegangenen  Hauftier- 
stammen. Wir fassen die 
Merkmale der Protungulata 
mit W. D. Matthew (1915) 
und M. Schlosser (1923) in 
folgender Form zusammen: 
+Protungulata (= +Con- 
dylarthra). Herbivore oder, 
omnivore Monodelphier mit 
volistandigem Gebib, fiinf- pig 423, Oben: obere Backenzihne; unten: untere 
fingerigen und fiinfzehigen Backenzihne von Mioclaenus turgidus aus den 
Gliedmafen, Astragalus mit Torrejon-Beds. Nat. Gr. Nach H. F. Osborn und 
verlangertem Hals und meist Ch anls, 
konvexer Gelenkflache an 
der Unterseite, mit Foramen tali, das nur bei den hoher spezialisierten, 
jiimgeren +Phenacodontiden fehlt. Gehirn sehr klein. Humerus mit 
supratrochlearer Aushéhlung und Foramen entepicondyloideum. Ulna 
kraftig. Femur mit drittem Trochanter. Fibula immer von der Tibia ge- 
trennt, vollstandig und gut entwickelt. Carpalia beinahe in serialer An- 
ordnung, seriale Stellung in + Phenacodus fast erreicht. Tarsus sehr ahn- 
lich dem der +Creodontia, gewélbte Endflache des Astragalus tief in das 
Naviculare eingreifend, das Cuboid nur seitlich berithrend. Phalangen 
mehr oder weniger mit Scharniergelenken, Endphalangen entweder schmal 
und krallenahnlich, oder (meistens) abgeplattet und hufahnlich. Der Schadel 
ist langgestreckt, niedrig und im ganzen sehr primitiv; er verbindet die 
Merkmale der Insectivoren mit denen der primitiven Unpaarhufer und 
erinnert in manchen Beziehungen auch an primitive Raubtiere, die ja 
den Insectenfressern, aus denen sie hervorgegangen sind, noch sehr nahe 
stehen. Die Orbita ist hinten weit geéffnet und die Profillinie des Schadels 
fast horizontal. Die Schadelkapsel tragt eine Sagittalcrista; im kleinen 
Hirnhéhlenraum liegt das Kleinhirn hinter den glatten Hemispharen des 


GroShirns. 


Das Gebib & - =) ist in seinem vorderen Abschnitt wenig differen- 


ziert und gleicht in dieser Hinsicht ebenso den +Creodontiern wie den primi- 
40* 


orci) 1. ones 
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tiven Unpaarhufern und Paarhufern. In der Regel sind die Incisiven, 
Caninen und die vorderen, einspitzigen Pramolaren durch allmahliche 
Uberginge der Form untereinander verbunden, wahrend die Molaren sich 
bei den primitiveren Protungulata ziemlich bestimmt in der Kronenform 
unterscheiden; bei héher spezialisierten Protungulata werden die hinteren 
Pramolaren molariform. Die oberen Molaren haben sehr niedere Kronen 
(sie sind brachyodont), entweder stehen die drei Haupthécker im Dreieck, 
(Trigon) oder bei spezialisierteren Formen, wie + Phenacodus, wird durch den 
aus dem Cingulum an der hinteren Innenecke hervorgegangenen Hypocon 
die primitive Fiinfzahl der Hécker (Paracon, Metacon, Protocon, Proto- 
conulus, Metaconulus) zur Sechszahl erhéht. In den unteren Molaren ist 
das urspriingliche Trigonid 
mit drei Spitzen (Protoconid, 
Paraconid, Metaconid) um 
ein Talonid verstarkt, das 
dreispitzig sein kann wie bei 
-+- Tetraclaenodon. 

im auBeren Habitus 
waren die Condylarthra omni- 
voren Raubtieren ahnlicher 
als Huftieren. Die Beschaf- 
fenheit von Hand und Fub 
(plantigrad, héchstens semi- 
plantigrad) gestattete keine 
sehr rasche Bewegung. Das 
GebiB laBt auf gemischte 
Kost schlieBen. Die gré8ten 
Formen erreichten meist die 
Dimensionen eines Wolfs, die 
kleinsten die eines Fuchses 
oder Marders* [M. Schlosser]. 

Zu den +Protungulaten 
sind nach W. D. Matthew 
folgende Familien zu stellen: 


Fig. 424. Schidel von Hyopsodus paulus aus dem 1. +Mioclaenidae. — Bu- 
Mitteleocin (Bridger-Beds) Nord-Amerikas. Nat. nodont, obere M_ gerundet 
Gr. Nach H. F. Osborn. dreieckig, meist ohne Hypo- 


con, aber gelegentlich ein 
Oriment desselben vorhanden; Pramolaren einfach. Skelet unbekannt. 
Nur im Palaocin Nord-Amerikas: +Mioclaenus turgidus Cope usw. 
(Fig. 423). 

2. -+-Hyopsodontidae. — Bunodont, Hécker als abgerundete Kegel 
entwickelt, gelegentlich mit Andeutungen einer Jochbildung wie bei den 
primitivsten Pferden (+ Eohippus), so daB +Hyopsodus Markmani 
Abel et Cook auffallend pferdedthnliche Molaren aufweist; Hypocon wird 
allmahlich stérker, P4 noch dreieckig, nicht molariform. Cingulum kraftig. 
Zaihne im allgemeinen denen der + Phenacodontiden ahnlich. Der Astra- 
galus weist keine engeren Beziehungen zu Insectivoren auf (die eine grofe 
symmetrische Trochlea, begrenzt durch Innen- und AuBenwinkel besitzen), 
sondern die Trochlea ist flach, schrage geneigt und hat keinen Innenkiel 
(ebenso bei --Creodontiern und primitiven +-Protungulaten). Nahe ver- 
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wandt mit den + Mioclaenidae. Endphalangen krallenformig. Fast das ganze 
Skelet bekannt (+Hyopsodus Leidy). Vom Untereocin (Wasatch Beds) 
bis zum Obereocain (Uinta Beds) in Nord-Amerika, aber auch im Unter- 
eocan Belgiens (Sparnacien = Oberes Landenien von Vinalmont) von 
Theilhard de Chardin (1921) nachgewiesen. 
_ 38. +Phenacodontidae. — Bunodont, bei spateren und hoher speziali- 
sierten Formen sogar zum polybunodonten Typus oder sublophodonten 
Typus tibergehend. Durch die gute Ausbildung des Hypoconus erscheinen 
die oberen M quadratisch; sie sind breiter als lang. Zwischenhécker (Pro- 
toconulus und Metaconulus) gut 
entwickelt. Gesamtcharakter der 
M von + Phenacodus sehr Ahnlich 
dem der primitiven Unpaarhufer 
(z. B. + Hyracotherium). Untere M 
meist mit sechs Héckern (drei im 
Trigonid, drei im Talonid). Obere 
P dreieckig, ohne Hypocon, daher 
Ps von Mi gut unterschieden. 
I klein und einfach, C als ReiB- 
zahne entwickelt, raubtierahnlich. 
Im Unterkiefer ist der letzte P (Pz) 
molariform. Schadel (bei + Phena- 
codus vollstaindig bekannt) lang, 
schmal und niedrig; mit langer und 
gut entwickelter Sagittalcrista. Wie 
iiberhaupt bei primitiven Sauge- 
tieren, ist der Cranialteil des Scha- 
dels im Verhaltnisse zum Gesichts- 
teil lang, so daB die Augen in der 
Mitte der Schadellange stehen; die 
Hirnhéhle ist jedoch sehr klein. 
Unterkiefer niedrig. Hals von 
maBiger Lange, Korper langge- 
streckt, schlank, Schwanz sehr lang 
und stark entwickelt. Hiiftbeine 
schlank, wie immer bei primitiven 
Ungulaten. Gliedmafen kurz, stam- Fig. 425. Hyopsodus walcottianus Matth. 
mig und im ganzen sehr primitiv. et Granger. Hinterfub. x 1%; aus dem 
Humerus mit starker Deltaleiste Untereocdn Nordamerikas (Wasatch Beds). 
und Foramen entepicondyloideum. NacheMeihaw und’ Granger. 
Radius und Ulna getrennt, Ulna 
ohn> Anzeichen einer Reduktion. Femur mit drittem Trochanter, Tibia 
und Fibula getrennt, Fibula schlanker als Tibia. Hand und Fu fint- 
strahlig, dritter Finger und dritte Zehe die langsten. Hallux schon bei 
+ Euprotogonia reduziert, aber noch mit allen Phalangen und noch funktio- 
nell. Astragalus oben mit Gleitrinne, unten mit konvexer Gelenkflache 
gegen das Naviculare (primitives, an Raubtiere erinnerndes Merkmal). 
Astragalus mit Fibularfacette. Naviculare artikuliert mit Cuboideum 
und Caleaneus. Endphalangen in Hufform. 

+ Protogonodon Scott, vertreten durch zwei Arten (+P. pentacus 
und +P. stenognathus Matthew) in den basaleocénen Puerco Beds des 
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San Juan Basin, Neumexiko, ist die primitivste Gattung der + Phena- 
codontiden. Ihr schlieBt sich zeitlich an: 
+ Euprotogonia Matthew, Basaleoc&n (Torrejon Beds) von Neumexiko 
und Montana (+Euprotogonia puercensis Cope und +E. minor Matth.). 
+ Phenacodus Cope mit der am besten bekannten Art + Ph. primae- 
vus Cope, vertritt die Familie im Untereocin Nord-Amerikas (Wasatch 
Beds und Wind River Beds). Einzelne Backenzahne, die dieser Gattung 
zugewiesen werden miissen [Theilhard de Chardin und L. Dollo]}, sind im 


Fig. 426. Rekonstruktion des Skeletes von Phenacodus primaevus Cope, In */;, nat. Gr. 
Nach H. F. Osborn. 


Untereocan (Sparnacien) von Epernay in Frankreich und Orsmael in Belgien 
entdeckt worden und beweisen unter anderem eine Faunenverbindung 
zwischen Nord-Amerika und Europa zu dieser Zeit. 

+Ectocion Cope. — Zusammen mit +Phenacodus primaevus 
Cope in zahlreichen Resten gefunden, die sich auf mehrere Arten verteilen 
(+E. superstes Matth., +E. Osbornianum Cope, E. Ralstonensis 
Matth., +E. parvus Matth.). Das wichtigste Merkmal von + Ectocion 
besteht in dem Fehlen des Zusammenschlusses der drei hinteren Molaren- 
hécker zu einem Metaloph: der Hypocon 
bleibt vom Metaconulus scharf getrennt 
und die Anordnung der fiinf Hocker des 
Trituberkularmolaren (Paracon, Metacon, 
Protoconulus, Metaconulus, Protocon) bleibt 
gewahrt. Matthew ist der Ansicht (1915), 
daB in dieser Gattung die Wurzel des 
Perissodaktylenstammes zu suchen ist. 


Fig. 427. Obere und_ untere 


Backenzihne von Meniscotherium 4. + Meniscotheriidae. — Lophoseleno- 
terrae-rubrae aus dem Wasatch. dont. Die beiden ersten oberen M quadra- 
Nat. Gr. Nach H. F. Osborn. tisch, Hypocon in M! und in M2 mit dem 


Metaconulus zu einem Kamm verschmolzen, 
die tibrigen Hocker halbmondférmig, die auBeren zu einem W-férmigen 
Ektoloph verbunden. Letzter oberer M ohne Hypocon, daher dreieckig. 
Im letzten unteren M fehlt der dritte Lobus, der sonst fiir diesen Zahn 
ein bezeichnendes Merkmal bei primitiven Ungulaten zu bilden pflegt. 
C sehr klein. Hintere obere P nicht molariform, Umri8 dreieckig. Untere 
Backenzahne ahnlich denen der primitiven Perissodaktylen, mit zwei 
sichelférmigen Kammen (sogenannten ,,Halbmonden“), P,, P, und P, 
einspitzig. KorpergréBe gering, Rumpf langgestreckt, Beine linger und 
schmachtiger als bei + Phenacodontiden; der fiinfzehige FuB erinnert in 
seiner Gesamtform und in seinem Bau sehr an den der lehenden Hyracoidea. 
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+ Meniscotherium terrae rubrae Cope, +M. chamense Cope und 
+M. tapiacitis Cope im Untereocin (Wasatch Beds) von Wyoming und 
Neumexiko. 

5. + Pleuraspidotheriidae. — Bunoselenodont, in den oberen M vier 
oder fiinf Hocker; kein Hypocon ausgebildet. Die Hocker verteilen sich 
auf Paracon und Metacon (auBen), Protocon (innen); von den Conuli sind 
meist nur der Protoconulus in Mi und M2 vorhanden, in M2 auch der 
Metaconulus, so daB dieser Zahn rein trituberkular erscheint. Untere 
Backenzahne nach den letzten Untersuchungen von Theilhard de Chardin 
(1921) ausgesprochen huftierartig, so daB die systematische Position bei 
den Protungulata, zuerst bezweifelt, dann von M. Schlosser befiirwortet, 
nunmehr gesichert erscheint. I und C sehr klein, besonders die I sind stark 
reduziert und stehen dicht gedrangt auf der Vorderkante des Unterkiefers, ge- 
folgt von dem gréBeren C, dem zwei einwurzelige P folgen; hinter P, ein Dia- 
stem, dann der gréBere Ps (bei + Pleura- 
spidotherium Lem., wahrend bei + Ovthaspi- 
dotherium Lem. das Diastema zwischen P 5 
und P., fehlt und dagegen die Liicke zwischen 
P; und P, liegt). Drei stark beschadigte 
Schadel bekannt, die im allgemeinen pri- 
mitive Merkmale aufweisen. Im Humerus 
fehlt das Foramen entepicondyloideum. 
Radius und Ulna fast gleich stark aus- lin 
gebildet, frei. Femur gro, in seiner a4 
proximalen Partie abgeplattet. Trochanter 
tertius vorhanden, aber schwach. Astra- Fig. 428. Obere Backenzihné(obere 
galus typisch condylarthrenartig [nach siya Dees rece ee sit 
Th. de Chardin]. Metatarsale I und  puercensis aus dem Torrejon. Nat. 
Metacarpale I vorhanden, aber Zuweisung Gr. Nach H. F. Osborn und 
zu den beiden Gattungen nicht ganz sicher. Ch. Earle. 
Endphalangen an den Enden zu schmalen 
Hufen verbreitert. Nur aus dem Palaocan Frankreichs(Thanetien) von Cernay 
bei Reims bekannt: + Pleuraspidotherium Aumonieri Lemoine, + PI. 
remense Lemoine, +Orthaspidotherium Edwardsi Lemoine. 


i 2 


II. Unterordnung: Perissodactyla Owen. 
(Mesaxonia Marsh.) 

Pferde, Tapire und Nashérner vereinigt die moderne Zoologie in 
einer Ordnung auf Grund tiefgehender anatomischer Ubereinstimmung, 
namentlich auch im Bau der Extremitaiten und des Gebisses, und diese 
Vereinigung erscheint zwingend im Licht der Palaontologie. 

Cuvier trennte noch die Pferde, die er Solipedes nannte, von den 
Tapiren und Rhinocerossen, die er zusammen mit den Schweinen als Ordi- 
naria vereinigte. Alle aber brachte er mit den Proboscidea und Hyracoidea 
in einer groBen Ordnung zusammen, die er als Pachydermes den Ruminants 
gegeniiberstellte. Ducrotay de Blainville unterschied dann bereits die 
fraglichen Tiere als Ongulogrades normaux a doigts impairs von den Ongulo- 
grades normaux a doigts pairs. Noch starker erhob R. Owen alsdann die 
Zehenzahl zum Einteilungsprinzip und schied scharf die paarzehigen Artio- 
dactyla von den Perissodactyla, unter welchem Namen er, neben zahl- 
reichen anderen Familien, die wir heute nicht mehr den Perissodactyla 
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zuzihlen, die Pferde, Tapire und Rhinocerosse vereinigte, die wenigstens 
im HinterfuBe unpaarzehig sind. 

Dieser Auffassung huldigt man bis zum heutigen Tage. Nur legt 
man dabei mehr und mehr das Hauptgewicht nicht so sehr auf die Zahl 
der Finger und Zehen als vielmehr auf ihre gegenseitige Lange; auf das 
Uberwiegen des dritten Fingers und der dritten Zehe; auf das Verhalten 
von Carpus und Tarsus; endlich auf das mechanische Moment, d. h. die 
Art der Ubertragung der Korperlast auf die Extremitat. Dies spiegelt 
sich wieder in dem Namen Mesaxonia, der darauf hinweist, daB die Ex- 
tremititenachse durch den dritten Finger geht, im Gegensatz zu den paar- 
zehigen Paraxonia, bei denen sie zwischen den 3. und 4. Finger fallt (S. 415). 

Im iibrigen sind Habitus und Lebensweise der Perissodactyla ver- 
schieden genug. Dies auBert sich auch, trotz weitgehender Ubereinstimmung, 
in mannigfacher Verschiedenheit im Bau. Zunachst im Integument. Das- 
selbe erlangt bei den Nashérnern auBerordentliche Dicke, bei den indischen 
Arten in dem MaBe, daB es in der Schulter-, Rumpf- und Schwanzgegend 
fast unbewegliche Platten von gegebener Form bildet, die durch diinnere 
Zwischenraiume, gewissermafen Gelenke, so verbunden sind, daB sie Be- 
wegungen gestatten. Dementsprechend ist die Behaarung nur eine diirftige 
und ist beim weiBen Rhinoceros auch im jungen Tier gar nur auf einen 
Besatz weicher Haare langs Schwanz und Ohrrand beschrankt. Sie unter- 
liegt mit zunehmendem Alter Riickbildung, besonders im anfanglich ziem- 
lich dichten Kleid dicker Haare von Rh. sumatrensis. Der im Diluvium 
ausgestorbene +Rh. antiquitatis hatte aber, entsprechend seinem nord- 
lichen Vorkommen, ein dichtes, weiches Kleid langer Haare, die in echten 
Biindeln angeordnet waren [Hoyer]. Bei Rh. sondaicus zeigt die Haut 
mosaikartige, mehrseitige Schildchen, denen beim Embryo eine groBe, 
platte Lederhautpapille entspricht [de Meijere]. In der Mitte jedes Schild- 
chens steht eine oder mehrere Borsten, wahrend seine Peripherie von weiteren 
Haaren umstanden wird. 

Die dicke Haut von Tapirus bedeckt nur ein diinnes Kleid von Haaren 
in unregelmabigen Gruppen von mehr als drei angeordnet. 

Bei den Pferden, deren Haut gewohnliche Dicke hat, ist die Be- 
haarung kraftig; sie setzt sich aus kiirzeren ,,Wollhaaren“ und langeren 
,,Deckhaaren‘‘ zusammen. In unserem Klima fallt ersteres im, Friihjahr 
aus, wahrend die Deckhaare durch kiirzere ersetzt werden. Letztere werden 
im Herbst langer und gleichzeitig entwickeln sich zwischen ihnen neue Woll- 
haare. Die langen Haare am Schwanz, im Schopf am Hinterkopf und am 
Halse die Mahne (juba) sind kaum einem Wechsel unterworfen. Die Haar- 
stellung ist eine unregelmafige, tiber ihre Richtung wurde Bd. I, S. 15 
gehandelt. 

Das Integument zeigt verschiedene bemerkenswerte Gebilde. 

Als auffallendste Epidermisbildung erscheint das Horn der Nas- 
horner, das aus einer soliden Masse verhornter Epidermiszellen besteht, 
welche sich auf exzessiv hohen Lederhautpapillen, die iiber das Niveau 
der Haut emporragen, sich bilden. Konisch von Form, mehr oder weniger 
schwach nach hinten gebogen, erreicht es bei cinzelnen Arten weit iiber % m 
Lange, die aber weniger unter artlichem Einflu8 st-ht als vielmehr abhangt 
von dem Mae, in welchem dieses Horngehilde abgerieben wird. Es ruht 
auf den verschmolzenen Nasenknochen. Tritt ein zweites Horn hinzu, 
so sitzt dieses meist anf ciner Protuberanz der Frontalia. 


II. Perissodactyla, Kérperbau. 633 

Den Pferden eigentiimliche Horngebilde sind als Kastanien und 
Sporne bekannt. Erstere Hautschwielen, auch wohl Hornwarzen genannt, 
sind unbehaarte ovale Hautstellen, an denen eine dicke verhornte Epidermis 
eine starke Entwicklung von Lederhautpapillen tiberdeckt. Ihre Lage 
an der Innenseite der Extremitaéten, vorn oberhalb des Carpalgelenkes, 
hinten gleich unterhalb der Ferse, schlieBt den oft ausgesprochenen Ge- 
danken aus, da es die Hornbekleidung eines tibrigens spurlos verloren 
gegangenen Fingers sei. Dieses Gebilde, dessen Gro8e veranderlich ist, 
fehlt am Tarsus der gestreiften Pferde und Esel, sowie gelegentlich auch 
beim Pferd und dokumentiert sich schon dadurch als ein in Riickbildung 
begriffenes Organ. Seine phylogenetische Bedeutung ist trotz der umfang- 
reichen Literatur noch immer unaufgeklirt. Gegentiber der Deutung als 
Sohlenballen, erscheint es, ihrer Lage 
wegen, wahrscheinlicher, daB die Ka- : 
stanien Andeutungen sind von Ausmiin- ae 
dung verloren gegangener gehaufter 
Driisen, urspriinglich vielleicht kombiniert 
mit Tasteinrichtungen, wie wir derartige 
Organe in der Reihe der Ungulaten kennen 
als Carpalorgan der Schweine, als ka- 
stanienartige Bildungen vom Lama, als 
tarsale und metatarsale Biirsten zahl- 
reicher Hirsche und Antilopen. 

Der Sporn stellt eine zweite Art 
von Hautschwielen dar, die als rund- 
liches Horngebilde an der volaren resp. 
plantaren Seite des Fersengelenkes (Meta- 
carpo- resp. Metatarso-phalangealgelenk) 
in einem Schopf haufig verlangerter 
Haare, dem Kéthenschopf, liegt. Er pig 429. gohlenflache des Horn- 
ware eher als rudimentarer Carpal- resp.  schuhes vom Pferde. Nach Leisering. 
Tarsalballen zu deuten. Und da er, z. B. @ Hornwand; 4 Eckstreben; ¢ Horn- 
nach Zietzschmann, im Bau mit den  ‘eble;¢ Hornstrahl; ¢ dessen Spitze; 

Ee ws Bs oe ae ff dessen Schenkel; ¢ dessen Strahl- 
Kastanien tibereinstimmt, wiirde das auch farche (= mittlere Strahlspalte); 
auf die Deutung der letzteren als Sohlen-  ¢¢ seitliche Strahlspalte; 77 Horn- 
ballen ein Licht werfen. Aber auch hier ballen. 
ist der Gedanke an Beziehungen zu ver- 
lorenen Hautdriisen nicht ganz zu verwerfen, wie sie durch Owen be- 
kannt ist von der Beugescite zwischen Carpus und Metacarpus bzw. Tarsus 
und Metatarsus beim indischen Rhinoceros. 

_ Da die Equiden die einzigen Sauger sind, deren Extremitaten nur 
einen Finger haben, auf dessen Spitze die Kérperlast ruht, so mub hier 
die Nagelbekleidung, die wir Huf (Ungula) nennen und welcher die Ungulata 
ihren Namen entlehnen, in héchster Ausbildung sich finden. Der Huf 
besteht, was seine hornigen Teile, den ,,Hornschuh“ oder die Hufkapsel 
anlangt, zunadchst aus der Wand (Hornwand), die, aus echter Nagelsubstanz 
aufgebaut, der dorsalen Nagelplatte unguikulater Sauger entspricht (I. 8. 22). 
Sie ist an ihrer Innenseite von longitudinalen, tiefen Furchen versehen, 
welche den parallelen lamellaren, blutreichen Papillen der bindegewebigen 
Matrix des Hufes entsprechen. 
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Aus der reichen, spezialisierten Nomenklatur der Veterinaren kann 
nur hervorgehoben werden, daB diese Lederhaut-Lamellen auch ,,Fleisch- 
blattchen‘‘ heiBen und von der ,,Fleischwand‘‘ (der Wandlederhaut) aus- 
gehen. Der Lederhaut entsprechend, umgibt diese, und damit auch die 
Hornwand, die auBerst kurze, stark verbreiterte, dorso-ventral zusammen- 
gedriickte Nagelphalanx von vorn und von der Seite, mithin deren dorsalen 
Teil, der distal fast halbkreisférmig endet und aus auBerst festem, dichtem 
Knochengewebe besteht. Nach oben geht die Fleischwand in die Fleisch- 
krone (Kronenlederhaut) iiber, welche als kranzférmiger Wulst die Huf- 
matrix umgibt und nach oben in die Haut sich fortsetzt. Ihre epidermoidale 
Bedeckung unterscheidet sich von 
der Haut durch bedeutendere Dicke; 


Fig. 430. Medianschnitt durch den FuB 


Fig. 431. 


Lingsschnitt durch den Fuf 


des Pferdes. Nach Flower. 7 Metacarpus; 

2, 3, 4 1.—3. Phalanx; 5 und 6 Sesam- 

knochen; 7 Sehne des Streckmuskels; 

8 des oberflichlichen; 9 des tiefen Beuge- 

muskels; zo Epidermis und Lederhaut; 

m Hornwand; 12 Hornsohle; 13 Horn- 
strahl. 


eines jungen Ceratotherium simum. Nach 


H. Lang. a@ Astragalus; c Cuneiforme; 

ca Calcaneus; cad Cuboid; e elastisches 

Kissen; 2 Huf; zd Haut; » Metatarsale III; 

mu Beugemuskel; 2 Naviculare; ph Pha-. 

langen; s Sesamoid; so Sohlenhorn; ¢ Beuge- 
bzw. Streckmuskelsehne. 


von ihr geht die Basis der Hornwand aus. Der Teil des Hufes, der auf dem 
Boden ruht, wird bedeckt durch die Hornsohle, eine dicke Hornplatte, welche 
den Innenraum innerhalb des Unter- und Innenrandes (des sogenannten 
Tragrandes) der Hornwand ausfiillt. Hinten hat sie einen tiefen Ausschnitt 
von V-Form, in welchem der Strahl eingekeilt ist, ganz hinten jedersgits 
begrenzt durch die eingebogenen Ecken der Hornwand, als Eckstreben 
bekannt. Der Hornstrahl, der ebenso wie die Hornsohle aus verhorntem 
Epithel besteht und dem Sohlenhorn der iibrigen Nagelbildungen ent- 
spricht, geht nach hinten in die Hornballen iiber, welche eine leichte 
Modifikation des Integumentes darstellen, tubulése Driisen enthalten und 
den Zehenballen anderer Sauger entsprechen (Fig. 429). 
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Letztere Teile sind die elastischen Nebenorgane des Hufes, welche die 
Aufgabe haben, den StoB des auftretenden FuBes zu brechen und Anderung 
der Gestalt des Hufes zu erméglichen. Sie haben als Unterlage das Huf- 
polster, ein fibréses elastisches, fetthaltiges Kissen, in Fig. 430 schematisch 
oberhalb der unteren 10 angedeutet. Es entspricht der bindegewebigen 
Unterlage der Zehenballen der Sauger und ist ein verkleinertes Abbild 
des Sohlenpolsters von Rhinoceros (Fig. 431). Es wird umfa8t von den 
beiderseitigen Hufknorpeln, die als ansehnliche faserknorpelige Gebilde 
den lateralen Asten des ,,Hufbeins‘‘ (Phalanx tertia) aufsitzen. 


Der Huf geniigt damit den héchsten Anforderungen, die an die Nagel- 
bekleidung eines FuBes gestellt werden kénnen, der zur Aufgabe hat, ein 
schnellfiiBiges Tier zu tragen. Er ist ein schlechter Warmeleiter, er hat 
hohe Elastizitat, er bietet eine sichere Unterlage, da infolge ungleicher 
Harte der hornigen Teile deren Abnutzung ungleich geschieht, woraus eine 
unebene, sichere Sohlenflache resultiert. Es ist deutlich, daB solch kompli- 
ziertes Gebilde nicht in einem Gusse entstand. Wir deuteten bereits die 
aiquivalenten Teile anderer Nagelbekleidungen an. Deutlicher wird die 
Genese bei Vergleich der Hufe von Rhinoceros, Tapir und Pferd. Die Huf- 
bekleidung des Rhinoceros besteht 
aus einer nach vorn gewélbten 
Hornplatte (Hornwand), welche 
die Dorsalflache der Nagelphalanx 
bedeckt, hinten sich einwarts beugt 
und das ventrale Sohlenhorn ein- 
schlieBt. Somit ist die Sohlen- 
flache jedes Hufes vollstandig in 


> 


sich abgeschlossen [Eber] und a 
grenzt an die Zehenballen, die zu_ Fig. 432. Sohlenflache von Hand (a) und Fuf (b) 
einer groBen Sohlenflache ver- eines neugeborenen Rhinoceros (Dicerorhinus) 


sumatrensis. Die drei zugespitzten Hufe sind 


schmolzen sind. Zwischen ihr und zur Sohlenfliche umgebogen. Nach Bartlett. 


der Ventralflache der steil aufge- 
richteten Finger liegt ein binde- 
gewebiges, elastisches Kissen von groBer Ausdehnung, geeignet, das 
enorme Gewicht des Kérpers zu tragen. Die verschmolzenen Zehen- 
ballen dringen nicht in das Sohlenhorn, in den eigentlichen Huf vor. Dies 
geschieht wohl beim Tapir (Fig. 434), wo der Zehenballen in jeden Huf einen 
besonderen zapfenartigen Fortsatz abgibt, der, in die Hornsohle sich ein- 
schiebend, zwischen die eingebogenen hinteren Schenkel der Hornwand, 
den Eckstreben, eingezwangt liegt [Eber]. Diesem Fortsatz entspricht 
der ,,Strahl‘‘ des Pferdehufs. Letzterer ist somit der modifizierte Zehen- 
ballen des III. Fingers, dessen weiche und sehr elastische Hornschicht 
groBe Dicke erreicht [Méller, Boas]. Bemerkenswert ist, da das Rhinoceros 
geboren wird mit Hufen, deren distales Ende, wie Fig. 432 zeigt, zur Sohlen- 
flache umgebogen ist. Ihre wahre Form erlangen sie erst durch AbschleiSen 
des zugespitzten Endes. Es handelt sich um eine spezielle Form der Perony- 
chiumbildung (I, S. 6, 22). Das gleiche ist bei den Pferden der Fall. 


Alveolare und tubulése Driisen sind wenigstens bei Pferd und Tapir 
gut entwickelt. Anhaufungen von Hautdriisen, die in ciner Hauteinstiilpung 
oberhalb der vier FuBsohlen ausmiinden (s. oben), fand Owen bei indischen 
Nashérnern, sie fehlen aber den afrikanischen Arten. 
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Ubrigens treten konglobierte Hautdriisen bei Perissodactyla, soweit 
bekannt, nicht auf. 

Allerdings begegnet man in der Literatur wiederholt der Angabe, 
wenigstens der Vermutung, da die Vorfahren der Equiden Pra- oder 
Antorbitaldriisen besaBen. Man. deduzierte das aus dem Vorkommen einer 
praorbitalen untiefen Einsenkung im facialen Teil des Maxillare, die bei 
vielen heutigen Pferden sich noch nachweisen laBt, demnach nicht charak- 
teristisch ist, wie Lydekker meinte, fiir Quagga, + Hipparion usw., den 
spateren occidentalen Pferden aber fehlen sollte. Es handelt sich hierbei 
um die verschieden stark eingesenkte Ursprungsstelle des Muse. levator 


foss. lacr 
foss. subnas. 
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Fig. 433. a Schidel von +Onohippidium mit untiefer Fossa malaris und tiefer Fossa 
lacrymalis, subnasalis und buccinatoria. b Versuch einer Restoration des Ursprunges 
und Ansatzes des Diverticulum nasi sowie der tieferen Muskeln, nach Gregory. 
M. buccinatorius, buccinatorius transversus, dilatator narium, levator naso-labialis, 
maxillo-labialis inferior, maxillo-labialis superior (levator labii superior proprius), 
masseter, nasalis transversus, temporalis, zygomaticus. Nach Gregory. 


labii superioris proprius, der identisch ist mit dem M. levator proboscidis 
von Schwein und Tapir. Seine Starke wird zunehmen bei riisselartiger 
Ausbildung der Oberlippe. Hieraus erschlo® Studer, da die tiefe Pra- 
orbitalgrube bei + Hipparion proboscideus auf den Besitz cines Riissels 
weise. Er sieht hierin auch die Erklarung fiir die lange, tiefe, scharf ab- 
gesetzte Grube bei + Onohippidium. Sie kénnte aber mit Brinkmann 
(1911) auch zu erklaren sein durch das Diverticulum nasi (s. unten), das 
beim Pferd rudimentar, beim Esel besser ausgebildet ist, noch mehr bei 
Rhinoceros und endlich beim Tapir sich weit nach hinten erstreckt und 
eine tiefe Einsenkung in den Knochen verursacht. Mehr Klarheit in diese 
Sache hat Gregory (1920) gebracht, der darlegte, daB von der oben ge- 
nannten maxillaren Grube, der Fossa malaris, eine Fossa lacrymalis [Osborn 
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und Gidley] zu unterscheiden ist, da sie, héher gelegen, zum Teil auf dem 
Lacrymale liegt. An sie schlieBt sich eine Fossa subnasalis, die auch ge- 
trennt sein kann (Fig. 433). Die malare Grube fand oben ihre Erklarung. 
Die beiden anderen dienten wohl zur Aufnahme des Diverticulum nasi 
(s. unten) und sind entsprechend dessen Ausbildung ebenfalls sehr ver- 
schieden stark entwickelt. 

Die inguinalen Milchdriisen, die wahrend der Laktation euterahnlich 
anschwellen, haben zwei komprimierte Zitzen, auf deren Spitze zwei Strich- 
kanale, bei Rhinoceros zahlreichere ausmiinden. Beim Hengst liegen die 
rudimentaren Zitzen mehr oder weniger verborgen in der Praputialfalte. 

Am Schadel ist das Uberwiegen des Angesichtsteiles tiber den Gehirn- 
teil beim Pferde am auffalligsten. Letzterer hat nur bei Tapir und Pferd 
einen Sagittalkamm, der sich beim Pferd an einen hohen Occipitalkamm 
anschlieBt. Es hat auch ein Interparietale, das mit den Parietalia ver- 
schmilzt. Ein Alisphenoid- 
kanal tritt allgemein auf. 
Die Gelenkgrube fiir den 
Unterkiefer ist untief, von 
vorn nach hinten kurz und 
konkav, quer aber stark ver- 
breitert. Hinten wird sie 
begrenzt durch einen auf- 
fallend hohen Processus post- 
glenoideus. Der starke Pro- 
cessus posttympanicus ver- 
einigt sich mit dem Proc. 
paroccipitalis, so jedoch, dab 
sie an ihrer Wurzel das 
Mastoid zwischen sich fassen. Fig. 434. Sohlenflache links von der Hand, rechts 


: ‘ vom Fu, von Tapirus indicus, nach Murie. In 
Hierdurch wird dasselbe ent- der Mitte liegt der Sohlenballen. Die zehen- 


weder ganz unsichtbar (Rhi-  fgrmige Fortsetzung der Zehenballen in das Sohlen- 
noceros) oder es tritt deut- horn, das die Unterseite der Hufe anfiillt, ist nicht 


lich, aber in geringer Aus- deutlich. 

dehnung zutage (Pferd, Ta- 

pir); Fig. 49, Bd. I. stellt drei Stadien dieser Umbildung dar. Sie zeigt, 
daB bei einzelnen Rhinoceros-Arten die langen Processus postglenoideus 
und posttympanicus sich in der Weise vereinigen, da ein falscher 
auBerer Gehérgang entsteht. Das Maximum erreicht diesbeziiglich Rh. 
sondaicus, das Gegenteil Rh. sumatrensis. Hier beteiligt sich noch das 
Tympanicum mit einer dicken Lippe an der Bildung der unteren und 
hinteren Wand des auBeren Gehérganges, was bei den tibrigen Arten nur 
noch schwach geschieht. Im iibrigen ist nach van Kampen das Tympanicum 
ein kleiner, langgestreckter Knochen, nur mit dem Proc. Foli verbunden. 
Er bildet die AuBenwand der sehr kleinen, unebenen Bulla ossea. Ihre 
mediane Wand liefert ein Entotympanicum, das mit dem Petrosum ver- 
schmilzt und die Form des Tympanicum hat. Beim Tapir ist letzteres 
nur lose mit dem Schiadel verbunden. Es ist fast zu klein, um sich am auBeren 
Gehorgang zu beteiligen; wohl aber bildet es die 4uBere Wand der Pauken- 
héhle. Deren innere Wand stellt das Petrosum dar. Ein Entotympanicum 
ist noch nicht nachgewiesen. Das gilt auch fiir Equus. Dessen ebenfalls 
kleine, nicht aufgeblahte Bulla, die nur durch das Tympanicum gebildet 
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erscheint, gleicht aber so sehr der von Rhinoceros, daB v. Kampen Beteiligung 
eines Entotympanicum vermutet. Im ibrigen liefert das Tympanicum 
die ziemlich lange vollstandige Rohre des 4uBeren Gehdrganges. Wie bei 
Rhinoceros bildet es ventral eine Scheide zur Aufnahme des Tympanohyale. 

Mit Ausnahme von Tapir hat also Ankylosierung von Tympanicum 
und ,,Perioticum“ statt, niemals aber mit dem Squamosum. Das Tympano- 
perioticum wird denn auch an seiner vorderen und medialen Seite vom 
Basioccipitale und Sphenoid geschieden durch einen weiten Spalt, der im 
Leben teilweise durch faserknorpelige Masse angefillt ist und dem Foramen 
lacerum, F. jugulare, F. caroticum, F. ovale und spinosum entspricht und 
demgem4B dem dritten Ast des Trigeminus, dem Glossopharyngeus, Vagus, 
Accessorius, der Arteria carotis interna und der Vena jugularis Aus- resp. 
Eintritt gewahrt. 

Die Orbita flie8t bei Rhinoceros und Tapir mit der Temporalgrube 
zusammen, wie iiberhaupt bei eocinen Ungulata, auch bei Vorfahren des 
Pferdes, die erst im 
mittleren Miocan einen 

Orbitalring erlangen. 
Dieser trennt beim 
heutigen Pferde Or- 
bita und Schlafengrube 
durch eine Knochen- 
briicke, welche durch 
Verbindung des Joch- 
bogens mit dem Pro- 
cessus postorbitalis (zy- 
gomaticus) des Frontale 
zustande kommt. Die- 
sen Jochbogen bildet 
der Proc. zygomaticus 


squamosi, der so un- 
Fig. 435. Equus caballus; nach Flower. Die Wurzeln cewohnte Ausdehnung 
der 3 Prémolaren + und #?—* sowie die Molaren m1—$ a dak er aii Minter: 
sind bloBgelegt; 71—§® Incisivi; C Caninus; / Frontale; ’ s : 
7 Intermaxillare; 7 Jugale; Z Lacrymale; J Maxillare; rande der Orbita sich 
N Nasale. beteiligt. Das Jugale 
liegt demnach ganz in 
der Gesichtsflache und begrenzt von unten her die Orbita, wahrend die 
vordere Begrenzung das grofe Lacrymale liefert, dessen orbitale Flache 
das Foramen lacrymale enthalt und eine so umfangreiche Angesichts- 
flache hat, daB es mit dem Nasale in ausgedehnte Berithrung kommt und 
damit Frontale und Maxillare trennt. Demnach ist das Maxillare nur auf den 
Boden der Orbita verwiesen. Uber die praorbitale Grube, die fiir manche 
vorzeitliche Equiden, namentlich fiir ++ Hipparion charakteristisch ist, 
wurde bereits auf S. 636 gehandelt. Das Maxillare ist iibrigens ein groBer 
Knochen, namentlich in seinem alveolaren Teil, der entsprechend der 
langen Reihe groBer Backenzihne, bis unter das Jugale reicht. Mit seinen 
Gaumenfortsatzen grenzt er hinten an die kleinen Palatina, deren Hinter- 
rand namentlich bei Rhinoceros tief ausgeschnitten ist. Ihr Vorderrand 
reicht bei Tapir und Pferden bis zum vorletzten, bei Rhinoceros bis zum 
drittletzten Zahn. Die Pterygoidea sind wenig umfangreich, eine Fossa 
pterygoidea fehlt. Der harte Gaumen wird somit in der Hauptsache durch 
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die Maxillaria gebildet. Die Intermaxillaria haben hinter ihrem Alveolen- 
tande nur gering entwickelte Gaumenfortsatze, welche die Foramina inci- 
siva begrenzen helfen. Bei Tapir tritt friih Ankylosierung der Intermaxillaria 
auf. Erhebliche Verschiedenheiten bieten die Intermaxillaria, namentlich 
in ihren Nasenfortsatzen, dar. Wahrend sie bei Equiden von der Seite 
her die langen knéchernen Nasenlicher begrenzen und bis an die Nasalia 
reichen, sind sie bei Tapir und Rhinoceros klein und kénnen bei einzelnen 
Arten der letzteren, in Zusammenhang mit dem Verlust der oberen Incisivi, 
so rudimentaér werden, da sie einander nicht mehr in der Medianlinie 
bertthren, so daB die Maxillaria die Nasenlécher seitlich einschlieBen. Bei 
den beiden letztgenannten Tieren sind diese iiberhaupt sehr weit und zeigen 
weitere Besonderheiten der Nasalia. Rhinoceros hat die nach hinten ver- 
breiterten Nasalia durch Ankylosierung zu einer umfangreichen oblongen 
oder triangularen, gewélbten Platte vereinigt, welche die Nasenlécher 
iiberdacht und als starke Basis fiir das Horn dient. Sie erfuhr bei den aus- 
gestorbenen + Hlasmotherium und + Rhinoceros antiquitatis (tichorhinus) 
hierbei Verstarkung durch Verknécherung des Mesethmoid.  Letzteres 
ist auch bei Tapiren der Fall, obwohl bei ihnen die Nasalia klein sind und 
weit nach hinten geriickt, so da die groBen knéchernen Nasenlicher bis 
in die Hohe der Orbitae sich nach, hinten erstrecken; bekanntlich schlieBt 
sich an sie der bewegliche Riissel. Das Lacrymale blieb durch diese Ein- 
richtung in seinem facialen Teile klein, hat tibrigens einen héckerigen Orbital- 
rand, der sich bei Rhinoceros, ahnlich wie bei Procavia (Hyrax) und Elephas, 
zu einem bedeutenden Vorsprung erhebt, genau vor dem Foramen lacry- 
male, das hierdurch in zwei Locher geschieden werden kann. 

Alles in allem hat sich Rhinoceros den primitiveren Schadelbau be- 
wahrt; die Equiden haben ihn in manchen Punkten (Orbita, Tympanicum) 
mehr spezialisiert, in anderen aber, wie Mastoid, Intermaxillare, Nasale 
sind sie wieder primitiver; Tapir steht etwa in der Mitte. 

Die Unterkieferhalften sind in einer, bei Tapir langen, Symphyse 
ankylosiert; der hohe Gelenkkopf ist von vorn nach hinten konvex und kurz, 
sehr lang aber in der Quere und gestattet in der Hauptsache nur Charnier- 
bewegung mit geringer seitlicher Exkursion. Entsprechend der Ausbildung 
des Muse. temporalis, der zuriicktritt gegentiber dem starken Musc. masseter, 
ist der hintere und aufsteigende Teil des Unterkiefers sehr breit, der Pro- 
cessus coronoideus eher schwach, bei Tapir aber hoch. Hier springt auch 
die konvexe Ecke gerundet und einwarts gebogen weit vor. 

Der Zungenbeinapparat ist ausgedehnt verknéchert. Abgesehen von 
Tapir, wo er einfacher ist, haben die tibrigen ein starkes Glossohyale, das 
vom Zungenbeinkérper in die Zungenwurzel dringt. Die Thyreohyalia sind 
groB. Die vorderen Hérner haben verknécherte Epi-, Cerato- und sehr 
lange Stylhyalia, die mit dem bereits genannten Tympanohyale in Ver- 
bindung treten (I, Fig. 73, S. 100). 

In der Wirbelsaule fallt die Zahl der thorako-lumbalen Wirbel niemals 
unter 22, indem sie bei Tapir 18 thorakale und 5 lumbale, bei Rhinoceros 
19—20 + 4—3, bei Equiden 18—19-+6—5 betragt. Die Zahl der Sakral- 
wirbel betragt 6 (Tapir), 4 (Rhinoceros) oder 5 (Equiden). In gleicher 
Reihe ist die Zahl der Schwanzwirbel ungefahr 12, 22 oder 17. 

Die Halswirbel sind opisthocél, indem ihr Kérper hinten ausgehohlt 
ist zur Aufnahme des konvexen Gelenkkopfes des folgenden Wirbelkorpers; 
dieser Charakter erhalt sich, stets mehr abgeschwacht, bis zu den Lenden- 
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wirbeln. Die Opisthocélie nimmt vom 3. bis 7. Halswirbel zu; desgleichen 
in der Reihe: Tapir, Rhinoceros, Pferd; sie tritt iibrigens bereits bei den 
altesten Perissodactyla in die Erscheinung [Grix]. Rotatorische Bewegung 
der Halswirbelsaule wird hierdurch begiinstigt, namentlich bei den Pferden, 
auch schon durch die gréBere Linge der Wirbelkérper. Deren Fortsatze, 
unter denen Hypapophysen nicht fehlen, sind tibrigens gering ausgebildet, 
im Gegensatz zu den grofen Processus transversi und spinosi bei Rhinoceros. 
Trotzdem haben auch die Pferde ein auffallend starkes, an elastischen 
Fasern reiches Ligamentum nuchae zum Tragen des schweren Kopfes. 

Das Schulterblatt ist lang, schmal, ohne 
Acromion, mit kleinem Processus coracoideus 
und niedriger Spina. Am starken, kurzen 
Humerus fehlt ein Foramen entepicondyloi- 
deum; der proximale Gelenkkopf  springt 
nicht vor und sieht einigermaBen nach hinten; 
der distale ist gerade abgeschnitten und ge- 


Fig. 436. Fig. 437. Fig. 438. Fig. 439. 


Fig. 436—438. 436 Hand von Tapir; 437 Nashorn; 438 Pferd. c Triquetrum; / Luna- 
tum; m Capitatum; 2 Pisiforme; Rk Radius; s Scaphoid; ¢d Trapezoid; tm Trapezium; 
uw Hamatum; U Ulna. Nach Flower. 


Fig. 439. Ein Teil der rechten Vorderextremitait eines einjihrigen Fohlens mit ganz 
ausgebildeter Ulna. Nach Vermeulen. 7 Radius; « Ulna; ca Carpus; 7/7, 7V Meta- 
carpale III und IV. 


stattet nur Winkelbewegung mit Radius und Ulna. An diesen Knochen 
bekundet sich bereits die Umbildung, welche die perissodaktyle Extremi- 
tat erfuhr. Stets ist in ihr der III. Finger der starkste; die Extremi- 
tatenachse geht durch seine Mitte (Mesaxonia) und zerlegt ihn in zwei 
symmetrische Halften. Historisch gesprochen war anfanglich die Hal- 
tung der Finger noch eine digitigrade, wie Tapir noch zu sehen gibt 
(I. Fig. 114, S$. 149). Je mehr aber der III. Finger der allein funktionierende 
wird, um so mehr erstarkt er nach Lange und Dicke. Hierbei verbreitert 
sich das proximale Ende seines Metacarpus und schiebt die seitlichen Finger 
zur Seite. Von diesen schwindet — historisch gesprochen— erst der [,, 
darauf der V., endlich folgen der IV. und IJ. Finger, von letzteren beiden 
aber nur die Phalangen, wihrend die Metacarpalia und Metatarsalia als 
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» Griffelbeine* bestehen bleiben. Gegeniiber dieser bisherigen Anschauung 
hat Abel neuerdings (1926) dargelegt, da8 — einer friiheren Ansicht Ewarts 
entsprechend — das Griffelbein der recenten Equiden nicht nur das Rudi- 
ment des Metapodiale, sondern auch die aller drei urspriinglich freien 
Phalangen umfaBt. Das ,,Griffelbeinképfchen‘, also das verdickte Ende 
der Griffelbeine, stellt das Rudiment der bei den tertidren Vorlaufern nach 
hinten abstehenden Hufphalange dar. Das wiederholt wahrgenommene 
und als Atavismus gedeutete Auftreten freier Seitenfinger beim recenten 
Pferde ist also eine normale Erscheinung insofern, als die meist unterdriickte 
Anlage noch zur Ausbildung kommt. Jiingsthin hat Drahn diese Auffassung 
abermals bestritten. Er halt sie auch fiir unnétig, da das, was sie beweisen 
will, allerdings in ganz anderer Form in der Friihontogenese des heutigen 
Pferdes immer wieder vorkommt als Anlage eines Phalangenblastems 
am Distalende der Griffelbeine. 

Ks haben also die Tapire vorn 4, hinten 3 Finger; Rhinoceros vorn und 
hinten 3; die Equiden nur einen, nebst Resten vom II. und IV. Hand in 
Hand mit dieser Reduktion wird die Stellung des III. Fingers eine steilere, 
wird die Nagelphalanx breiter und kraftiger, nimmt die Hufbekleidung 
mehr ihren oben skizzierten, spezialisierten Charakter an, nimmt anderer- 
seits auch die Ulna ab, so daB sie bei den 
Equiden, in ihrem Mittelstiick stark verkiim- 
mert, mit dem Radius verwachst und ihr distales 
Ende als Teil der carpalen Gelenkflache des 
Radius erscheint. Nach Drahn (1922) in der cy 
Weise, da dieser Ulna-Rest die Gelenkflache 7. CO 
liefert fiir das Pisiforme, Triquetrum und einen Fig. 440. Talus von +Palaeo- 
kleinen Teil des Lunatum sowie einen an- a eb Pyne ae 
schlieBenden geringfiigigen Bezirk des Epicon-  -'n} ata: ¢ fiir Tibia 
dylus lateralis radii. Nur ausnahmsweise erhalt HO ANTS ES 
sich die Ulna in voller Lange (Fig. 439). 

Im Carpus haben Rhinoceros und Tapir noch die gewéhnlichen acht 
Knochenstiicke, nur in der oben (S. 413) angedeuteten Weise verschoben; 
bei den Equiden verkiimmert aber meist in der distalen Carpalreihe das 
Trapezium und ist das Trapezoid hinter das groBe Capitatum verschoben. 

In der hinteren Extremitat sind die Beckenhalften lang gestreckt, 
die Darmbeinkanme breit und wulstig, die Symphyse, die im héheren Alter 
verknochert, lang; sie wird durch die Pubes und Ischia gebildet. 

Am stammigen Femur ist der Gelenkkopf nicht durch eine Einschnii- 
rung abgesetzt; ein Trochanter tertius charakterisiert die Perissodactyla. 

Eine Artikulation der Fibula mit dem Calcaneus fehlt den Perisso- 
dactyla, mit Ausnahme von + Lophiodon und den + Titanotheriidae. Bei 
Rhinoceros und Tapir ist die Fibula nur insoweit reduziert, als sie, ver- 
glichen mit der Tibia, ein schlanker Knochen ist; bei den Equiden ist 
aber nur ihr proximales Stiick als griffelférmiges Rudiment vorhanden, 
ihr Distalende dagegen mit der Tibia verschmolzen, deren Malleolus externus 
darstellend. Die gewdhnlichen 7 Tarsalknochen treten auf, doch kann bei 
Equiden Verschmelzung des kleinen Ento- und Mesocuneiforme eintreten. 
Im Gegensatz zu den Artiodactyla hat der Talus (Fig. 440) neben der groBen 
talonavikularen Gelenkflache nur eine kleine Gelenkflache fiir das Cuboid. 
Auch hat er nur eine Gelenkrolle; die proximale fiir die Tibia ist bei den 
Pferden tief ausgehohlt. Beziiglich der Zehen gilt das oben Gesagte. Nurseinoch 


Weber, Siugetiere. 2. Aufl. Bd. II. 41 


642 XVI. Ordnung: Mesaxonia 


folgendes hinzugefiigt. Bei den digitigraden Perissodactyla hatte das distale 
Ende der Metapodien nur in der ventralen Zirkumferenz des Gelenkes einen 
medianen Gelenkkiel (I, Fig. 101), beiunguligraden (Pferd z. B.)in der ganzen 
Zirkumferenz. Ersterem Zustand entspricht auf der proximalen Gelenkflache 
der ersten Phalanx nur an deren ventralen Seite eine mediane Furche, letzterem 
eine mediane Grube quer iiber die ganze Zirkumferenz der Gelenkflache. 

Wie bekannt, ist das Gehirn der Perissodactyla im Verhaltnis zum 
Korper sehr klein. Bei Pferden variiert es erheblich nach der Rasse und 
dem weit auseinander gehenden Koérpergewicht. Als Mittelzahlen gibt 
Martin das Verhaltnis zum Kérpergewicht als 1/563 bis 4/s99 an, beim er- 
wachsenen Tapirus terrestris bestimmte ich es gar nur auf 4/47. Dies 
ist wichtig, wenn wir im Auge behalten, daB der Tapir gerade zu den altesten 
lebenden Saéugern gehdért, der sich vom Miocain ab kaum wesentlich verandert 
hat und damit ein Bild gibt vom Gehirn eines miocaénen Ungulaten. Die kurzen, 
nach hinten zu nur wenig verbreiterten Grof%hirnhemispharen lassen das 


Fig. 441. Schiadel von Rhinoceros sondaicus. Nach Paulli. Die pneumatischen Riume 
sind durch dunkle Ténung angedeutet. 


Cerebellum unbedeckt, das unsymmetrisch gewunden ist. Eine deutliche 
Fissura Sylvii, welche die Insula Reili unbedeckt laBt, wird von 3 bis 4 Win- 
dungen unregelmaBig bogig umzogen (I, Fig. 127). Die dorsalste grenzt 
an die Fissura longitudinalis medialis und heiBt daher die marginale (oder 
sagittale). An sie grenzt ventralwarts die laterale oder, falls diese fehlt, 
sofort die suprasylvische, darauf die sylvische, geschieden durch den Sulcus 
suprasylvius und eventuell lateralis. Das Rhinencephalon ist stets sehr 
gut entwickelt und durch die Fissurae rhinales deutlich abgegrenzt. Es 
liegt beim Pferd unter dem Mantel der Hemispharen; seine seitlich ganz 
unbedeckte Lage bei Tapir deutet auf den primitiven Bau dieses Gehirns. 

Dem makrosmatischen Gehirn entspricht das hochausgebildete peri- 
phere Geruchsorgan. Nach Paulli hat das Pferd 6 Endoturbinalia mit 
6 Riechwilsten; durch Spaltung entstehen daraus bei Rhinoceros 6, bei 
Tapirus 7 Endoturbinalia mit 8 Riechwiilsten. Die Zahl der Ectoturbinalia 
betragt aber 12 bei Tapirus terrestris, 20 bei Rhinoceros sondaicus und 
gar 31 beim Pferd. Pneumatisierung der Ethmoturbinalia, namentlich des 
langen eingerollten Nasoturbinale, kann eintreten. Sie hat statt von den 
pneumatischen Kopfhéhlen aus. Diese erreichen ihr Maximum bei Rhino- 
ceros; denn auBer den pneumatischen Hohlen, die beim Pferd von der 
Kieferhéhle (Sinus maxillaris) aus in das Frontale und Prasphenoid reichen, 
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erstrecken sich bei Rhinoceros solche Hohlen bis ins Parietale, Occipitale 
und Squamosum usw., so da nur wenige Knochen ohne diese sind, und 
ahnlich wie beim Elefanten — nur in geringerem MaBe — die Schidelhohle 
von lufthaltigen Knochen umgeben wird (Fig. 441). Dies ist aber ein moderner 
Charakter, da pneumatische Ausdehnung der Diploe bei fossilen Vorfahren 
wie +Teleoceras fossiger aus dem Obermiocién durchaus fehlt [Osborn]. 
Samtliche Hohlen gehen von der Nasenhéhle aus. Das Maxilloturbinale 
ist doppelt eingerollt, jedoch ungleich und teilweise gefaltet. 

Vom Pferde ist bekannt, daB das Jacobsonsche Organ und die Stenson- 
sche Nasendriise eine hohe Ausbildung erreichen. Ersteres liegt im Knorpel 
der Jacobsonschen Rohre (Cartilago vomero-nasale), die Jangs dem Knorpel 
der Nasenscheidewand nach hinten verlauft und in den unteren Nasengang 
miindet, vorn aber an den Stensonschen Knorpel anschlieBt, der die Fora- 
mina incisiva (Gaumenspalte) fillt und bis in die Gaumenflache sich aus- 
dehnt. Das Organon vomero-nasale Jacobsoni ist also der Mundhohle gegen- 
iiber geschlossen und kann nach Broman nur als ,,Spiirorgan‘‘ funktionieren. 
An die knorpelige Nasenscheidewand setzen sich vorn die beiden Fliigel- 
knorpel (Cartilagines alares) beweglich an. Sie stiitzen als halbkreisférmige 
Knorpelplatten die Nasenfliigel von innen her, ohne die hohe Beweglichkeit 
der Haut der Nasenlécher und deren Erweiterung zu behindern. Letztere 
wird gefordert, da auch bei schnellstem Atmen, entsprechend der dauernd 
retrovelaren (intranarialen) Lage der Epiglottis, ausschlieBlich durch die 
Nase geatmet wird. Unter ,,falschem Nasenloch“* oder Nasentrompete 
(Diverticulum nasi) versteht man beim Pferd eine blindsackartige Einstiilpung 
der Haut vom Nasenloche aus in den Raum zwischen Intermaxillare und 
Nasale. Man laBt diese mit der Nasenhéhle kommunizierende 5—10 cm 
tiefe Tasche eine Rolle spielen beim Wiehern oder als ,,Staubfanger“*. Man 
sollte eher meinen, daf es eine Einrichtung sei etwa zur Regelung des Luft- 
stromes beim Schniiffeln und Wittern, wenn man beachtet, daf sie in starkerer 
Ausbildung beim Rhinoceros, besonders aber beim Tapir vorkommt, wo 
sie sich, in einer Knorpelkapsel eingeschlossen, weit nach hinten ausdehnt 
und sackférmig erweitert. Dieser Verlauf widerlegt die etwaige Annahme, 
daB dieses Gebilde bei genanntem Tiere hoherer Ausbildung sich erfreue 
infolge der Struktur der auBeren Nase, die bei Rhinoceros an die sehr be- 
wegliche prehensile Oberlippe sich anschlieBt, bei Tapir zusammen mit 
der Oberlippe zu einem kurzen aber beweglichen Riissel verlangert ist, an 
dessen Ende die Nasenlicher sitzen (I, Fig. 163). Auch bei den Equiden 
ist die Oberlippe prehensil. Da das Diverticulum nasi vermutlich auch 
bei tertiaren Equidae weit starker ausgebildet war, kam oben (S. 636) zur 
Sprache. Bei ihnen (z. B. +Hippidium, + Onohippidium) reichte die 
knécherne Apertura nasalis, im Gegensatz zu modernen Pferden, weit nach 
hinten und 1a8t die Vermutung zu, daB sie einen Riissel besaBen. 

Vom Auge ist nur hervorzuheben, da8 beim Pferde vom Oberrand 
der quergestellten Pupille 2—4 dunkelfarbige Knotchen, die Traubenkérner 
(Granula iridis), als Fortsitze der Chorioidea, herabhangen. Letztere hat ein 
Tapetum lucidum fibrosum, das als schillernde Lage in der unteren Augen- 
halfte bis zur Ora serrata reicht. Die gut ausgebildeten Lider haben eine 
fibrése Augenlidplatte (Tarsus); die Nickhaut einen groBen Knorpel und 
Nickhautdriisen. Die Tranendriise liegt beim Pferd dem Orbitalbogen an. 

Der Aufbau der Trommelhéhle wurde bereits auf S. 637 behandelt 
und hervorgehoben, da8 nur beim Pferd das Tympanicum einen vollstandigen 
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auBeren knéchernen Gehorgang bildet und da8 im Gegensatz hierzu bei 
einzelnen Rhinoceros-Arten ein solcher vorgetaéuscht wird durch Vereinigung 
der Processus post-glenoideus und post-tympanicum (I, Fig. 49, S. 71). 
An der Eustachischen Réhre der Perissodactyla fallt die pharyngeale Aus- 
miindung in den Nasenrachenraum durch ihre GroBe, als schrager langer 
Spalt auf; mehr noch dadurch, daf die Schleimhaut der Eustachischen Réhre 
medial sich zu einem umfangreichen Luftsack ausdehnt. Diese beiderseitigen 
Diverticula tubae auditivae sind umfangreiche Saicke von etwa 450 ccm 
Inhalt, die einander in der Medianebene beriihren und hier teilweise ver- 
wachsen. Sie fiillen den Raum zwischen Schadelbasis, Kehlkopf und Wand 
des Schlundkopfes, die dadurch vorgewélbt wird. Ihre Wand hat im pharyn- 
gealen Teil glatte Muskulatur, bei Tapir inseriert sich tiberdies der Muse. 
stylo-pharyngeus [Peters] an sie. Unter den vielen Hypothesen tiber die 
Funktion dieses eigentiimlichen Gebildes, das bei Procavia (Hyrax) ein 
Homologon hat, besagt die letztgeiuBerte von Skoda, da8 es sich um einen 
mechanischen Hilfsapparat beim Schlingakt handele. Es entsteht aber 
nach Zimmermann (1924) embryonal sehr friihzeitig; nicht erst postnatal 
als funktionelle Anpassung beim Kauen, Schluckakt usw. Von den Gehér- 
knéchelchen ist der Stapes dreiseitig, mit umfangreichem Kopf; der Hammer 
erinnert an den der héheren Marsupialia [Doran]. An den knéchernen auf8eren 
Gehérgang schlieBt sich der knorpelige an, den der ,,Ringknorpel*‘ und 
die Ohrmuschel zusammensetzt. Letztere besteht abermals aus mehreren 
Stiicken (I, S. 207), welche die gemeinsame Hautdecke zum auBeren Ohr ver- 
einigt. Muskeln kénnen diese in verschiedene Lage bringen und damit die Form 
des Ohres andern, wahrend andere Muskeln dessen Lage in toto beeinflussen. 

Das urspriingliche Gebi8 der Perissodactyla bestand aus [3 C+ P4 M3 
bunodonten, brachyodonten Zahnen mit zementloser Krone. Das weite 
Diastem, das I und P trennt und welches die den ersteren benachbarten, 
urspriinglich gut entwickelten C enthalt, erscheint bereits als enge Liicke 
angedeutet bei + Euprotogonia und + Phenacodus: Protungulata (Condy- 
larthra), die, wenn sie auch nicht mehr als direkte Vorfahren der Perisso- 
dactyla gelten, dann doch auch nach Gregory den ersteren benachbart 
waren, was die Ahnlichkeit im Gebi8 erklaren wirde. Jedenfalls nahm das 
Diastem in der Entfaltung unserer Ordnung mit der Verlingerung der 
Kiefer zu (Fig. 435). Da8 es bei den Nashérnern wieder zuriickging ist Folge der 
Rickbildung der Intermaxillaria und ihrer Bezahnung als Folge der Ausbil- 
dung der Horner und der Nasalia, welche letztere deren Fundament liefern. 

Oben wurde bereits (S. 416) skizziert, in welcher Weise die sexituber- 
kularen bunodonten Zihne lophodont werden, und zwar zunachst ortholo- 
phodont. Diesen Charakter mit seinen 2 Querjochen (Fig. 442), dem Proto- 
und Metaloph, die in den oberen Backenzaihnen fast rechtwinklig auf dem 
Ketoloph, der ,,AuBenwand“, stehen, erhalt sich am reinsten bei den Tapiren. 
Die Zahnkrone ist niedrig, ohne Zement, die Wurzeln friih geschlossen. 
Auch eine Anzahl heutiger Rhinocerosse hat den Charakter in Hauptsache 
bewahrt, obwohl Faltung des Emails, wodurch der Sporn (Crochet), Gegen- 
sporn (Anticrochet) und Kamm (Crista) entsteht (Fig. 443, VI), bereits 
eintritt. Sie fiihrte in extremer Entwicklung zur starken Emailfaltung beim 
plistocanen Elasmotherium (Fig. 444). Analogie mit dem Pferdegebif 
duBert sich dann weiter darin, da die brachyodonte Krone sich zu einer 
hypselodonten entwickelt, da8 Zement sich absetzt auf der Zahnkrone 
(Fig. 261). Diese drei Prozesse spielen in der Stufenreihe der Pferde in steigen- 
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dem Mafe eine Rolle; sie machen den Zahn zu einem hypselodonten, dessen 
Krone lange wachst, dessen Wurzel klein bleibt und erst spat sich schlieBt. 
An die Au8enwand (Ectoloph) — entstanden aus dem vorderen und hinteren 
AuBenhécker (Para- und Metaconus) — schlieBt sich das Vorjoch (Proto- 
loph) und das Nachjoch (Metaloph) an; so jedoch, da8 sie halbmond- 
formig gekrimmt und in. der Mitte der Zahn- 
krone verschmolzen, das urspriingliche vordere und 
hintere Quertal zur Vorder- und Hintermarke (auch 
»,Kunde‘* genannt) abschlieBen. So entsteht ein 
Zahn, dessen Kaufliche Anklange bietet an den 
selenodonten und darum mit Schlosser als ,,seleno- 
lophodont‘ bezeichnet werden kann. Weitere Kom- Rane 
plikation erfahrt die Krone dadurch, daB der Proto- pig 442 Zweiter 
conus als ,,Pfeiler des Vorderjochs‘‘ mit letzterem als unterer Molar von Ta- 
Schmelzhalbinsel durch engen Isthmus verbunden ist. pirus. 

Als ,,Pfeiler des Hinterjochs“‘ wird der Hypostyl be- 

zeichnet (s. Tab. S. 418), der dem Hinterjoch als Halbinsel anhangt. Vom 
Cingulum oder der Peripherie der Krone geht auBerdem der Parastyl = Eck- 
falte (vordere Héhenfalte) und der Mesostyl = Mittelfalte (mittlere Héhen- 
falte) hervor. Erstere verbindet sich von auBen mit dem Paraconus, 
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Fig. 443. I und II Oberer Molar von der Seite und der Kaufliche; III unterer Molar 
von Systemodon (tapiroid); [V oberer, V unterer Molar von Hyrachyus. Nach Osborn. — 
VI Oberer Molar von Rhinoceros. Nach de Blainville. cr Crista; e/p% Ectoloph; gsp 
Gegensporn; /phd Hypolophid; %yZ Hypoconulid; me Metaconus; m/ph Metaloph ; 
miphd Metalophid; ~a Paraconus; p/¢h Protoloph; gs Parastyl; sp Sporn. 


letztere mit dem Metaconus. Eine weitere Schmelzfalte an der Innenseite 
des Vorjochs liefert den ,,Sporn“. 

Wahrend somit die Tapire, Nashérner und Pferde deutliche Unter- 
schiede in den oberen Molaren darbieten, ist dies im allgemeinen in den 
Unterkiefer-Molaren weit weniger der Fall. Bei den Tapiren treten nur zwei 
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Querjoche auf (bilophodont), wozu sich der Hypoconulid (hinterer Innen- 
hécker) als ciné Art kleines ,,SchluBjoch“ hinzugesellen kann. Da bei 
den Pferden von der Kronenperipherie aus ein Metastylid, als ,,Mittel- 
schlinge’, sowie cin Entostylid und Parastylid sich ausbildet und diese 
Falten ebenso wie das Metaconid als ,,Vorderschlinge’’, das Entoconid 
als ,,Hinterschlinge’‘ mit dem kurzen, aber breiten, von vorn nach hinten 
verlaufenden Vor- und Nachjoch sich verbinden (s. Fig. 443, IV), so erfahrt 
die Krone auch schmelzfaltige Komplikation. Diese geniigt aber nicht, 
das vordere und hintere Quertal zu echten ,,Marken‘‘ abzuschlieBen. Daher 
nennt man auch die Vorder- und Hintermarke hier ,,falsche“. 

Im Laufe der historischen Entwicklung zeigen die drei hintersten 
Pramolares, und zwar zunachst der hinterste, Neigung, in Groé8e zuzunehmen 
und den Charakter der Molaren anzunehmen 
und zusammenzuriicken, sie werden sogenannt 
molariform. Im Milchgebi8 treten 4 Backenzahne 
auf, von denen aber der erste, soweit bekannt, 
nur bei Rhinoceros indicus, Tapir und nach 
Stehlin bei + Hyracodon und + Lophiotherium 
gewechselt wird, somit ein Pd, ist. Gehért nun 
bei allen iibrigen der erste Backenzahn der 
zweiten Dentition an, ist er somit ein P!, der 
friih durchbrach, da sein Milchvorganger histo- 
risch verloren gegangen war; oder aber ist er 
Pd‘, der sich bei Hippoidea erhalten kann, meist 
aber Reduktion erfuhr, einwurzelig wurde und 
endlich schwand? Am wahrscheinlichsten hat 
er wohl als frith durchgebrochener P? zu gelten. 
Fig. 444. Elasmotherium Auch die Canini kénnen rudimentaér werden und 
sib eamse taal F. Brandt. schlieBlich ausfallen (weibliche Pferde). Gleichem 
john os ati i Meta- Lose fallen namentlich die oberen Canini und Inci- 

, a ) pl Sis * . : : . 
Protoloph; fr Protoconus; SiVi der Nashérner anheim. Bei den beiden afrika- 
IL unterer Molar; 4y/Hypo- nischen Arten Rh. simus und bicornis fehlen tiber- 

lophid; 7/d Metalophid. haupt funktionierende I und C. Uber die Incisivi 
der Pferde vergleiche die Darlegung auf I, 8. 242. 

Die Lippen sind stets Greiflippen. Beim Tapir ist die Oberlippe auf- 
gcnommen in den Riissel (I, Fig. 163), und das gleiche galt wohl fiir viele aus- 
gestorbenen Formen auch unter den vorzeitlichen Pferden mit Riissel- 
bildung. Sie ist geeignet Laub und Zweige abzurupfen. Zu dem Zweck 
endet die Oberlippe beim Nashorn in eine gebogene fingerférmige Spitze. 
Nur Rh. (Ceratotherium) simus und +Rh. antiquitatis haben quere breite 
Lippen, geeignet zum Grasen. Der harte Gaumen zeigt verschieden zahl- 
reiche Gaumenleisten. Eine Papilla incisiva fehlt wohl nur den erwachsenen 
Pferden [Lénnberg 1910]. Die mit filiformen Papillen bedeckte Zunge hat 
daneben bei Pferd und Tapir zahlreiche fingerférmige. Von Papillae vallatae 
tindet sich ein Paar beim Pferd, etwa10 beim Tapir in einer Querreihe und bis 
itber 30 jederseits in einer Gruppe bei Rhinoceros. Bei den beiden ersteren 
kommen auch Pap. foliatae als Randorgane mit bis zu 10 Furchen vor. Nur das 
Pferd hat eine , Lytta‘‘ von eigener Form als Zungenriickenknorpe] im Binde- 
gewebe der Schleimhautim mittleren Zungendrittel. Samtliche Speicheldriisen, 
namentlich die Parotis, sind gut ausgebildet. Der Magen, der mehr oder weniger 
retortenformig ist, zeigt stets an der dsophagealen Seite, die nach links erheblich 
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ausgedehnt ist, einen umfangreichen Abschnitt, der mit geschichtetem éso- 
phagealem Epithel bedeckt ist. Daran schlieBt sich, wenigstens bei Tapir und 
Pferd, eine schmale Cardiadriisenregion mit geknaulten Driisen an. Umfang- 
reicher ist die der groBen Kurvatur anliegende Fundusdriisenregion mit Lab- 
driisen. Am pylorialen Ende endlich liegen die verastelten Pylorusdriisen. Die 
Muscularis bildet am Pylorus einen kraftigen Sphincter. 

Der Darm zeichnet sich durch seine Lange aus, die beim Pferd fiir 
das Jejunum 12 m, fiir das Ilium 10 m, fiir das Colon 3,5 m betragt; nament- 
lich aber durch die Weite des Coecum und des Colon, die ein Fassungs- 
vermégen von 901 haben [Frank]. Letzteres bildet als Charakteristikum der 
Perissodactyla in seinem aufsteigenden Teil eine umfangreiche lange Kolon- 
schlinge mit sakkulierter Wandung, deren Schenkel dicht aneinanderliegen. 
Ahnliche Verhaltnisse bieten die anderen Perissodactyla, nurist das Coecum mit 
seiner Spitze nicht nach vorn gerichtet wie beim Pferde, und hat beim Tapireine 
rundliche, magenartige Form; bei letzterem betragt die Totallange des Darm- 
kanals ungefahr 20 m oder mehr. Auffallend ist, daB von den asiatischen 
Rhinoceros-Arten nur bei Rh. sumatrensis der diinne Darm glatte quere Falten 
hat, ahnlich den Valvulae conniventes des 
Menschen; die anderen aber langere oder 
kirzere Flocken (Villi). Unterschiede 
bietet -auch die Leber dar. Sie besteht 
stets aus drei gréBeren Lappen, die sich 
aber mit Lénnberg auf den Typus von 
Tapir zuriickfiihren lassen, und zwar auf 
einen rechten und linken Seitenlappen 
und zwischen ihnen einen linken und 
einen peripher gespaltenen rechten Lobus 
centralis, der auch mit dem _ rechten 
Seitenlappen verschmelzen kann. Ein gut 
entwickelter Lobus caudatus und Spiegelii pig. 445. Schematisierter Median- 
ist vorhanden; letzterer aber bei einzelnen  schnitt durch den Magen des Pfer- 
Rhinoceros-Arten nur ein diimnes An- dees gies eneaeenem li 

= . es ; _— 
Mesa Gallenblase fehit. . Schlanidateellang derek eittiords 

Der Kehlkopf liegt dauernd intra-  (ardiadriisenregion: — schragschraf- 
narial (retrovelar).. Unter den Perisso-  fiert; Fundusdriisenregion: punk- 
dactyla zeichnen sich die Equiden aus tiert; Pylorusdriisenregion: mit 
durch stairkere Ausbildung der Stimm- BES 
bander und ihre Annaherung an die Basis 
der Epiglottis. An dieser Stelle, oberhalb der Stimmritze, stiilpt die Schleim- 
haut sich bei denPferden zu einer kleinen mittleren ,,Stimmtasche“ aus. Bei 
Tapir ist sie doppelt und weit umfangreicher. Umgekehrt verhalt es sich peuligs 
lich der seitlichen Stimmtaschen (Ventriculi Morgagni), die gleichfalls 
oberhalb der Stimmbander nach dem Thyreoid zu sich ausstiilpen und bei 
Pferden weit ausgedehnter sind. Die Lappung der Lungen beschrankt 
sich héchstens auf eine untiefe Einschneidung in einen vorderen Spitzen- 
und hinteren Hauptlappen. AuSerdem kann der rechte noch einen medialen 
oder pyramidenformigen Lappen (Lobus impar) abgeben (Pferd). Bei 
den Atmungsorganen wurde angemerkt, daB die Angabe, derzufolge bel 
Tapir wie bei den Elephanten eine Pleurahohle fehle, nicht stichhaltig ist. 

Die Nieren stellen nach Gerhardt den Typus der Recessus-Niere dar, 
wie wir ihn ahnlich bei einigen Rodentia antreffen. Der Ureter tritt in das kleine 
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Nierenbecken ein und teilt sich in einen langen oralen und kaudalen Nieren- 
gang. Diese Recessus terminales dringen tief in das Nierenparenchym ein 
und nehmen ohne irgendwelche Papillenbildung die Sammelrohrchen auf. 
Bei Tapirus besitzt jeder Recessus noch einige Endaste und leitet damit 
zum Zustand von Rhinoceros, bei dem 4—5 Recessus in die Niere eindringen, 
deren Oberflache durch seichte Furchen in eine Anzahl Lappen verteilt wird. 

Die weibliche Harnréhre miindet am Eingang der Scheide in die- 
selbe ein, kurz hinter deren Vorhof. Die Verhaltnisse beim Hengst zeigt 
Bd. I, Fig. 280. Bei letzterem liegen die Testikel in einem echten Scrotum. Sie 
treten aber erst spat in dasselbe ein und lange Zeit erhalt sich die Fahig- 
keit, dieselben in die Bauchhohle zuriickzuziehen. Als Abnormitat kommt 
dauernder Verbleib einer oder beider Testikel in der Bauchhohle (Kryptorchi- 
dismus) vor. Ahnlich legen die 
Verhaltnisse bei den anderen 
Perissodactyla, nur fehlt jede 
Spur eines Scrotum. Die Testikel 
liegen ziemlich entfernt vom 
auBeren Leistenring unter der 
Haut neben dem Penis und unter- 
halb der Zitzen. Accessorische 
Geschlechtsdriisen sind reichlich 
vertreten [Oudemans]. Allgemein 
kommen vor Glandulae vasis de- 
ferentis, Gl. vesiculares und Gl. 
prostaticae. Neben diesen auch 
noch Gl. urethrales. Die ebenfalls 
allgemeinen Gl. Cowperi zeichnen 
sich bei Pferden durch zahlreiche 
Ausmiindungen aus. Der Uterus ist 
zweihdrnig ; die Placenta eine dif- 
fuse. Vom Pferde ist bekannt, da8 
anfanglich der Dottersack (Nabel- 
Fig. 446. Schema der Eihiute eines Pferde- blase) gut ausgebildet ist und 
Embryos, 28TagenachdemDecken.DerEmbryo durch seine reichliche Vaskulari- 


liegt im Amnion. 4/ Allantois; 4C/ Amnio- ‘ + : 
genes Chorion mit kuppelférmiger Ausbuchtung sation es voriibergehend zu einer 


K oberhalb des Embryo; V2 Nabelblase;. R Dottersacksplacenta bringt. Bald 
Randzone des Nabelblasenfeldes C. Nach Bonnet. tritt aber Schrumpfung ein und 

das Allantochorion iibernimmt 
die Rolle der Placenta. Regel ist, daB nur ein Junges geboren wird, 
dessen Tragezeit beim Pferde 12 Mondsmonate dauert. 


Diagnose. Ptrissodactyla sind herbivore Ungulata, deren Extremitaten 
wenigstens hinten unpaarzehig (3 oder 1) sind. Die genealogisch anfangliche 
Digitigradie wird beibehalten oder macht vollkommener Unguligradie 
Platz. Dementsprechend ruht das Kérpergewicht ausschlieBlich oder 
in erster Linie auf dem III. Digitus, durch den die Extremititenachse geht 
(Mesaxonie), die ihn in zwei symmetrische Halften teilt. Der Talus hat 
nur eine proximale Gelenkrolle; der Calcaneus artikuliert bei den recenten 
nicht mit der Fibula. Das Femur hat einen Trochanter tertius; 23—22 
thoraco-lumbale Wirbel. Die Nasalia sind hinten verbreitert ; ein Alisphenoid- 
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kanal ist vorhanden; das Tympanicum klein, langgestreckt ringférmig, 
bildet héchstens die laterale Wand der Bulla ossea, die nicht aufgeblaht 
ist und deren mediale Wand aus einem Entotympanicum oder aus dem 
Petrosum entsteht. Von den Backenzahnen, die eine geschlossene Reihe 
bilden und entweder lophodont oder selenolophodont sind, gleichen die 
hinteren Pramolares den Molares und haben wie diese eine quadratische 
Form. Ein weites Diastem trennt sie von den Canini und den meiBel- oder 
kegelférmigen Incisivi, die hinfallig sein kénnen. Der Magen ist einfach, das 
Coecum groB und weit; eine Gallenblase fehlt. Die Tuba Eustachii hat eine 
mediale Aussackung, desgleichen der Vorhof der Nasenhéhle eine laterale 
nach hinten gerichtete. Die Testikel liegen inguinal, zuweilen skrotal; 
alle accessorischen Geschlechtsdriisen sind vorhanden. Im Uterus bicornis 
entwickelt sich nur ein Junges mit diffuser Placenta. Zwei inguinale Zitzen. 


Geographische Verbreitung. Die recenten Perissodactyla sind, mit 
Ausnahme eines Teiles der Equiden, auf die Tropen und Subtropen be- 
schrankt; ferner auf die Alte Welt, mit AusschluB der australischen und 
madagassischen Region; mit einziger Ausnahme einiger Arten von Tapir, 
die in Zentral- und Siid-Amerika vorkommen. Die zoogeographische Merk- 
wirdigkeit, daB Tapire auBerdem nur noch in Tenasserim, Malakka, Sumatra 
und Borneo angetroffen werden, verliert alles Besondere im Lichte der 
Palaontologie, die lehrt, da Tapire frither eine weite Verbreitung hatten 
im nearktischen und palaarktischen Gebiet. Dies galt auch fiir die Nashorner, 
die friiher weit verbreitet waren, auch in Europa und Nord-Amerika; sie 
starben hier aber aus, nachdem sie sich bis zum Diluvium erhalten hatten 
(s. unten). Die verschiedenen Arten von Rhinoceros, die jetzt in Afrika, 
Vorder- und Hinterindien und auf den drei Groben Sunda-Inseln leben, 
erscheinen damit, ebenso wie die Tapire, als Relikten. 

Von den wilden Equiden sind die einfarbigen: Hemionus, Pferd und 
Esel zentralasiatisch und zirkum-mediterran, .wahrend die gestreiften 
Pferde Siid- und Zentral-Afrika bewohnen. Wéahrend friher wilde Pferde 
auch der Neuen Welt angehérten und Nord-Amerika tiberhaupt wohl die 
Wiege auch der altweltlichen Equiden war, wurde das domestizierte Pferd 
in all seinen Rassen durch den Menschen von Europa aus iiber die ganze 
Erde verbreitet. Denn auch Siid-Amerika hatte zur Zeit der Entdeckung 
keine Pferde mehr. Trotz neuerdings erhobener Zweifel besagt die herr- 
schende Ansicht, da8 die Flachen Siid-Amerikas, obwohl sie in quaternarer 
Zeit durch zahlreiche Herden von +Equus rectidens bewohnt wurden, 
erst wieder mit Pferden bevélkert wurden, welche die Spanier einfiihrten 
und welche verwilderten. Das Pferd starb in vorhistorischer Zeit aus in 
den Gegenden, in denen gegenwartig das eurasiatische Pferd wieder gut 
leben kann. Die Ursache dieser Geschehnisse ist vorlaufig ein Problem. 
Weiteres Studium der Geschichte der Haustiere mu8 lehren, ob das hier 
Vorgetragene richtig ist. 

(Tabellarische Ubersicht s. S. 650, 651.) 


Taxonomie. 
Zunichst soll eine Ubersicht tiber die recenten Perissodactyla gegeben 
werden. Weiterhin sollen dann deren zahlreiche Vorfahren und ausgestor- 
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bene Verwandte, somit eine vollstandige kursorische Ubersicht tiber alle als 
Perissodactyla aufzufassenden Ungulaten folgen, deren Familien hierunter 
tabellarisch zusammengestellt sind. 


1. Familie: TAPIRIDAE. Dicht behaarte, vereinzelt lebende, mehr oder 
weniger n&chtliche, harmlose Tiere mit abgerundeten Formen. Oberlippe 
und Nase zu einem beweglichen Riissel vereinigt; Schwanz sehr kurz, Am 
seitlich zusammengedriickten, nach hinten erhéhten Schadel sind Orbita und 
Temporalgrube in weiter Kommunikation; die Processus nasales der Inter- 
maxillaria erreichen die Nasalia nicht. Diese sind kurz, nach hinten stark 
verbreitert und iiberdachen in horizontaler Lage die weiten knéchernen Nasen- 
lécher, die weit nach hinten reichen. Tympanicum klein, einigermafen ring- 


Tabellarische Ubersicht der Perissodactyla (nach Osborn, Earle, Scott, 


Bunoselenodont (Schlosser). 


Selenolophodont (Schlosser). 


Schlosser u. a. zusammengestellt). 


I. Titanotherioidea. 13, % oder 9 
Ct Pt. Mj. Zwischen C und P ein 
kurzes Diastem. Obere M buno- 
selenodont mit 2 konkaven Aufen- 
héckern und 2 Innenhickern. Untere 
M 2 V-férmige Halbmonde (seleno- 
lophodont). Schidel verlangert, 
Orbita und Temporalgrube vereinigt. 
Nasalia wenigstens bis zur Symphysis 
intermaxillaris verlingert, mit oder 
ohne Knochenzapfen. Processus post- 
glenoideus, posttympanicus und par- 
occipitalis grof. Mit Alisphenoid- 
kanal. Foramen ovale und lacerum 
anterius weit entfernt. Tympanicum 
selbstindig. Hand mit 4, Fuf mit 
3 funktionierenden Digiti. Fibula 
artikuliert mit Calcaneus. Trochanter 
tertius. 


Il. Hippoidea. 13 Ct P4, 4 oder g 
Mj. I meiSelfirmig; C im Diastem 
zwischen I und P. P; urspriinglich 
von den Backenzihnen getrennt, stets 
klein und meist hinfallig. Para- und 
Metaconus bilden Ectoloph (AuS8en- 
wand). Die oberen Querjoche halb- 
mondférmig gebogen, zum Teil noch 


‘Hicker, von der Aufenwand scharf 


abgesetzt. Joche im Unterkiefer 
halbkreisférmig gebogen. Hand mit 
4, 3 oder 1; FuB mit 3 oder 1 Finger. 
Processus paroccipitalis, postglenoi- 
deus und posttympanicus  gro8, 
letztere getrennt. Vom Miocin ab tritt 
ein Orbitalring auf. Lacrymale gro8, 
Nasalia lang, schmal, ohne Zapfen 
oder Horn. Calcaneus ohne Ge- 
lenkflache fiir Fibula. 


13 C+ P4 M3, P einfacher 
als M. Gesichtsschadel linger 
als Hirnschidel. Processus 
postorbitalis vorhanden. Pro- 
cessus postglenoideus und 

posttympanicus getrennt. 
Ohne nasaleKnochenzapfen. 


13—8 C1 P4, ¢ oder § M3. 
Hintere P molariform. Kein 
Processus postorbitalis, Or- 
bita wird allmahlich mehr 
nach vorn verschoben. Des- 
gleichen der paarige Kno- 
chenzapfen auf den Nasalia, 
die dementsprechend kleiner 
werden. Processus post- 
glenoideus und posttympani- 
cus verbinden sich allmah- 
lich. Entsprechend dem Kér- 
pergewicht Hand gespreizt. 


13C3+P4,4M8 brachyodont, 
P einfacher als M; werden 
allmahlick hypselodont, P 
molariform. Allmahlich ent- 
wickelt sich weites Diastem, 
in dessen Mitte C liegt. Or- 
bita erhalt allmahlich Or- 
bitalring. Hicker der Unter- 
kiefer werden  schleifen- 
firmig. Hand 4-, 3- oder 
1-zehig, Fu8 3- oder 1-zehig. 


13C1P4, M$ brachyodont 
mehrwurzelig, ohne oder mit 
Zement; P;,wenn vorhanden, 
der Backenzahnreihe ange- 
schlossen; zwischen ihm und 
C ein Diastem. W-firmige 
Augenwand und _schrige 
Querjoche oben. Innen- 
hécker der Unterkieferzihne 
werden meist schleifenfér- 
mig. Dreizehig. Orbita 
hinten offen. 


+ Palaeosyopidae 1, 


+ Titanotheriidae2. 


Equidae 3. 


+ Palacohippidae 4. 
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Ill. Tapiroidea. 13 Ci P4, 
4 oder 3 M8. I mei8elférmig, 
Diastem zwischen C und P; 
C miBig gro8. Backenzihne 
brachyodont, mit Cingulum 
und Parastyl, ohne Zement; ur- 
spriingliche Hicker bleiben 

kenntlich, bunolophodont. 

Para- und Metaconus verbin- 
den sich zu Au8enwand (Ecto- 
loph), die sich mit Innenhiigel 
verbindet zu meist geraden 
Querjochen. P urspriinglich 
einfacherals M. Untere M bilo- 
phodont. Nasalia urspriinglich 
lang, werden allmahlich kurz, 
frei vorragend. Orbita und 


Temporalgrube nicht geschie-| 


den. Schadel gestreckt. Ulna 
und Fibula vollstindig. Vorn 
4, hinten 3 Finger. 


IV. Rhinocerotoidea. Lund 
C verschieden nach Zahl und 
Form. Untere C nur durch 
enges Diastem geschieden von 
I, durch weites von P; dieser 
schlieBt sich der Backen- 
zabnreihe an. P, namentlich 
P, und P;, die niemals aus- 
fallen, sind groB, molariform. 
M3 wird dreiseitig, meist 
durch Verschmelzung yon 
Ecto- und Metaloph. M werden 
frih lophodont (Hyrachyus). 
Finger V erhalt sich lang. 
Gesichtsschidel meist kiirzer 
als Hirnschidel. Orbita und 
Temporalgrube in weiter Ver- 

bindung. Intermaxillaria 
werden reduziert und ver- 
lieren Verbindung mit Nasalia, 
schlieBlich auch unter sich. 


Ortholophodont (Schlosser). 


Ig Ci P4, 4 M8, obere I, canini- 
form; untere verkleinert. P molari- 
form oder einfacher als M. Die 
oberen M mit konischem, gleich- 
langem Para- und Metaconus, 
letzterer nicht abgeflacht. Untere 
M mit queren oder schrigen 
Jochen. M, mit oder ohne Hypo- 
conulid. Vorn 4, hinten 3 Finger. 


Ig Ct P4, ¢ oder 3 M3, lopho- 
dont. Obe:c M mit verlingertem 
Paraconus, iibrigens von. gleicher 
GréBe wie der nach innen ge- 
bogene Metaconus. Soweit be- 
kannt vorn 4, hinten 3 Finger 
(Heptodon, Lophiodon, Helaletes, 
Colodon). 


13 Ci P4 MZ. I normal, mei8el- 
férmig, C incisiviform, atrophiert, 
aber persistent. M3 dreiseitig. Ecto- 
loph flieBt mit Metaloph, der in 
gleicher Linie liegt, zusammen. 
Crista.und Gegensporn vorhanden. 
Processus postglenoideus breit. 
Hirn- und Gesichtsschidel gleich. 
Cranium hoch. Hand funktionell 
tridaktyl, hochbeinig, schnellfiiBig ; 
Thorax .schmal. 


I$ C4 P4—8 M3. Lriickgebildet, C 
hauerartig vergréBert. M2 subqua- 
dratisch, Ectoloph rechtwinkelig 
auf Metaloph. Gegensporn, keine 
Crista. Processus postglenoideus 
breit. Gesichtsschadel verkiirzt mit 
priorbitaler Aushéhlung. Cranium 
breit, flach. Funktionell tetra- 
daktyl, FiiBe breit, spreizzehig. 
Vermutlich amphibiotisch, langsam 
sich bewegend; Thorax breit. 


13, 7—$ C +52 Ps=8 M3. I und 
obere C atrophierend, untere C 
fehlend. M8 dreiseitig. Ectoloph 
und Metaloph in derselben Linie. 
Processus postglenoideus. schmal. 
Gesichts- und Hirnschidel gleich. 
Kurzbeinig; Hand tetra-tridaktyl, 
funktionell dreifingerig wie FuB. 
Thorax breit.. 
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Tapiridae 5. 


+ Lophiodontidae 6. 


+ Hyracodontidae’. 


+ Amynodontidae 8. 


Rhinocerotidae 9. 


formig; Processus postglenoideus und posttympanicus beriihren sich nicht. 


18 Thorakal-, 5 Lumbal-, 6 Sakralwirbel. 


Vorn 4, hinten 


3 Finger, durch 


Ausfall vorn von Finger I, wihrend II klein ist; hinten von Finger I und V; 


die Digiti sind mit ovalen Hufen bekleidet (Fig. 434). Gebif 5755. 


3148 
Backen- 


zihne brachyodont, ohne Zement, bilophodont, indem zwei Querjoche auf- 
treten (Fig. 442). P+ hat Milchvorginger; Py fehlt; I2 gréfer als C; I; 


652 XVI. Ordnung: Mesaxonia. 


kleiner und hinfalliger, Scrotum fehlt, Testes lang-oval; eine Vena cava 
superior. 

Das einzige Genus Tapirus Briss. mit den Merkmalen der Familie 
wird zuweilen in zwei Subgenera zerlegt. 


A. TaPiRELLA Palmer (Hlasmognathus Gill). Das Septum nasale (Mes- 
ethmoid) verlangert sich als verknécherte Platte iiber die Nasalia hinaus 
und wird gestiitzt durch Knochenplatten von den Gaumenfortsatzen der 
Maxillaria. Z: (7.) Bardi Gill und Dow Gill. Beide von Zentral-Amerika. 


B. Bei allen iibrigen erstreckt sich die Ossifikation des Mesethmoid 
nur bis zum Ende der Nasalia; TAPIRUS s. str. Von diesen leben die ein- 
farbigen 7. ¢errestris L. (americanus Briss.) und Z. pzmchacus Roulin in 
Stid-Amerika von Guiana bis Argentinien, letzterer in den Andes. 7: (Acro- 
codia Goldm.) z7zd@zcus Desm.; der Schabrackentapir, Rumpf zwischen den Ex- 
tremititen weif, iibrigens schwarz; die griéfte Art. In Ostasien von 
Tenasserim tiber Malakka bis Sumatra und Borneo. 

Vom indischen Tapir und von T. terrestris ist bekannt, dal das 
junge Tier dunkelbraun ist mit gelben, rundlichen oder verlangerten Flecken 
und Streifen. 


2. Familie: RHINOCEROTIDAE. Schwerfallige, herbivore Tiere, mit dicker 
Haut und spirlicher Behaarung (S. 632), ausgezeichnet durch 1 oder 2 
nasale resp. frontale Hérner, aus verhornter Epidermis bestehend. Schwanz 
miBig lang mit diinner Endquaste. Schadel verlangert, nach hinten erhéht, 
stark pneumatisiert. Jede Trennung zwischen Orbita und Temporalgrube 
fehlt. Tympanicum klein, langlich, ringformig. Processus postglenoideus 
und posttympanicus grof, tibrigens ihr Verhalten artlich verschieden. Inter- 
maxillaria auch im alveolaren Teil klein, so daf sie einander median meist 
nicht beriihren. Sie sind vollstandig von den Nasalia getrennt. Letztere 
sind kraftig, verschmolzen und tiberragen die weiten Nasenlicher. 19 bis 
20 Thorakal-, 3 Lumbal-, 4 Sakralwirbel. Die kurzen, stimmigen Extremi- 
taten enden in drei Fingern, indem vorn und hinten Finger I und V nicht 
entwickelt ist. Die kurzen Hufe schlieBen an eine gemeinschaftliche, verhornte 
Sohlenflache an, der ein elastisches Kissen unterliegt (Fig. 431). Die Backen- 


zihne P = M iS sind lophodont, oben mit Ectoloph; gleichartig, mit Aus- 


nahme von P,, der kleiner ist und friih ausfallt (Fig. 443). Incisivi und 
Canini unterliegen verschiedengradig der Reduktion; ibre Deutung ist zweifel- 
haft. Ohren aufgerichtet, in der Nahe des Hinterhauptes, vorspringend. 
Nieren gelappt. Kein Scrotum. 

Das Studium der letzten 60 Jahre hat gelehrt, da8 auch auf Grund 
paliontologischer Erfahrung die fiinf lebenden Arten von Rutnoceros L. 
sich nicht mehr in diesem Sammelgenus vereinigen lassen. Wir unter- 
scheiden mit Gray, Flower, Osborn u. a. 


A. Dicerorainus Gloger (Ceratorhinus Gray). I$ C2; der laterale 
obere und der mediale untere Incisivus fallen meist aus. Backenzihne 
brachyodont, ohne Zement. Ectoloph der oberen gebogen, mit kraftigem 
Parastyl. Processus postglenoideus und posttympanicus getrennt. Nasalia 
schmal, vorn zugespitzt. Ein nasales, und weit davon entfernt, ein fron- 
tales Horn. Ohne Klauendrtise. D. (Rx.) sumatrensis G. Cuv. Die kleinste 
Art; ist in mancher Hinsicht die primitivste. Sie ist denn auch von allen 
am dichtesten behaart; die Haut weniger dick, daher die Faltung derselben 
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auch wenig ausgesprochen; das Hinterhaupt schmal, niedrig. In Borneo, 
Sumatra, Malakka, Burmah und Assam. Aus letzterem Gebiet als D. (Rh.) 
lastotis Scl. beschrieben. 


B. Rarnoceros L. s. str. I se C2. Processus postglenoideus und 


posttympanicus verbunden. Nasalia vorn zugespitzt. Hin nasales Horn. 
Haut dick, in permanente Falten gelegt. Mit Klauendriise. Rk. sondaicus 
Desm. (javanicus Cuy.). Backenzahne wie bei Rh. sumatrensis. Erstreckt 
sich von Bengalen tiber Malakka bis Java. Rh. unicornis L. (indicus Cuy.). 
Backenzihne einigermafen hypselodont, mit Zementlage auf der Krone; Ec- 
toloph abgeflacht, Parastylreduziert. Hinterhaupt steil sich erhebend. Diese 
gréfere Art ist die nérdlichste; gegenwartig auf Assam, Butan und Nepal 
beschrankt. 


C. Diczros Gray (Atelodus Pomel). Incisivi und Canini hinfallig. 
Intermaxillaria beriihren sich median nicht. Processus postglenoideus und 
posttympanicus teilweise getrennt. Nasalia vorn rundlich abgeschnitten. 
Zwei nasale Horner. Dicke Haut ohne bleibende Falten. Oberlippe mit 
kurzer, medianer Prominenz. D. (2%.) dzcornzs L. Backenzahne brachyodont, 
aber mit diinner Zementlage. Proto- und Metaloph quer, Ectoloph mit Para- 
styl. Ganz Afrika von Abessinien bis zum Kap, mit Ausnahme von West- 
Afrika nérdlich vom Kongo. 

CERATOTHERIUM Gray. C. szmum (Burch.). Im Gegensatz zu Diceros 
ist der Schadel dolichocephal und ragt der Occipitalkamm tiber die Con- 
dylen hinaus; P+ hinfallig, die Backenzahne hypselodont, mit dicker Zement- 
lage. Proto- und Metaloph schrig. Oberlippe quer geschnitten. Zentral- 
und Siid-Ost-Afrika, fast ausgerottet, namentlich siidlich vom Sambesi. 

Die drei asiatischen Arten kennzeichnen sich durch die Bepanzerung 
der Haut durch Schilde — am wenigsten noch bei der sumatranischen —, 
die durch Falten unterbrochen werden; durch nur ein Nashorn; durch die 
verlangerten, vorn zugespitzten Nasalia und durch das immerhin besser ent- 
wickelte Frontalgebi8. Demgegeniiber unterscheiden sich die beiden afri- 
kanischen durch die mehr uniforme Hautbedeckung mit geringer Faltenbildung, 
durch zwei Horner, durch die oblongen Nasalia und das hinfallige Frontal- 
gebif. Diese beiden unterscheiden sich aber in ihrer Lebensweise so sehr 
voneinander, daf sie im Steppengebiet Afrikas nebeneinander vorkommen. 
Dabei ist aber das quermaulige, hypselodonte Ceratotherium durch den Bau 
seiner Lippen auf das Abweiden von Grasern und Krautern angewiesen. 
Samtliche andere Arten greifen zum Futter daneben oder ausschlieflich Blatter 
und Zweige mit der fingerférmig verlangerten Oberlippe. 


3. Familie: EQUIDAE. Hochbeinige, schnellfiiBige, dicht behaarte, in 
Herden letende Tiere, mit mafig langem, verschiedentlich behaartem Schwanz. 
Schadel in seinem Angesichtsteil verlangert, Orbita durch Orbitalring von 
der Temporalgrube oberflachlich getrennt. Tympanicum gestreckt ringformig, 
bildet kurzen, 4uferen Gehérgang. Processus postglenoideus und posttympa- 
nicus getrennt. Intermaxillaria kraftig, ihr Processus nasalis begrenzt seitlich 
die Nasenlécher und verbindet sich mit den Nasalia. Letztere sind lang, 
schmal, hinten wenig verbreitert. 18—19 Thorakal-, 5—6 Lumbal., 5 bis 
6 Sakralwirbel. An den Extremitaten ist nur der 3. Finger ausgebildet 
und mit einem Huf bekleidet; von den iibrigen Zehen sind nur die Meta- 
podien II und IV als Griffelbeine erhalten (Solidungula friiherer Autoren). 

3 13 (4)3 


Gebi8: 54-3 3- Incisivi ausgezeichnet durch Vertiefung, richtiger vertiefte 
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seitliche Kinfaltung, die mit Zement angefiillt und als Marke oder Kunde 
bekannt ist. Canini beim Weibchen rudimentir. Backenziéhne (Fig. 260 u. 435) 
hypselodont, quadratisch. Krone der oberen P so komplex wie die M und 
zum Teil gréfer als diese. P1 kommt gewéhnlich nur im Oberkiefer zur 
Entwicklung, bleibt aber klein und fallt friih aus. Beide Aufenhécker bilden 
im Oberkiefer die ,, AuBenwand“ (Ectoloph). Von den gleich gro8en Innenhéckern 
verschmilzt je einer mit dem benachbarten Zwischenhicker zu einem nach 
rtickwarts gekriimmten Querjoch, das anfanglich von der AufSenwand getrennt 
ist (selenolophodont). Dazu kommen weitere Komplikationen durch periphere 
Styli und Schmelzfaltung (s. oben). Eine Vena cava superior. Nieren un- 
gelappt. Testikel liegen im Scrotum. 

Es ist verfiihrerisch, die receuten Equiden in folgender Weise in zwei 
Hauptgruppen zu zerlegen: 


A. Equiden mit Kallosititen (Kastanien) oberhalb des Carpal- und 
unterhalb des Tarsalgelenkes; die langen Haare des Schwanzes beginnen 
an dessen Wurzel. Ohren kurz, Hufe breit. Equus L. s. str. 


B. Kallositaten nur an den Vorderextremitaten. Die langen Haare be- 
ginnen erst halbwegs am Schwanze, Ohren meist lang, Hufe schmal, hoch. 
Asinus Gray: Héchstens mit medianem Riickenstreif und Schulterstreif. 
Hippoticris H. Sm.: Wenigstens Kopf, Hals und Vorderrumpf mit dunklen 
Bandern. 

Diese Hinteilung halt aber, namentlich gegentiber osteologischen Merk- 
malen, nicht stand, da einmal auch beim ,,Pferd‘‘ zuweilen die hinteren 
Kallositéten fehlen kénnen. Ferner bildet Hippotigris durchaus keine Kin- 
heit und endlich wiirden unter Asinus Tiere fallen, die dem Pferd, Equus, 
weit naher stehen als den echten Hseln, Asinus. 


Es empfiehlt sich daher, z. B. mit Lydekker, 4 Subgenera von Equus L. 
anzunehmen : 


I. Kopf, Hals und Rumpf ohne Streifen. 


a) Equus s. str. Hufe, namentlich die Vorderhufe, vreit; die tarsalen 
Kastanien kénnen fehlen. Schwanz von der Wurzel ab lang 
behaart. Foramen infraorbitale dem Oberrand des Nasale weit 
naher als dem Kieferrand. Nasalia grenzen mit bogigem Hinter- 
rand an Frontalia. Eine sogenannte Pferdefalte neben dem 
Innenpfeiler (Protocon). Eurasiatisch. 

b) Astnus. Hufe schmal, hoch; Ohren sehr lang und schmal; nur 
carpale Kastanien. Quastenschwanz, da die langen Haare erst 
halbwegs am Schwanz beginnen. Foramen infraorbitale ungefahr 
in der Mitte zwischen Kieferrand und Oberrand des Nasale. 
Nasalia grenzen mit abgestutztem Hinterrand an Frontalia. Hine 
Pferdefalte fehlt. Athiopisch. 

II. Kopf, Hals, meist auch Rumpf und Beine schwarz und weif ge- 
streift. Nur carpale Kastanien, Schwanz mit Endquaste. 

a) DouicHoniprus. Hufe breit; Ohren breit, von innen dicht- 
behaart; Querstreifen zahlreich und schmal. Schadel dolicho- 
cephal, stark verlangert im rostralen und occipitalen Teil. 
Diastem gleich der Lange der 4 letzten Backenzahn-Alveolen. 
Facialer Teil des Lacrymale gro, 13 seines Orbitalrandes reicht 
hinter Nasale. Athiopisch. 
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b) Hippotieris. Hufe schmal; Ohren schmal, von innen dtinn- 
behaart. Querstreifen breiter und weniger zahlreich, koénnen 
auf dem Rumpf fehlen. Scha&del brachycephal. Lacrymale 
kleiner, reicht nicht tiber Nasale hinaus. Athiopisch. 

Diese Einteilung hat nur deskriptiven Wert und auch das nur in 
beschrinktem Mafe, da z. B. Lénnberg mit Recht hervorhebt, da8 ONAGER 
und damit die asiatischen Halbesel, die wir Equus s. str. zurechnen, eben- 
sogut wie Asinus Anrecht haben auf eine eigene Stellung, es sei denn, daf man 
alle Equiden in dem einzigen Genus Equus vereinigen will, so lange man 
liber ihren phylogenetischen Zusammenhang nicht besser aufgeklart ist. 

Innerhalb Equus s. str. kénnen wir Stéimme unterscheiden: A mit 
4 Kastanien; Vorderhuf sehr breit; Vorderseite der Vorderbeine in hell- 
gefarbten Individuen meist schwarz. Abstand des Vorderrandes des Foramen 
occipitale vom Vomerausschnitt gréfer als von da zum Hinterrand des 
knéchernen Gaumens (im Gegensatz zum umgekehrten Verhalten beim Hsel). 
Diesem Stamm gehiért zunachst an: das Hauspferd, FE. caballus L. Mit langer, 
hangender Mahnen, Haarschopf und bis zur Wurzel langbehaartem Schwanz. 
Normaliter ohne Schulter- und Dorsalstreifen. In zahlreichen Rassen kultiviert, 
deren Extreme: Pony und Karrenpferd um die doppelte Gréf8e sich unter- 
scheiden kénnen; durch Zutun des Menschen itiber die ganze Erde verbreitet 
und hier und da verwildert (Mustangs von Stid-Amerika). Sanson nimmt acht 
Rassen an; von diesen sind EK. caballus germanicus, frisius, belgius und 
sequanus dolichocephal; asiaticus, africanus, hibernicus, britannicus brachy- 
cephal. — Mehr Beifall fand die Kinteilung Francks, durch Nehring erweitert, 
in eine orientalische Grundform (£. orientalis), deren Gesichtsschidel mit 
breiter Stirn zuriicktritt gegeniiber dem Gehirnschidel. Ihr gehéren die 
arabischen, persischen, russisch-ungarischen Pferde an mit konkavem oder 
geradem Profil, quadratischen Backenzihnen und einfacherer Schmelzfaltung 
um die Marken. Es ist das alteste Hauspferd Europas, das mit den Indo- 
germanen nach West-Europa kam. Der occidentalen Grundform (E£. robustus) 
gehért dann das Pferd der Alpen (norische), das germanische, flamische 
Pferd, die Percheronrasse an. Hier iiberwiegt der schmalstirnige Gesichts- 
schadel; sein Profil ist haufig konvex (ramsnasig). Backenzthne langer als 
breit, mit komplizierter Schmelzfaltung um die Marken. Zu diesen lang- 
schnauzigen Pferden gehorten auch die plistocinen +E. mosbachensis Reich. 
und +E. Abeli Anton. Vermischung beider Grundformen hatte vielfach statt und 
kompliziert die Frage nach dem Ursprung des Hauspferdes, die jiingsthin 
(1922) wieder ausfiihrlich durch Antonius behandelt und hier nur fliichtig 
beriihrt werden kann. 

Offenbar leitet sich dasselbe von wenigstens zwei Wildpferden her. 
In welcher Weise, ist eine Frage, die neben Zoologie und Palaontologie 
auch die Archiologie zu beantworten hat'). Ob der im Jahre 1876 aus- 
gerottete Zarfan aus den siidrussischen Steppen hierbei eine Rolle spielte, 
ist leider nicht mehr zu entscheiden, da Verwilderung sowie Bastardbildung 
mit Wildpferden nicht ausgeschlossen ist. Der im Jahre 1879 wieder ent- 
deckte E. przewalske Poljakoff hat wohl Z. /erws Pallas zu heifen und ist 
der zweite recente Vertreter unseres obigen Stammes A. Er ist ein kleines 


1) Vgl. z. B. OC. Keller, Abstammung der. dltesten Haustiere. Zirich 1892. 
A. Ecker, D. europ. Wildpferd u. dessen Beziehungen z. domestizierten Pferd. Globus, 
1878, sowie die Schriften von Riitimeyer, Forsyth Major, Wilckens, Noack, Wortman, 
Nehring, Marie Pavlow, Hilzheimer u. a 
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ponyartiges Wildpferd der Mongolei, mit kurzer, aufrechter Mahne, die aber im 
Frihjabr lang genug ist, um tiberzuhingen. Nur der Schwanzwurzel fehlen 
lange Haare, auch fehlt ein Stirnschopf. Der Schidel stimmt mit dem 
einer mittelgroBen deutschen Ponyrasse fast absolut tiberein. Die Farbung 
des K. ferus andert sich nach dem Standort, stets aber zeigt sich ein dunkler 
Dorsalstreif, den auch kleinere hellgefarbte Pferderassen zeigen. Zuweilen 
ein Schulterstreif, wie ihn auch die Esel, aber niemals die Hauspferde haben. 
Ferner kénnen verwaschene Querbander an Hand- und Fufgelenk auftreten, 
wie sie ja auch von mausfarbigen Hauspferden bekannt sind und als Rtick- 
schlag nach der urspriinglich gebinderten Zeichnung der Vorfahren gedeutet 
werden. Antonius sieht in ihm die Quelle der mongolischen Pferde, somit 
eine dritte Grundform fiir die Entstehung heutiger Pferde. 


B. Als zweiten Stamm von Equus s. str. (s. oben) betrachten wir die 
asiatischen //albese/. Sie haben die Vorderhufe weniger breit; nur car- 
pale Kastanien; lange Ohren und einen ,,Quastenschwanz‘‘, da die Schwanz- 
wurzel tiber einen erheblichen Abstand kurzhaarig ist. Oberseite rétlich 
oder gelblich, Unterseite und Beine wei’, Riickenstreifen, aufrechte Mahne 
und Schwanzquaste schwarz. Der Schadel weicht erheblich von dem von 
Asinus ab, dem sie friiher untergeordnet wurden, doch ist das Pferdemerk- 
mal, gelegen im Verhaltnis der Abstande: Foramen occipitale — Vomeraus- 
schnitt — harter Gaumen (s. oben), nicht bei allen vorhanden. Sie zeichnen 
sich nach Antonius, vor allen Equiden aus durch kurzen Humerus und Femur 
und lange, schlanke Metapodien. 


Unter ihnen ragt durch Gréfe hervor der Kiang &. kezang Moorcr. 
von den Hochflachen von Tibet, Kaschmir bis Yarkand, von tief rotbrauner 
Farbe, mit weiBer Unterseite und Beinen. Wenig kleiner ist der heller ge- 
farbte Kulan der Kirgisen oder Dschiggetai der Mongolen: 2. hemzonus 
Pall., der die mongolischen und kirgisischen Steppen bewohnt, ohne aber an 
einen begrenzten Ort gebunden zu sein, sondern in seinem ausgedehnten, 
armen Gebiet in Herden bis zu tausend Stiick, durch Futtermangel ge- 
trieben, regelmafige Wanderungen macht. Zur eiszeitlichen Steppenzeit 
drang er mit anderen quartaren Steppentieren bis West-Europa vor. Trotz 
seines erratischen Vorkommens ist sein Wohngebiet groB genug zur Aus- 
bildung lokaler Rassen. An solchen ist namentlich reich der kleinste Halb- 
esel £. onager Briss. mit hellerem Farbenkleid als der Kiang. Von Mon- 
golien bis Persien und Syrien; aus dem vorderindischen Wistengebiet und 
Persien als E. onager indicus Scl., aus der Mongolei als Z. onager casta- 
meus Lyd., aus Syrien als £. onager hemippus Geoffr. beschrieben. 


Vom Pferd und Halbesel unterscheiden sich die Wildesel Astnus Gray, 
auBer durch die in unserer Kinteilung genannten Merkmale, durch die graue 
Kérperfarbe mit Schulter- und Dorsalstreifen, sowie durch die Stimme (Réhren) 
im Gegensatz zum Wiehern der Pferde und den verwandten Lauten der 
Halbesel. Man unterscheidet den kleineren, rétlich oder braunlich grauen 
nubischen A. africanus Fitz. mit hellerer Untersaite und Beinen, mit deut- 
lichem Aalstrich und kurzem Schulterkreuz sowie einigen verwaschenen Quer- 
binden an den Fesseln, von A. somaliensis Noack. Letzterer ist gréfer, seine 
Farbung intensiver; die Beine stark gestreift; der Aalstrich schmaler oder 
fehlend, ohne Schulterkreuz. Man betrachtet ersteren als den Stammvater 
des Hausesels (E. asinus L.), der durch Ziichtung auferordentlicher Varia- 
bilitst in Farbung und Gréfe unterworfen ist. Er erreicht beim schwarzen 
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Poitou-Esel die GréBe eines Karrenpferdes im Gegensatz zum Zwergesel von 
Vorder-Indien und Ceylon. 

Bekanntlich kreuzen sich Pferd und Esel fruchtbar miteinander. Ist 
die Pferdestute die Mutter, so nennt man den Nackkommen Maultier; Maulesel 
wenn die Hselstute vom Pferdehengst gedeckt wurde. Die Nachkommen beider 
sind unfruchtbar; nur ausnahmsweise sind Maultiere bis zur 2. Generation 
fruchtbar aber nur bei Anpaarung mit einer der Stammarten. Die Ziich- 
tung, namentlich in Siid-Europa ausgeiibt, befaft sich nicht systematisch 
mit der Produktion von Mauleseln, wohl aber mit derjenigen der durch 
Kraft, Zahheit und Sicherheit wertvollen Maultiere. Deren Pferdeahbnlich- 
keit zeigt sich in der Ktirze der Ohren, in der Mahne, im Schweif, im breiteren 
Huf und dem Fehlen der grauen Farbe. 

Durch schwarz-weif gestreiftes Haarkleid unterscheiden sich von den 
Eseln die in Afrika ehemals von Somaliland bis zum aufersten Stiden ver- 
breiteten sogenannten gestveiften Pferde, auch als Zebras bekannt, die seit 
dem Pliocain auf Afrika beschrankt sind. Diese Herdentiere, die z. T. Berg- 
gegenden, namentlich aber die offenen Ebenen und Steppen bewohnen, sind 
durch fortgesetzte Jagd sehr dezimiert, teilweise vollstindig ausgerottet. 
Entsprechend ihrer Neigung zur Bildung von Lokalrassen, beschaftigt sich 
eine ausgedehnte Literatur mit ihnen. In ihr sind tiber 30 spezifische, 
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Fig. 447. a Hippotigris quagga chapmani; s Sattel. b Hippotigris zebra; ¢ Gitterzeich- 
nung auf der Kruppe. c Dolichohippus grevyi; 27 mit wei8em Kruppenfeld; nach Griffini. 


subspezifische und Varietéten-Namen niedergelegt, aus denen sich 2 Genera 
und 3 Spezies destillieren lassen. Als primitivste Form darf gelten Dott- 
CHOHIPPUS Heller (Megacephalon Hilzh. 1912; Ludolphozecora Griffini 1913), 
dessen generische Merkmale oben genannt wurden. Unter Equiden zeichnet 
er sich aus durch seinen dolichocephalen Schadel, unter den Zebras durch 
die zahlreichen, schmalen Streifen, die D. gvevyz Oust. aus Abyssinien aufweist. 
Das Fiillen fallt auf durch eine allerdings niedrige Fortsetzung der Mahne tiber 
den Riicken bis zur Schwanzquaste. Hs ist eine durchaus fragliche Hypothese, dai 
die enge ausgedehnte Streifung von Grévys Zebra die urspriinglichste sei, 
ebensowenig wissen wir etwas dariiber, ob etwa der pliocine +E. stenonts, den 
Boule als Ahnen der Zebras ansieht, gestreift war. Ubrigens gehen die 
Ansichten tiber den Wert der merkwiirdigen und auffallenden Streifung als 
Schutzfarbung sehr auseinander. Die verbreitetste Annahme sieht in ibr ein 
Mittel der ,,Kérperauflésung“‘, indem die Banderung die Einheit des Kérper- 
bildes auflést und dadurch das Unsichtbarwerden des Tragers in seiner Um- 
gebung férdert. Hippotigris H. Sm. umfaft die tibrigen Zebras. Von diesen 
ist H. quagga Gm., dessen ausgedehnte Herden die Ebenen siidlich vom 
Oranje-Flu8 bewohnten, ungefahr 1870 ausgerottet. Mit Ausnahme der weif- 
lichen Farbe der Beine, des Bauches und des Schwanzes hatte die im tibrigen 
rotbraunliche Farbe an Kopf und Hals unregelmafige Streifung. Nordwarts 
Weber, Siugetiere. 2. Aufl. Bd. II. 42 
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vom Oranje-Flu8 trafen die Buren ,,Bonte Quaggas“ an, d. h. quaggaartige 
Tiere mit ausgedehnterer Streifung. Entsprechend dem ausgedehnten Wobn- 
gebiet bildeten sie zablreiche Lokalformen, die sich als H. quagga burchelli 
Gray., chapmani Lay., Bohmi Matsch. und zablreiche weitere Rassen unter- 
scheiden lassen. Abseits steht H. zebra (L.), Bergzebra genannt, da es die Ge- 
birge von Kapland und Siidwest-Afrika bewohnt. Es unterscheidet sich 
durch mehr eselartige Gestalt; enge, hohe Hufe; kleine Schwanzquaste ; 
gréfere Kastanien; Kehlgegend mit kleiner Wamme; intensivere Streifung 
bis zu den Hufen und regelmaBige Anordnung derselben in kurzen Quer- 
bandern auf dem Hinterriicken (Fig. 447). 


Vorgeschichte der Perissodactyla. 


Bei dem Reichtum ausgestorbener Formen, worunter ganze Familien, 
die keine direkten Nachkommen hinterlieBen, mu8 die Vorgeschichte aus- 
fiihrlicher behandelt werden, als dies bei den bisher behandelten Ordnungen 
geschah. Am iibersichtlichsten wird dies in derselben Weise geschehen kénnen, 
in welcher bisher die Taxonomie der recenten Formen besprochen wurde. 
Hierbei sei auf die synoptische Tabelle auf S. 626 und 650 verwiesen. Des 
weiteren wird es aber nétig sein, uns nicht zu begniigen mit der oben 
gegebenen Diagnose der recenten Perissodactyla, sondern im Hinblick auf 
das palaiontologische Material vorgreifend die Merkmale hervorzuheben, 
welche urspriinglich dem Phylum der Perissodactyla eigen waren. Durch 
Studium der altesten aber unzweifelhaften Perissodactyla kommen wir 
dabei mit Gregory zu folgendem Ergebnis, das Ausblicke und Vergleiche 
gestattet mit den + Protungulata (+Condylarthra), welche, wie die 
obige Behandlung durch Prof. Abel uns zeigte, in die Vorfahrenreihe der 
primitiven Perissodactyla gehéren. Letztere waren kleine Tiere, 
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in deren Gebif: 5{-;4 die I meist in querer, geschlossener Reihe geordnet 


waren, mit meiBelférmiger, vorn konvexer, hinten flacher Krone; C kraftig; 
Bau der Backenzahne nach dem Typus der condylarthren Phenacodontidae, 
namentlich die unteren; von den oberen der 4. P trituberkular, P- einfacher, 
P,; komprimiert, P; konisch; die M quadri- bis sexituberkular, spater 
lophodont oder selenolophodont. Der Schadel maBig dolichocephal, mit 
breiter Stirn, héchstens geringem Sagittalkamm (ausgenommen + Palaeo- 
syops), postorbitaler Kinschniirung, was auf geringere Ausbildung des 
frontalen Gehirns hinweist, das titbrigens umfangreicher war als bei + Prot- 
ungulata. Die Bulla tympani war wohl anfanglich hautig. Den Gehirn- 
schadel tibertraf der umfangreiche Gesichtsteil. Die Orbita, abgesehen 
vom kleinen Proc. postorbitalis, war in weiter Verbindung mit der Temporal- 
grube; der Jochbogen, mit Ausnahme von + Palaeosyops, schlank; das 
Lacrymale mit kleinem facialen Teil und orbitalem oder marginalem Foramen 
lacrymale; Nasalia meist vorspringend. Mandibula mit groBem Ramus ascen- 
dens und Proc. coronoideus; ihr Gelenk ginglymisch. Es weist, wie das 
GebiB, vorwiegend auf weiche vegetabilische Nahrung, der aber Animalo- 
vorie, etwa wie bei manchen Suidae, nicht fremd war. Die urspriingliche 
Zahl der 19—20 Dorsolumbalwirbel macht meist einer héheren Zahl Platz. 
Die Ausbildung des schnellen Laufes forderte kielformigen Thorax und 
Streckung der Glieder. Die Scapula wurde dabei schmal, der Humerus 
verlor sein Foramen entepicondyloideum, die Hand wurde schmal mit 
alternierender (diplarthraler) Anordnung der Carpalia (S. 414) und be- 
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kannter Reduktion der Zahl der Finger, anfanglich auf 4, schlieBlich bis 
auf den einzigen III., unter gleichzeitiger Riickbildung bis Schwund des 
Radius und Verlegung der Extremitatenachse durch den3. Finger. Mit Matthew 
(1917) kénnen wir sagen, da8 kein bekannter Perissodaktyle einen Pollex 
besaB. Die hinteren Extremitaten unterlagen, nur in schnellerem Tempo, 
gleicher Umbildung. Ihr Talus zeichnet sich aus durch geringe Wélbung 
seines Caput, durch eine geknickte distale Gelenkflache fir das Naviculare 
und fiir das Cuboid, sowie eine sekundire distale fiir den Calcaneus. 
Erlangte gegeniiber diesem grazileren Extremitaétenbau der Kérper wieder 
bedeutendes Gewicht wie bei Titanotheriidae und Rhinocerotidae, so er- 
hielten die wiederum gespreizten Finger und die wieder breit gewordene 
Hand- und FuBwurzel als sekundiren Erwerb ein elastisches Sohlenkissen 
zum Tragen der Kérperlast. Vergleichung mit den + Phenacodontidae 
lehrt, daS man nicht mehr, wie man friiher meinte, berechtigt ist, von den- 
selben die Perissodactyla durch + Hyracotherium direkt abzuleiten. Wohl 
aber sind ihre blutsverwandtschaftlichen Beziehungen so enge, daB vermut- 
lich beide einen gemeinschaftlichen kretazeischen Ahnen hatten, von dem 
ein Zweig durch Ausbildung der Mesaxonie, Verlust von Pollex und Hallux, 
Streckung der Glieder und andere Eigentiimlichkeiten schnellen Laufes 
zu den ausgesprochen herbivoren Perissedactyla fiihrte, welche in den 
Equidae den Gipfel dieser Spezialisation erreichten. 


1. Uberfamilie: Tapiroidea. 


Die heutigen indischen und stidamerikanischen Tapire sind die letzten, 
auseinandergerissenen Uberbleibsel einer langen Reihe von Formen, die 
sich wahrscheinlich von eocinen Perissodactyla herleiten und gegenwartig 
vereinigt werden in der: 

1. Familie: Tapiridae. 

Bei der Frage nach dem Beginn der genealogischen Linie, die zu den 
heutigen Tapiren fiihrt, haben wir uns mit Stehlin (1903) der auffalligen Eigen- 
tiimlichkeit ihres Frontalgebisses zu erinnern. In ihm sind die oberen auBeren 
I eckzahnartig vergréBert, von diesen sind die weit kleineren C durch eine 
kleine Liicke getrennt. Im Unterkiefer ist der meiSelférmig gebliebene I, 
stark verkleinert, an ihn schlieBt der C eng an. Dieser Zustand kann sich nur 
aus einem indifferenten Frontalgebi® entwickelt haben. Damit fallen die 
+ Lophiodontidae au8erhalb der Vorfahrenreihe. Dem genannten Verhalten 
der I und C begegnen wir aber, wenn auch in abgeschwachtem Zustand bei 
+ Protapirus Filh., der mit Pr. priscus Filh. im europaischen Oligocan, in 
mehreren anderen Arten im Untermiocin von Nord-Amerika auftritt. In 
Europa erscheint der erste Vorfahre der eigentlichen Tapire im Oligocan. 
In seinen oberen Molaren verbinden sich die AuBenhécker durch eine AuBen- 
wand (Ectoloph), nach Art der Tapire; auch nahern sich die Pramolaren 
deren Bau. Er unterscheidet sich von den iibrigen gleichalterigen Perisso- 
dactyla dadurch, da8 die Pramolaren einfacher bleiben als die Molaren. 
Die Fufstruktur ist fast ebensoweit geférdert als bei dem recenten Tapzrus L. 
Bei diesem Genus sind die drei hinteren P molariform. Es tritt im Miocan 
auf, ist hier, desgleichen im Pliocén auch in Europa weit verbreitet, im 
Plistocdn aber nur noch in Nord- und Sitd-Amerika und Indien. In beiden 
letzten Regionen erhielt es sich bis heute in den auf S. 652 beschriebenen 
Arten, somit als unveranderte Tierform seit dem Miocan. 

42* 
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Altere Vertreter sind aus Europa nicht bekannt. Osborn, Wortman, 
Earle und andere sind aber der Ansicht, daB sich der Stamm in Nord-Amerika 
bis ins untere Eocan verfolgen lasse und hier vertreten sei durch +-Syste- 
modon Cope, von dem reichlichere Reste bewahrt sind, die lehren, dab die 
obere Zahnreihe nur eine Liicke vor dem grofen Caninus fiir den unteren 
Caninus darbot. An letzteren schloB8 sich der einspitzige P, an, getrennt 
von den iibrigen Pramolaren, die trigonodont waren. Die oberen Molaren 
hatten die AuBenhocker durch Querjoche mit den Innenhéckern verbunden. 
Daran sollen sich anschlieBen die gleichfalls in ihrer FuBstruktur ungeniigend 
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Vig. 448. Vergleich der Molarentypen dreier Perissodactylenstimme: links echte apire, 

in der Mitte Lophiodontiden, rechts Rhinocerotiden. Obere Reihe: Seitenansicht eines 

oberen M; mittlere Reihe: Kaufliche eines oberen M; untere Reihe: Kaufliche eines 
unteren M. Nach H. F. Osborn. 


bekannten Arten von +Tsectolophus Scott et Osb. aus dem oberen Eociin 
Amerikas und Europas. 


2. Familie: --Lophiodontidae. 


Ein perissodaktyler Stamm, der den Tapiren am nachsten verwandt ist. 
Das alteste eocine Genus + Heptodon Cope wurde friiher zusammen mit den 
tibrigen nordamerikanischen Genera + Helaletes Marsh und + Colodon Marsh 
zu den -+Helaletidae vereinigt. Osborn erkannte dann, daf sie genealogisch 
mit dem lange bekannten + Lophiodon Cuv. als Familie der Lophiodontidae 
zu vereinigen sind. Dieses von Cuvier entdeckte Genus mit der Zahnformel 
ee und mit einfachen Pramolaren schwankt in seinen zahlreichen Arten 
in der GréBe zwischen Schwein und Rhinoceros. Nach Stehlin steht + Chas- 
motherium Riitim. aus dem Mitteleocin von Frankreich und der Schweiz, mit 
4P und im Milchgebi8 mit Anklangen an den Rhinocerosstamm, unvermittelt 
neben +Lophiodon. Samtliche Lophiodontidae sind nach unserer der- 
maligen Kenntnis auf das Eocin Europas und Nord-Amerikas beschrinkt 
und stehen in genetischem Zusammenhang mit den Tapiren. 
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2. Uberfamilie: Rhinocerotoidea’). 
(Von Prof. O. Abel.) 


Die Rhinocerotoidea sind wahrscheinlich aus kleinen, sehr primitiven 
Protungulaten hervorgegangen, die der Gattung -+Euprotogonia aus 
dem Paleocin Nord-Amerikas sehr nahe gestanden haben diirften. Obwohl 
aus dem Untereocin noch keine Vertreter der Rhinocerotoidea bis jetzt 
bekannt sind, so mu doch in dieser Zeit die Spaltung derselben in die 
drei Familien: + Hyracodontidae, +Amynodontidae und Rhino- 
cerotidae erfolgt sein. Wann die beiden anderen, auf Eurasien beschrankt 
gebliebenen Familien + Elasmotheriidae und +Baluchitheriidae 
vom Hauptstamme abgezweigt sind, entzieht sich vorlaufig noch vollstandig 
einer sicheren Beurteilung. Die + Hyracodontidae und die + Amynodontidae 
erreichten zwar in Nord-Amerika ihre Hauptentwicklung, sind aber auch aus 
Eurasien durch einige Vertreter bekannt geworden. Vielleicht ist die Ent- 
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Fig. 449. Rekonstruktion des Skeletes von +Hyracodon nebrascensis aus dem Oligo- 
cin (White River-Gruppe) Nord-Amerikas. Nach W. B. Scott. 


stehung beider Gruppen in Ostasien erfolgt, woher in den letzten Jahren 
mehrere wichtige Funde beschrieben worden sind. Die Hauptgruppe der Rhi- 
nocerotoidea, die Familie Rhinocerotidae, die einzige heute noch lebende, 
aber auch bereits im Niedergang befindliche Familie des einstmals weit- 
verbreiteten und artenreichen Stammes, war im Tertiar in Europa, Afrika, 
Asien und Nord-Amerika verbreitet, hat aber Siid-Amerika niemals er- 
reicht, da zu der Zeit des Aussterbens der Nashérner in Nord-Amerika, das 
ist im unteren Pliocin, noch keine Landbriicke zwischen Nord- und Siid- 
Amerika bestand. Im Plistocin lebten die Nashérner in mehreren Arten 
und Gattungen noch in Europa und Asien, teils als Waldformen, teils als 


1) Wir sind Herrn Dr. Otto Sickenberg, Assistent am Pal&obiologischen Institut 
der Universitit Wien, sehr zu Dank yerpflichtet, da& er uns die Ergebnisse seiner dem 
Abschlusse nahen monographischen Untersuchungen iiber fossile Rhinocerotoidea zur 
Verfiigung gestellt hat. Von O. Sickenberg sind die Abschnitte: Fam. Rhinocerotidae, 
Elasmotheriidae und Fam. Baluchitheriidae (Indricotheriidae). 
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Steppenformen, wie +Tichorhinus antiquitatis Blum. als Begleiter des 
+Mammuts. Wie weiter unten dargelegt wird, waren einige Unterfamilien 
der Rhinocerotidae auf Eurasien und Afrika beschrankt (+ Aceratheriinae, 
Dicerorhinae, Dicerinae, Rhinocerinae), waihrend die anderen Unterfamilien 
(+Teleocerinae oder + Brachypodinae, +Caenopinae) in Eurasien und 
in Nord-Amerika nachgewiesen worden sind, aber im letzteren Kontinent 
eine starkere Entfaltung erfuhren. Dies alles spricht fiir einen asiatischen 
Ursprung der Rhinocerotidae, die von hier aus, zum letztenmal noch im 
unteren Pliocin, wiederholt nach Nord-Amerika vorgedrungen sind und 
sich hier zum Teil durch langere Zeitraume behauptet haben. 


Fig. 450. Schidel von +Hyrachyus agrarius Leidy, aus dem Mitteleocin Nord- 
Amerikas (Bridger Beds). Ungefahr 1/; nat. Gr. Nach H. F. Osborn. 


1. Familie: +Hyracodontidae. 


Die wichtigsten und am besten bekannten Vertreter dieser Familie sind 
zuerst im Alttertiar (Mitteleocin bis Mitteloligocan) Nord-Amerikas bekannt 
geworden (+Hyvachyus Leidy, Triplopus Cope und + Hyracodon Leidy). 
Das Gesamtbild der durch fast vollstandige Skelete belegten kleinen 
Nashérner weicht auSerordentlich von dem normalen, in der Gegenwart 
vertretenen Nashorntypus ab und gleicht vielmehr dem Typus der alttertidren 
Pferde, wie er uns durch den oligocinen + Mesohippus iiberliefert worden 
ist. Die nordamerikanischen + Hyracodontiden erscheinen uns als aus- 
gesprochene Lauftypen mit schlank gebauten, hohen Gliedmafen, und 
die Reduktion der Seitenfinger und Seitenzehen reiht sich der des Equiden 
+ Mesohippus viel mehr an als an irgendeine der spateren schwergebauten 
Nashorntypen. Somit erscheinen diese nordamerikanischen Formen als’ 
ausgesprochene Trockenlandformen und weichen ebensosehr von dem 
recenten Nashorntypus wie von dem noch viel plumper gebauten Kérper- 
typus der sumpfbewohnenden + Amynodontiden ab. 

Erst in den letzten Jahren sind sehr wichtige Funde fossiler + Hyra- 
codontiden in alttertidren Ablagerungen der Mongolei gemacht worden, 
die es wahrscheinlich machen, da das Entstehungszentrum dieser Familie 
in Ostasien zu suchen ist und da die nordamerikanischen Gattungen Ab- 
kémmlinge der nach dem Osten ausgewanderten -+ Hyracodontiden dar- 
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stellen. Einstweilen sind allerdings die ostasiatischen Funde nicht so voll- 
standig wie die nordamerikanischen erhalten, so da8 wir zur Charakteristik 
der Gruppe die nordamerikanischen Gattungen wahlen wollen. 

_ Der kurze, in seinen Proportionen ziemlich weitgehend an -- Kohippus 
erinnernde Schadel von +H yrachyus (Fig. 450) ruhte einem kurzen Halse 
auf und der langgestreckte Rumpf 
wurde von hohen, vierfingerigen 
und dreizehigen Gliedmafen ge- 
tragen. Ein kurzlebiger Seiten- 


zweig ist durch + Colonoceras Marsh ae 
reprasentiert, der durch das Vor- CEL: vs 


handensein von einem Paar schwa- 
cher Hornbasen auf den Nasen- 
beinen gekennzeichnet ist und 
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Fig. 451. Linke Hand vom Lauftypus der nordamerikanischen Rhinocerosse. A Triplopus 
cubitalis. Nach Cope. Aus den Upper Bridger Beds. B Hyracodon nebrascensis. White 
River Beds. Nach W. B. Scott. 


Fig. 452. Entwicklungsreihe von Hyracodon nebrascensis Leidy aus dem Oligocin 

Nord-Amerikas: die permanente Dentition des linken Oberkiefers in */, nat. Gr. Der 

vierte Primolar ist in den 8 Figuren durch den durchlaufenden Vertikalstrich be- 

zeichnet. — Fig. I und IX nach E. L. Troxell, III, IV, V, VII, VIII, X nach W. J. 
Sinclair. (Zusammengestellt von O. Abel.) 


dadurch an die + Diceratheriinen erinnert (+Colonoceras agres*is 
Marsh aus den mitteleocinen Bridger Beds). Auch bei einer zweiten Gattung 
(+ Metahyrachyus Troxell) aus denselben Schichten von Wyoming sind 
schwache Andeutungen von paarigen Hornbasen auf den Nasenbeinen zu 
beobachten, die bei + Hyrachyus und + Hyracodon fehlen. + Hyrachyus 
umfaBt eine gréBere Zahl von Arten, die in ihrer KérpergréBe zwischen 
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der eines Fuchses und der eines Tapirs schwankten. Die Gattung ist auf 
das mittlere und obere Eocaén beschrankt. 
Der langhalsige + Hyvacodon Leidy (Fig. 449) hatte schlankere Glied- 
maBen als +Hyrachyus und ist daher wohl ein besserer Laufer gewesen. 
Vorder- und Hinterbeine waren dreifingerig baw. dreizehig. Das GebiB war, wie 
bei allen bisher bekannt gewordenen + Hyracodontiden, vollstandig 
(3.1.4.3 oben und unten). Die 
C stieBen dicht an die kleinen 
J, wihrend sie von dem ersten 
P durch ein Diastem getrennt 
waren. Die Kronenform der 
oberen Backenzaihne  ent- 
spricht durchaus dem typischen 
Rhinocerotoidenbau, doch sind 
die oberen P urspriinglich in 


{ der Kronenform von den M 
Fig. 453: Vorderende des rechten Oberkiefers verschieden; innerhalb der 


von +Trigonias Osborni. Nach Lucas. C Caninus; : 
‘1, 72, 73 die 3 Incisivi. Nach W. B. Scott. Formenreihe des + Hyracodon 


nebrascensis Leidy aus dem 
Mitteloligocin der Central Great Plains Nord-Amerikas laBt sich die Molari- 
sierung der oberen Pramolaren [Abel, 1926] schrittweise verfolgen (Fig. 452). 
Die unteren Backenzihne weisen den normalen Perissodaktylentypus mit 
zwei Querjochen (Halbmonden) auf. 

Die erfolgreichen Ausgrabungen des Amer. Mus. Nat. Hist. in New 
York brachten 1923 den Nachweis von dem Auftreten von + Hyracodon- 
tiden im Alttertiar der Mongolei. In der wahrscheinlich obereocdnen Shara 
Manha-Formation kamen mehrere Arten einer der nordamerikanischen 

Gattung -+ Prothyracodon 
(Uinta Beds, Obereocan) 
sehr nahestehenden  Gat- 
tung + Caenolophus Matthew 
et Granger zum Vorschein, 
nachdem schon friiher in der 
oligocinen Ardyn Obo-For- 
mation Kieferreste eines 
+ Hyracodontiden unter dem 
Namen-+Ardynia praecox 
M. et Gr. beschrieben worden 
waren. Reste verwandter 
Formen wurden auch in der 
Fig. 454. Sch&édel von Metamynodon planifrons Jrdin Manha- Formation in 
aus dem Oligocin (White River) Nord-Amerikas. der Mongolei entdeckt. Zu- 

Ungefahr */, nat. Gr, Nach H. F. Osborn. letzt wurde in der eocanen 

Arshanto-Formation in der 

Mongolei der Unterkiefer eines + Hyracodontiden beschrieben (+ Theil- 
hardia pretiosa M. et Gr., 1926). 


2. Familie: +Amynodontidae. 


Stellen die -++Hyracodontiden einen Zweig des Rhinocerotoiden- 
stammes vor, der weitgehende Anpassungen an das Laufen auf hartem 
Boden erworben hat, so daB es bei weiterer Spezialisation dieser Gruppe 
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wahrscheinlich zu einer dem Pferdetypus konvergenten, monodaktylen 
Type gekommen ware, wenn dieser Zweig nicht vorzeitig abgestorben ware, 
so reprasentieren die Glieder des +Amynodontidenastes ausnahmslos 
schwere, plumpe, im ganzen weit eher an FluBpferde wie an recente Nashorn- 
typen erinnernde Formen, die von allen Erforschern dieser erloschenen Ungu- 
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Fig. 455. Oben: Schadelfragment und Unterkiefer von Cadurcotherium ardynense 

Osborn, von rechts gesehen; unten: Gebif desselben Stiickes von der Kauflache ge- 

sehen. Beide Figuren !/, Naturgré8e. Oligozin der Mongolei (Ardyn Obo-Formation). 
Nach H. F. Osborn, 1924. 


laten als Sumpfbewohner angesprochen worden sind. Nur von + Metamy- 
nodon Scott et Osb. ist das Skelet vollstandig bekannt, von den tibrigen 
nordamerikanischen und eurasiatischen Vertretern der Familie sind nur 
vereinzelte Skeletreste und Zahne bekannt geworden. 

Im Schadel von + Metamynodon (Fig. 454), der in seiner Gesamtform fast 
an den Schadel eines Baren erinnert, fallen vor allem die sehr stark entwickelten 
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oberen und unteren Caninen auf, die dem VordergebiB fast einen Raubtier- 
charakter verleihen. Besonders bezeichnend fir alle Mitglieder dieser 
Familie ist die enorme Entwicklung der oberen und unteren Molaren im 
Gegensatze zu der Kleinheit der Pramolaren. In Verbindung mit den stark 
seitlich ausladenden Jochbégen gewinnt der Schadel durch diese Gebib- 
proportionen einen ausgesprochenen Raubtiertypus, obwohl die Kauflachen 
und die Form der Molaren durchaus dem allgemein fiir die Rhinocerotoidea 
geltenden Typus entsprechen und beweisen, daB diese Tiere trotz allem 
herbivor gewesen sein miissen. Die GliedmaSen waren kurz und sehr stam- 
mig, der Hals stark und kurz. Die Hande von + Metamynodon (Nord- 
Amerika und ? Ost-Indien) waren vierfingerig, der Fu8 dreizehig. 

Der Vorlaufer des oligocinen +Metamynodon Scott et Osborn der 
White River Beds (Metamynodon Sandstones) der Central Great Plains 
Nord-Amerikas war + Amynodon Marsh aus dem Obereocin von Wyoming 
(Uinta Beds). Wéahrend bei + Metamynodon die Zahl der P im Oberkiefer 
auf drei, im Unterkiefer auf zwei reduziert erscheint, waren die P bei + Amy- 
nodon noch vollzahlig und die C noch nicht so stark ausgebildet. Diese 
Gattung l48t sich bis in das Mitteleocin (Bridger) hinabverfolgen (+ Ortho- 
cynodon Scott et Osborn): 

In Europa wird die Familie durch die Gattung + Cadurcotherium 
vertreten, die wir mit Osborn (1898 und spater) im Gegensatze zu Troxell 
(1921) in die gleiche Familie einreihen, mit Riicksicht auf die durchaus 
analoge Adaptation der Backenzahne. Die Funde sind im Oligocin Frank- 
reichs gemacht worden (+C. Cayluxi Gervais und +C. Nouleti 
Roman et Jolleaud). Spater sind auch im obersten Oligocan der Bugti 
Hills, Belutschistan, eine Art (+C. indicum Pilgrim) und 1922 auch 
im Oligocin der Mongolei eine weitere Art (+C. ardynense Osborn, Fig. 
455) aufgefunden worden, wodurch die ausgedehnte Verbreitung dieser 
Tiere bewiesen wird. 


8. Familie: Rhinocerotidae. 


Die: Rhinocerotiden selbst scheinen in mehrere, den anderen Familien 
gleichwertige Gruppen zu zerfallen, doch mu deren Aufstellung einer 
noch ausstehenden griindlichen Durcharbeitung vorbehalten bleiben. Es 
wurde vorlaufig die alte Einteilung Osborns in die von ihm unterschiedenen 
Unterfamilien (Phyla) gré8tenteils beibehalten, jedoch in einigen Punkten 
modifiziert. Die urspriinglichsten Stamme sind zweifellos die + Caeno- 
pinen und + Aceratheriinen, wahrend die anderen Gruppen zum gréBten 
Teil erst viel spater auftreten und von primitiven Vertretern der einen 
oder anderen der beiden genannten Stamme hdéchstwahrscheinlich ab- 
geleitet werden kénnen (ohne daB bis jetzt deutliche Zwischenformen zu 
unserer Kenntnis gelangten). Die Stammform oder -formen der Rhino- 
cerotiden sind im Verwandtschaftskreis von +Hyrachyus zu suchen und 
waren im Besitze eines langen unverkiirzten Schadels, einer vollstandigen 
Bezahnung in beiden Kiefern mit dreihéckerigen Primolaren und ein- 
fachen Molaren im Oberkiefer und verhaltnismaBig schlanken Extremitaten, 
dreizehig im Hinterfu8, aber mit vier wohlentwickelten Fingern im Vorder- 
fuB. Bei den verschiedenen Stémmen vollzogen sich im Laufe der Ent- 
wicklung (veranlaBt durch eine zunehmende Vereinheitlichung der Lebens- 
weise ?) unabhangig voneinander gleichsinnige Veranderungen meist reduk- 
tiver Natur, deren Folge eine groBe Zahl von Parallelismen und Konver- 
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genzen waren, welche die Aufdeckung der natiirlichen Zusammenhange 
naturgem4B auBerst erschweren. So fallen Greifzahnabschnitt und vordere 
Pramolaren in verschiedenem Ausmaf einer Reduktion anheim, die sich 
bis zum vélligen Verlust samtlicher Incisiven, Caninen und der ersten Pramo- 
laren steigern kann. Die oberen P werden durch Abschniirung einesTetarto- 
kons, der in der ttberwiegenden Mehrzahl der Falle vom Deuterokon seinen 
Ursprung nimmt, und durch die Gleichrichtung von Proto- und Metaloph 
molariform, doch geht dieser Molarisierungsproze8, wie Abel 1910 nach- 
wies, in verschiedener Reihenfolge vor sich. Gleichzeitig erfuhren die P 
und M des Oberkiefers durch sekundare Einfaltungen des Schmelzes eine 
Komplikation ihrer Gestaltung. Hand in Hand damit erfolgte auch eine 
Zunahme der Kronenhohe und, damit verbunden, ein Schwund des Cingu- 
lums als Folge der Gewéhnung an kieselséurereichere Nahrung (Grami- 
neen). Der Schadel erfuhr durch die zunehmende Gré8e des Gehirns Ver- 
anderungen, seine einzelnen Abschnitte wurden im wechselnden Ausma8 
verkiirzt oder auch wieder sekundar gestreckt. Besonders haufig und 
bedeutungsvoll ist eine Verkiirzung des occipitalen Abschnittes, deren 
Folge die Uberdeckung des Mastoideums und die Annaherung, bzw. Ver- 
einigung des Processus postglenoideus und posttympanicus zu einem 
falschen duBeren Gehorgang ist (I, S. 71). Die Nasalapertur wird in 
steigendem Ma8e nach riickwarts verlegt; es entstehen vielfach Horn- 
bildungen, meist auf der Spitze der Nasenbeine, die ihrerseits wieder einen 
entsprechenden Umbau des Schadels bedingen. Die Extremitaiten werden 
mit zunehmender GréBe der Formen im allgemeinen plumper, die 
Hand wird durchgehends durch den Verlust des fiinften Fingers drei- 
fingerig. Die Geschichte der Rhinocerotiden, wie des gesamten Nashorn- 
stammes iiberhaupt, spielte sich vorwiegend auf asiatischem, nordamerika- 
nischem und europadischem Boden ab, wahrend Afrika eine Einwanderung 
erst spat, wahrscheinlich im Miocan, erhielt, die auBerdem, so viel wir 
wissen, nur wenige Formen umfaBte. 


1. Subfamilie: +Caenopinae. 

Die +Caenopinae umfassen in der folgenden Umgrenzung die nord- 
amerikanischen und einen Teil der europaischen Angehérigen des Osborn- 
schen Stammes — Aceratheriinae, ferner die nordamerikanischen + Dicera- 
theriinae. Charakteristisch fiir diese Gruppe ist die Reihenfolge der Molari- 
sierung der Pramolaren, die beim P2 beginnt und, nach riickwarts schreitend, 
beim P4 endigt, ein Proze8, der mit der Wende zwischen Oligocan und Miocan 
vollzogen erscheint, so daB die miocénen Gattungen -+Menoceras Troxell 
und + Diceratherium Marsh sich bereits im Besitz von P befinden, die den 
Molaren nahezu vollig angeglichen sind. Gleichzeitig erreicht auch das Ausmafs 
der Schmelzfaltenbildung einen zum Teil schon hohen Grad. Der Schadel- 
bau bleibt verhaltnismaBig einfach und primitiv, doch kommt es z. B. 
bei + Menoceras schon zur Bildung eines falschen auBeren Gehérganges, 
auch fehlen aberrante Schadelformen nicht, wie + Paracaenopus zeigt. 
Die Schneide- und Eckzahne verfallen bis auf I+ und I,, die vergréBert 
werden, der Reduktion. Im oberen Oligocin treten bei den Mannchen der 
meisten Formen auf der Spitze der Nasenbeine zwei nebeneinanderliegende 
Hornpolster auf, wie dies namentlich Peterson 1920 nachwies. Die Ver- 
wandtschaftsverhaltnisse der Caenopinae, die sich vor allem in Nord-Amerika 
reich entfalten, wurden in den letzten Jahren durch die Arbeiten von 
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Peterson, Troxell und Wood geklart. Nach Wood 1927 lassen sich in 
Nord-Amerika 3 Reihen unterscheiden, die alle auf + Eotrigonias Wood 
(+E. petersoni W.) zuriickgehen, einer Gattung aus dem Mitteleocan 
(Bridger Beds), die --Hyrachyus noch sehr nahe steht. Die erste fihrt 
iiber +Caenopus Cope (+C. mitis ©.) zu -+-Menoceras Troxell (+M. 
Cooki [Peters]) aus dem Miocan, die zweite umfaBt die verschiedenen Arten 
von + Subhyracodon Brandt (+S. Copei, +trigonodus, + occidentalis, 
+tridactylus) und die amerikanischen + Diceratherien (+- D. armatum 
M.), welche die oberoligocinen und miocainen Formen dieser Reihe reprasen- 
tieren. Eine dritte Linie, die im Zahnbau recht primitiv bleibt, fihrt tiber 
+ Trigonias Lucas (+T. OsborniL., Fig. 453) zu + Amphicaenopus Wood 
und erlischt mit + A. platicephalus (Osb. u. Wortm., Fig. 456) bereits im 
oberen Oligocin. + Aphelops Cope (+ A. megalodus C.) geht wahrschein- 
lich aus dem +Caenopinenstamm hervor, ist aber, entsprechend dem 
unterpliocinen Alter, bereits hoch spezialisiert. Die Stellung der gleich- 
falls auf das nordamerikanische Unterpliocin beschrankten Gattung -- Pera- 
ceras Cope (+P. superciliosum(C.) ist noch véllig ungeklart, sie mége aber 
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Fig. 456. Amphicaenopus platycephalus. Protoceras-Sandstein (Oberoligocin) der 
Central Great Plains, Nord-Amerika. ca. 1/, nat. Gr. Nach H. F. Osborn. 


an dieser Stelle erwahnt werden, bis neue Funde eine sichere Zuteilung 
erlauben. Bedeutende Verkiirzung des Schadels, besonders im Facialteile, 
Verkiimmerung der Pramaxillen und volliger Verlust der I., weite Aus- 
ladung der Jochbégen charakterisieren diese Gattung. In Europa und 
Asien scheinen die +Caenopinen durch eine Anzahl primitiver Formen, 
die auf das Oligocan beschrankt bleiben, vertreten zu sein, so durch + Para- 
caenopus Breuning (P. Filholi Osb.), +Epiaceratherium Abel (E. bolcense 
A.), vielleicht auch durch + Meninatherium Abel (M. Telleri Abel), ohne 
jedoch eine derartige Bedeutung wie in Nord-Amerika zu erlangen. 


2. Subfamilie: + Aceratheriinae. 

Die + Aceratheriinae sind eine kleinere Gruppe hornloser Rhinocero- 
tiden, die auf Europa und Asien beschraénkt blieben. Die Molarisierung 
der Pramolaren erfolgt umgekehrt wie bei den + Caenopinen, in der Reihen- 
folge P2+P*>P2. Der Molarenbau bleibt immer einfach, das Stadium 
der Vierzehigkeit im VorderfuB wird sehr lange beibehalten, zu einer nennens- 
werten Hornbildung kommt es nicht. Im oberen und unteren Gebi8 wird 
je ein Paar Schneidezahne beibehalten und vergréBert. Der Schidel bleibt 


Il. Perissodactyla, Vorgeschichte, 2. Rhinocerotoidea. 669 


langgestreckt und schmal. Die + Aceratheriinae scheinen auf kleine primi- 
tive Nashérner aus dem Eocin und Oligocin Europas zuriickzugehen, die 
den Gattungen + Prohyracodon Koch (+P. orientalis K.) aus dem Eocain 
Siebenbiirgens und +Eggysodon Roman (+E. Pomeli R.) angehdren. 
Da nur geringe Reste vorliegen, ist eine sichere Entscheidung schwer zu 
treffen, zumal die Pramolaren noch durchaus primitiv sind und keine An- 
zeichen von Molarisierung erkennen lassen. Der erste sichere Vertreter der 
Gruppe ist +Praeaceratherium minus (Filhol) aus den oligocdnen 
Phosphoriten des Quercy, von dem sich ohne Schwierigkeiten die Gattung 
+ Protaceratherium Abel (+P. minutum Cuy.) aus dem Stampien Frank- 
reichs ableiten laBt, aus der wieder die verschiedenen Arten der Gattung 
+ Aceratherium Kaup (+A. incisivum K.) hervorgehen, iiber deren 
gegenseitige Beziehung aber noch keine Klarheit herrscht. Mit + Acera- 
therium incisivam Kaup in Europa und + Aceratherium hipparionum 
Koken in Asien scheint diese Unterfamilie im Unterpliocan erloschen zu sein. 


Fig. 457. Skelet eines kurzfii®igen Nashorns, Teleoceras fossiger, aus dem ,,Sternberg- 
Steinbruch“ in Long Island, Kansas (Unterpliocin), ausgegraben von Wortman 1894. 
Original im Museum von New York. Nach H. F. Osborn. 


3. Subfamilie: +Teleocerinae (Brachypodinae). 


Der Ursprung dieser Gruppe ist bei primitiven + Aceratherien zu 
suchen. Die Kennzeichen sind neben der kraftigen Abschniirung des Proto- 
cons und der starken Ausbildung des Crochets vor allem die ausgesprochene 
KurzfiiBigkeit und die damit in Zusammenhang stehenden Umbildungen 
der Extremititenknochen, besonders die charakteristische Formung von 
Caleaneus und Astragalus, ferner die groBe Breite der Scapula. Der + Teleo- 
cerinenstamm umfaSt drei Gattungen: -+Brachypotherium Roger aus 
Europa, Ostindien und Japan (?), +Chilotheriwm Ringstrém aus Asien 
und +Teleoceras Hatcher aus Nord-Amerika, die im Schadelbau betracht- 
lich differieren. Der alteste, zugleich auch primitivste Vertreter ist -+- Bra- 
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chypotherium aginense (Repelin) aus dem Oberoligocén Frankreichs, 
der Stammvater der europadischen + Brachypotherien, die mit dem grofSen, 
unterpliocanen + Br. Goldfussi (Kaup) ausstarben. Kennzeichnend 
fiir die Gattung, die in Asien durch + Br. perimense (Fale. et CautL), 
+Br. planidens (Lyd.) und +Br. (?) pugnator (Matsumoto) vertreten 
wird, ist die Pneumatisierung des Schadels, dessen Profillinie nach hinten 
steil aufsteigt, die VergréBerung von I+ und I; und die Brachyodontie der 
Zahne. Die Gattung + Chilotheriwm Ringstr. (+ Ch. Anderssoni Ringstr.), 
deren altester Vertreter aus dem Obermiocin Indiens stammt (+ Ch. fateh- 
jangense Pilgr.), bewohnte mit zahlreichen einander nahestehenden Formen 
im Unterpliocan die asiatischen Steppen und bildete eines ihrer wichtigsten 
Faunenelemente, erreichte aber bei Odessa und auf der Insel Samos ihre 
westliche Verbreitungsgrenze. Der Schadel bleibt flach, die Frontalregion 
ist leicht eingesenkt, die Nasalia gerade ohne die geringste Spur eines Horn- 
ansatzes; die Primaxillen sind ganzlich zahnlos geworden und zu dinnen, 
vertikal stehenden Platten reduziert, im Unterkiefer ist das zweite Schneide- 
zahnpaar zu machtigen Hauern umgebildet, die Symphyse verbreitert, 
die Mahlzihne hypsodont. Der Fu8bau nahert sich durch die starke Ent- 
wicklung der mittleren Zehe bzw. Fingers und die starke Abspreizung 
der Seitenzehen unter allen Nashérnern am meisten dem der Monodaktylie 
und ist trotz starker Verkiirzung nicht so plump wie bei + Teleoceras Hatch. 
Diese Gattung bleibt auf Nord-Amerika allein beschrankt und ist nur aus 
dem Obermiocin (+ T. medicornutum Osb.) und Unterpliocan (+ T. 
fossiger [Cope]) bekannt. Die Brachypodie erreicht hier ihr gréBtes Aus- 
ma8, der Habitus der Tiere gemahnt noch viel mehr an ein Flu8pferd als 
etwa + Metamynodon. Osborn nimmt auch fiir + Teleoceras eine aqua- 
tische Lebensweise an. Im Gegensatz zu den beiden anderen Gattungen 
wird die Zahl der P auf 3 reduziert. Die Nasalia sind lateral zusammen- 
gepreBt und manchmal im Besitz eines kleinen unpaaren Hornes. Viel- 
leicht stellen-einige europdisch-asiatische Formen, die als + Diceratherium 
(z. B. + D. pleuroceras Duv.) beschrieben wurden, aber mit der amerika- 
nischen Gattung + Diceratherium nichts zu tun haben, eine friihe Abspaltung 
des + Teleocerinenstammes dar, da gewisse Beziehungen zu bestehen scheinen. 


4, Subfamilie: Dicerorhinae, 

Als Unterfamilie Dicerorhinae werden eine Anzahl asiatisch-euro- 
paischer Nashérner zusammengefaBt, zu denen auch das heute noch lebende 
Sumatranashorn Dicerorhinus Glog. gehért (D. sumatrensis G. Cuv.). Uber den 
Ursprung dieses Stammes, dessen Alteste bekannte Form + D. tagi- 
cus Roman aus dem westeuropadischen Untermiocan ist, herrscht noch 
groBe Unklarheit. Am. wahrscheinlichsten erscheint mir ein Anschlu8 
an primitive, agile + Aceratherien, die sich bald der Grasnahrung zuwandten. 
Die miocénen Formen (+ D. sansaniensis [Lart.] und + D. simorrensis 
[Lart.]) weisen natiirlich eine Reihe primitiver Merkmale, wie Brachyodontie, 
starke Entwicklung des Cingulums, Schwiéche des Hornansatzes auf, doch 
sind die Mahlzahne bereits auffallend kompliziert. Ihre Hauptbedeutung 
erlangt diese Gruppe erst im Pliocain und lebt mit den Endformen + Ticho- 
rhinus antiquitatis (Blumenb.) und +Coelodonta Merkii (Jaeg.) 
im europaisch-asiatischen Wald- und Steppengebiet bis zum: Ausgang 
des Diluviums. Als Kalteanpassung wird hier ein dichtes Wollkleid ent- 
wickelt, wie aus Leichenfunden im Bodeneis Sibiriens hervorgeht. Zugleich 
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erreicht die Komplikation und Hypsodontie der Zahne ihren hochsten 
Grad. Nach Ringstrém lassen sich innerhalb der + Dicerorhirae 3 Zweige 
unterscheiden, von welchen zwei, durch die Gattungen + Tichorhinus 
Brandt und + Coelodonta Bronn (z. B. +C. orientalis [Schloss.], --C. 
etruscus [Falc.]) vertreten, sich durch die starkste Reduktion der Schneide- 
zihne im Unter- wie im Zwischenkiefer und die starke Verknécherung der 
Nasenscheidewand, wenigstens bei den spateren Formen, auszeichnen, 
jedoch im Schadel- und Zahnbau differieren, wiahrend Dicerorhinus 
Gloger, der Vertreter der dritten Reihe, im Besitz von je einem Paar krif- 
tiger oberer und unterer Incisiven ist. Der letzten Gattung gehéren das 
unterpliocane +D. Schleiermacheri [Kaup] und das recente D. suma- 
trensis an. Eine vierte generisch bis jetzt noch nicht abgetrennte Gruppe 
wiirde dann die primitiven miocinen Formen umfassen, der dann mdglicher- 
weise der Rang einer Stammgruppe zukame. 


5. Subfamilie: Dicerinae. 


Unvermitielt tauchen im Unterpliocin Europas und Kleinasiens 
Angehérige eines weiteren Stammes auf, der heute noch in Afrika in Diceros 
bicornis L. und Ceratotherium simum (Burch.) weiterlebt. Die pliocinen 
Vertreter +D. pachygnathus (Wagner) und +D. Neumayri (Osb.) 
schlieBen sich in jeder Beziehung bereits eng an ihre lebenden Verwandten 
an und geben tiber die Herkunft der Unterfamilie keinen weiteren Aufschlu8. 
Wahrscheinlich stellt sie eine oligocine oder miocine Abspaltung der Di- 
cerorhinae dar, da die mannigfaltigsten Beziehungen im Skelet- und Zahn- 
bau herrschen. 


6. Subfamilie: Rhinocerinae. 


Auch iiber die Verwandtschaftsverhaltnisse dieses Stammes 1laBt 
sich nichts Sicheres sagen, da die fossilen Formen, die eine Briicke schlagen 
kénnten, kaum von den lebenden abweichen. + Rhinoceros palaeindicus 
Fale. et Cautl. und + Rhinoceros sivalensis Fale. et Cautl., die Vor- 
fahren von Rh. uniconis L. und Rh. sondaicus Desm. (Monocerhinus java- 
nicus Cuv.) stammen aus den oberen Siwalikschichten (Mittel- und Ober- 
pliocin), die Unterfamilie ist mithin auf Ostindien und Insulindien be- 
schrankt. 


4, Familie: +Elasmotheriidae. 


Die ++ Elasmotheriidae sind eine kleine Gruppe der Nashornartigen, 
die sich in Gebif- und Schadelbau zum Teil betrachtlich von den tibrigen 
Familien entfernen und ganz isoliert dastehen. Die Zahne sind bis auf 
zwei bzw. drei Pramolaren und drei Molaren im Ober- und Unterkiefer 
reduziert. Zu den gewdhnlichen Sekundarfalten der oberen Mahlzahne 
treten noch zwei weitere, eine Cristella und eine Postcrista, beide vom 
Ectoloph entspringend. AuBerdem wird das Email, besonders an der Innen- 
seite des Protoloph, in viele kleine Falten gelegt, welche Erscheinung man 
als ,,Krauselung‘t bezeichnen kann, jedoch erst beim stark abgenutzten 
Zahn deutlich zur Geltung kommt (Fig.458). Die Unterkieferzahnezeichnensich 
dadurch aus, daB der vordere Teil des Metalophid reduziert ist. Die Kronen- 
hohe ist ganz bedeutend, die Wurzeln kurz und gegen die Pulpa offen, eine 
deutliche Grenze zwischen Krone und Wurzel kann nicht gezogen werden, 
die Zementablagerung ist reichlich. Diesen Merkmalen héchster Spezialisa- 
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tion steht aber die Tatsache gegentiber, da die Pramolaren des Ober- 
kiefers noch nicht zur Ganze molarisiert, der Deutero- und Tetartokon 
noch nicht in allen Fallen getrennt sind. Dabei ist der P* in bezug auf den 
Molarisierungsproze8 der fortgeschrittenste, die Reihenfolge also wie bei 
den + Aceratheriinae. Im Zusammenhang mit der Reduktion des Vorder- 
gebisses steht die starke Kriimmung der unteren Kante des Unterkiefers. 
Bis jetzt wurden drei Gattungen bekannt, die Reprasentanten zweier di- 
vergierenden Linien, denen die oben geschilderten Eigentiimlichkeiten des 
Zahnbaus gemeinsam sind, die sich aber im Schadelbau scharf unterscheiden. 
Es sind dies + Elasmotherium Fischer (+ E. sibiricum F.) und sein direkter 
Vorfahre + Sinotherium Ringstrém (+S. Lagrelii Rgstr.) einerseits, + Ivano- 
therium Ringstrom (+1. morgani [de Mecquen]) andererseits. Wahrend 
dort Primaxillen und Nasalia reduziert sind und die Frontalia sich tiber 
den Orbiten zu einer gewaltigen Kuppel aufwélben, welche héchstwahr- 
in scheinlich die Basis eines machtigen Stirnhornes 

/ bildete, liegt hier die Nasalapertur ungewohn- 

lich weit vorn, die Nasenbeine sind kraftig 
entwickelt und tragen ein machtiges Horn, 
wahrend die Frontalia glatt bleiben. Die Ober- 
kanten der Jochbégen besitzen merkwiirdige, 
aiemlich starke Exostosen, deren Bedeutung 
unklar ist. Was das Alter und die Verbreitung 
dieser Formen, deren Ursprung bis heute noch 
ganz ungeklart ist, anbetrifft, so ist -+ Sino- 
therlum ein Mitglied der unterpliocinen (?) 
Hipparionenfauna Chinas, sein Nachkomme 
+ Elasmotherium findet sich in plistocinen 
wh Ablagerungen der siidrussischen Steppen, kommt 
are aber auch vereinzelt in West-Europa (Rheintal) 
vor. -+-Iranotherium wurde bis jetzt nur von 
Fig. 458. Oberer und unterer einem Fundort, aus dem Unterpliocin von 


Molar von Elasmotherium Maragha in Persien, bekannt. 
sibiricum aus der Hiszeit 


Ee a 
Pies re nat, Or ou! 5. Familie: +Baluchitheriidae (Indricotheriidae). 

In den letzten Jahren wurden in verschie- 
denen Gebieten Asiens aus Schichten oligocinen und miocdnen Alters Reste 
eigenartiger, riesenhafter Nashérner bekannt, deren genauere Kenntnis wir 
Arbeiten Borissiaks, Forster-Coopers und Osborns verdanken. Eine 
Reihe gemeinsamer Merkmale trennen diese Formen von den iibrigen Rhino- 
cerotiden ab und rechtfertigen ihre Vereinigung zu einer eigenen Familie, die 
drei Gattungen + Baluchitherium Forster-Cooper, + Indricotherium Borissiak 
und —- Paraceratheriwm Forster-Cooper umfabt. So sind die Choanen nicht 
durch ein Septum geteilt; zu den gewohnlichen Offnungen und Durch- 
briichen am Schadel treten nach den Angaben Forster-Coopers noch 
ein paariges For, jugulare, caroticum und postglenoideum. Die Unter- 
kiefer-Symphyse ist nach abwarts gebogen und tragt zwei baw. vier stoB- 
zahnahnliche Incisiven. Die dreizehigen Extremitiaten sind im metapodialen 
Abschnitt stark aufgerichtet und verlangert, ihre Form und Stellung ist 
im Zusammenhang mit der riesigen Gré8e saulenformig. Der Hals ist, zu- 
mindest bei + Baluchitherium und + Indricotherium, langgestreckt, seine 
Wirbel weisen dementsprechend gewisse equidenahnliche Charaktere auf, 


ts metalophiad 
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die natiirlich nicht auf néherer Verwandtschaft mit den Hippoiden beruhen. 
Der Zahnbau ist auBerst primitiv und gleicht in iiberraschender Weise der 


Bezahnung von +Epiaceratherium, + Paracaeno- 
pusund + Amphicaenopus. Von den drei Gattungen 
stehen sich + Indricotherium (I. asiaticum. Bor.) 
aus Turkestan und + Baluchitherium (+ B. Osborni 
Forst. Coop.) aus den Bugti Hills (Belutschistan) 
und der Mongolei sehr nahe. 
der Stirn aufgetrieben, die Jochbégen sind stark 
nach auiwarts gebogen, die Nasenbeine lang und 
nach abwarts gekriimmt. Die Bezahnung des Ober- 


kiefers besteht aus vier 
P und drei M, zu denen 
noch ein wohlentwickel- 
ter I (1,) und ein rudi- 
mentarer C kommen. 
Die Angehérigen dieser 
Gattungen dirften mit 
einer Schulterhéhe von 
iiber 5 m die riesigsten 
Landsaugetiere sein, die 
bis-jetzt bekannt wurden. 
Das kleinere + Paracera- 
therium(+ P.bugtiense 
[Pilgrim]), weicht na- 
mentlich durch seinen 
Schadelbau von seinen 
Verwandten ab; so fehlt 
ihm die Auftreibung der 
Stirnregion, die Joch- 


Fig. 460. Baluchitherium Grangeri Osborn aus dem 
struktion des Unterkiefers zweifelhaft. 


Weber, Sdugetiere, 2. Aufl. 


Der Schidel ist iiber 


Fig. 459. A Handskelet von Baluchitherium Osborni 
Forster-Cooper aus den Bugti Beds (Untermiocin) von 
Churlando in Belutschistan. — Rekonstruktion von 
Clive Forster-Cooper (1923). B Handskelet von Bronto- 
therium. gigas Marsh aus dem Unteroligocin (Titano- 
therium-Zone) Nord-Amerikas. Nach Clive Forster- 
Cooper. (Das Tier hatte dio GréBe eines Elefanten.) 
Beide Figuren im gleichen Reduktionsverhiltnisse: 
1/. nat. Gr. 


Aegean tot ey 


Rekon- 


Mioctin der Mongolei. 
Schidellinge: 1,28 m. Nach H. F. Osborn. 


Bd. II. 43 
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bogen sind zart und gestreckt. Im Oberkiefer sitzen neben den Mo- 
laren nur 3 P — der Zwischenkiefer ist nicht bekannt —, im Unterkiefer nur 
ein Paar von Schneidezahnen, nicht deren zwei, wie bei + Indricotherium. 
Stammformen dieser Familie, deren Angehérige auffallend primitive Zige 
so merkwiirdig mit hoher Spezialisation vereinigen, sind bis jetzt nicht 
bekannt, doch sind sie aller Wahrscheinlichkeit nach unter primitiven 
+Caenopiinen oder deren Stammgruppe zu suchen. 


3. Uberfamilie: Hippoidea. 
(Von Prof. O: Abel.) 
Seit der Zeit des Erscheinens der ersten Auflage sind unsere Kennt- 


nisse von der Vorgeschichte des Pferdestammes auB8erordentlich erweitert 
worden, insbesondere durch die Untersuchungen iiber die tiberaus zahl- 


Fig. 461. Rekonstruktion von +Palaeotherium magnum Cuv. Von O. Abel (1923). 


reichen Reste tertiarer Equiden auf dem Boden Nord-Amerikas und iiber 
plistocane Equiden aus Europa. AuBerdem sind wir heute iiber die ver- 
schiedenen:Zweige der alttertiaren Hippoidea aus Europa viel besser unter- 
richtet, so daB das Bild, das die Geschichte der Pferde heute bietet, 
wesentlich anders ist, als es noch vor 20 Jahren gewesen ist. 

Die frithere Ansicht, daB + Phenacodus Cope als die Stammform der 
Hippoidea anzusehen sei, ist nach den Untersuchungen von Osborn, Matthew, 
Gidley u. a. nicht mehr aufrechtzuhalten. Sicher ist es wohl, daB die 
Hippoidea in der Stammgruppe der +Protungulata (Condylarthra) wurzeln. 
Am nachsten kommt den Anforderungen an eine Stammtype die Gattung 
+ Tetraclaenodon (= Euprotogonia) aus dem Paleocin Nord-Amerikas 
(Torrejon Beds). Der Gebi&typus, den wir bei einem Pferdeahnen an- 
nehmen miissen, ist iibrigens auch bei +Hyopsodus Markmani Abel 
et Cook aus dem Alttertiir Colorados zu beobachten, so daB diese meist 
zu den Insectivoren gestellte Gattung, die sich noch bis zum oberen Eocan 
Nord-Amerikas erhalten hat, der Abzweigungsstelle des Pferdestammes 
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naherriickt als man friiher angenommen hat. Der erste echte Equide ist 
+ Hyracotherium aus dem Untereocin Europas und der gleichalterige 
+ Eohippus aus dem Wasatch Nord-Amerikas. 


1. Familie: -+-Palaeohippidae. 


Wahrend frither die europaischen und die nordamerikanischen altesten 
Vertreter der Hippoidea in einen gewissen Gegensatz gebracht zu werden 
pflegten, ist dieser durch neuere 
Untersuchungen, insbesondere 
durch die von Haupt (1925), sehr 
abgeschwacht worden, so da8 wir 
heute + Eohippus Marsh als einen 
sehr nahen Verwandten von 
+ H yracotherium Owen ansprechen 
miissen. Freilich scheint sich schon 
friihzeitig aus einem gemeinsamen, 
wahrscheinlich in Zentralasien 
entstandenen Grundstock des 
Pferdestammes eine Trennung 
der eurasiatischen von den nord- 
amerikanischen Formen  ange- 
bahnt zu haben. Im Alttertiar 
Europas, besonders aus den Bohn- 
erzen der Schweiz und von 
anderen Fundorten Siiddeutsch- 
lands und Frankreichs, sind zahl- 
reiche alttertiare Hippoidea be- 
kannt geworden, die sich in un- 
gefahr sechs unabhangig vonein- 
ander sich weiter entwickelnde 
Stammeslinien gespalten haben, 
im Eocan ziemlich haufig ge- 
wesen zu sein scheinen, aber be- 
reits im unteren Oligocan Europas 
(Sannoisien) ausgestorben sind. 
Die erste dieser Linien beginnt mit 
+Hyvacotherium und setzt sich 
in die Gattung + Propachyno- i, 469, A Linke Hand; B linker FuB von 
lophus Depér. (Untereocén) und — [ophiotherium messelense Haupt. Mitteleocine 
+ Pachynolophus Pom. (Mittel- Braunkohle von Messe]. 3/, nat. Gr. Nach 
und Obereocan) fort; die zweite Haupt. ¢ Capitatum; ca Calcaneus ; cd Cuboid; 


eines : _ e Entocuneiforme; ec Ectocuneiforme; % Ha- 
Linie ist durch die Gattung Lo matum; 7 Lunatum; m Mesocuneiforme; s Sca- 


phiothervum Gerv. _(Mittel- und phoideum tarsi; sc Scaphoideum carpi; ¢ Tra- 
Obereocin), die dritte durch die  pezium; ¢a Talus; ¢d Trapezoid; ¢r Triquetrum. 
Gattung + PropalaeotheriumGerv. 

(Mittel- und Obereocan), die vierte durch + Plagiolophus Pom. (Mitteleocin 
bis Unteroligocin), die fiinfte durch + Palaeotherium Cuv. (Mitteleocan bis 
Unteroligocin) und die sechste durch + Anchilophus Gerv. (Mitteleocan bis 
Obereocan) reprasentiert. Funde ganzer Skelete in der mitteleocénen Braun- 
kohle von Messel bei Darmstadt haben uns iiber den Bau des Skeletes von + Lo- 
phiotherium und +Propalaeotherium in ausreichender Weise aufgeklart 

43* 
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[ Haupt, 1925], undebenso darf das Skelet von + Palaeotherium, aus den Gipsen 
von Paris, das schon vor mehr als hundert Jahren von Cuvier in meisterhafter 
Weise untersucht wurde, als gut bekannt gelten. An einem Exemplar von 
+Propalaeotherium hassiacum Haupt ist sogar die Schwanzquaste 
erhalten geblieben. + Propalaeotherium Gerv. war ein kleines, in der GroBe 
zwischen Fuchs und Tapir schwankendes Pferd mit vierzehigem Vorder- 
fuB und dreizehigem HinterfuS, tapirahnlichem Koérperbau mit relativ 
kurzen GliedmaBen und gewélbtem Riickenprofil, langem Schwanz mit 
Quaste, kurzhaarigem Fell und einem noch sehr primitiven Gebif 


(Fr43)> dessen Backenzihne in dicht geschlossener Reihe standen. 
Die P sind trituberkular mit starkem V-férmigen Innenhécker und zwei 
Zwischenhéckern, die oberen Molaren quadrituberkular mit zwei Zwischen- 
hockern, durchaus dem Typus eines primitiven-Protungulaten entsprechend. 
Eckzahne gro8, von den Incisiven wie vom ersten P durch Diasteme getrennt. 
Die Gattung + Palaeotheriwm Cuv. (z. B. P. magnum Cuv.) erreichte Nashorn- 
gréBe und der Kérperbau war dem eines Tapirs viel ahnlicher als dem eines 


\ 


ya es 
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Fig. 463. Propalaeotherium hassiacum Haupt. Mitteleocin (Lutetien) von Messel bei 
Darmstadt (Braunkohlenlager). Schwanzquaste mit verkohltem Haarbiischel. Original 
im Landesmuseum zu Darmstadt. 4/; nat. Gr. Nach Haupt. 


modernen Pferdes. Die oberen und unteren P sind molariform, die oberen 
mit W-férmiger Au8enwand und zwei schragen Querjochen, ahnlich dem 
Backenzahntypus der Nashérner. Die unteren M bilden auf der Kauflache 
zwei in einfacher Spitze aneinanderstoBende Halbmonde, wahrend bei 
den nordamerikanischen Equiden (z. B. + Mesohippus) diese beiden Halb- 
monde an ihrer Vereinigungsstelle einen doppelten Knopf bilden. Vorder- 
fu8 und Hinterfu8 von + Palaeotherium waren dreizehig, relativ plump 
und viel mehr tapir- oder nashornartig als einem der jiingeren Laufpferde 
ahnlich. Die auch bei anderen fossilen Pferden (Fig. 433) stark entwickelte 
Fossa buccinatoria (vor den Augenhdhlen, in der Wangenwand des 
Schadels) diente wahrscheinlich auch bei + Palaeotherium zur Aufnahme 
eines stark entwickelten Musculus buccinator, der das Zuriickziehen der 
Oberlippe und Unterlippe besorgt. Die Lippenform von + Palaeotherium 
ist daher wahrscheinlich pferdedhnlich, aber nicht tapirartig gewesen 
und zur Rekonstruktion eines Riissels liegt kein zwingender Grund vor. 


2. Familie: Equidae. 
Wahrend in Europa die unter dem systematischen Begriff der ,,+Palao- 
hippiden“ zusammengefaften Stamme der Hippoidea entweder schon im 
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Obereocain oder im Unteroligocan erloschen sind, hat sich auf dem Boden 
Nord-Amerikas seit dem Unteroligocin ein auBerordentlicher Aufschwung 
des Pferdestammes vollzogen und die zu hoher Bliite gelangenden nord- 
amerikanischen Pferde haben, wie heute feststeht, dreimal Vertreter nach 
Kurasien entsandt, von denen der erste Stamm, + Anchitherium, der im 
mittleren Miocaén in Europa erschien, das obere Miocin nicht mehr iiber- 
lebte. Im Unterpliocan erschien eine neue Einwanderergruppe von Pferden 
in Europa, die sich um die Gattung +Hipparion gruppieren, die sich in 
die eurasiatischen Equiden fortsetzte, die in der Quartarzeit Eurasien iiber- 
fluteten und auch in Afrika eindrangen, wo sie heute noch leben. Der dritte, 
sicher aus Nord-Amerika stammende Zweig der Equiden, der nach Westen 
auswanderte, ist die aus dem Pliocin Chinas nachgewiesene Gattung + Hypo- 


Fig. 464. Schidel einer kleinen Hipparion-Art (Hipparion Matthewi Abel) aus dem 
unteren Pliocin von Samos. Etwa '/, nat. Gr. Nach Th. Kormos. 


hippus, die in cinzelnen Arten (+H. Matthewi, Pliocan von Westnebraska) 
Nashorngréfe erreichte. Das Aussterben der Equiden in Europa im Ober- 
eocan und Unteroligocin wird von Haupt in Verbindung mit der geogra- 
phischen Gestaltung Europas zu dieser Zeit gebracht, und auf die Isolierung 
der verschiedenen alttertiiren Equidenarten auf Inseln zuriickgefiihrt. 
Allerdings bleibt dadurch das Aussterben der kontinentalen Pferde Eurasiens 
im Obereocin und Unteroligocén noch unerklart. 

In Nord-Amerika beginnt die Geschichte der Pferde mit dem Auftreten 
einer kleinen, sehr primitiven Gattung, + Eohippus Marsh, die, wie erwahnt, 
dem europaischen +H yracotherium aus dem Untereocan Englands sehr nahe- 
steht. Von + Eohippus (Untereocin: Wasatch Beds) stammt in direkter Linie 
+Ovohippus Marsh (Mitteleocin: Bridger Beds) und von diesem, gleichfalls 
in direkter Linie, + Epihippus Marsh (Obereocan: Uinta Beds) ab. Die Molari- 
sierung der P lat sich schrittweise verfolgen, ebenso die Reduktion der 
Seitenfinger und -Zehen, die bei + Eohippus in der Hand noch in der Vier- 
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zahl, spater aber nur mehr in der Dreizahl auftreten, wobei der mittlere 
Strahl eine allmahlich zunehmende Verstarkung erfahrt. Der Hinterfub 
war jedoch schon bei +Eohippus dreizehig. In Hand und Fu8 berihrten 
die seitlichen Finger und Zehen beim Laufen den Boden. Die GroSe dieser 
nordamerikanischen Alttertiarpferde war ungefaéhr die eines Foxterriers, 
das Rickenprofil noch nicht wie bei den jungtertidren Pferden gerade- 
gestreckt, sondern gewolbt, da die Arme noch kiirzer waren als die Hinter- 
beine. Die Augenhdhle von + Eohippus lag ungefahr in der halben Lange 
des Schadels, wahrend bei den jiingeren Equiden durch eine bedeutende 
GréBenzunahme der Schnauzenpartie des Schidels das Auge immer mehr 
nach hinten riickt und schlieBlich beim lebenden Pferde die Grenze zwischen 
dem zweiten und dritten Drittel der Schadellange bezeichnet. 


Fig. 465. Seitenansicht des Skeletes der linken Hand von sechs in direkter Ahnen- 
reihe verbundenen nordamerikanischen Equiden, in gleicher Reduktion (etwa 1/, nat. 
Gr.). Der (nicht sichtbare) 2. Finger ist analog wie der 4. reduziert. Nach O. Abel, 
1927. 1 Mesohippus Bairdii Leidy, Mitteloligocén von Nebraska. 2 Miohippus inter- 
medius Osb. et Wortm., Oberoligocin von Siid-Dakota. 3 Parahippus atavus Osb., Mittel- 
miocin von Nebraska. 4 Merychippus primus Osb., Mittelmiocién von Nebraska. 
5 Merychippus eohipparion Osb., Mittelmiocin von Nordost-Colorado. 6 Pliohippus 
Lullianus Troxell, Unterpliocin von Siid-Dakota. mc,, mc, 3. und 4. Metacarpale; 
mc, Rudiment des 5. Metacarpale; #4 die untereinander verschmolzenen, aber vom 
Distalende des 4. Metacarpale noch getrennten Phalangen des 4, Fingers von Plio- 
hippus Lullianus. 


Die oberen Molaren von + Kohippus, + Orohippus und + Epihippus, 
denen sich die Pramolaren in der Form allmahlich annahern (die Molarisierung 
beginnt bei Orohippus mit dem P+ und greift bei Epihippus auch auf den 
P# itber), sind sechshéckerig (zwei AuBenhécker, zwei Innenhécker und zwei 
Zwischenhécker). Die Anordnung der Hécker in den oberen Molaren ist 
derartig, daB je ein Zwischenhécker und ein Innenhécker (vorne: Proto- 
conulus und Protocon, hinten Metaconulus und Hypocon) zusammen ein 
etwas schrage stehendes Querjoch bilden, das sich an das Vorderende des 
zugehdrigen AuBenhéckers (vorne: Paracon, hinten: Metacon) anlehnt. 
Beide Querjoche laufen parallel und lassen ein Tal zwischen sich, gegen innen 
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zu offen. Die Basis der Backenzihne wird von einem starken Basalband 
(Cingulum) gebildet; an der AuSenwand der Molaren steht am vorderen 
AuBeneck ein Schmelzpfeiler (Parastyl), in der Mitte der AuSenwand ein 
zweiter Pfeiler (Mesostyl). Die Backenzahne aller alttertiaren Equiden haben 
niedrige (brachyodonte) Kronen. 
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Fig. 466. A Obere (P,—M,); B untere (P,—M,) Backenzihne von Hipparion medi- 

terraneum Hensel, aus dem Unterpliocin von Pikermi. */, nat. Gr. Nach A. Gaudry. 

P1—Pi1, Mi—M® Primolaren und Molaren des rechten Oberkiefers. P;—P;, M>— Mz 

Primolaren und Molaren des rechten Unterkiefers. :—73 Details des P4; a—& Details 
des M;; Pr Innenpfeiler (Protocon). 


_. Wahrend von +Eohippus bis + Epihippus eine geschlossene Ahnen- 
reihe zu verfolgen ist, reiBt diese mit dem Ende des Obereocans plétzlich 
ab, und es tritt im Unteroligocin Nord-Amerikas (Chadron Beds) ein Pferd 
auf, + Mesohippus Marsh, das zwar in der Spezialisation des Gebisses und der 
Gliedmafen eine héhere Stufe als +Epihippus einnimmt, aber doch nicht un- 
mittelbar mit diesem verkniipft 
werden kann und vielleicht einer 
aus Asien eingedrungenen neuen 
EHinwandererwelle angehort. Inden 
mitteloligocinen Oreodon Beds ist 
+Mesohippus Bairdii Leidy 
sehr haufig und hat Nord-Amerika 
gewiB in groBen Herden bevolkert. i 
Von ihm entsprang der oberoligo- crochet A — antecrochet 
cine +Muiohippus Marsh, der 
in seinem Spezialisationsgrade Fig. 467. Oberer Milchmolar von Mery- 
wieder den direkten Nachkom- SE ee tie tees plotere pli 
men darstellt, und aus ihm ging 
+ Parahippus Leidy hervor, der 
dem unteren und mittleren Miocain (Harrison Beds und Sheep Creek Beds) 
entspricht. Er ist der unmittelbare Ahne von + Merychippus Leidy, der die 
héchste Bliite des Pferdestammes in der Miocinzeit Nord-Amerikas kenn- 
zeichnet. Die wichtigste Art und zugleich, allem Anscheine nach, die 


c= medifossette 
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Stammart aller jiingeren Equiden, ist +Merychippus primus Osb. 
(Mittelmiocén: Sheep Creek Beds, Nebraska). Aus ihr gingen die im unteren 
Pliocin Nord-Amerikas weit verbreiteten Gattungen + Hipparion Christ., 
+ Neohipparion Gidl., + Protohippus Leidy und + Pliohippus Marsh hervor. 
Der letztere fiihrt tiber die Gattungen + Plesippus (oberes Mittelpliocan und 
Oberpliocan) zu den nordamerikanischen Quartarpferden, die Abel unter dem 
Namen ++ Neohippus zusammenfaBt und von den altweltlichen Arten der Gat- 
tung Equus scharf scheidet (z. B. N. pectinatus, N.fraternus, N. Leidyi). 

+ Mesohippus, der Stammvater dieser geschlossenen Reihe, hat etwa 
die GréBe eines Collie erreicht. In der Hand waren drei Finger funktionell, 
vom fiinften ist nur mehr ein kleines Rudiment des Metacarpale vorhanden. 
Ulna und Fibula waren noch frei, der HinterfuB dreizehig, und zwar berihrten 
die Seitenhufe ebenso wie in der Hand beim Stehen den Boden. +4-Mzo- 


Fig. 468. Rekonstruktion des Schidels von Merychippus primus Osborn, aus dem 
Sheep Creek Beds (Mittelmiocin) von Stone house Draw, Sioux County, West-Nebraska. 
Ungefihr 1/, nat. Gr. Nach O. Abel. 


hippus unterscheidet sich nur unwesentlich, namentlich in der etwas bedeuten- 
deren KérpergréBe, von + Mesohippus und leitet zu + Parahippus Leidy 
hiniiber, bei dem die Seitenfinger und -zehen bereits so weit reduziert waren, 
da sie weder beim Laufen in Funktion traten noch beim Stehen den Boden 
erreichten, so da8 von dieser Entwicklungsstufe der Pferde an eine immer 
rascher zunehmende Verkiimmerung der Seitenfinger und -zehen eintrat. 
Vom fiinften Metacarpale bleibt allerdings auch bei den spateren Nach- 
kommen, wie bei Pliohippus, ein kleines Rudiment am oberen Ende des 
Metapodiums erhalten. 

Waren die oberen und unteren Backenzahne von + Mesohippus noch 
durchaus nach demselben Typus wie bei den eocdinen Pferden geformt, so 
bleibt dieses Verhalten auch noch bei +Miohippus und + Parahippus 
bestehen, andert sich aber durchgreifend bei + Merychippus, dem Stamm- 
vater der heutigen Pferde. In den oberen Molaren ist gegeniiber dem kon- 
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servativen ‘l'ypus, der noch bei Parahippus erhalten blieb, eine Komplikation 
in der Richtung eingetreten, da Protoconulus und Metaconulus ziemlich 
stark geworden und Protocon und Hypocon (die beiden Innenhécker und 
Innenenden der beiden Querjoche) durch scharfe Abschniirungen von den 
auBeren Teilen der Querjoche getrennt sind. Dazu kommt, da8 sich hier 
zum ersten Male in der Geschichte der Pferde die sogenannten ,,Marken‘ ' 
der Zahnkrone bilden, die dadurch zustande kommen, da8 sich vom Vorder- 
joch (Protoloph) von der Hinterwand des Protoconulus ein Sporn (Ante- 
crochet) gegen das Hinterjoch (Metaloph) wendet, das von der Vorderwand 
des Metaconulus aus einen Sporn (Crochet) gegen das Antecrochet wendet, 
so da in der Vorderhalfte des Zahnes der innere Teil des urspriinglich offenen 
Tales zwischen Protoloph und Metaloph abgeschniirt wird (Fig. 467). Dies ist 
die Vordermarke‘ oder ,,Prafos- 
sette’‘, friiher ,,Medifossette‘‘ 
genannt. In analoger Weise 
entsteht im hinteren Teile der 
Backenzahnkrone eine ,,Hinter- 
marke“ oder ,,Postfossette’‘, in- 
dem sich von dem aus dem 
hinteren Basalbande hervor- 
gegangenen Hinterrandpfeiler 
(Hypostyl) ein Sporn nach 
vorne gegen das Metaloph wen- 
det und auf diese Weise eine 
der Vordermarke ahnliche Grube 
abschniirt. Schon innerhalb der 
Gattung +Merychippus tritt bei 
den hoher spezialisierten Arten 
eine Zementfiillung in den bei- 
den Marken auf, die die Wider- 
standskraft des Backenzahns 


Fig. 469. Die Molarisierung der oberen Pra- 
: é molaren in der Entwicklungsreihe Eohippus (1) 
gegen die Wirkungen der  iiber Orohippus(2) zu Epihippus (3). Bei Eohippus 
Abkauung bedeutend erhéht. sind P2 und P+ dreieckig, bei Orohippus ist 


Solche Spezialisationen sind des- P4 bereits quadratisch, bei Epihippus ist auch 
aliariitecdiesclcmitts im iocinen der P3 bereits molariform und von quadratischem 
be u : F Umrif’. Nat. Gr. Gezeichnet mit Benutzung 
Pferde von groBem Vorteil, weil einer Zeichnung von Fr. B. Loomis 1926. 
diese zu dieser Zeit einen durch- 
greifenden Wechsel ihrer Nahrungsweise (Ubergang zur Grasnahrung) 
vollzogen haben und die kieseligen Gramineen die Zahne viel starker ab- 
niitzen als weichblatterige Pflanzen, die friiher die Nahrung der Pferde 
bildeten. Hand in Hand mit dieser Komplikation der Backenzahnkronen, 
die sich weiters in einer von Merychippus an beginnenden und ihr Extrem 
in +Hipparion und +Neohipparion erreichenden Sekundarfaltenbildung 
der Schmelzwinde auBert, schreitet auch die Zunahme der Kronenhdéhe: 
der Backenzahn der Pferde wird von einem brachyodonten zu einem 
hypselodonten, eine weitere Reaktion auf die starke Abnitzung 
infolge der Grasnahrung. So stellt sich also der Backenzahn von + Mery- 
chippus in den Grundziigen als die Grundlage dar, auf der und aus der sich 
der Backenzahntypus der modernen Pferde herausgebildet hat. Von + Mery- 
chippus aus fiihrt eine Entwicklungslinie zu dem schon genannten + Hippa- 
rion und zu + Neohipparion, beide durch eine véllige Separation des Pro- 
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tocons vom Protoloph und eine Verschiebung des Protocons gegen die Mitte 
der Innenwand des Backenzahnes gekennzeichnet, sowie durch die sehr 
starken accessorischen Schmelzfaltenbildungen an den Innenrandern der 
Vorder- und Hintermarke. Innerhalb der mittelmiocinen Stammform 
+Merychippus primus Osb. finden sich neben Zahntypen, die zu den 
Hipparionen hiniiberleiten, auch solche, denen die sekundéren Schmelz- 
falten fehlen und daher Bindeglieder zu den unterpliocanen Gattungen 
+ Pliohippus und + Protohippus bilden. Bei der letztgenannten Gattung 
sind noch ebenso wie bei Merychippus, Neohipparion und Hipparion die 
Seitenfinger und -zehen bis zu den Hufen erhalten, aber bei Pliohippus 
ist eine weitergehende Reduktion der Seitenphalangen eingetreten, so dal 
diese untereinander zu einem einheitlich erscheinenden Rudiment ver- 
schmelzen, das aber noch vom Distalende des zugehérigen Metapodiums 
getrennt bleibt. Dies ist der Reduktionstypus, der uns auch bei den eurasia- 
tischen Quartarpferden entgegentritt, bei denen die Seitenphalangen nicht, 
wie man frither meinte, ganzlich verkiimmert und verloren gegangen sind, 
sondern im ,,Griffelbeinképfchen‘’’ der lebenden Pferde noch heute vor- 
liegen, das in friihen Jugendstadien noch getrennt sein kann und erst spater 
mit dem Distalende des Metapodiums verschmilzt [Abel, 1926]. 


+ Neohipparion Gidl. scheint auf Nord-Amerika beschrankt geblieben zu 
sein; es ist von Hipparion durch eine langgestreckte Gestalt des Proto- 
cons unterschieden, wihrend + Hipparion einen gerundeten oder ovalen 
Querschnitt des Protocons aufweist. Hipparion ist dagegen als eine Wander- 
form geradezu ein ,,Leitfossil’ der unterpliocanen Saugetierfaunen der 
Alten Welt geworden. Die Gattung umfaBt neben zarten, leichtfiiBigen 
Formen (H. gracile Kaup, H. mediterraneum Hensel, H. Matthewi 
Abel) auch schwerfiBige, plumper gebaute Arten (H. brachypus Hensel), 
die keinesfalls als die Ahnen der jiingeren altweltlichen Pferde in Betracht 
kommen kénnen. Nur das kleine +H. Matthewi Abel entspricht nach 
den Untersuchungen von M. Schlosser und O. Antonius am ehesten den 
Anforderungen, die an eine Ahnenform der altweltlichen Gattung Equus 
zu stellen sind, die nach der Entdeckung Amerikas wieder dort eingefiihrt 
wurde und sich auSerordentlich vermehrt hat, nachdem noch in prahisto- 
rischer Zeit sowohl die Gattung -+ Neohippus als auch die in der Eiszeit 
von Ostasien nach Nord-Amerika eingewanderten Arten der Gattung 
Equus ausgestorben waren. 


Die Verschiedenheit der Schmelzfaltenbildung in den Backenzaihnen 
von Hipparion und Equus hatte friiher zu der Annahme gefiihrt, daB Hippa- 
rion mit den komplizierten Schmelzfaltenbildungen in den Marken und dem 
isolierten Protocon nicht der Ahne von Equus mit sehr geringer Schmelz- 
faltenbildung und einem mit dem Vorderjoche fest verbundenen Protocon 
sein kénne, doch hat sich gezeigt, daB diesen Unterschieden nicht das groBe 
Gewicht beizumessen ist, das man friither in die Wagschale warf. Nament- 
lich O. Antonius hat die Vorfahrenschaft von + Hipparion gliicklich verteidigt 
und darauf hingewiesen, daB die Schmelzfaltenbildung eine Folge des 
sekundaren Uberganges zu einer Waldweidenahrung darstellt, wahrend 
die Steppenpferde viel einfacher gebaute Backenzihne besitzen. So ist 
wohl das kleine +Hipparion Matthewi Abel von Samos als eine Ahnenform 
der et ape Halbesel und Wildesel und der eurasiatischen Wildpferde 
anzuschen, 
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_ Die Wanderform + Anchitherium v. Mey., die im Mittelmiocan Europa 
erreichte, unterscheidet sich so unwesentlich von den beiden nordamerika- 
nischen Gattungen -+ Mesohippus (Unteroligocén) und + Miohippus (Ober- 
oligocin), daB schwer ein Zweifel an der Abstammung von diesen Formen 
auftauchen kann. + Anchitherium stellt somit einen Seitenzweig der 
nordamerikanischen Equiden dar, die als eine Wanderform nach Eurasien 
vorgedrungen und nach kurzer Zeit (im Obermiocaén) wieder erloschen 
ist. Die Gattung +H ypohippus Leidy ging gleichfalls aus der nordamerika- 
nischen Gruppe + Miohippus hervor, erreichte in der Unterpliocanzeit 
Ostasien, ist aber nicht weiter nach Westen vorgedrungen und bald er- 
loschen. Ein auf Nord-Amerika beschrankt gebliebener Seitenzweig ist 
+ Archaeotherium, der gleichfalls von der Gruppe Mesohippus-Miohippus, 
wahrscheinlich von Mesohippus, abgezweigt und noch im Obermiocan 
Nord-Amerikas erloschen ist. 

Nach der Herstellung der Landbriicke zwischen Nord-Amerika und 
Siid-Amerika in der Pliocdnzeit sind auch Pferde nach Siid-Amerika vor- 
gedrungen, die sich in Siid-Amerika zu sehr eigentiimlichen Formen differen- 
ziert haben. Die hauptsachlichsten Unterschiede liegen in der von allen 
anderen fossilen und recenten Pferden abweichenden Form der Nasen- 
beine, die mit einer eigenartigen Gestalt der Nasenéffnung in Verbindung 
steht. Die Nasenbeine dieser siidamerikanischen ,,Hippidien‘, wie sie 
Burmeister nannte, sind auBerordentlich schmal und lang, da der Nasen- 
kieferausschnitt sehr weit nach hinten reicht; bei +Onohippidium 
compressidens Ameghino aus dem Plistocin Argentiniens sogar beinahe 
bis zum vorderen Rand der Augenhohle. Die Nasenéffnung ist sehr schmal, 
hoch und seitlich stark zusammengedriickt. Ein allen ,,Hippidien‘t zu- 
kommendes Merkmal ist ferner, daB die Vorderecke des Protocons immer 
abgerundet ist und somit die fiir Equus charakteristische Vorderecke fehlt. 
Die GliedmaSenknochen sind meist plump gebaut; im Handskelet ist noch 
ein Rudiment des Metacarpale V vorhanden. Bisher sind drei Gattungen 
unterschieden worden: + Hippidium Owen, +Onohippidium Moreno und 
+ Parahipparion Ameghino. 

+ Onohippidium ist durch den Besitz einer groBen ,,Cavitas lacry- 
malis‘‘ (Moreno) gekennzeichnet. An die Bildung dieser Fossa sind Nasale, 
Lacrymale, Maxillare und Pramaxillare beteiligt. Ivar Sefve vertrat 
die Meinung, daS diese groBe Grube zur Aufnahme einer Hautdriise, ver- 
gleichbar dem Antorbitalorgan der Hirsche, bestimmt gewesen sei. Die 
Grube ist durch eine vertikale Leiste von der vor ihr gelegenen kleineren 
Fossa subnasalis getrennt; unter und vor der letzteren liegt eine dritte 
Grube, die Fossa buccinatoria, zur Aufnahme des Musculus buccinator. 
Nach Brinkmann (1911) und W. K. Gregory (1920) ist diese ,,Fossa 
lacrymalis‘* zur Aufnahme des knorpeligen Diverticulum nasi bestimmt, 
ebenso wie bei recenten Pferden, z. B. beim Grévy-Zebra (vgl. Fig. 433). 

Spater sind auch nordamerikanische Quartarpferde nach Siid-Amerika 
gelangt, die entweder zu der Gattung + Neohippus oder zur Gattung Equus 
zu stellen sind, was bisher noch nicht sichergestellt erscheint. Unter den 
vielen unterschiedenen ,,Arten‘‘, meist nur auf Grundlage isolierter Molaren er- 
richtet, unterscheidet Sefve drei,,sichere“: +E. neogaeus Lund, +E. curvidens 
Owen und +E, andium Wagner, die durch zahlreichere Reste vertreten 
sind. Sie sind noch vor dem Eindringen des wei8en Menschen in Siid-Amerika 
erloschen. 


684 XVI. Ordnung: Mesaxonia. 


Unter den europaischen Eiszeitpferden lassen sich, namentlich nach 
den eingehenden Untersuchungen von O. Antonius, mehrere schwergebaute 
Pferdearten vom ,,Kaltbliitertypus‘‘ und verschiedene leichtgebaute Wild- 
pferde unterscheiden. Unter den letzteren spielt die Hauptrolle das ,,Prze- 
walski-Pferd‘‘, das heute noch in Zentral-Asien lebt (Equus ferus Pallas), 
das ein wichtiges Jagdtier des Hiszeitmenschen war, der zahlreiche bild- 
liche Darstellungen von ihm hinterlassen hat; daneben war der Tarpan 
(E. Gmelini Antonius) verbreitet und schlieBlich lebten in Europa eine 
Anzahl schwerer Pferde, die dem Typus des lebenden ,,Equus robustus™ 
entsprechen wiirden. Hierher gehért +Equus germanicus Nehring 
und das schwere Tundrenpferd aus dem L68 Wiens, +Equus Abeli 
Antonius. Die altesten ,,echten‘‘ Pferde auf dem Boden Europas vertritt 
+ Equus Stenonis Cocchi im Oberpliocan der Mittelmeerlander (vgl. S. 655). 


4. Uberfamilie: +Titanotherioidea. 


1. Die Familie der -+Palaeosyopidae ist, mit Ausnahme von 
+Brachydiastematherium Boeckh u. Maty aus dem Mitteleocan 
Siebenbiirgens, auf das Eocin Amerikas beschrankt. Es waren Tiere, die im 
AuBeren dem Tapir wohl am nachsten kamen, teil- 
weise ihn aber an GréSe tibertrafen und hohere 
Extremitaten hatten. Das Volumen des Ge- 
hirns, das ja bei allen eocinen. Saugern klein 
war, war nach Karle bei + Palaeosyops Leidy 
fast um die Halfte kleiner als bei Tapirus und 
namentlich im GroBhirn wenig ausgebildet. Die 
Backenzahne des Oberkiefers waren buno- 
selenodont. Fig. 470 zeigt deren primitiven 
Charakter; ihr ausgesprochener trituberkularer 
Bau erfahrt nur Anderung durch den aus dem 
Basalband entstehenden Hypoconus (hy). Vermut- 
Fig. 470. Der erste obere lich ist -+Lambdotherium Cope aus dem 
ate ace pan at ages Untereocin Nord-Amerikas die primitivste 
Beds (Mitteleociin) von Wyo. Form der Reihe, die durch + Palaeosyops zu 
ming. Nat. Gr. Nach Il. F. ~+Diplacodon Marsh fihrt. Letzterer, von 

Osborn. der GréBe eines Rhinoceros, galt als Ubergang 

beaded zu + Titanotherium, der dementsprechend dic 

primitiven Merkmale der Palaeosyopidae verloren hatte: die 2 hinteren 

oberen P waren molariform geworden, die Canini verlangert, mit scharfer 
Schneide, der Carpus verlangert, desgleichen Calcaneus usw. 

Zu den neveren wichtigeren Entdeckungen im nordamerikanischen Ober- 
eocan (Uinta-Becken) gehért die Bestatigung von Earles Vermutung, 
dali +Dolichorhinus Hatcher (Telmatotherium Marsh) mit mehr Wahr- 
scheinlichkeit in die direkte Linie der Vorfahren der Titanotheriidae gehére. 
Namentlich eine der jiingsten Formen, D. hyognathus Osb., zeigt ein 
flaches Cranium, lange Nasalia und den Anfang nasofrontaler Hérner. 
GebiB we < mit verschiedenen beginnenden titanotheroiden Charakteren. 

2. Familie: -+-Titanotheriidae. — Aus dem Oligocén-Miocain Nord-Ameri- 
kas bekannt, namentlich in vollstandigen Reihen aus den 60m machtigen oligo- 
canen Sedimenten der White River Beds, die auch als Titanotherium-Beds be- 
kannt sind. Diese gewaltigen Tiere von Nashorn- his ElefantengréBe mit seit- 
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lich vorspringenden nasalen Knochenhérnern sind als ungefahr 13 Genera 
beschrieben, die Osborn der Mehrzahl nach als +Titanotherium Leidy zu- 
sammenfaBt. Ihre systematische Gruppierung erfahrt auBer anderem auch 
dadurch Schwierigkeiten, daB die Unterschiede zum Teil auf solche des Ge- 


Fig. 471. Dolichorhinus hyognathus. +/, nat. Gr. Aus dem Obereocién Nord-Amerikas. 
Nach H. F. Osborn. 


schlechtes und Alters zuriickgehen. Der bereits bei +Palaeosyops hervor- 
gehobene geringe Umfang des Gehirns kommt bei den jiingeren Titanotheriiden 
noch ausgesprochener zum Ausdruck, wie Fig. 472 von + Brontotherium 
ingens (Marsh) aus dem unteren Oligo- 
can Nord-Amerikas, mit riesigen 
Hoérnern auf den Nasalia, darlegt. Dem 
Gehirn ging eben die Fahigkeit progres- 
siver Entwicklung ab (S. 90). 

Diese Tiere beanspruchen das volle 
Interesse von Variations-Theoretikern, da 
nach Hatchers und namentlich Osborns 
Untersuchungen in den _ verschiedenen 
Horizonten sich die teils progressive, 
teils regressive Entwicklung des Schadels 
verfolgen laBt. Hierbei wird der Schadel 
zusammen mit dem Kérper und den 
nasalen Knochenzapfen gréBer, die Joch- 
bogen weiten -sich allmahlich aus, der 
Processus postglenoideus und posttym- 
panicus vereinigen sich allmahlich, der 
Trochanter tertius nimmt zu. Neben 
diesen phylogenetisch progressiven, Ande- 
rungen, treten Hand in Hand damit und 
in kausalem Zusammenhang regressive Sine 
Anderungen ein: die Zahnreihe geht zu- Fig. 472. ince Sep ana eae Ee aS 
rick, die Nasalia werden ei Zunahme eriumingeng, Marlin Son 
der Knochenzapfen schlieBlich auf kleine  yorg- Amerikas, mit eingezeichnetem 
Knoten reduziert, das Trapezium schwin- Hirnhshlenraum (schraffiert). Nach 
det allmahlich, desgleichen das Cingulum 0. C. Marsh. 
der Pramolaren, die Incisivi werden va- 
riabel von 2—0. Auch treten individuelle Variationen auf, nameéntlich 
in den beiden letzten Punkten und in dem Auftreten und Fehlen von P,. 
— Dies fiihrte endlich zu Tieren, die fast ad absurdum spezialisiert 
waren, wie T. platyceras Scott et Osb. (Fig. 473) mit extremer 
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Verschiebung der Knochenzapfen nach vorn, was wohl zum_ plétz- 
lichen Untergang der Familie fihrte. : 

In letzter Zeit sind im Eocén und Oligocin der Mongolei zahlreiche 
wohlerhaltene Schidel von Titanotheriiden gefunden worden. SchlieBlich 
mu® hervorgehoben werden, da8 dic Ahnlichkeiten, welche die Titano- 
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Fig. 473. I Titanotherium trigonoceras, */,, nat. Gr. II Titanotherium platiceras, 
‘Io nat. Gr. Nach H. F. Osborn. 


therioidea in verschiedener Hinsicht mit den Artiodactyla aufweisen, 
nicht als Zeugen fiir einen, wenn auch entfernten, blutsverwandtschaftlichen 
Zusammenhang angerufen werden kénnen, da sie nach Gregory innerhalb 
des Stammes der Titanotherien erworben wurden. 


III. Unterordnung: +Ancylopoda. 
(Von Prof. O. Abel.) 

Nichts illustriert besser die Schwierigkeiten, die sich der richtigen 
Beurteilung dieser Ungulatengruppe entgegenstellten, als die Geschichte 
der Gattung + Chalicotherium Kaup. Die ersten Funde bestanden in Krallen- 
phalangen, die im Unterpliocén von Eppelsheim bei Mainz im Jahre 1823 
zum Vorschein kamen und von Cuvier mit Riicksicht auf die Ahnlichkeit 
mit den Krallenformen der Giirteltiere einem fossilen Siugetier zugeschrieben 
wurden, das er als ,,Pangolin gigantesque’ bezeichnete. Spater kamen 
an derselben Fundstelle Zihne zum Vorschein, die von Kaup unter dem 
Namen +Chalicotherium zu den Ungulaten gestellt wurden, aber man 
konnte zu dieser Zeit nicht ahnen, daB die Gliedmafenreste des vermeint- 
lichen Riesengiirteltieres und des Ungulaten +Chalicotherium einem 
und demselben Tiere angehérten. Auch A. Gaudry hat in seiner Mono- 
graphie der Fauna von Pikermi (1862—1867) GliedmaBenreste von + Chalico- 
therium noch als Uberreste eines groBen ,,Edentaten‘t gedeutet. Erst 
der Fund eines vollstandigen Skeletes der verwandten Gattung +-Macro- 
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theriwm im Miocan von Sansan in Frankreich bewies die Zusammengehdrig- 
keit der sonderbar spezialisierten GliedmaBenreste und der Zahne, die 
einem Huftier aus der Gruppe der Perissodactyla zugeschrieben worden 
waren. Die Entdeckung des reichen Knochenlagers bei Agate im Sioux 
County, Nebraska brachte endlich Aufklarung iiber die Osteologie dieser 
merkwiirdigen Formengruppe, da von dem hier iiberaus haufigen + Moro- 
pus elatus Marsh zahlreiche vollstindige Skelete zusammengesetzt werden 
konnten. Eine monographische Beschreibung danken wir Holland und 
Peterson. 

Die wichtigsten Merkmale der von Cope als selbstandige Ordnung 
+Ancylopoda betrachteten Gruppe der Huftiere sind folgende: 


Fig. 474. Moropus elatus Marsh. Miocin (Lower Harrison Beds) von Agate, Nebraska. 
1 Linke Hand, 2 linker Hinterfu8 von der Seite gesehen. In 1/, nat. Gr. Nach 
W. J. Holland und O. A. Peterson (1914), umgezeichnet von O. Abel (1927). 1 Vorder- 
fuB: pc Pisiforme; «/x Ulnare; 7 Intermedium; GR Gelenkflache des Radiale (7) gegen 
den Radius; c, Trapezium; c, Trapezoid; c, Magnum; mc,, mcs, mc, 2., 3., 5. Meta- 
carpale; fa Fabella (Bohnenknichelchen) des 2. Fingers; 24,, 2%, die beiden proximalen, 
koossifizierten Phalangen des 2. Fingers; 4%, Endphalange. 2 HinterfuB: ca Calcaneus; 
as Astragalus; cud Cuboideum; a Naviculare; ¢, Tarsale III; m,, mt,, mt, 2., 3., 4. 
Metatarsale; fa Fabella; p%,+/, 1. und 2. (koossifizierte) Phalange der 2. Zehe; 
ph, Endphalange. 


Gebi8 bunoselenodont, sehr ahnlich dem der -+ Titanotheriiden; 
obere I unbekannt, 3 untere I vorhanden oder fehlend; obere C fehlend, 
untere © vorhanden oder fehlend; P in beiden Kiefern auf drei reduziert; 
Backenzahne von vorne nach hinten rasch an GroBe zunehmend, besonders 
im Oberkiefer; Orbita hinten offen, Supraorbitalplatte mit einem Foramen 
wie bei Equus; Zwischenkiefer schlank und oft stark reduziert (+ Macro- 
therium); Nasalia (bei + Moropus) mit tiefer Einkerbung; Halswirbel 
mit reduziertem Zentrum, aber extrem entwickelten Gelenkfortsatzen; 
Becken dem der Artiodactyla ahnlich; Trochanter tertius des Femur 
vorhanden oder fehlend; Arme bei einzelnen Gattungen (+ Macrotherium) 
viel langer als die Hinterbeine; Distalfacette des Astragalus entweder 
mit dem Naviculare und Cuboid artikulierend oder mit dem ersteren allein; 
beide GliedmaBen dreifingerig, in der Hand noch ein rudimentares Meta- 
carpale V; zweiter Finger und zweite Zehe die starksten in Hand und Fuf 
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und die beiden proximalen Phalangen dieser Strahlen verwachsen, was 
einer besonderen Funktion des zweiten Fingers und der zweiten Zehe ent- 
sprechen muB; Krallenphalangen tief gespalten, ahnlich den Krallen- 


Fig. 475. Schidel von Moropus aus den 
Lower Harrison Beds, Nebraska. Ca. 1/, 
nat. Gr. Nach H. F. Osborn, durch 
O. Abel umgezeichnet. /7 Fissur des 
Nasale; /r Frontale; /w Jugale; Ma 
Nasale; a Parietale; Pso Processus 
supraorbitalis; Sx Supramaxillare; So 
Supraoccipitale; Sg Squamosum. 


elatus Marsh. 


Moropus 
letzter oberer Molar (M,). 
Beds, Agate, Sioux Co., Nebraska; nat. Gr. 


Fig. 476. 


Linker 
Lower Harrison 


phalangen von Grabtieren aus der 
Gruppe der Xenarthra usw.; End- 
phalange des zweiten Fingers viel 
starker als alle iibrigen in Hand und 
FuB8; Gelenkflache der Grundpha- 
langen in der Hand ganz, im Fue 
nicht so stark auf die Oberseite ver- 
schoben; Gelenkfliche des Distalendes 
der Metapodien schwach konvex, 
Hinterseite desselben stark gekielt 
zur Aufnahme je zweier Sesambeine 
fiir jedes Metapodiale. KérpergréBe 
einiger Arten die eines starken Nas- 
horns erreichend. 

Die + Ancylopoda oder + Cha- 
licotherioidea sind wahrscheinlich 
mit den + Meniscotheriidae aus dem 
Untereocin (Wasatch Beds) von Neu- 
Mexiko enge verkniipft und daher 
unmittelbar aus den + Protungulaten 
hervorgegangen. Die altesten Ver- 
treter des Stammes sind im Mittel- 
eocén von Wyoming gefunden worden 
(+-Eomoropus Osb.); aus dem Eocan 
Kuropas liegen bis jetzt nur sehr 
diirftige Reste vor (+Pernatherium 
rugosum aus dem Mergel von Saint- 
Ouen, Frankreich). Im Oligocin Euro- 
pasjtritt + Schizotherium Gerv. auf und 
im Mioc&éin begegnen wir sowohl in 
Nord-Amerika in den Harrison 
Beds (+ Moropus Marsh) wie in 
Kuropa (+ Macrotherium Lart.) 
Vertretern dieses Stammes. Im 
Unterpliocan lebte + Chalico- 
thervum Kaup in Europa, aber in 
Nord-Amerika sind aus Ab- 
lagerungen nach der Miocinzeit 
keine + Ancylopoden mehr be- 
kannt. Am liangsten haben sic 
sich in China erhalten, wo noch 
aus der Kiszeit eine Art bekannt 
ist (+ Chalicotherium  si- 
nense, die letzte Art der 
+ Ancylopoden). Aus Ostindien 
sind aus den Bugti Beds von 
Belutschistan (oberstes Oligocén 
ader unterstes Miocan) zwei 
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Arten bekannt (+ Phyllotillon naricus Pilgrim und + Schizotherium 
Pilgrimi Forster-Cooper), eine Art (+ Macrotherium salinum Forster- 
Cooper) aus den obermiocdnen Chinji-Beds und die letzte (+ Chali- 
cotheriumsivalense Falconer ct Cautley) aus den unterpliocdnen Siwalik- 
bildungen. Das Haupt- 
entwicklungsgebiet scheint 

demnach in Zentral-Asien n. 
gelegen gewesen zu_ sein, 
von wo aus zu verschie- 
denen Zeiten Auswanderer- 
wellen nach Nord-Amerika 
und, nach der anderen 
Richtung, auch nach Europa 
gelangten. 

Da das Gebif einen 
Anpassungstypus aufweist, 
wie er fiir Huftiere mit 
weichblatteriger Pflanzen- 
nahrung bezeichnend ist, 
so kann an der Beschaffen- 


heit der Nahrung kein Fig. 477. Chalicotherium Goldfussi Kaup. Dritter 
Zweifel bestehen. Dagegen  Halswirbel von vorn. Nach O. Abel. /¢ Foramen 
ist es sehr auffallend, daB  transversarium; Ze hintere Epiphyse des Zentrums; 
wir in den beiden extre- ” Neurapophyse; 47 Prazygapophyse; #¢ Processus 
men Ausbildungsformen der transversus; ve vordere Epiphyse des Zentrums. 
+ Ancylopoden, -+ Macro- 

therium und +-Chalicotherium, wie Abel (1920) dargelegt hat, einerseits 
eine auffallende Armverlangerung antreffen, andererseits nicht, und daB 
die Anpassungen der verlingerten Arme von + Macrotherium darauf 
deuten, daB die vorderen GliedmaBen 
starker in Anspruch genommen wor- 
den sind als die hinteren. -+ Macro- 
therium ist bisher nur in Gesellschaft 
von anderen Sdaugetieren gefunden 
worden, die Waldfaunen angehorten, 
+ Chalicotherium dagegen im Rahmen 
von Buschsteppenfaunen. + Chalico- 
therium hat zweifellos seine machtigen 
Krallen zum Graben und Scharren 
verwendet, so daB es wahrscheinlich 
ist, daB sich die Tiere von Zwiebeln 
und Knollen von Steppenpflanzen 
ernahrten, die sie mit Hilfe ihrer Fig. 478. Transversalschnitt durch den 
Krallen ausgruben. Sie scheinen 3. Halswirbel von Moropus elatus Marsh. 
beim Aufsuchen der unterirdischen +/, nat. Gr. Nach W. J. Holland und 
Pflanzenknollen wesentlich durch die O. A. Petersen. 

Schnauze unterstiitzt worden zu sein, 

die eine Wihlfunktion gehabt haben mu8. Nur so wird es, wie Abel 
gezeigt hat, verstandlich, daB die Wirbelzentren der Halsregion rudi- 
mentar geworden sind, wahrend die Gelenkpartien, speziell die Zygapo- 
physen, eine enorme und sonst unter Saugetieren einzig dastehende 


Weber, Sdugetiere. 2. Aufl. Bd. II. 44 
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Verstarkung erfahren haben (Fig. 477 und 478). Ein Querschnitt durch 
einen Halswirbel von + Moropus elatus aus dem Miocain von Nebraska 
zeigt, daB in der Mitte des Wirbels iiberhaupt vom Wirbelkérper nichts 
iibrig ist als eine vertikale Lamelle und da8 das Wirbelgeriist daher 
ganz auf die oberen, die Zygapophysen tragenden Partien beschrankt ist. 
Im Gegensatze zu +Chalicotherium ist aber + Macrotherium als eine 
Waldform anzusprechen. Die stark verlangerten Arme, deren Knochen 
gewisse Ubereinstimmungen mit kletternden Saugetieren zeigen, scheinen 
dagegen mehr zum Herabbiegen von Baumzweigen gedient zu haben. Der 
Vorderteil des Schadels von + Macrotherium ist nicht keilférmig wie bei 
+ Moropus, sondern abgestutzt und erinnert in seiner Gesamtform an die 
Schnauze der + Gravigraden. Die bisher bekannten Ancylopoden umfassen 
daher sowohl Steppenformen als Waldformen. 


IV. Unterordnung: + Amblypoda. 
(Von Prof. 0. Abel.) 


Die +Amblypoden waren die gré8ten Landsaugetiere der Eocan- 
zeit Nord-Amerikas, haben auf diesem Kontinente im oberen Mitteleocén 
ihre Bliitezeit erreicht, die auch noch im oberen Eocaén angedauert hat, 
sind aber dann voll- 
kommen _ erloschen. 
Die Altesten und 
primitivsten Vertre- 
ter der -+Ambly- 
poda, die als + Pe- 
riptychidae = unter- 

schieden worden 

sind, unterscheiden 
sich noch so wenig 
von den + Protungu- 
— c ; lata, daB sie eben- 
Fig. 479. Schidel von Pantolambda bathmodon Cope, aus sogut dieser Stamm- 
dem Torrejon von Neu-Mexiko. 1/, nat. Gr. Nach H. F. Osborn. , gruppe der Unpaar- 

hufer eingereiht wer- 
den kénnten, wenn es sich nicht behufs einer klareren Erfassung der genetischen 
Vorgange innerhalb des Stammes der + Amblypoda empfehlen wiirde, die 
+ Periptychidae diesem Stamme einzugliedern. Dies ist auBerdem noch 
dadurch begriindet, daB die + Periptychiden in gewissen Merkmalen engere 
Beziehungen zu primitiven Carnivoren aufweisen, als dies bei den anderen 
+ Protungulaten der Fall ist und weil sie wahrscheinlich schon sehr friih- 
zeitig aus der Stammgruppe der + Condylarthra oder + Protungulata los- 
gelést worden und ihre eigenen Wege gegangen sind. Die Betrachtung 
des Schadels von + Pantolambda Cope zeigt den stark ausgesprochenen An- 
klang an den Carnivorentypus sehr deutlich, und es hat somit diese dem Paleo- 
can (Torrejon) angehérende Gattung, die (+ Pantolambda bathmodon 
Cope) etwa SchafgréBe erreichte, sehr altertiimliche Ziige bewahrt. Die 
Molaren von +Pantolambda-sind im Oberkiefer trituberkular, im Unter- 
kiefer ist durch die VergréBerung des sich an das alte Trigonid anschlieBende 
Talonids der Molarentypus dem der Perissodaktylen ahnlich geworden. 
In den oberen M von + Pantolambda schlieBen sich bereits Paracon und 
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Metacon zu einem W-férmigen Ectoloph zusammen, auf diese Weise den 
Weg zeigend, auf dem die Herausbildung des AuSenjoches der Perisso- 


daktylen erfolgt ist. 
Die P sind im 
Ober- und Unter- 
kiefer viel einfacher 
als die M. 

Die GliedmaBen 
von + Pantolambda 
waren kurz, plump 
und von so _ primi- 
tivem Bau, daB sie, 

isoliert gefunden, 
kaum mit einem 
Huftier in Verbin- 
dung gebracht wor- 
den waren; der Hu- 
merus hat eine starke 
Deltaleiste, ein Fo- 
ramen entepicondy- 
loideum und _ das 
Femur einen dritten 
Trochanter. Hand 
und Fu waren fiinf- 
strahlig, alle Finger 


mesostyle 


parastyle--- 


Paracone - 


Fig. 480. Pantolambda cavirictis, Torrejonformation. A: 

obere P4 M1 M2 M8. 1/, nat. Gr. B: Schema von M2 M8. 

C: untere Backenzahne. 1/, nat. Gr. D: Unterkiefer. 1/, nat. Gr. 
Nach H.3F. Osborn. 


und Zehen funktionell und standen in stark gespreizter Stellung. End- 
phalangen hufartig entwickelt. Der Schwanz war lang. Carpus mit freiem 
Centrale. Astragalus mit Hals, obwohl er mit Naviculare und Cuboid 


artikuliert. 

In den Puerco 
Beds, die unter den 
Torrejon Beds liegen, 
sind zahlreiche Reste 
primitiver - Peripty- 
chiden gefunden wor- 
den, die jedoch nicht 
so vollstandig erhalten 
sind wie -+ Panto- 
lambda und _ daher 
nur im allgemeinen 
die. Feststellung ge- 
statten, da die sich 
um dieGattung + Pert- 
pbtychus Cope grup- 
pierenden Gattungen 
(+ Ectoconus Cope, 
+Conacodon Matth., 
+ Hemithlaeus,+ Ani- 
sonchus, +-Haploconus 
Cope) in ihrem Zahn- 
baue primitiver sind 


Nach 


1/, nat. Gr. 
H. F. Osborn. Links: Linke Hand. ¢ Capitatum; cc Cen- 
trale; % Hamatum; / Lunatum; ¢# Pisiforme; s Scaphoid; 


Fig. 481. Pantolambda bathmodon. 


td Trapezoid; ¢m Trapezium; ¢r Triquetrum. Rechts: 
Linker Fu8. c Calcaneus; c,, c,, c, Ento-, Meso-, Kcto- 
cuneiforme; cd Cuboid; * Facette fiir Tibula; /*¢ Foramen 
tali; ¢ Talus; ¢¢ Tibiale tarsi. 
44* 
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als +-Pantolambda, da die oberen Molaren trituberkular bis quadrituberkular 
sind und noch keine Umformung der AuBenhécker zu einem Ectoloph zeigen, 
sondern als Hocker entwickelt sind. Die oberen und unteren P sind 
auffallend gro8, mit dominierender Hauptspitze und kleinerer Neben- 
spitze im P 4. In den oberen M ist die Entstehung des Hypocons aus dem 
Cingulum sehr gut zu beobachten, in den unteren M ist der AnschluB des 
Talonids an das primare Trigonid gleichfalls sehr klar zu sehen, wie das 
GebiB von +Conacodon Matth. aus den Puerco Beds zeigt. 


Die Familie der + Coryphodontidae wurde friher als eine selbstandige 
Unterordnung (+Pantodonta) den die Unterordnung + Dinocerata 
bildenden + Dinoceratiden gegeniibergestellt. Seitdem jedoch der enge 
Zusammenhang zwischen einzelnen Arten der Cory- 
phodontiden und der Dinoceratiden festgestellt pre 7 aye 
worden ist, empfiehlt es sich, die Unterscheidung 
in Unterordnungen fallen zu lassen, um dadurch 
den engen genetischen Zusammenhang zum Aus- 
druck zu bringen. 


m.3 
Coryphodon. 


pre met 
s ft: ny* 


Pantolambda. 
Fig. 482. Fig. 483. 
Fig. 482. Conacodon entoconus, aus dem basalen Eociin Nord-Amerikas. Obere und 
untere Zihne, ?/, nat. Gr. Nach H. F. Osborn. 


Fig. 483. Die phylogenetische Entwicklung der rechtsseitigen unteren Molaren im 

Stamme der Coryphodontidae. Die drei Zihne sind in der inneren Seitenansicht dar- 

gestellt. Besonders auffallend ist die Hthenzunahme der Hicker (mz erster Molar; 

mg Gritter Molar). Nach H. F. Osborn. 1 Pantolambda, Torrejon Beds (Basaleociin). 

2 Coryphodon, Wasatch Beds (Untereocin). 3 Bathyopsis, Wind River Beds (oberes 
Untereocin). 


Der Vertreter der + Coryphodontiden, + Coryphodon Owen, ist sowohl 
durch gut erhaltene Reste aus Nord-Amerika (Untereocin: Wasatch Beds 
und Wind River Beds von Wyoming, Neumexiko und Colorado) als auch 
aus dem‘ Untereocin von England, Nordfrankreich und Belgien bekannt. 

Bei -+Coryphodon ist der Raubtiercharakter des Pantolambda- 
schadels noch immer ausgepragt; er ist im Verhaltnisse zum Rumpf sehr 
groB und fallt durch die breite, schrag abfallende Stirne und den Mangel 
einer starken Sagittalcrista auf. Wahrend bei den + Dinoceratiden s. s. 
der Schadel durch die starken, paarig ausgebildeten Knochenzapfen ein 
sehr bezeichnendes Aussehen erhalt, sind bei +Coryphodon testis 
Cope nur oberhalb der Augenhdhlen die Frontalia zu einem Buckel auf- 
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getrieben. Das Gehirn von +Coryphodon war auBerordentlich klein, was 
iiberhaupt fiir die ganze Gruppe der + Amblypoda Regel ist. Die Glied- 
maBen zeigen verschiedene Anpassungstypen; wahrend einige Arten einen 
proboscidierartigen Bau von Hand und Fu8 aufweisen, sind bei anderen, 
wie bei +Coryphodon anax Cope (I, Fig. 114), wahrscheinlich infolge 
spezieller Anpassung an das Leben im .Sumpfgelinde, die bei den Vor- 
fahren bereits digitigrad gewordenen GliedmaSen wieder sekundar planti- 
grad geworden [H. F. Osborn]. Auffallend ist die Lange des Halses und 
die sehr geringe Hohe der 
Neurapophysen, was nach W. 
B. Scott fiir eine aquatische 
Lebensweise spricht. 

Die + Dinoceratidae stel- 
len die nachst héhere Speziali- 
sationsstufe eines Entwick- 
lungsprozesses dar, dessen Vor- 
stufe von den + Coryphodon- 
tiden gebildet wird. Das her- 
vorragendste Merkmal besteht 
in der Gestalt des Schadels, 
der sechs Paare knoécherner 
Protuberanzen tragt: das erste 
auf den Nasenbeinen, das 
zweite auf den Supramaxil- 
laria oberhalb der miachtig 
entwickelten und mit scharfen 
Schneiden versehenen LKck- 
zahne, das dritte auf den 
Parietalia. Die Beschaffen- 
heit dieser Schadelzapfen be- 
weist, daB sie nicht von einer 
Hornscheide umhiillt gewesen 
sein kénnen, sondern nur von 
Haut bedeckt waren, ebenso Wy 
wie die der Giraffen. Das Fig. 484. Uintatherium mirabile Marsh. Mittel- 
Schadeldach war breit und _ eoc&n (Bridger Beds) von Wyoming. Schadel 
wannenférmig vertieft, eine von phen Beeches NZ Apssleavion SS Cee npae, 

. aa . : ‘ : ri ; asale; Pmx 
Eigentiimlichkeit, die sonst bei Dr ananllites Seve suamianillaras F Frontale ; 


keinem anderen Saugetier beob- PParietale; CCaninus. 1/,nat.Gr. Nach 0.C. Marsh, 
achtet worden ist. Der Hirn- 


raum war, wie O. C. Marsh gezeigt hat (1, Fig. 116), auBerordentlich klein. 
Die Wande der Hirnhéhle waren sehr dick, aber zum Teil mit groBen 
Luftzellen erfillt. Die Praemaxillaria waren rudimentaér und die oberen 
Schneidezihne verloren gegangen, wahrend die unteren I klein waren und 
mit dem ebenso wie die I gestalteten unteren C zusammen das untere Vorder- 
gebi8 bildeten. Der groBe, sabelférmige, in der Form etwas an den Canin 
von + Machairodus oder + Smilodon erinnernde, aber nicht an den Kanten 
gescharfte obere Eckzahn lag einem nach unten ausgezogenen Lappen 
des Unterkiefers auf, auch eine an den Unterkiefer der + Machairodontinen 
erinnernde Erscheinung. Die Eckzahne des Oberkiefers waren bei den 
Mannchen stirker entwickelt als bei den Weibchen. Ebenso unterschieden 


SS 
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sich auch die Weibchen von den Mannchen durch eine viel schwachere 
Ausbildung der sechs Schadelzapfen. Die oberen P und M sind von ziem- 
lich gleichem Bau und bestehen aus zwei Querjochen, die sich in V-Form 
aneinanderschlieBen und, was eine einzig dastehende Erscheinung unter 
den Ungulaten darstellt, nach auBen divergieren. Die oberen M unter- 
scheiden sich von den oberen P durch den Besitz eines kleinen Schmelz- 
pfeilers an der Hinterwand des Nachjoches unweit der Vereinigungsstelle 
desselben mit dem Vorderjoch. Das Skelet ist im allgemeinen sehr elefanten- 
ahnlich, die Hande gréBer als die FiiBe und die Arme starker als die Hinter- 
beine. Auch das Becken ist fast ebenso wie das der Elefanten gebaut, so 
da8 wir fiir die + Dinoceraten eine elefantenartige, das ist saulenartige 
GliedmafSenhaltung anzunehmen haben. W. B. Scott hat die Vermutung 
ausgesprochen, da + Uintatherium wie die modernen Elefanten haarlos 


Fig. 485. Schidel von Uintatherium alticeps. Nach W. B. Scott. 


gewesen ist. Wie bei den + Coryphodontiden fehlt ein Foramen entepicondy- 
loideum, Trochanter tertius und freies Centrale carpi. Die gréB8ten Arten 
gchorten der Gattung + Loxolophodon Cope an und erreichten bei etwa 
4 m Korperlange eine Schulterhéhe von 2 m. 


Die Gruppierung der + Amblypoda (+ Dinocerata) ist sonach folgende: 


1. Familie: + Periptychidae. 


GebiBformel: vollstandig. Ahnenformen der Amblypoden, nur aus 
dem Paleocién von Nord-Amerika bekannt. + Periptychus rhabdodon 
Cope die wichtigste Art, ferner + Ectoconus, + Conacodon, + Haploconus, 
+ Amsonchus, +-Hemithlaeus, alle in den Puerco Beds und Torrejon Beds. 


2. Familie: + Pantolambdidae. 


GebiBformel: vollstandig. Nur im Paleocin Nord-Amerikas. + Tia- 
noides (Fort Union Beds, tiefstes Paleocin Nord-Amerikas) ist als der 
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primitivste Vertreter dieser Familie und damit der ganzen Ordnung zu 
betrachten. Im Paleocin von Neumexiko und Montana: ++ Pantolambda. 


8. Familie: + Coryphodontidae. 


GebiBformel: vollstaindig. Im Untereocin Europas und Nord-Amerikas. 
+Coryphodon (zahlreiche Arten im Untereocin Nord-Amerikas und zwei 
Arten, C. eocaenus Owen und C. Oweni Hebert in England, Nordfrankreich 
und Belgien). Die anderen hierher zu stellenden Gattungen unvollstandig 
bekannt. 

4. Familie: + Dinoceratidae. 


Wohl am besten mit der vorhergehenden Familie zu vereinigen, 
da -+Coryphodon nur die Vorstufe dieser Gruppe darstellt; durch die 
Gattung -+ Bathyopsis im Untereocin Nord-Amerikas mit dem erst in 
der mittleren Abteilung der Bridgerformation (Mitteleocin) auftretenden 
echten Dinoceratiden verkniipft. Zwischenformen zwischen + Bathyopsis 
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Fig. 486. A Hand, B Fu8 von Uintatherium aus dem Mittel- und Obereocin Nord- 
Amerikas. Nach O. C. Marsh. 


und + Uintatherium noch unbekannt. -+ Bathyopsis und + Elachoceras 
(Bridger Beds) haben sehr schwach ausgebildete Schadelzapfen, diese nehmen 
erst bei + Uintatherium an GréBe zu (Mittel- und Obereocin Nord- 
Amerikas) und erreichen bei der Gattung + Loxolophodon (= Tinoceras) das 
Extrem ihrer Ausbildung. + Eobasileus (Obereocan von Utah und Wyoming) 
ist der letzte Vertreter der Dinoceratiden. 


V. Unterordnung: -Litopterna. 
(Von Prof. O. Abel.) 


Die +Litopterna ,bilden einen Stamm der Ungulaten, der sich 
selbstandig in Siid-Amerika aus im unteren Eocan dorthin eingewanderten 
+Protungulaten nordamerikanischer Herkunft entwickelt, seine Bliitezeit 
im Miocain Patagoniens erreicht hat und im Plistocan, also nach der Wieder- 
herstellung der Landbriicke zwischen Nord- und Siid-Amerika im mitt- 
leren Pliocién, wieder erloschen ist, ohne jemals Siid-Amerika verlassen 
zu haben. 

Die altesten Vertreter dieser Gruppe, die sich in den untereocdnen 
Notostylopsschichten (= Casa Mayor-Formation) gefunden haben, stehen 
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den nordamerikanischen Protungulata aus der Familie + Phenacodontidae 
noch so nahe, ‘daB sie auch mit dieser ohne Bedenken vereinigt werden 
kénnten. Ahnliche Falle treten uns ja stets entgegen, wenn es sich um die 
Einreihung von primitiven Anfangsgliedern einer Familie in die Stamm- 
gruppe derselben handelt und werfen ein Streiflicht auf die Schwierigkeit 
der systematischen Gruppierung, wenn sich die Liicken der Stammes- 
geschichte zu schlieBen beginnen. Diese altesten -+ Litopterna werden 
in der Familie + Bunolitopternidae (= Didolodidae) zusammengefaBt und 
unterscheiden sich von den +Phenacodontiden nur durch die Kleinheit 
der C und den Mangel 
der schon bei den 
+ Phenacodontiden zu 
beobachtenden _ Dia- 
steme der Zahnreihen. 


Die beiden anderen 
Familien der -+ Lito- 
pterna, die + Macrau- 
cheniidae und die + Pro- 
terotheriidae, sind durch 
zahlreiche, zum Teile 
in vollstandigen Ske- 
leten bekannten Gat- 


BL —__ & <= )))));;, tungen vertreten. Nur 
ae DD) die + Macraucheniidae 


lebten noch in der 
Plistocanzeit und sind 
sowohl aus den Pam- 
paslehmen wie von 
Tarija in Bolivien, fer- 
ner aus brasilianischen 
Hohlen bekannt  ge- 
worden. Wir verdanken 
aus letzter Zeit nament- 
lich W. B. Scott, 1. 
Sefve und Fr. B. Loo- 
mis wertvolle Erweite- 
rungen unserer Kennt- 
Fig. 487. Schidel von oben gesehen, von A Theosodon; SS¢ von diesen For- 
B Scalibrinitherium; © Macrauchenia. Nach Burmeister, men, unter denen die 
aus W. B. Scott. sehr eigenartig speziali- 
a sierte Gattung + Mac- 
rauchenia die wichtigste ist. Die ersten, von Charles Darwin 1834 entdeckten 
Reste hatte Richard Owen 1840 beschrieben und sie zu den Perissodaktylen 
gestellt. Erst spater erkannte man die selbstandige Stellung von + Macrau- 
chenia, um die sich dann weitere Gattungen gruppierten. 


+ Macrauchenia Owen, das die GréBe eines Kamels erreichte, war ein 
verhaltnismaBig hochbeiniges Tier mit dreifingerigen Handen und drei- 
zehigen HinterfiiBen; die Unterarme und Unterschenkel waren im Ver- 
haltnisse aU Humerus und Femur sehr lang, der Schwanz kurz, der Hals 
lang. Die auffallendsten Besonderheiten zeigt jedoch der Schadel. Die 
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Nasendffnungen sind weit hinter den Halbierungspunkt der Schadellange 
zuriickgeschoben und an ihrer Hinterseite von zwei grofen, mittleren 
Gruben und beiderseits derselben von je einer kleineren seitlichen, lang- 


gestreckten Grube begrenzt. Schon H. Bur- 
meister hat diese Gruben als Muskelansatz- 
stellen gedeutet, hat aber damit die un- 
richtige Vorstellung verbunden, da + Mac- 
rauchenia einen langen Riissel besessen haben 
miisse. Fiir eine solche Annahme liegt jedoch, 
wie I. Sefve (1923) hervorhebt, kein Grund 
vor. Sefve betrachtet die vier Gruben hinter 
den Nasendffnungen als Driisengruben und 
begriindet diese Auffassung damit, daB die 
Gruben in direkter Verbindung mit dem 
Nasengang stehen. Eine solche Verschiebung 
der Nasenéffnungen nach hinten ist ein 
Merkmal aquatischer Wirbeltiere, worauf 
O. Abel (1914) aufmerksam gemacht und 
daraus den Schlu8 auf eine aquatische 
Lebensweise von -+Macrauchenia gezogen 
hat. Diese Ansicht hat durch die Unter- 
suchungen von I. Sefve (1914 und 1923) eine 
Stiitze erfahren, da dieser zeigte, daB die 
Extremitaten von + Macrauchenia besonders 
fiir das Gehen auf sehr weichem, sumpfigem 
Boden in ahnlicher Weise wie die des Elches 
angepaBt waren. Zu den sonstigen Merk- 
malen des Schadels gehért vor allem das 
Vorhandensein von zwei Temporalleisten 
auf dem in der Mitte eine breite, flache Decke 
bildenden Schadeldach. 

Das GebiB von + Macrauchenia ist 
vollzahlig wie das aller tibrigen Gattungen 
der + Macraucheniiden, und das Vorder- 
gebiB geht allmahlich, da der Eckzahn nicht 
vergréBert ist, in den Backenzahnabschnitt 
iiber. Bei den Aalteren Gattungen wie bei 
+Theosodon aus dem Miocén Patagoniens 
ist dagegen der Eckzahn gréfer als seine 
Nachbarzahne, so da die Uniformitat der 
Zihne bei + Macrauchenia als eine sekun- 
dare erscheint. Die Backenzahne, besonders 
die oberen M, zeigen einen W-foérmigen 
Ectoloph, an den sich nach innen zu zwei 
Innenhiigel und zwei Zwischenhiigel an- 
legen, wahrend der Vorderrand und Innen- 
rand von einem stark entwickelten Basal- 
band umrahmt wird. Bei der Abkauung 
entsteht eine sonderbare Kronenfigur, so 
am Mt mit vier tiitenfoérmig vertieften 
Gruben. Die oberen I sind meibelférmig, 


Fig. 488. Macrauchenia pata- 
gonica Owen. Plistociin (Pampas- 
168) Argentiniens. Rechter Vorder- 
fuB, verkleinert. «2 Ulnare; 7 
Intermedium ; ~ Radiale; c, Tra- 
pezium ;c, Trapezoid; c, Magnum; 
un Unciforme; Z/, /Z/, /V 2., 3., 
4, Metacarpale. Auf Grundlage 
einer Originalzeichnung von 
P. Gervais rekonstruiert von 
O. Abel. 


Fig. 489. Macrauchenia patagonica 

Owen. Plistocin des Tarijatales 

in Bolivien. Linker oberer M1, 

von der Kaufliche gesehen, in 

nat. Gr. Nach M. Boule und 
A. Thévenin. 
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schlieBen dicht aneinander und zeigen eine Hinfaltung des Schmelzes, 
so da® bei der Abkauung eine ,,Marke‘‘ wie in Pferdezdhnen entsteht. 

Wahrend bei + Macrauchenia infolge der weitgehenden Verschiebung 
der Nasenéffnung nach hinten die Nasenbeine, ahnlich wie bei den Sirenen 
und Walen, rudimentar geworden sind, sind dieselben bei der Gattung 
+ Theosodon Amegh. aus dem Miocan Patagoniens vielgréBer, wenn auch schon 
hier sichtlich reduziert, da bei dieser Gattung die Verschiebung der Nasen- 
éffnung nach hinten begonnen hat. Ein Zwischenglied 
zwischen + Theosodon und + Macrauchenia ist + Scalabrini- 
therium Amegh. aus dem Pliocan Argentiniens, aber hier sind die 
Nasenbeine bereits zu winzigen Rudimenten verkiimmert 
[W. B. Scott]. 

Hand und FuB von + Macrauchenia waren funktionell 
dreistrahlig, doch sind noch bei + Macrauchenia Rudimente 
des ersten und des fiinften Metapodiums vorhanden. Der 
Carpus von + Macrauchenia erscheint serial, ohne aber 
dem echten serialen Typus zu entsprechen; Carpale III 
(Magnum) hat Gelenkverbindungen mit samtlichen Knochen 
der proximalen Carpalreihe und das Intermedium hat auBer 
den Gelenkflachen gegen Radiale und Ulnare nur eine Ge- 
lenkflache gegen Carpale III. Dies ist dadurch bedingt, 
da8 Radius und Ulna von ungefahr gleicher Starke sind 
und sich der Druck auf die Carpalia in der geschilderten 
Weise ausgewirkt hat. 


Fig. 490. Fig. 491. 
Fig. 490. Schidel von Thoatkerium, aus der Santa-Cruz-Formation. Nach W. B. Scott. 


Fig. 491. Linker Fuf von Thoatherium. As Astragalus; Ca/ Calcaneus; Cd Cuboid; 
Cn® laterales Cuneiforme; WV Naviculare. Nach W. B. Scott. 


Die dritte Familie ist die der + Proterotheriidae. Sie erscheinen zuerst 
im oberen Oligocan Patagoniens und sterben mit +Epitherium Amegh. im 
oberen Pliocin des Monte Hermoso in Argentinien aus. 

Der Schadel erweist sich in der Nasalregion als normal. Das Gesamt- 
bild hat eine entfernte Ahnlichkeit mit dem des Oreodontidenschidels, doch 
unterscheiden sich die +Proterotheriiden durch eine von den nordamerika- 
nischen + Oreodontiden ganz verschiedene Spezialisation des Gebisses, 
weil bei ihnen die oberen I mit Ausnahme eines nagezahnartigen I verloren 
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gegangen sind; auch der obere © ist verloren gegangen und seine Stelle 
von dem vordersten P eingenommen worden. Im Unterkiefer sind zwei 
I und der C vorhanden. Obere und untere Backenzahnreihe vollstandig. 
Alle Backenzahne brachyodont, obere M mit W-formigem Ectoloph, zwei 
Tnnen- und zwei Zwischenhéckern, untere M sehr denen gewisser Perisso- 
daktylen (z. B. +Chalicotheriiden, + Titanotheriiden) gleichend, aus zwei 
mit einem Knépfchen aneinanderstoBenden Halbmonden 
bestehend. GliedmaSen urspriinglich dreizehig, aber nur 
die Mittelzehe funktionell, Seitenzehen rudimentar, End- 
phalangen im Hufe endend, sehr pferdedhnlich. Bei 
+ Thoather1um Amegh. sind dieSei- 
tenzehen bis auf sehr kleine Rudi- 
mente der Metapodien, die sich 
als kurze Griffel seitlich an die 
distale Tarsaliareihe anlegen, ver- 
lorengegangen. Bei+ Thoatherium 
sind Ulna und Fibula reduziert, 
aber bei weitem nicht so stark als 
bei monodaktylen Equiden, und 
beide Knochen bleiben immer frei, 
wahrend sie bei den Equiden ver- 
wachsen. Gré%e von -+ Thoa- 
therium ungefahr die von + Meso- 
hippus aus dem nordamerikanischen 
Mitteloligocan. 

Die Stellung der + Adiantidae 
im System ist ganz unsicher. Ob- 
wohl es méglich ist, daB auch sie 
einen Zweig der + Litopterna bil- 
den, mégen sie hier nur flichtige 
Erwahnung finden. Die Gliederung 
der +- Litopterna ist daher folgende: 


1. Familie: + Bunolitopternidae. 

Untereocan bis Oligocan (Astra- 
ponotusschichten Patagoniens). — 
+Didolodus Amegh. (Untereocin 


Fig. 493. Notodiaphorus 
crassus Loomis. Ober- 
oligocin (Deseadoforma- 
von Chico del 


Fig. 492, Linker 


Fu&8 von Dia- 
diaphorus. As 
Astragalus; Cal 


Calcaneus; CéCu- 
boid; Cz, laterales 
Cuneiforme; 4 
Naviculare. Nach 
W. B. Scott. 


am besten bekannt. Ob die Glied- 
maBen der dieser Familie einzu- 
reihenden Gattungen noch finf- 
zehig waren, ist noch zweifelhatft. 


2. Familie: + Macraucheniidae. 
Wabhrscheinlich aus den Bunolito- 


tion) 
Chubut, west]. von Puerto 
Visser, Patagonien. 
Linker Hinterfu& in 4/, 
nat. Gr. Rekonstruiert 
von Fr. B. Loomis (1914), 
Endphalangen der 2. und 
4. Zehe erginzt von 
O. Abel (1927). 


pternidae hervorgegangen. Jeden- 
falls stehen die Gattungen Lambdaconus, Oroacrodon Amegh. usw. den Macrau- 
cheniidae so nahe, daB sie dieser Familie einzureihen sind und beweisen, 
daB die Abzweigung von der Stammgruppe schon im Eocan erfolgte. Im 
Oberoligocan + Protheosodon Amegh.(Deseadoformation), im Miocan von Santa 
Cruz -+-Theosodon. Im Pliocin: +Scalabrinitherium, dem im Plistocén 
4Macrauchenia folgt (Patagonien, im Pampaslehm), im Tarijatal (Bolivien) 
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und in Knochenhohlen Brasiliens, dorthin wahrscheinlich von Raubtieren ver- 
schleppt. 


3. Familie: + Proterotheriidae. 


Der Schidel ist in seinem Gesichtsabschnitte nicht so stark verlangert 
wie bei den + Macraucheniiden. Die Augenhéhlen sind hinten durch eine 
Briicke abgeschlossen, wie der Schadel von + Diadiaphorus Amegh. zeigt. Alle 
Zahne sind brachyodont. GliedmaSen urspriinglich tridaktyl, bei den 
jiingeren Gattungen funktionell monodaktyl, Seitenfinger und -zehen 
bei +Diadiaphorus noch bis zu den Endphalangen vorhanden, aber bei 
+Thoatherium bis auf kleine Rudimente der Metapodien verloren ge- 
gangen, wobei nicht, wie bei den Equiden, eine Verlagerung der seit- 
lichen Carpalia auf das mittlere Metacarpale stattfand, sondern das letztere 
allein mit dem Magnum in Artikulation verharrte. Die Endphalangen 
waren als Hufe entwickelt und bei +-Thoatherium Amegh. sehr pferdeahnlich. 
Die am héchsten spezialisierte Gattung ist + Thoatherium aus den miocanen 
Santa Cruz-Schichten. + Diadiaphorus lebte im Miocén und Pliocan Pata- 
goniens, ebenso + Proterotheriwm Amegh. Die ersten + Proterotheriiden sind 
aus dem Oberoligocin Patagoniens bekannt (+ Eoproterotherium), nach 
Fr. Loomis ein Vorlaufer von + Proterotherium, ferner +Deuterotherium, 
ein Vorlaufer von + Thoatherium und +Notodiaphorus, ein Vorlaufer von 
+ Diadiaphorus. Der Hinterfu8 von + Notodiaphorus zeigt, daB er funktio- 
nell tridaktyl war, wobei zu beachten ist, da die Metacarpalia ziemlich 
stark divergieren und sich daher verschieden von denen der dreizehigen 
Pferde verhalten. Endphalange des Mittelfingers von -++ Notodiaphorus 
auffallend klein. 
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(Orycteropodidae Auct.) 


In dem Abschnitt tiber die Edentata gab eine kurze historische Uber- 
sicht tiber deren Taxonomie die Erklarung, warum denselben in der ersten 
Auflage dieses Buches, die Orycteropodidae eingereiht wurden.  Gleich- 
zeitig aber auch, warum diese damals bereits gegeniiber den Ordnungen 
der Pholidota und Xenarthra zu einer eigenen Ordnung der Tubulidentata 
erhoben wurden. Diese drei Ordnungen wurden aber damals noch zu der 
hoheren genealogischen Einheit der Edentata vereinigt. 

Diese Einheit meine ich jetzt, wie bereits auf S. 172 auseinander- 
gesetzt wurde, wenigstens fiir die Tubulidentata aufheben zu miissen. 
Wenn wir ihnen dabei einen Platz in der Nahe des Stammes der Ungulaten 
anweisen in der Annahme, daf sie diesen genealogisch am nachsten stehen, 
so tun wir diesen Schritt allerdings nur zogernd. Er wird seine Begriindung, 
wenigstens seine Erklarung finden in der nachfolgenden Besprechung 
dieser Ordnung. 

Diese Ordnung wird nur durch das einzige Genus Orycteropus ver- 
treten, das ausschlieBlich in Afrika lebt und von Ameisen und Termiten 
sich naéhrt. Es sind Tiere, die von den hollandischen Kolonisten des Kap- 
fandes den Namen Aardvarken (Erdschwein) erhielten, da sie in GréBe 
einem Schweine ungefahr gleichkommen, mit Borsten behaart sind und in 


Tubulidentata, Kérperbau. 701 


der Erde graben. Weiter geht die sehr entfernte Ahnlichkeit aber nicht. Im 
auBeren Kérperbau fallen dagegen die in ihrer Form einzig dastehende rohren- 
formige Schnauze (s. unten) und die groBen Ohren sofort auf. Ferner als 
primitive Merkmale der gewolbte Ricken und das Verhalten des stark zu- 
gespitzten Schwanzes, der mit auffallend umfangreicher Basis allmahlich aus 
dem Rumpfende sich erhebt. Er unterstiitzt die Fahigkeit der Tiere, sitzende 
Haltung auf den Hinterbeinen anzunehmen und Umschau zu halten. Das 
Graben geschieht vermittelst groBer sogenannter Scharrkrallen, teils um 
Termitenhaufen zu 6ffnen, teils um Héhlen zu graben, in denen sie sich 
tagsiiber verbergen. 


:—) 


Fig. 494 und 495. Orycteropus capensis. Schadel von der Seite und von unten in 
¥ nat. Gr. A Alisphenoid; 2 Basisphenoid; BO Basioccipitale; C Condylus; ca Fora- 
men ovale; Zo Exoccipitale; / Frontale; dc Foramen condyloideum; 72 Foramen infra- 
orbitale; /¢ Foramen lacrymale; fm Foramen magnum; /s Foramen sphenoideum 
+ For. rotundum; fs Foramen stylomastoideum; 7 Intermaxillare; 7 Jugale; Z Lacry- 
male; 4¢ Supramaxillare; 2%s Mastoid; 4 Nasale; O Orbitosphenoid; OO Ohriffnung; 
of Foramen opticum; P Petrosum; // Palatinum; /r Parietale; go resp. gs Processus 
postorbitalis; PS Prisphenoid; Pt Pterygoid; SSquamosum; So Supraoccipitale; 7 Tym- 
panicum; V Vomer. 


Thr Haarkleid erfuhr zweifelsohne Riickbildung. Embryonal tritt 
es in Gruppen von 4 bis 5 Follikeln auf, von denen der mittelste der gréBte 
ist. Im erwachsenen Tier finden sich hiervon noch Spuren als Reihen von 
3 oder 4 Borsten, die mit einzelnen feinen Haaren eine Gruppe vertreten 
[de Meijere]. Wie solches auch anderwarts bei gut behaarten Tieren auf- 
treten kann, fand ich bei einem 30 cm langen Embryo an der Au8enflache 
des Handgelenkes eine Art Haarbiirste, desgleichen unter dem hinteren 
Augenwinkel. Hierzu gesellen sich spater reichlichere Vibrissae oberhalb 
und unterhalb des Auges, in der Medianlinie zwischen den Unterkiefer- 
asten und langs der starkgebogenen unterstandigen Mundéffnung. Letztere 
wird iiberragt von der aufgeworfenen, etwas riisselartigen, beweglichen 
Schnauze, die reichlich behaart ist mit Ausnahme der eigentlichen End- 
scheibe, in deren Zentrum die vertikalen, schlitzformigen, verschlieBbaren 
Nasenlocher liegen, von einem Kranz von Haaren umstellt. Ein Os nariale 
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(I, S. 85) fehlt; wie es scheint, ist aber ein Riisselknorpel vertreten; jeden- 
falls sind die Alinasalknorpel stark entwickelt zum Ansatz der naso-labialen 
Muskulatur.. REG 

Am genannten Embryo fand ich grofe alveolare Driisen, die in die 
Haarfollikel ausmiinden, und lange, stark gewundene tubulése Driisen, 
die spater zuriickgebildet sind. Analdriisen fehlen. Den von Jager ent- 
deckten Driisensack jederseits von der Clitoris hat Pocock auch beim 
Mannchen an der Wurzel des Penis zuriickgefunden. Von Zitzen kommen 
zwei bauchstandige und zwei inguinale vor. 

Der in seinem Gesichtsteil réhrenformig gestreckte Schadel zeichnet 
sich aus durch die Ausdehnung des facialen Teiles des Lacrymale, welcher 
das Foramen lacrymale enthalt; ferner durch die geringe Gré8e der Inter- 
maxillaria, welche durch die bedeutende Entwicklung der Maxillaria und 
die proximalwarts verbreiterten Nasalia von den Frontalia ganz getrennt 
sind. Sie sind aber immerhin weit gréBer und jedenfalls von ganz anderer 
Form als bei den Pholidota und Xenarthra. Ihre geringe Ausbildung steht 
unter dem EinfluB der Riickbildung der Incisivi. Orycteropus unterscheidet 
sich ferner von den Edentata durch das voriibergehende Auftreten eines 
Interparietale. Die Parietalia verschmelzen friih zu einem umfangreichen 
Knochen, der jederseits an das Orbitosphenoid und Alisphenoid grenzt. 
Ersteres wird vom Foramen opticum durchbohrt. Zwischen ihm und dem 
Alisphenoid liegt die Fissura sphenoidalis und das Foramen rotundum, 
die zu einem Loch vereinigt sind. Das Alisphenoid ist ein umfangreicher 
Knochen, der in seinem hinteren Teil das Foramen ovale fiir den 3. Ast 
des Trigeminus enthalt und sich nach Art der Marsupialia an der Bildung 
des Bodens oder der dorsalen Wand der Trommelhohle beteiligt. Diese 
ist von denkbar einfachster Konstruktion insoweit ihre iibrigens membra- 
nose ventrale Wand ausschlieBlich gebildet wird durch das Tympanicum: 
ein fast horizontal liegender, dicker, nach auBen unvollstandiger Ring. 
Sein vorderes, verbreitertes Ende grenzt an das Squamosum, unmittelbar 
hinter der weiten Fossa glenoidea; sein spitz zulaufendes, hakig gebogenes 
hinteres Ende bleibt frei, insoweit es nicht an das Tympanohyale stéBt. 
Hier grenzt es an das offen zutage liegende Mastoid, das seinerseits hinter- 
warts durch Exoccipitale und Supraoccipitale begrenzt wird. Man hat 
dem Verlauf der Carotis interna einigen diagnostischen Wert zuerkannt, 
insofern das Foramen caroticum das Basisphenoid durchbohrt, wie bei 
Marsupialia und den Insectivora lipotyphla. Wir sahen aber frither, da8 
dies bei Tarsipes unter Marsupialia nicht geschieht, wohl aber unter Mono- 
delphia auch bei Fledermausen und Herpestinae. Vom Squamosum sei 
noch hervorgehoben, daB seit langem ein Sinus tympanicus bekannt ist, 
der durch ein weites Foramen pneumaticum mit der Trommelhéhle kommuni- 
ziert. Bei einer Vergleichung mit den Edentaten, bei denen diese epitympa- 
nische Nebenhéhle ebenfalls vorkommt, hat ihr Vorkommen aber taxono- 
misch keinen Wert, da sie auch haufig anderwarts auftritt, worin v. Kampen 
nur Konvergenz erblicken kann. 

Der Processus postorbitalis der getrennt bleibenden Frontalia ist 
gut ausgebildet, desgleichen das Jugale, das mit breiter Basis an das Lacry- 
male und Maxillare grenzt und mit dem Processus zygomaticus squamosi 
einen schwachen Jochbogen bildet. Die kleine Temporalgrube, die fiir die 
verhaltnismaBig schwachen Kaumuskeln keinen groBen Umfang erfordert, 
ist in weiter Verbindung mit der Orbita. Deren Boden bilden der kleine 
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orbitale Teil des Lacrymale, in ausgedehntem MaBe das Frontale und 
die vertikale Platte des Palatinum. An beide grenzt das Orbitosphenoid, 
woran sich dann das bereits genannte Alisphenoid fiigt. Die Gaumenplatten 
des Palatinum haben in ihrer lateralen Ecke ein Foramen palatinum posterius 
und enden in der Mitte mit einem Wulst. Sie setzen sich jederseits nach 
hinten fort zur Verbindung mit dem Pterygoid, das bis zum Foramen ovale 
reicht, und umschlieBen damit eine Fossa mesopterygoidea. 

Am Gaumendach tritt die auffallige Eigentiimlichkeit, die Manis 
bleibend aufweist, daB namlich der palatinale Teil des Vomer offen zutage 
tritt, wenigstens voriibergehend auf (I, Fig. 37). Alveolen beschranken 
sich im Oberkiefer nur auf die Maxillaria. Ein ausgetragenes Junge hat 
nach W. K. Parker deren 5 jederseits, von denen die 3 vorderen einfach 
sind, die hinteren durch ihre Biskuitform an die des tertidren Cetaceen 
Pontoplanodes erinnern. 

Die Nasenhéhle soll beim Geruchsorgan besprochen werden. Hier 
sei nur hervorgehoben, daB Broom neuerdings!) groBes Gewicht legt auf 
An- oder Abwesenheit eines Mesethmoid und dabei auf das Vorkommen des- 
selben bei den Tubulidentata gegeniiber den Xenarthra und Pholidota hinweist. 

Die eigentiimliche Form des Unterkiefers zeigt unsere Fig. 68 in 
Bd. I. Er erfuhr sichtlich Reduktion in seinem horizontalen Teil, nament- 
lich vorn, wo 4—5 Foramina mentalia Zugang geben zum Canalis mandi- 
bularis. Demgegeniiber fallt auf die Hohe des aufsteigenden Astes, wobei 
der Proc. coronoideus den Proc. condyloideus tiberragt und damit an die 
Camelidae erinnert. Seiner schrag nach innen gerichteten Gelenkflache 
entspricht die ovale untiefe Cavitas glenoidea des Squamosum. Ein Meniscus 
fehlt, die starke aber weite Gelenkkapsel gestattet rotatorische, mahlende 
Bewegungen des Unterkiefers. 

So erweist sich der Schadel in allem als ein normal gebauter, der 
nur im Unterkiefer und den oberen Kieferknochen Erscheinungen von Riick- 
bildungen zeigt als Folge der Riickbildung des Gebisses. 

_ Im ibrigen besitzt er vielerlei Primitives, ohne da8 es ihn aber gegentiber 
den Edentata auffallend charakterisieren kénnte; er teilt diese primitiven 
Merkmale mit anderen niederen Séugetieren. Am auffallendsten ist der 
niedrige Zustand des Tympanicum und der Trommelhéhle, an deren 
Aufbau sich das Alisphenoid beteiligt; das Verhalten der Carotis interna 
mit einem basisphenoidalen Foramen caroticum; die spater zu erwahnende 
Arteria stapedia, welche den Stapes durchbohrt. Ferner die hohe Zahl der 
Ethmoturbinalia, die aber sekundar vermehrt sein kénnte (Fig. 496). Primitiven 
Eindruck machen auch die nach hinten verbreiterten Nasalia sowie das 
verknécherte Tympanohyale. 

Die Wirbelsaule mit 13 thorakalen, 8 lumbalen, 6 sakralen und 27 kau- 
dalen Wirbein, die letzteren mit groBen Hypocentra, verhalt sich beziiglich 
der gelenkigen Verbindung ihrer Segmente durch Zygapophysen durchaus 
normal, oder, um die Terminologie von Gill zu gebrauchen — im Gegensatz 
zu den Xenarthra —, nomarthral. Mit Ausnahme des 7. Halswirbels werden 
die Proc. transversi von der Arteria vertebralis durchbohrt?). 


1) R. Broom, Some further points on the structure of the mamm. basicranial 
axis. Proc. Zool. Soc., London 1927, p. 233. 

2) In der neueren englisch geschriebenen Literatur wird irrigerweise das Gegen- 
teil behauptet, indem nur die Querfortsétze des 7. Halswirbels als von der Arteria 
vertebralis durchbohrt genannt werden. 
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In Verbindung mit der Grabfunktion der Vorder-Extremitat ist 


die Clavicula gro8, hat der Humerus, der ein Foramen entepicondyloideum 
besitzt, ausgebildete Muskelleisten, der Vorderarm beschrankte Pro- und 


‘sisuodvo sndoi0y0AIQ -Q6Fr “SI 


‘1OMOA A {BI[VUIGINIOWYY Jouvipoul oys;Qayooy Y—77 ‘e]vU 
‘yyluyosssuyy] uouvipew wi jepRyog 


2g 
Yi 


‘G6P PUN F6P “Slq Ul orM Sunuyoiezeg os 
-IQanzoseN ZV fOTBUIQUNjO| [XBW 777 “IH “yeu * 


Supination. Ein Daumen fehlt. 
Scaphoid und Lunatum sind ge- 
trennt. Das Verhalten des Cen- 
trale ist vom Jungen unbekannt; 
beim erwachsenen Tier kommt es 
frei nicht vor. Es ist also wohl 
mit dem Scaphoid verschmolzen 
und stellt dessen Fortsatz dar, 
der gelenkig mit dem Lunatum, 
Trapezoid und Capitatum ver- 
bunden ist. Sonntag, der sich 
in den Bau des Carpus vertiefte, 
kommt zum SchluB, daB derselbe 
am ehesten dem von fortgeschrit- 
tenen +Creodonta gleiche, die an 


-der Wurzel der Protungulata 


standen. 

Von den Fingern ging der 
Pollex verloren; die tibrigen neh- 
men von auBen nach innen in 
Lange zu. Von den Nagelpha- 
langen ist die III., IV. und V. 
einigermaBen komprimiert mit 
hohem longitudinalen Kamm; 
die II. ist breiter. Schwierig ist, 
wie die Nagelbekleidung zu quali- 
fizieren sei. Abgesehen von: dem 
mehr funktionellen Namen Scharr- 
krallen, wird sie bald als Huf, 
bald als Kralle gedeutet. Es sind 
ventral offene Horngebilde, die 
weit tiber die Phalange hinaus vor- 
springen und nur am II. Finger 
zugespitzt sind, an den iibrigen 
aber gleich breit bleiben oder 
etwas verbreitert und abgerundet 
endigen. Sie fallen daher unter 
den Begriff von Ungulae eben- 
sogut wie die Nagelbekleidung 
unserer Subungulata oder die der 
Camelidae. Durch die kamm- 
formige Erhebung der Nagel- 
phalangen erfahren sie starkere 
Befestigung, um der -hohen An- 
forderung, welche die Eréffnung 


der harten Termitenhiigel an sie stellt, zu geniigen. 


Das langgestreckte Becken, dessen Symphyse trotz ihrer Linge 


nur durch die Schamleiste gebildet wird, verbindet sich mit drei echten 
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Sakralwirbeln. Die drei darauffolgenden pseudosakralen sind je nach der 
Art verschieden ausgiebig zu einer Knochenplatte verschmolzen, so jedoch, 
da wenigstens zwei bis drei Locher die friiheren Zwischenraume zwischen 
den Proc. spinosi, falls auch diese verschmolzen sind, andeuten; sic ver- 
binden sich aber nicht mit dem Ischium, dessen Hinterende vertikal stark 
verbreitert ist. Das Pubis hat einen kraftigen Proc. pectineus. Am Femur 
tritt ein Trochanter tertius auf. Die Tibia und Fibula sind an ihrem proxi- 
malen Ende verschmolzen. Letztere artikuliert nicht mit dem Calcaneus. 
Der FuB ist fiinffingerig und ebenso wie die Hand semiplantigrad. Beide 
werden namlich mit voller Vola und Planta niedergesetzt; bei beginnender 
Beugung wird aber der hintere Teil der Sohlenflache vom Boden erhoben, 
wahrend die Finger in voller Lange auf ihm verbleiben bis zur definitiven 
Loslésung von Hand und Fu vom Boden. Auch kénnen die Tiere sich 
aufrichten und nach Art eines Hundes auf den Hinterbeinen sitzen, dann 


FL 


’ Baek ft 
94/0 6 748 ' 


Lp. No. Gia. 


Fig. 497. Seitenansicht des Gehirns von Orycteropus. Nach Woollard. #0 Bulbus 
olfactorius ; 7e Fissura endorhinalis; 7/ Flocculus; “p Fissura praesylvia; 77% Fissura 
rhinalis; /s Fissura suprasylvia; /, Fissura prima; /, Fissura secunda; Ga Gyrus 
ambiens; Zp Lobus pyriformis; No Nervus opticus; Pf Paraflocculus; Po Pedunculus 
olfactorius; SZ Sulcus lateralis; Zo Tuberculum olfactorium; V N. trigeminus; 6 Ab- 
ducens; 7 u. & Acustico-facialis; 9 u. 70 Glossopharyngeus und Vagus. 


aber auf der ganzen Planta. Der Talus besitzt ein umfangreiches Foramen 
tali, wie wir es auch von Marsupialia, Insectivora, Rodentia, Bradypus 
und nach Matthew von verschiedenen paleocainen Vertretern verschiedener 
Ordnungen kennen. Es ist das Merkmal eines primitiven Talus, der noch 
keine weitgehenden Differenzierungen erfuhr. Aus dem Bau des Talus 
schlieBt Sonntag, daB Orycteropus aus der Wurzel der +Protungulata her- 
vorging (s. unten). 

Den Nagelphalangen fehlt der von der Hand beschriebene Kamm, 
entsprechend der geringeren Leistung, die von den Nageln gefordert wird, 
diese sind denn auch etwas schwacher und kiirzer, aber breiter. 

Das Gehirn, dessen erste vorziigliche Beschreibung wir G. Elliot 
Smith verdanken, weicht durchaus von den iibrigen sogenannten Edentata 
ab. Cerebellum und Bulbus olfactorius liegen ganz unbedeckt. An letzteren 
schlieBen sich groBe Tractus olfactorii und Lobi pyriformes an. Das ganze, 
umfangreiche Rhinencephalon ist durch eine durchaus horizontal ver- 
laufende Fissura rhinalis vom Neopallium getrennt. Letzteres ist nur 
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wenig gefurcht. Oberhalb des vorderen Teiles der Fiss. rhinalis liegt eine 
ansteigende Fiss. praesylvia. Gleich dort, wo sie nach vorn umbiegt, endet 
der sagittal verlaufende Sulcus lateralis. Unterhalb dessen hinterem Drittel 
liegt eine kurze dreistrahlige Fissur, die vielleicht der Fiss. suprasylvia 
entspricht. Auf der mesialen Seite der Hemisphare liegt oberhalb des 
Corpus callosum der Sulcus corporis callosi und zwischen diesem und dem 
Rand der Hemisphare der Sulcus splenialis (Fig. 497). Nach Elliot Smith 
ist daher die Konfiguration des Pallium analog der, die man im einfachsten 
Ungulatengehirn findet. Eine friiher unbegriindet behauptete Gleichheit 
mit dem Gehirn von Myrmecophaga fehlt durchaus. Auch nach Woollard, 
dem neuesten Bearbeiter, zeigt die einfache Furchung des Gehirns die 
gréBte Ahnlichkeit mit der der Proto-Carnivora oder Ungulaten, und zwar 
namentlich mit letzteren. Und vor ihm kam Palmer durch Untersuchung 
eines auBergewohnlich guten Abgusses der Hirnhéhle von + Anoplotherium 
aus den Phosphoriten von Quercy zur Uberzeugung einer auB8erordentlichen 
Ubereinstimmung dieses Gehirns mit dem von Orycteropus und zum SchluB, 
da8, wenn die Hirnanatomie von einiger systematischer Bedeutung ist, 
kaum bezweifelt werden kann, da8 -++Anoplotherium und Orycteropus 
aus einer gemeinschaftlichen, wenn auch notwendigerweise entfernten 
Vorfahrenschaft entsprangen. Das Gehirn von Orycteropus unterscheidet 
sich nur durch seinen stark ausgesprochenen makrosmatischen Bau. Dieser 
steht aber sichtbar unter dem Einflu8 der Lebensweise. Orycteropus hat 
eben nachtlicherweile auf Insectenjagd zu gehen. Deren Erfordernissen 
entspricht ein Geruchsorgan, dessen hochausgebildeten zentralen Teilen 
die peripheren entsprechen. 

Das periphere Geruchsorgan erreicht bei Orycteropus vielleicht die 
starkste Entwicklung unter Saugetieren. Die Zahl der medialen Riech- 
wiilste betragt 11. Der zweite ist auBergewoéhnlich lang, nur wenig kirzer 
als das Nasoturbinale und operkularisiert das doppelt gewundene Maxillo- 
turbinale zum gréBten Teil. Infolge ihrer groBen Zahl erstrecken sich die 
Ethmoturbinalia in geschwungener Reihe weit nach hinten, so daB die 
Lamina cribrosa der Oberflache einer Halbkugel entspricht, eine in Haupt- 
sache horizontale Lage einnimmt und die hinteren Ethmoturbinalia vertikal 
unter dem Bulbus olfactorius gelagert sind, ahnlich wie bei Echidna, was 
aber wohl nur eine sekundare Ubereinstimmung ist und Folge der enormen 
Ausdehnung des peripheren Geruchsorgans. 

Nach Broom 6ffnet sich jederseits von der Papilla incisiva der Canalis 
naso-palatinus, der auffallend lang ist, ehe er in das Jacobsonsche Organ 
miindet. Er stimmt, in Abweichung von allen iibrigen Monodelphia, darin 
mit Dasypus tiberein, da8 er keine knorpelige Stiitze vom Boden der Nasen- 
hohle erhalt. Im tibrigen weicht aber das Jacobsonsche Organ hiervon 
durchaus ab und nahert sich am meisten dem der Marsupialia. 

Beziiglich des Gehérorgans wurde oben bereits tiber das Tympanicum 
berichtet. Es bildet, nach van Kampen, zusammen mit dem Trommelfell 
die 4uBere Wand der Trommelhéhle. Ein Entotympanicum fehlt. Die 
innere (obere) Wand wird geliefert durch das Promontorium des Petrosum, 
vorn durch das Alisphenoid. Die Trommelhéhle stellt also den denkbar 
einfachsten Zustand dar, der an Sirenia erinnert. Es fehlt eben auch ein 
Ostium tympanicum tubae, da der Hiat zwischen Petrosum und Tympanicum 
hautig geschlossen ist. Eine epitympanale Nebenhéhle im Squamosum 
ist wie bei den ,,Edentata‘‘ vorhanden, kommt aber auch anderwarts vor 


Tubulidentata, Kérperbau. 707 


(s. oben). Durch die Schenkel des Steigbiigels zieht ein Ast der Arteria maxillaris 
interna. Die Zahl der Schneckenwindungen betragt zwei. Das AauBere 
Ohr ist von auffallender Gré8e, sehr beweglich und erinnert in seiner Form 
an das der Hasen. 

Das Auge verraét nach Franz durch seinen Bau die nachtliche Lebens- 
weise des Tieres. Aus demselben ist hervorzuheben das bereits durch Rapp 
erwahnte Tapetum lucidum. Ferner die starke Ausbildung der Harderschen 
Driise und der Nickhaut. Unrichtigerweise ist die distale Partie des Obliquus 
inferior als ihr Protractor erwahnt worden, unter Angabe, daB der Retractor 
fehle. Derselbe ist aber als vierzipfeliger Muskel vorhanden und besorgt 
indirekt in gewohnter Weise das Vorspringen der Nickhaut. 

Die bereits erwahnte kleine Mundéffnung hat dicke Lippen, die dem 
Zahnfleisch anhangen, so da8 vorn ein Vestibulum oris fast fehlt. Sie 
gestatten aber ein Greifen der Termiten 
neben dieser Funktion durch die Zunge. 
Nach Sonntag bildet die Schleimhaut 
jederseits vorn auf dem Unterkiefer eine 
kammformige Falte und hat der Gau- 
men 12 Gaumenfalten und hinter der 
ersten eine lange Papilla incisiva. Die 
lange, schmale aber flachgedriickte Zunge 
ist weit vorstreckbar und hat 3 Papillae 
circumvallatae; eine Lyssa und Sub- 
lingua fehlt ihr; sie ist das vornehmste 
Organ zur Aufnahme der namentlich 
aus Termiten bestehenden Nahrung. 
Sie wird zu dem Zweck eingespeichelt 
durch Parotis-, submaxillare und sub- 
linguale Driisen, von denen die beiden 
letzteren stark entwickelt sind. 

Erhebliche Fortschritte hat unsere 
Kenntnis vom Gebif seit der ersten 
Auflage dieses Werkes gemacht. Damals ve 
konnte, was auch heute noch gilt, fest- : . 
gestellt werden, da8 es durch die Struk- ee Grcratenatcheticn eke 
tur der bleibenden Zahne von dem aller 4% Pulpa dentis, von der Kanile aus- 
iibrigen Sauger abweicht. strahlen in je ein Zahnprisma; c Ce- 

Es sind wurzellose, bestandig mentbekleidung. Nach Duvernoy. 
wachsende, sdulenférmige Zahne ohne 
Schmelz, aber mit einem Mantel von Zement, der auf der stark sich ab- 
reibenden Kauflache etwas harter erscheint als das Dentin. Dieses um- 
gibt nicht wie sonst eine Pulpahéhle, sondern besteht aus zahlreichen 
parallelen, regelmaBigen, sechsseitigen Prismen, was den Besitzern den 
Namen Tubulidentata eingetragen hat. Im Zentrum jeden Prismas findet 
sich eine zylindrische Hohle, welche gewissermafen eine Verlangerung 
der gefaBfithrenden Zahnpulpa enthalt. In anderer Auffassung kénnen 
wir sagen, daB die Pulpa sich in zahlreiche sekundare Pulpen zerlegt habe, 
deren jede ein Zentrum abgab fir Dentinbildung. Wir diirfen diese viel- 
leicht mit dem in Beziehung bringen, was man Vasodentin nennt, wie 
es auch in den Zahnen von Ungulaten (z. B. Tapir), auch bei Cetacea, 
Sirenia, +Megatherium auftreten kann. Das gefaShaltige Bindegewebe, 
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das hier den Zahn durchzieht, stellt aber eigentlich doch auch nur zahl- 
lose Miniaturpulpen dar, von denen schlieBlich immer wieder Dentin- 
rohrchen ausstrahlen. Im Orycteropuszahn strahlten dann diese Miniatur- 
pulpen eben nur in vertikaler Richtung von einer basalen Zentralpulpa 
aus und hatten einen erheblichen Umfang erhalten. Die damals geauBerte 
Ansicht, daB es sich hierbei wahrscheinlich um das aberrante Reduktions- 
produkt eines urspriinglich schmelzfaltigen Zahnes, der seine Schmelz- 
bedeckung verlor, bestandig wachsend und wurzellos wurde, handele, 
ist zweifelhaft geworden gegeniiber der Erklarung Liénnbergs. Diese geht 
von der Tatsache aus, daB besagte Struktur fiir die 4 hinteren, bleibend 
funktionierenden, molariformen Zahne gilt, wahrend sie bereits unregel- 
maBig ist in den 3 davorgelegenen kleinen griffelférmigen Zaihnen, die in 
der Jugend mit bald abgeriebener kleiner, schneidender Krone auftreten, 
successiv ausfallen, der dritte zuletzt, so da ein nicht erwachsenes Tier 
in jedem Kiefer noch 5 Zahne hat. Sie sind schmelzlos, wie auch die Milch- 
zahne, von denen O. Thomas zuerst in jedem Oberkiefer 7 verkalkte mit 
geschlossener Wurzel nachwies; griffelformig von Form mit Ausnahme 
des letzten P, der weit gréBer und zweiwurzelig ist mit schneidender, ge- 
zackter Krone und bereits mit einer komplizierten Struktur der Pulpa. 
Lénnberg fand dann 10 Milchzahne im Oberkiefer. Broom endlich kam 
durch Untersuchung eines Neugeborenen zu folgender Formel des Milch- 
und bleibenden Gebisses. 
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Samtliche Milchzahne sind verkalkt. Von diesen brechen wahrscheinlich 
durch: oben und unten die 5 hinteren Pd, von denen aber nur der vierte 


Fig. 499 a, b, c, d. Die 4 hinteren hinfalligen Zihne von Orycteropus. Nach Linn- 
berg. e Der hinterste Milchzahn; f im Querschnitt. Nach Thomas. 


und sechste obere groB genug sind, um zeitweilig zu funktionieren. Von 
Ersatzzahnen finden sich im Oberkiefer der dritte bis sechste P, vielleicht 
auch der zweite, im Unterkiefer der zweite bis sechste P. Hinter ihnen 
findet sich Andeutung oben von wenigstens 4, unten von 5 Molaren. 
Eine bemerkenswerte Bestatigung lieferte die’ Untersuchung eines Em- 
bryos, in welchem Heuser jederseits im Unterkiefer 14, im Oberkiefer 12 Milch- 
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zahnanlagen mit charakteristischem Schmelzorgan antraf, die sich von 
typischer Saugetierzahnanlage nur durch friihzeitige Atrophie des Schmelz- 
organs unterscheiden, wie bei Dasypus. Er kommt zum Schlu8, da8 einige 
der vorderen Milchzahnanlagen mit Bestimmtheit nicht zur Entwicklung 
kommen und da&, die Zahl der sich entwickelnden annahernd der von 
Broom angegebenen Zahl gleichkommt. Auffallenderweise findet auch er, 
ebenso wie Thomas und Broom, die Anlage des drittletzten, namentlich 
aber des letzten Milchzahnes als die gré8ten. Da ferner Thomas von einem 
unreifen Schadel mit Alveolen, oben fiir nicht weniger als 10 und unten 
fir 8 griffelformige Zahnchen erwahnt, wird die Formel von Broom wohl 
das Richtige treffen; auch seine Bemerkung, daB dieselbe nicht unahnilich ist 
der mancher mesozoischen Sauger. Fiir vollstandige Ubereinstimmung will ich 
dafiir nur an + Peramus, einen Angehorigen der +Tritubercalata, erinnern. 

Orycteropus hat also ein diphyodontes, heterodontes Gebi8, in welchem 
I und € nicht durchbrechen und ebenso wie die vorderen P ohne Ersatz 
bleiben und die Schmelzbedeckung bereits friih atrophiert. Samtliche Milch- 
zahne waren griffelformig, mit geschlossener Wurzel und winziger Krone. 
Nur der letzte hatte zwei Wurzeln, ein Zustand, den sein Ersatzzahn sowie 
die Molaren noch auf dem Querschnitt in ihrer Biskuitform erkennen 
lassen. Nach Loénnberg hatten also die Vorfahren von Orycteropus ein- 
fache Zahne vom allgemeinen Typus der Sadugetiere. Diese verloren ihren 
Wert durch die Insectennahrung, die unzerkaut verschlungen wurde. 
Hand in Hand mit der Ausbildung der Zunge zur Fangzunge schwanden 
I und © und verkiimmerten die Backenzihne. Beim Annehmen der aus- 
schlieBlichen Ernahrung durch Termiten, deren starke Kieferbewaffnung 
keine lebende Einfiihrung in den Magen zulieB, war vorherige Zermalmung 
derselben nétig. Dafiir erhielten die Molaren, deren Krone stark reduziert 
war, erneuten AnstoB zum Wachstum, welcher Wurzel und Pulpa traf, ersterer 
dauerndes Wachstum gab und letzterer die oben beschriebene Struktur. 
Auf diese Hypothese werden wir unten zurickkommen. Die erbeuteten 
Insecten werden offenbar zuerst durch die Zaihne zermahlen. Da die unteren 
Zahnreihen etwas innerhalb der oberen fallen und die Abschleifung der 
Kauflache der oberen Zahne schrag nach unten und aufen gerichtet ist, 
so ist die Bewegung des Unterkiefers wohl eine um seine Langsachse be- 
schrankt rotatorische. 

Der einfache Magen ist ein kurzer, tiefer Sack mit kraftiger Muscu- 
laris, die den pylorialen Teil zu einem umfangreichen kugeligen Kérper 
anschwellen la8t. Der Darmkanal entfernt sich vom primitiven Zustand, 
wie er sich im einheitlichen Mesenterium noch zu erkennen gibt, nur durch 
die exzessive Lange, namentlich des Jejuno-Ileum, das sich daher in viele 
Schlingen legen muB und ungefaéhr 9m Lange erreicht. Auch der Dickdarm 
ist bis auf ungefahr 2 m verlangert; in seinem Colon ascendens sakkuliert, 
das Colon transversum in Schlingen gelegt, die sich auch auf das Colon 
descendens fortsetzen. Ein kurzes aber ampullenartig weites Coecum ist 
vorhanden. 

Hinsichtlich der Respirationsorgane sei zunachst die retrovelare 
Lage der Epiglottis erwahnt. Ihr Verhalten gegeniiber den Fauces gestattet 
dem zerkleinerten (poltophagen) Speisebrei das jederseitige Durchgleiten 
in den Osophagus, ohne die gleichzeitige Respiration zu behindern. Dies 
verdient hervorgehoben zu werden gegeniiber dem in Bd. I, S. 286 Gesagten; 
denn unmittelbar nach Eréffnung eines Termitenhiigels wird die Schnauze 
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in den tumultuarischen Schwarm desselben gebracht, werden die Termiten 
mit Lippen und Zunge ergriffen und durch jahe Schlingakte in den Magen 
befordert, wahrend gleichzeitig die Respiration unter behinderter Luft- 
zufuhr statthaben mu8. Ferner zeigt das Kehlkopfskelet eine bemerkens- 
werte Anniherung an die Monotremen darin, daB nach Bender das Thyreoid 
noch Andeutung einer Zusammensetzung aus 2 Thyreoidbogen zu erkennen 
gibt. Ubrigens entfernt sich der Kehlkopf weit von dem der ,,Edentaten“. 
Von der Lunge gibt Sonntag an, da8 die linke aus zwei, die rechte aus 
vier Lobi besteht, von denen einer der Lobus azygos sei. 

Der Stamm der hinteren Vena cava entsteht aus zwei so ungleichen 
Asten, daB man nicht 
berechtigt ist, von zwei 
postrenalen hinteren 
Hohlvenen zu sprechen. 

Die vollkommen 
glatten Nieren haben 
zwar nur eine Papille, 
das Becken aber hat 
Ausstiilpungen, nach 
Hyrtl sechs, die sich 
zwischen die Pyrami- 
den der Marksubstanz 
schieben. 

Die Testikel legen 
inguinal in einem kraf- 
tigen Cremastersack, 
aus dem sie, bei der 
weiten Kommunikation 
des Cremastersackes 
mit der Bauchhéhle, 
leicht in letztere zu- 
riicktreten, vielleicht 
auBer der Brunstzeit 
bestandig. Gegeniiber 
; ) : der gelaufigen Angabe 

Fig. 500. Orycteropus afer. 1 : 
“ist Gr. Die dennBekadits Pade Ih dette goby a abe hervorgehoben, dab 
minnlichen Geschlechtséffnung ist gespart. oe Musculus jede Spur eines Scro- 
obliquus abdominis externus; C Cremastersack; ch Chorda tums fehlt. Die Vesi- 
gubernaculi. culae seminales sind 
auffallend groB, ebenso 
der Uterus masculinus. Dem kleinen Penis fehit ein Os penis. 

Der Uterus ist ein Uterus duplex: jederseits fithrt ein getrennter 
Muttermund aus der Vagina in einen Uteruskanal (I, S. 347, Fig. 265 II). 
Die Placenta ist zonal, mit groBer Allantois, der Dottersack schwindet; 
ob die Placenta adeciduat ist, ist unbekannt. Nur ein Junges wird geboren. 


Diagnose. Die Tubulidentata sind ungulate, semiplantigrade, sparlich 
behaarte, insectivore Nachttiere. Ihr Gebi8 ist schmelzlos, diphyodont 
und heterodont; im Milchgebi8 vollstandig, mit 6 Pramolaren; im Ersatz- 
gebif stark reduziert, indem nur Pramolaren und Molaren durchbrechen. 
Von ersteren sind die vorderen hinfallig, nur 4 bis 5 Backenzahne sind perma- 
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nent mit bleibendem Wuchs und von unter Saugetieren einzig dastehender 
Struktur. Wirbel durch Zygapophysen in normaler Weise verbunden. 
Schwanz mittellang, seine dicke Basis vom Kérper kaum abgesetzt. Schadel 
gestreckt; Intermaxillare weit getrennt vom Frontale; Nasalia proximal 
verbreitert; Jochbogen gut ausgebildet; tiberwélbt die Orbito-temporal- 
Grube; Foramen opticum durchbohrt das Orbitosphenoid; das groBe 
Alisphenoid beteiligt sich am Aufbau des Bodens der Trommelhéhle; deren 
ventrale Wand bildet das halbringférmige Tympanicum; ein Entotympani- 
cum fehlt. Clavicula und Foramen entepicondyloideum vorhanden. Sca- 
phoid und Lunatum getrennt. Centrale mit dem Scaphoid verschmolzen. 
Pollex fehlt. Femur mit Trochanter tertius. Fu8 pentadaktyl. Talus 
mit Foramen tali. Hemispharen wenig gefurcht, lassen Cerebellum ganz 
‘unbedeckt, Neopallium klein, durch horizontale Fissura rhinalis yom 
groBen Rhinencephalon geschieden. Peripheres Geruchsorgan makros- 
matisch. Maxilloturbinale doppelt gewunden. Testikel inguinal, sub- 
integumental; Descensus testiculorum geschieht fakultativ in einen Cre- 
mastersack. Uterus duplex. Placenta zonal, megallantoid, adeciduat (?). 
Unipar. Zitzen abdominal und inguinal. 


Geographische Verbreitung. In der Jetztzeit ausschlieBlich in Afrika: 
vom Senegal und Kordofan bis zur Siidspitze; namentlich in baumarmen, 
termitenreichen Gegenden. Unten werden wir sehen, dab Orycteropus 
aus dem Unterpliocin (Pikermifauna) von Samos, Griechenland und 
Persien bekannt ist. Aus der viel weiteren Verbreitung nach Ost und West 
der begleitenden charakteristischen Sdugetierfauna schlieBen F. Major 
und Andrews, da8 der Ursprung von Orycteropus ein nérdlicher war, von 
wo er nach Afrika einwanderte. Abel (Lebensbilder) halt aber einen asia- 
tischen Ursprung der Tubulidentata fiir zweifelhaft und nach Stehlin 
(1910) ist es fraglich, ob zur Eocanzeit ein Formenaustausch zwischen 
Europa und Afrika statthatte. Wahrscheinlich ist Orycteropus wohl afrika- 
nischen Ursprungs und sein Auftreten in der unterpliocanen pontischen 
Fauna wohl auf Einwanderung von Afrika her zuriickzufihren. 


Taxonomie. 


Die Tubulidentata umfassen nur das Genus OrRyorEROPUS EH. Geoffr. 
mit den Charakteren der Ordnung. Von der zuerst von Siid-Afrika bekannt 
gewordenen Art O. afer Pall. (capensis Gm.), die sich bis zum Siiden der 
Sahara ausdehnt, unterscheidet sich durch osteologische Verschiedenheiten 
O. aethiopicus Sundev. vom Nordosten Afrikas, O. ervtkssoni Lonnb. vom 
Kongo und der nordwestliche O. senegalensis Less. Die Speziesberechtigung 
von anderen Arten ist fraglich. 


Vorgeschichte. 


Auf die Vorgeschichte der Tubulidentata wirft die Paldontologie 
bisher kein weiteres Licht. Zwar wurde im Unterpliocin von Samos durch 
F. Major +Orycteropus Gaudryi Maj. entdeckt, von woher Andrews 
spater ein vollkommener Schadel vorlag, dem nur die vordere Spitze fehite 
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(Fig. 501) und einem Tier angehérte, etwa nur ein Fiinftel kleiner als der 
recente O. aethiopicus Sundev., dem er am ahnlichsten ist. Von den ¢ Zahnen 
waren die vorderen seitlich zusammengedriickt, die hinteren glichen voll- 
kommen denen der recenten Arten, auch in der feineren Struktur. Diese 
pliocine Art, die auch aus Griechenland und Persien bekannt ist, lehrt 
uns also nichts auBer der Tatsache, da die Eigentiimlichkeiten dieses 
merkwiirdigen Tieres unverandert jedenfalls seit dem Unterpliocan fort- 
bestehen. Nehmen wir mit Major und Andrews an, da8 es in Afrika ein- 
wanderte, einer Ansicht, der wir uns oben nicht anschlossen, so hat es sich 
dort bis Madagaskar verbreitet, da von dort, aus dem Plistocain, + Plest- 
orycteropus Filh. beschrieben wurde. - 

Der von T. Ameghino im Miocin Argentiniens entdeckte + Sco- 
taeops simplex Amegh. wurde von ihm den Orycteropodidae zugerechnet. 
Er sollte die Ansicht unterstiitzen, daB Afrika ehemals mit Siid-Amerika 
verbunden war und von dorther Tiermaterial empfing; eventuell auch die 
Vorfahren von Orycteropus, dessen Zusammenhang mit dem Entstehungs- 


i 


Fig. 501. Schidel von Orycteropus Gaudryi aus dem Unterpliocin von Samos; das 
vordere Schnauzenende fehlt. #/, nat. Gr. Nach C. W. Andrews, 1896. 


zentrum der Edentata damit verdeutlicht werden sollte. + Scotaeops 
hat sich aber spater als + Stegotherium herausgestellt, welches Genus den 
Dasypodidae angehédrt. Demnach sind die altesten, derzeit bekannten 
Reste die von + Palaeorycteropus Filhol aus dem Eocan von Siid-Frankreich. 
Falls diese wirklich alttertiaren Tubulidentata angehéren, liiften sie bisher 
nicht den Schleier iiber den Ursprung dieser Tiere. 

Thr Bau lehrt, daB es primitive Sauger sind. Die Kombination von 
Plantigradie, Foramen entepicondyloideum, Trochanter tertius, Foramen 
tali, Schadelbau, der in manchen Punkten an Insectivora erinnert, halb- 
ringférmiges Tympanicum, primitiver Bau der Trommelhdhle, _ basi- 
spheneidales Foramen caroticum, Durchtritt der Art. stapedia durch den 
Stapes, Gehirnbau, Uterus duplex, Cremastersack, endlich das einzig da- 
stehende GebiB zeigt, daB diese Saéuger sehr primitiv und konservativ 
sind. Es beweist dies auch der unbedeutende Unterschied des recenten 
Orycteropus vom friih-pliocénen Vertreter + Or. Gaudryi. 

Winge meinte, da wir die Stammform unter Insectivora zu suchen hat- 
ten, aus denen nach ihm die Edentata hervorgingen, an deren Wurzel Oryctero- 
pus stande. In der Vorgeschichte der Pholidota wurde dies naher besprochen, 
ebenso wie der Zusammenhang der Tubulidentata und Pholidota (S. 185). 
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Da8 der Gehirnbau Elliot Smith, Palmer und Woollard Anla8 gab, 
Ankniipfung bei primitiven Ungulaten zu suchen, kam bereits auf S. 706 
zur Sprache. Ich nannte in der ersten Auflage als solche die +Condyl- 
arthra, eine Ansicht; der sich auch Lénnberg anschloB, fuBend auf seiner 
Erklarung des Gebisses. Fiir diese Deutung, die also auf den Stamm der 
Ungulaten hinweist, wire noch ins Feld zu fiihren das Auftreten von Vaso- 
dentin in den Zihnen, das wir auch von Ungulaten wie Tapir und Sirenia 
kennen, ferner die Héhe des Astes, besonders des Proc. coronoideus der Mandi- 
bula. Auch der Bau des Carpus, des Talus, der Nagelbekleidung der End- 
phalangen weisen in die Richtung der +Protungulata. Ahnliche Uberlegung 
haben wohl Versluys (1925) dazu gebracht, in dem ,,Lehrbuch der ver- 
gleichenden Anatomie’ der Ordnung der Tubulidentata einen Platz in der 
Nahe der Ungulaten anzuweisen. Gregory, dem zwar die Ahnlichkeiten, 
was das Gehirn, das Gebi8 und den Bau des Astragalus von Orycteropus 
anlangt, eher bei +Protungulata als bei Insectivora und Creodonta zu liegen 
scheinen, gibt die Méglichkeit einer entfernten Verwandtschaft mit + Gano- 
donta und Xenarthra zu. Matthew (1918) aber meint, daB Orycteropus 
nicht zu der ,,natiirlichen Gruppe“‘ der Edentata, worunter er die Pholidota 
und Xenarthra vereinigt, gehére. Er méchte ihn nicht von der ,,Edentaten- 
Insectivoren-Gruppe‘ ableiten, eher von der ,,Creodonten-Condylarthren- 
Gruppe“ primitiver Placentalia. In gleichem Sinne spricht sich Sonntag 
aus in seiner vor kurzem, nach seinem allzu friihzeitigen Tode erschienenen 
Monographie von Orycteropus. Nach Bearbeitung samtlicher Organ- 
systeme und deren genauer Vergleichung mit Edentata sowohl als auch 
mit anderen Ordnungen kommt er zum Schlu8, da8 die Tubulidentata 
aus der Basis des Stammes der + Protungulata (Condylarthra) hervor- 
gingen, daB sie von hier aus sich weiter entwickelten in der Richtung der 
Ungulata im allgemeinen, mehr im besonderen in der Richtung der Hyra- 
coidea und Proboscidea; da sie endlich innerhalb der Ordnungen der 
Ungulata in die Nahe der Hyracoidea zu stellen seien. 

Soweit méchte ich vorlaufig nicht gehen, obwohl Anknipfungspunkte 
an unsere oben besprochenen Subungulata, denen ja die Hyracoidea an- 
gehéren, nicht ganz fehlen. So wies bereits van Kampen auf die Ahnlich- 
keit der Trommelhéhle der Tubulidentata und Sirenia, die wir ja ebenfalls 
den Subungulata einreihen. Oben wies ich auf Ahnlichkeit der Nagel- 
bildung mit derjenigen der Proboscidea und im Abschnitt, der den Probos- 
cidea gewidmet ist, erwahnte ich.das Vorkommen eines Scapho-Centrale, 
wie wir es auch im Carpus von Orycteropus antreffen. Auch kénnte ins 
Feld gefiihrt werden, daB, ebenso wie bei den Subungulata, wahrschein- 
licherweise auch die Wiege der Tubulidentata in Afrika stand. 

Die vorausgehende Besprechung hat uns gelehrt, da die Tubuli- 
dentata, abgesehen von adaptiven Verdnderungen im exzessiv makros- 
matischen zentralen und peripheren Geruchsorgan, in der Fangzunge, im 
GebiB, in den ,,Scharrkrallen‘‘ und in der Schnauzenbildung wie diese 
aus der Myrmekophagie hervorgingen, im iibrigen auBerst primitiv gebliebene 
Sauger sind, deren Organisation daher verschiedene Ankniipfungspunkte 
mit anderen Ordnungen primitiver Saugetiere aufweist. Wenn sie dabei 
genealogische Beziehungen zu den Pholidota und Xenarthra verraten, 
so sind diese doch so entfernt, daB sie ganz abseits stehen von Manis, von 
den Giirteltieren, Faultieren und Ameisenfressern und mit diesen unmég- 
lich zu einer Ordnung der Edentata zu vereinigen sind, wie bereits auf S. 172 
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dargelegt wurde. Sie bilden eine eigene Ordnung, deren Genealogie wohl 
dem Stamme der +Protungulata am nachsten liegt. 


XVIIL Ordnung: Primates. 


Die Besprechung der beiden letzten groBen Gruppen der Saugetiere: 
der Halbaffen und Affen, fordert an erster Stelle eine Erlauterung des vor- 
stehend gebrauchten Namens ,,Primates“. Seine Anwendung ist im Laufe der 
Zeit eine sehr verschiedene gewesen. Linné faBte hierunter die Affen, Lemuren, 
Faultiere und Fledermause zusammen. Nachdem die Fledermause. und 
Faultiere aus diesem Verbande gelést waren, trennten andere, wie A. Milne 
Edwards, die Lemuroidea (Prosimiae) von den Affen und dem Menschen 
und wandten nur auf letztere den Namen Primates an. Wieder andere, 
wie E. Selenka, verstehen unter Primates gar nur die Anthropomorphen 
und den Menschen. Gregory andererseits griff in seinen ,,Orders of Mammals“ 
insoweit auf den Gedanken Linnés zuriick, als er vorschlug, unter dem 
Namen Archonta, welcher Haeckels Herrentieren entspricht, als Superordo 
die Menotyphla, Dermoptera, Chiroptera und Primates zusammenzufassen. 
Er wollte damit die Hypothese betonen, daB diese vier Ordnungen einen 
gemeinsamen Ursprung hatten, méglicherweise aus einer oberkretazeischen 
Familie, die in manchen Charakteren den Tupaiidae ahnelte. Die Be- 
ziehungen der letzteren zu den Primaten haben wir auf S. 113 und 116 
hervorgehoben, vorlaufig aber die Tupaiidae unter den Insectivora be- 
lassen, die wir nur zégernd als Ordnung eingeschatzt und ihr nicht den 
Wert einer Uberordnung oder ,,genetischen Gruppe‘ (S. 113) gegeben 
haben; obwohl dadurch die Selbstandigkeit der menotyphlen Insectivora ge- 
geniiber den lipotyphlen besser zum Ausdruck gekommen ware. In den 
spateren Schriften Gregorys, die tiber Primaten handeln, begegnet man den 
‘Archonta nicht mehr. 

Demgegeniiber hat sich in jiingster Zeit der Terminus Primates wieder 
eingebirgert als Ordnungsname fiir Tierstimme, die trotz aller Verschieden- 
heit ein verwandtschaftliches Band vereinigt. Hinsichtlich dieser Ordnung 
gehen die Meinungen nur auseinander beziiglich der taxonomischen Ver- 
teilung ihres Inhaltes. Es handelt sich dabei um mehr als nur um eine 
Frage der Anordnung nach hierarchischen Rangstufen. Man will mit Recht 
durch die Taxonomie den naheren oder entfernteren verwandtschaft- 
lichen Zusammenhang, die Genealogie, nach Méglichkeit zum Ausdruck 
bringen. Endgiiltig wird dies nur unter Zuziehung der Ergebnisse des 
palaozoologischen Studiums der eocinen Vorfahren geschehen kénnen. 
Inzwischen fordern die recenten Formen eine Klassifikation. In den hierfiir 
bendtigten vergleichenden Studien spielt nun Tarsius die entscheidende 
Rolle. Beiihm sind aber primitive und sekundare Merkmale, sind Charaktere 
der Lemuroidea mit pithekoiden Charakteren, also solchen, die auf die 
Affen hinweisen, so sehr gemengt, daB die Beurteilung und Abwagung 
derselben sehr verschieden ausfallt. Friiher wurde Tarsius einfach den 
Halbaffen untergeordnet. Namentlich aber unter dem Einflu8 von Hu- 
brechts Entdeckung, da Tarsius sich in seiner Placenta den hoheren Affen 
und dem Menschen auffallend nahere, kam man dazu, mit Gadow (1898) 
die Primaten in dic drei Unterordnungen der Lemuroidea, Tarsioidea 
und Anthropoidea zu verteilen, wie namentlich Elliot Smith weiter zu 
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begriinden versuchte. Diese Dreiteilung fand viel Beifall und letzthin 
noch in Sonntag (1924) einen beredten Vertreter. Eine iiberwiegende Rolle 
spielt dabei eben die Stellung, die man Tarsius zuerkennt. Sie soll spater 
des naheren erértert werden. 

_ Hier sei aber gleich daran erinnert, da8 bereits Winge (1895) in ihm 
einen Reprasentanten der Vorfahren sémtlicher Primaten sah und ihm . 
eine dementsprechende Stellung gab. Auch Woollard (1925), der letzte 
Monograph von Tarsius, sagt rekapitulierend von ihm aus: ,,that Tarsius 
is a Lemur of the Lemurs and is annectant of the early eocene primitive 
placentals and that standing at the base of the Primate stem it reaches 
forth to the Simian forms and is annectant to the Anthropoidea‘. Da 
Tarsius aber gewiB keine Ubergangsform ist zwischen Lemuroidea und 
Anthropoidea in dem Sinne, da8 beide aus ihm ihren Ursprung nahmen, 
ist es wohl das ratsamste, ihm zur Zeit den Rang einer Unterordnung 
zu. geben, gleichwertig mit den Halbaffen und Affen, bis weitere palionto- 
logische Funde uns eines besseren belehren. 


Die Beachtung der wichtigsten Merkmale gestattet folgende Dia- 
gnose fir die als Primates zusammengefaBten Tierstamme zu entwerfen. 
Die Primates sind plantigrade, meist arboricole, pentadaktyle Tiere, 
deren Nagelphalangen meist, und jedenfalls stets am Hallux, Plattnagel 
(Ungulae) tragen, haufig in der Form von Kuppennageln, die seltener an einzel- 
nen oder mehreren Digiti zu scheinbaren Krallennageln umgebildet sind. Das 


GebiB IZ C1 p5o MSS das stets einen vollstandigen Zahnwechsel hat, 
kann im antemolaren Teil Anderung und Reduktion erfahren. Die Molaren 
sind tri-, quadri- oder quinquetuberkular, die unteren auch wohl tuberculo-: 
sectorial. Orbita mehr oder weniger nach vorn gerichtet, durch Orbitalring 
oder ausgedehnter von der Temporalgrube getrennt. Bewegung der Kiefer 
orthal. Peripheres und zentrales Geruchsorgan entweder mit beginnender 
Riickbildung, oder maBig makrosmatisch bis mikrosmatisch; nur 4bis3 Ethmo- 
turbinalia. Gehirn furchenlos mit unbedecktem Cerebellum, oder die umfang- 
reichen Hemispharen sind furchenreich. Clavicula stets vorhanden. Centrale 
carpi bleibend frei oder wenigstens voriibergehend angelegt; Scaphoid und 
Lunatum meist getrennt; Pollex und Hallux opponierbar oder wenigstens 
spreizbar. Magen mit seltener Ausnahme einfach; Flexura duodeno-jejunalis 
und Coecum vorhanden. Phytophag, omnivor, seltener insectivor. Uterus 
bicornis oder simplex; Placenta diffus, megallontoid und adeciduat, oder 
diskoidal und deciduat. Clitoris durchbohrt oder undurchbohrt. Penis 
pendulus; Testes extra-abdominal, skrotal oder subintegumental, stets 
postpenial. Héchstens 4 bruststandige, seltener abdominale oder gar ingui- 
nale Zitzen. Zahl der Jungen selten mehr als eins, die mehr oder weniger 
hilflos geboren werden. 

Die hierdurch charakterisierten Tiere verteilen wir in drei Unter- 
ordnungen, wie in der analytischen Tabelle auf S. 716 geschehen ist. In 


derselben ist zum Ausdruck gebracht, daB Tarsius als einziger lebender 
Reprasentant der Tarsioidea Charaktere teils lemuroider, teils pithekoider 
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Art hat. Oben wurde bereits hervorgehoben, da8 daraus aber nicht folgt, 
daB diese strukturelle Mittelstellung eine solche genetischer Art sei oder 
daB sie eine Briicke bilde zwischen Lemuroidea und Anthropoidea. Die 
drei Unterordnungen hangen nur an ihrer Wurzel in einer noch nicht sicher- 
gestellten Weise zusammen. Verschiedene der pithekoiden Charaktere, 
durch welche Tarsius sich also den Anthropoidea auffallend nahert, sind 
gewiB sekundarer Art, hervorgerufen durch die enorme VergréSerung der 


Augen, wie wir spater darzulegen versuchen werden. 


Differential-Diagnosen der recenten Primates, 
aus denen die strukturelle Mittelstellung der Tarsioidea hervorgeht. 


Héchstens 2 Zehen mit Krallen- 
nagel, die iibrigen Nagelphalangen 
mit Platt- oder Kuppennagel. Cal- 
caneus und Naviculare mit Neigung 
zur Verlangerung. Gehirn lemuroid. 
Keine Fovea centralis und Macula 
lutea entsprechend der nocturnalen 
Retina. Uterus bicornis. 


Orbita gro%; unter Beihilfe des 
Alisphenoid bis auf Fissura orbitalis 
von Temporalgrube geschieden. Tym- 
panicum beteiligt sich an der Bildung 
der Bulla auditiva und bildet iuBeren 
Gehdrgang. Carotis internadurchzieht 
in Carotiskanal das Petrotympanicum. 
Mikrosmatisch, nur 3 Ethmoturbi- 
nalia. Nasenliécher in behaarter Ober- 
lippe. Trachealringe dorsal offen. 
Ductiglandulae vesicularis vereinigen 
sich mit Vasa deferentia zu Ducti 
ejaculatorii. Placenta discoidal , 
deciduat (haemochorial). 


Abgesehen von Chiromys sind obere I durch 
Intervall getrennt. Untere I und der incisiviforme 
C angeschlossen und niederliegend. M drei- bis 
vierhéckerig. Orbita mit jugo-frontalem Orbitalring, 
in weiter Kommunikation mit Temporalgrube. Tym- 
panicum liegt entweder ringfirmig in Bulla wder 
beteiligt sich an deren Bildung. Carotis interna 
tritt durch Basisphenoid oder durch Foramen lacerum 
anterius in Schidelhdhle. Makrosmatisch, mit 
4—5 Ethmoturbinalia. Tibia und Fibula getrennt. 
Nur eine Zehe mit Krallennagel. Nasenlécher in 
Nasenspiegel. Colon mit Flexura dextra und 
sinistra. Trachealringe dorsal geschlossen. Ducti 
glandulae vesicularis miinden selbstindig auf Colli- 
culus seminalis. Os penis und clitoridis vorhanden. 
Placenta diffus, megallantoid; adeciduat (epithelio- 
chorial). Lemuroidea I. 


Die 2 oberen I jederseits ohne Intervall, I+ 
sehr groB. Der einzige untere I fast vertikal, der 
untere C caniniform. Obere M trituberkular, untere 
tuberculo-sectorial. Bulla lemuroid aufgeblaht. 
Tibia und Fibula distal verschmolzen. 2 Zehen 
mit Krallennagel. Nur eine Flexur im verkiirzten 
Colon. Os penis und clitoridis fehlt. Zars/ofdea II. 


Zwei obere und untere I, meifgelfirmig, selten 
prognath, meist vertikal, unterer C caniniform. 
M bunodont, obere vier- oder dreihéckerig, untere 
vier- oder fiinfhéckerig. Keine aufgeblihte Bulla 
auditiva. Tibia und Fibula getrennt. Alle Nagel- 
phalangen mit Platt- oder Kuppennigeln. Calcaneus 
und Naviculare niemals verlingert. Gehirn pithe- 
koid. Macula lutea und Fovea centralis, ent- 
sprechend der diurnalen Retina, vorhanden). Colon 
mit Flexura dextra und sinistra. Os penis von 
unregelmafigem Auftreten. Uterus simplex. 

Anthropoidea III. 


Diese soeben genannten Schwierigkeiten der genealogischen Deutung 
mehren sich, wenn wir uns von den lebenden Primaten den vorzeitlichen 


1) Mit Ausnahme von Nyctipithecus mit nocturnaler Retina [Woollard]. 


Primates, Kérperbau. Paley 


zuwenden uid uns damit noch ausgesprochener auf das Gebiet der Stammes- 
geschichte der Primaten begeben. 

Unser Mitarbeiter, Prof. Abel, bemerkt dariiber das folgende: 

,,Die heutige Verbreitung der niederen Primaten im Bereiche der 
athiopischen, madagassischen und orientalischen Region, somit iiber das 
ganze Tropengebiet von West-Afrika bis zu den Philippinen, Celebes und 
den Timor-Archipel mit Ausschlu8 der Tropengebiete des amerikanischen 
Kontinents war frither die Veranlassung, an eine heute nicht mehr bestehende 
Urheimat der Primaten im Bereiche des heutigen Tropengiirtels zu denken. 
So kam es zu der Hypothese der Rekonstruktion eines heute verschwundenen 
Kontinents ,,Lemurien‘‘, von dem aus seinerzeit, das ist im Alttertiar, 
Wanderungen der primitiveren Primaten nach den heutigen Verbreitungs- 
gebieten statt gefunden haben sollten. 

Diese Hypothese war auf den Tatsachen der gegenwartigen geogra- 
phischen Verbreitung der niederen Primaten aufgebaut und muBte in 
dem Momente unhaltbar werden, als sich die paléontologischen Funde 
primitiver Primaten im Bereiche Europas’ und Nord-Amerikas: mehrten. 
Nach allem, was wir heute iiber die Urheimat der Primaten auszusagen 
vermégen, scheint dieselbe in den zentralen Gebieten Asiens gelegen gewesen 
ZU sein, von wo aus, ebenso wie die iibrigen groBen Stamme der Landwirbel- 
tiere auch die Primaten im Laufe der Tertidrzeit und noch in der Quartar- 
zeit nach den peripheren Gebieten Asiens abwanderten, als sich das Klima 
der zentralen Gebiete Asiens veraénderte und aus einem in frither Tertiar- 
zeit tropischen zuerst zu einem subtropischen wurde und daher die an 
ein tropisches Waldleben angepaSten Primaten zu einer Auswanderung 
in stidliche Gegenden zwang, soweit es die in der urspriinglichen Heimat 
verbliebenen Primaten nicht vermochten, sich an das iiber den Charakter 
der afrikanischen Buschsteppe allmahlich zum Typus der rauhen Hoch- 
steppe iibergehende Klima ihrer Ursprungsgebiete anzupassen, wie dies 
beispielsweise bei den Hominiden der Fall war, die von allen Primatenstammen 
am langsten in Zentral-Asien aushielten und erst in der Kiszeit gezwungen 
wurden, von dort auszuwandern, ein ProzeB, der sich in zahlreichen auf- 
einanderfolgenden Auswanderungswellen nach Westen, Siiden und Osten 
abspielte und das schrittweise AbflieBen in die peripheren Gebiete bis zur 
Erschépfung des Entstehungszentrums zur Folge hatte. 

Die Zahl der bisher bekannten Gattungen der niederen Primaten 
ist als eine verhaltnismaBig groBe zu bezeichnen, so daB sich unsere heutigen 
Anschauungen iiber die Vorgeschichte der Primaten auf einer wesentlich 
breiteren und sicheren Basis aufbauen als damals, da der Hauptsache 
nach nur hypothetisch rekonstruierte ,,Ahnenformen‘‘ in der Zeit der 
ersten Versuche einer ,,Anthropogenie‘’ vorlagen und die Fundamente 
einer Phylogenie der Primaten infolge des Mangels ausreichender palaonto- 
logischer Dokumente auf einer sehr unsicheren Unterlage ruhten. Noch 
immer bestehen freilich in der Beurteilung zahlreicher Gattungen Unsicher- 
heiten und wissenschaftliche Gegensatze. Zum Teil riihren diese Zustande 
in der Primatenphylogenie daher, daB einige Gruppen Merkmale von In- 
sectenfressern, Nagern und Primaten in einer so engen Mischung verbinden, 
da8 die Zuweisung zu einer dieser drei groBen Gruppen strittig erscheint. 
Dies ist ja auch in manchen anderen Gruppen der Fall, wie die wiederholt 
wechselnde Beurteilung der phylogenetischen Stellung der’+ Hyopsodontidae 
gezeigt hat, die auch eine Zeitlang bei den Primaten ihre Unterkunft ge- 
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funden hatten, bis sie den + Protungulaten eingereiht wurden. Ebenso 
sind auch die Familien der + Mixodectidae und der + Microsyopidae im 
System der Saugetiere wiederholt von einer Ordnung zu der anderen ver- 
schoben worden. Diese beiden Familien, die kleine Saugetiere umfassen 
(+ Mixodectes, +Cynodontomys und + Microsyops, alle aus dem _Pal- 
eocin, Untereocin und Mitteleocin Nord-Amerikas), sind zuerst von E. D. 
Cope (1883) zu den Prosimiae (Halbaffen) gestellt worden, wurden 1887 
von W. D. Matthew als primitive Nagetiere betrachtet und als solche 
unter dem Begriffe der ,,Proglires‘‘ von H. F. Osborn zusammengefabBt, 
dann von Matthew (1909) zu den Insectenfressern gestellt, wohin sie auch 
von Schlosser eingereiht werden (1923), und so sehen wir, dai die beiden 
Familien, die Matthew (1918) voneinander trennte, teils zu den Insecten- 
fressern, teils zu den Nagern, teils zu den Primaten eingeteilt wurden. 
Wortman hat (1902) die Zuweisung der beiden Familien der + Mixodectidae 
und der + Microsyopidae zu den Primaten nachdriicklich verteidigt, be- 
sonders mit Riicksicht auf die Struktur der Molaren, die viel mehr mit 
tarsioiden Primaten als mit Insectenfressern tibereinstimmen und mit Rick- 
sicht auf das Verhalten des Vordergebisses, das vielfache und weitgehende 
Ubereinstimmungen mit Chiromys und + Tetonius sowie + Necrolemur 
zeigt. Nun ist aber dem entgegenzuhalten [Matthew], daB der primitive 
Charakter der Molaren iiberhaupt nicht als ein entscheidender Grund fiir 
eine Zuweisung in die eine oder andere Ordnung angesehen werden diirfe, 
da dieser ebenso bei primitiven Insectenfressern wie auch bei primitiven 
Ungulaten (+ Protungulaten) auftritt und fir die Zuweisung zu den Pri- 
maten nicht absolut beweisend ist. Auferdem kénne die eigenartige 
Spezialisation des Vordergebisses der -++ Mixodectiden aus dem Grunde 
nicht als ein Beweis fiir eine Verwandtschaft mit Chiromys und verwandten 
Formen angesehen werden, weil dieselben Anpassungserscheinungen auch 
in anderen Gruppen auftreten (Rodentia, + Taeniodonta, + Tillodonta, 
Diprotodonta). So bleibt also die Stellung der + Mixodectidae und + Mi- 
crosyopidae einstweilen unsicher. Die ersteren werden wahrscheinlich den 
Insectivora naher gestanden sein, die letzteren dagegen den Primaten.‘ 
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Die Halbaffen, auch Prosimiae genannt, sind samtlich Baumbewohner 
und der Mehrzahl nach Nacht-, wenigstens Dammerungstiere, von kleiner 
oder mittlerer KorpergroBe, mit langem, schlankem Rumpf und meist 
langem Schwanze, der aber bei den Lorisinae kurz ist oder fehlt; er ist 
aber niemals ein Greifschwanz. In der Regel ist die hintere Extremitat 
die langste, bei Indrisinae selbst in auffallender Weise. Im iibrigen treten 
die Extremitaten frei aus der Hautbedeckung des Rumpfes hervor, wie 
auch die Affen es zeigen und auBerdem noch die Elefanten, Kamele, Giraffen 


und Faultiere. Der Kopf ist bald rundlich, bald gestreckt, mit verlangerter 
Schnauze. 


_  Stets ist das Haarkleid dicht, oft wollig und besteht beim erwachsenen 
Tier aus Gruppen von mehr als 3 Haaren, die haufig unechte Biindel dar- 
stellen. Der Pelz ist haufig lebhaft gefarbt und hat Neigung zu Variabilitat, 
ferner zu Farbenunterschieden in den verschiedenen Geschlechtern: so 
ist bei Lemur macaco L. das Mannchen schwarz, das Weibchen rot gefarbt. 
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Carpale Vibrissae [Beddard], mithin langere Haare in geringerer Zahl, 
die oberhalb des Daumens, an der radialen Seite des Vorderarms, nach Art 
von Sinushaaren vom Nervus radialis innerviert werden, treten ziemlich 
allgemein aut. Sie fehlen bei Loris und Perodicticus. Mit ihnen verbinden 
sich umfangreiche alveolaére Driisen. MHiervon zu scheiden ist ein Fleck 
horniger Exkreszenzen an der Radialseite des Vorderarms von Hapalemur 


4 


Fig. 502. Linker Arm von Hapalemur griseus ¢, von der Innenseite. Nach Bland 
Sutton. / Stelle mit Hornexkreszenzen; v Vibrissae; 7 Zitze. 


(Fig. 502), dem eine Driisenmasse unterliegt. Bei Lemur catta wird dieser 
durch eine Stelle harterer Haut vertreten [Beddard]. 

Im iibrigen sind alveolare und tubulése Driisen in der Haut vorhanden, 
konglobieren sich aber weiter nicht, so da% denn auch Analdriisen fehlen. 

Die Zitzen verhalten sich verschieden: nur ein Paar pektorale haben 
die Indrisinae, Lorisinae und die 
meisten Arten von Lemur; nur 
ein Paar inguinale Chiromys; ein 
Paar pektorale und ein Paar ab- 
dominale die Galaginae, bei denen 
auch 2 pektorale auftreten kénnen. 
Verschiebung auf die Schulter hat 
bei Hapalemur statt (Fig. 502). 

Verschiedene kleine mada- 
gassische Lemuriden, wie Opo- 
lemur, Chirogale, haben nach Gran- Fig. 503. Rechte FuBsohle von Nycticebus 
didier die Gepflogenheit, wihrend  tardigradus. Nat. Gr. Nach Schlaginhaufen. 
der 6 Monate langen trockenen 
Jahreszeit in eine Art Winterschlaf zu verfallen und vom Fette zu zehren, 
das sich vorher verschiedentlich in ihrem Ké6rper, namentlich in der 
Schwanzwurzel, angehauft hatte und diese enorm ausdehnte. 

Weiter verdient hervorgehoben zu werden, da8 G. Ruge von Nycticebus 
und Loris Reste eines Marsupialapparates beschrieben hat. Es handelt 
sich um abdominale Integumentalfalten beim Weibchen — dem Mannchen 
fehlen sie — in Gestalt einer unbehaarten, in querer Richtung bogenférmig 
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angeordneten Integumentalstrecke, die wenig vertieft vor der Symphyse 
liegt und in einem proximalwarts konkaven Bogen seitwarts sich erstreckt. 
Im Hinblick hierauf darf ich wohl erinnern, daB ich von beiden Geschlechtern 
von Chiromys-Embryonen einen eigentiimlichen Hautmuskel beschrieb, 
der mit einem Muse. sphincter marsupii zu vergleichen ist, eine Ansicht, 
die auch Kaudern bestatigte (1, S. 44). Beddard halt ebenfalls eine longitudi- 
nale Falte bei Lemur catta, die jederseits langs der Bauchwand lauft, 
fiir das Rudiment einer Beutelfalte. 

Von Fallschirmbildungen findet sich héchstens bei Propithecus eine 
Andeutung zwischen Rumpf und Armen. 

Die arboricole Lebensweise verrat sich deutlich im Bau der Extremi- 
titen. Der Pollex, mehr noch der Hallux, ist mehr oder weniger opponier- 
bar. Namentlich letzterer haufig sehr groB (Fig. 503). Beide fallen auf durch 
ihre haufig bedeutende Spreizbarkeit, besonders bei den véllig arboricolen 
Lorisinae, deren Pollex habituell nach auBen gerichtet sein kann. In der 
Hand hat Finger I] Neigung zur Verkiirzung, am starksten bei Lorisinae; 
hier hat er bei Nycticebus und Loris noch drei Miniatur-Phalangen und 


Fig. 505. 


Fig. 504. Linke Hand. Fig. 505. Linker Fu8 von Perodicticus calaberensis. Nach Huxley. 


einen Nagel, bei Perodicticus ist er auf einen nagellosen Stumpf reduziert 
(Fig. 504) und bei Arctocebus ist auch Finger III verkiimmert. Umgekehrt 
hat Chiromys stark verlangerte Finger III und IV, aber Finger III nur 
scheinbar; tatsachlich ist er verkiirzt und verschmachtigt. Seine Ver- 
langerung beruht auf einer unter Saugern einzigen Verlangerung von Meta- 
carpale III, das aus der Handflache vorspringt (Fig. 512). Zehe IV des 
FuBes ist stets die langste. Im iibrigen laBt sich feststellen, daB Zehe II 
mit einem vorspringenden Krallennagel bewaffnet ist, es sei denn, dab 
wie bei Chiromys samtliche Nagel mit Ausnahme des Plattnagels des Hallux 
diese Krallenform haben. Die Nagelbekleidung hat im iibrigen die Gestalt 
einer Platte, welche sich distal verjiingt zu einer verschieden scharfen 
Spitze, in welcher ein die Mitte der Oberflache des Nagels durchziehender 
Grat von verschiedener Breite endet (Fig. 506). Der ,,Krallennagel‘ 
[Bruhns] lieBe sich hypothetisch in seinem Auftreten folgendermaBen 
erklaren. Zweifellos stammen die Lemuroidea von unguiculaten Vorfahren 
ab. Deren Nagelphalangen erfuhren durch arboricole Lebensweise Ver- 
breiterung, damit Ausbildung von breiten Finger- und Zehenballen und 
Plattnageln. Dies unterblieb nur bei Chiromys, mit Ausnahme des Hallux; 
ferner an Zehe II, wo sich die Kralle (Unguicula) in weiterem Sinne erhielt. 
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Letzteres vielleicht weil durch den groB gezogenen Greif-Hallux die Rolle 
der Zehe II eine untergeordnete wurde; sie bleibt denn auch kleiner, ebenso 
wie in der Hand der Index. Demgegeniiber machte aber bereits Peters 
darauf aufmerksam, daB die Nagel von Chiromys weniger den Krallen 
(Falculae) als den Kuppennageln (Tegulae) angehdren, insofern sie an 
der unteren Seite eine offene tiefe Rinne 
bilden und nur etwas mehr als es viel- 
fach bei den Affen der Fall ist, seitlich 
zusammengedriickt und starker konvex 
erscheinen. Der Krallennagel ware da- 
her wahrscheinlich eine extreme Form 
derselben, in der ich bereits 1904 einen 
sekundaren Erwerb sah, wie auch Fanny 
Bruhns (1910) es tut, beziiglich dessen 
ich auf die Méglichkeit hinweisen Fig. 506. Lemur fulvus. Plattnagel der 
méchte, daB es eine ,,Putzkralle“ (S. 54) 3. Zehe des rechten Fufes. m Mittel- 
fiir das wollige Haarkleid sei. strahl. 2,5. Nach F. Brubns. 
Kine Art von Syndaktylie kommt Fig. 507. Galago garnetti Scl. 2. Zehe 
nur bei Indris an der zweiten bis fiinften des rechten FuBes. 2 x. Nach Schlagin- 
Zehe vor, deren erste Phalangen durch haufen. 
Haut verbunden sind. ‘ 
Allgemein gesagt, lassen sich am Schadel zwei Typen unterscheiden, 
allerdings mit Ubergingen. Den einen exemplifiziert Lemur durch einen 
gestreckten Gehirnschadel mit dem sich eine nach Art der Carnivora mehr 
oder weniger verlangerte Schnauze verbindet; vielfach mit schmalem Nasen- 


Fig. 506. 


Fig. 508. Schidel von Lemur macaco. 7 Incisivi; C Canini; Molares; # Praemolares. 


riicken und vertikaler vorderer Nasendffnung. Oder aber die Gehirnkapsel 
ist stark abgerundet wie bei Chiromys und den Lorisidae mit verkiirztem 
Gesichtsschidel. Das Occiput kann in solchen Schadeln eine mediane 
Prominenz, die dem Vermis, und zwei seitliche, die den Hemispharen des 
Kleinhirns entsprechen, aufweisen. Im itbrigen ist dasselbe verschieden 


Weber, Siugetiere. 2 Aufl. Bd. II. 46 
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stark nach hinten geneigt, womit dann die Ebene des Foramen magnum 
verschieden stark vertikal verlauft. Ein Sagittalkamm ist deutlich aus- 
gesprochen bei Nycticebus, Opolemur, schwacher bei Lemur und Lepilemur; 
den Indrisinae fehlt er. Die Orbitae, die nur ausnahmsweise eine Einschnii- 
rung gegeniiber dem Hirnschadel aufweisen, sind in verschiedenem Grade 
mit der Ebene ihrer Offnung nach vorn und teilweise nach oben gerichtet 
Sie sind stets von einem knéchernen Orbitalring umschlossen, der durch 
die Processus postorbitales von Frontale und Jugale gebildet wird, hinter 
dem aber die Orbita in weiter Verbindung bleibt mit der Temporalgrube. 
Wir werden spater sehen, daB im Gegensatz hierzu bei den Tarsioidea 
diese Verbindung bereits auf einen Spalt: die allerdings weite Fissura 
orbitalis inferior reduziert ist, indem wie bei den Affen der orbitale Teil 
des Jugale und Frontale stark verbreitert ist und das Alisphenoid, sich 
verlangernd, emporsteigt bis zur Berihrung mit dem Frontale. 

All dieses ist aber bereits bei den brachycephalen Lemuroidea vor- 
bereitet, die sich darin eben im besonderen den platyrrhinen Affen nahern. 
Auch findet die monstrése Entwicklung der Orbita von Tarsius, tibrigens 
ein ganz sekundarer Vorgang, sein abgeschwachtes Analogon bei den Lori- 
sinae. An der Umwandung der Orbita beteiligt sich tiberwiegend das Fron- 
tale, welches vorn an das Lacrymale, hinten an das Parietale und Orbito- 
sphenoid grenzt. Letzteres tritt nach der Temporalgrube zu mit dem Parietale 
und Alisphenoid in Verbindung. Meinungsverschiedenheit bestand beziig- 
lich eines Knochenstiickes am Boden der Orbita, das ventral an das Maxil- 
lare grenzt, dorsalwarts jedenfalls an Frontale und Orbitosphenoid und 
groBe Ausdehnung erreichen kann. Vielfach galt es als Os planum des 
Ethmoid, erfuhr aber auch teilweise Deutung als Orbitalplatte des Palatinum. 
Letztere Deutung hat Wood Jones (1917) als die richtige, vorlaufig wenig- 
stens fir Lemur, festgestellt. Das gleiche betonen neuerdings Kollmann 
und Papin (1925) fiir Chiromys, die Indrisinae und die Mehrzahl der Lemu- 
ridae, wahrend es stets bei den Lorisinae und Galaginae angetroffen wird 
und bekanntlich bei Tarsius groBer Ausdehnung sich erfreut, ahnlich wie 
bei Anthropoidea. 

Hinsichtlich der Gegend des Lacrymale hie8 es friiher in den Lehr- 
biichern, daB sie einen wichtigen Unterschied abgebe zwischen Lemuroidea auf 
der einen, den Affen und den Menschen auf der anderen Seite, insofern bei 
letzteren das Foramen lacrymale innerhalb der Orbita, bei ersteren auBer- 
halb derselben im facialen Teil des Lacrymale liege. Dies hat sich als hin- 
fallig erwiesen durch die Untersuchungen von F. Major (1903) u. a., die 
Gregory (1920) zusammengefaBt hat. Danach war der mitteleocine 
+ Notharctus, trotz der verlangerten Schnauze, charakterisiert durch ein 
intraorbital gelegenes Lacrymale, dessen facialer Teil so weit reduziert war, 
da das Foramen lacrymale vor dem Lacrymale lag, an dessen Vereinigung 
mit dem Maxillare und Jugale. Ahnlich verhielt sich der eocine + Adapis. 
fm wesentlichen auch die nicht madagassischen Lorisidae, nur wird die 
Lage des Foramen lacrymale deutlich praorbital und verliert das Jugale 
allmahlich seinen Kontakt mit dem Lacrymale, das bei Nycticebus und 
Loris bis zum Verschwinden zuriickgeht, zugunsten der Ausbreitung des 
Os planum des Ethmoid. Bei den modernen madagassischen Lemuroidea 
nimmt die Pars facialis im allgemeinen, entsprechend der Ausbildung der 


Schnauze, zu, das For. lacrymale bleibt aber vorn durch das Maxillare 
begrenzt. 
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__ Das Jugale reicht bei voller Ausbildung, im Gegensatz zu den Anthro- 
poidea, von seiner Verbindung mit dem Processus postorbitalis des Fron- 
tale bis zum Lacrymale und bildet dementsprechend den unteren Rand 
der Orbita so vollstindig, daB es das Maxillare davon ausschlieBt. Es kann 
aber auch (Lorisinae) in diesem facialen Teil reduziert sein, so da8 es durch 
das Maxillare vom Lacrymale getrennt ist. Bei manchen Genera: Indris, 
Chiromys, reicht es nach hinten bis zur Cavitas glenoidea. Bei den mada- 
gassischen Lemuriden wird es, ebenso wie bei + Notharctus und den meno- 
typhlen Insectivora durch das Foramen malare durchbohrt, ohne aber 
den Umfang desselben bei Tupaia 
zu erreichen. Seine Deutung ist 
zweifelhaft. 

Der zweite Ast des Trige- 
minus tritt bei Lemur durch ein 
selbstandiges Foramen rotundum; 
bei den tibrigen ist es vereinigt 
mit dem For. sphenorbitale.’ Das 
Foramen rotundum liegt bei 
Galaginae und Lorisinae vorn 
iiber der Tubaéffnung; bei den 
madagassischen Arten zieht es 
durch den Processus pterygoideus 
des Alisphenoid. 

Von besonderer, auch taxo- 
nomischer Bedeutung ist das 
Verhalten des Tympanicum und 
seiner Umgebung. Deren Studium 
wurde inauguriert durch Hagen- 
bach und Hyrtl, fortgesetzt durch 
H. Winge, F. Major, van Kam- 
pen und “durch Stehlin und Gre- 
gory auch auf eocaine Vertreter 


Fig. 509. Lemur mongoz. Tympanalgegend 
nach Wegnahme der ventralen Wand der 
Bulla. at Annulus tympanicus; eo Exocci- 


ausgedehnt. Es ergab beziiglich 
der recenten Genera zwei geo- 
graphisch scharf  geschiedene 
Typen. Bei dem madagassischen 
Typus bleibt das Tympanicum 
zeitlebens ein fast geschlossener 
Ring, der sich nicht an der Bil- 
dung der Bulla auditiva beteiligt 
(Fig. 509). Er bleibt vielmehr, 


pitale; ce Foramen caroticum externum; fg 
Fissura glaseri; /7p For. lacerum posterius ; 
fo For. ovale; fs For. stylomastoideum; 7 
Leiste, wodurch die Carotis interna verlauft; 
m Mastoid; ma Meatus acusticus internus; oft 
Ostium tympanicum tubae; Za Porus acusticus 
externus; pt Proc. posttympanicus; pz Pro- 
montorium; 7p Proc. pterygoideus  ali- 
sphenoidei; s Septum; ¢z Tympanohyale. 
ca. 21/.x. Nach van Kampen. 


wenn diese als umgebogene Platte des Petrosum zu voller Ausbildung gelangt 
ist, innerhalb dieser Bulla frei liegen, nur durch eine Verbindung seiner freien 
Enden mit dem Squamosum in seiner Lage erhalten. Dieses Verhalten 
wiederholt sich nur bei Tupaia und Ptilocercus, die einzigen Vertreter der 
Tupaiidae, die wir in der Familie der menotyphlen Insectivora unterbrachten, 
die aber von anderen den Lemuroidea angenahert werden. Wohl aber findet 
es sich bei eocinen Prosimiae wie + Adapis und + Notharctus von Europa 
und Nord-Amerika, also auBerhalb Madagaskars. Die Bulla erscheint also 
als ein ausschlieBliches Produkt des Petrosum; obwohl theoretischer 
Griinde wegen ihre Entstehung aus einem Entotympanicum (Os bullae) 
46* 
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anzunehmen ist; zur Zeit fehlen dafiir aber die Beweise [van Kampen]. 
Der kurze auBere Gehérgang wird ventral durch die Bulla geliefert. 

Bei allen Lemuriden auBerhalb Madagaskars, also bei den afrikanischen 
und asiatischen Lorisidae, findet sich der zweite Typus (Fig. 510). Auch bei 
ihnen geht anfanglich die Bildung der Bulla vom Petrosum aus, und zwar 
durch einen Auswuchs, dem der Annulus tympanicus angelagert ist. Weiter- 
hin beteiligt er sich aber an dem medialen Teil der Bulla, und liefert den 
auBeren Gehérgang, wobei er seine Ringform verliert. 

Fiir weitere Details sei auf van Kampen verwiesen. Hier sei nur noch 
hervorgehoben, da8 bei den Lorisinae und Galaginae auch das Mastoid bulla- 
artig aufgeblaht wird. Eine Mastoidbulla findet sich ferner bei Lepilemur 
und Chirogale. Hierdurch kommen die 
Hinterhauptscondyli gréBtenteils zwi- 
schen die Mastoidbullae, mit ihrem 
Vorderende zwischen die Bullae audi- 
tivae zu liegen. Solche Pneumati- 
sierungen dehnen sich bei Lepilemur 
und Avahi auch auf das Squamosum 
aus. Ein Processus glenoideus tritt z. B. 
bei Galago und Tarsius deutlich auf. 

Im Anschlu8 an die Besprechung 
der Tympanalgegend sei des Verhaltens 
der Carotis interna gedacht, da sie Aus- 
blicke auf die Primaten tiberhaupt ge- 
stattet. Nach den Untersuchungen, 
namentlich von Tandler, Winge und 
van Kampen, gab neuerdings Gregory 
(1920) hieriiber eine Ubersicht. Daraus 
sei nur hervorgehoben, da’ die Lemu- 
riden in folgendem an den primitiven 
Zustand der Insectivora Sich an- 
baad ee ae bi ida Me vrei a schlieBen. Die Carotis interna, ab- 
eon mde. Boe esata abet gesehen davon, dab sie zugunsten der 
5 Bulla; fc Foram. caroticum; fmd Fossa Carotis externa schwicher geworden 

glenoidea; 40 Basioccipitale. Ubrige ist als bei Insectivora, tritt durch ein 

Bezeichnung wie in Fig. 509. eigenes Foramen caroticum posterius 

am Eingang des For. stylomastoideum 
in die Bulla, also hinter dieser. Sie gibt dort eine Arteria stapedia ab, welche 
durch den Steigbiigel zieht, setzt sich als Art. promontorii fort und tritt 
durch das Basisphenoid in die Schadelhéhle, auf ihrem Wege zur Sella 
turcica und zum Gehirn. Dieses Verhalten ist auch von eocdnen Lemu- 
roidea, und zwar von + Adapis durch Stehlin, von + Notharctus durch 
Gregory bekannt. Es fehlt hier also ein For. lacerum anterius (medium) 
oder es ist wenigstens verdeckt. Bei den Lorisinae, Galaginae geschieht 
der Verlauf der Carotis interna ganz auBerhalb der Trommelhdhle. Sie 
tritt durch das For. lacerum anterius, also vor der Bulla in die Schadel- 
hohle. Die Art. stapedia erfuhr Reduktion vielleicht bis zam Schwunde. 

Vom Hyoid verdient hervorgehoben zu werden, daB im Gegensatz 
zu den Affen, das Cornu posterius kiirzer ist als das vordere. 

Der knécherne Gaumen ist verlingert, hinten haufig verdickt und 
namentlich bei Microcebus, Chirogale und Opolemur nach Art der Marsu- 
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pialia und mancher Insectivora gefenstert. Auch hat das Palatinum Neigung 
zu pneumatischer Aufblahung, was bei madagassischen Lemuriden dazu 
fiihren kann, daB die hintere Nasenéffnung verengt und der ganze Boden 
der Orbita dadurch in Beschlag genommen wird. 

Das periphere Geruchsorgan ist seinem Bau nach ein solches magig 
makrosmatischer Tiere, das sich nach Paulli eng an den Typus der Insecti- 
vora anschlieBt. Es bildet 4 Endoturbinalia mit 5 Riechwiilsten, indem 
die Basallamelle des zweiten Endoturbinale in 2 Blatter sich spaltet, doch 
konnte das bei Indrisinae und Chiromys im Sinus sphenoidalis gelegene als 
fiinftes gelten. Die Ectoturbinalia sind reduziert. Uberhaupt sind die 
Ethmoturbinalia von einfacher Form. Auf einen, auch taxonomisch ver- 
wertbaren auffallenden Unterschied derselben haben Kollmann und Papin 
(1925) aufmerksam gemacht, insofern als Ethmoturbinale I bei Lorisinac 
und Galaginae, also bei den primitiven Lemuriden, sehr gro ist und das 
Maxilloturbinale bedeckt. Bei den Lemurinae und Indrisinae ist es klein 


Fig. 511. Loris gracilis. Linke Nasenhéhle. % Bulla ethmoidalis; czp Canalis naso- 
pharyngeus. % Hiatus semilunaris; /¢ Lamina terminalis; «x Maxilloturbinale; 2s Naso- 
turbinale; s Sinus sphenoidalis; 7—-/V Ethmoturbinalia. Nach Kollmann et Papin. 


und unfahig das Maxilloturbinale zu verdecken. Damit verbinden sich 
andere Unterschiede. Chiromys steht ecinigermaBen abseits. Das Naso- 
turbinale ist einfach eingerollt, die Lamina cribrosa schmal, mit wenig 
zahlreichen Loéchern. Bei den Lemuroidea tiberhaupt beginnt die Re- 
duktion des peripheren Geruchsorgans, die dann bekanntlich bei Affen 
weiter fortschreitet. 

Das Intermaxillare ist im allgemeinen klein, namentlich dort, wo 
die oberen Incisivi klein sind oder fehlen, wie bei Hapalemur und Lepilemur; 
trotzdem reicht es bis zum Nasale. Dieser Knochen ist vom Lacrymale 
getrennt durch das Maxillare. Ein Interparietale tritt haufig auf. Dic 
Unterkieferhalften sind nur ausnahmsweise knéchern verbunden. — [hr 
Condylus befindet sich nur bei Chiromys im gleichen Niveau mit der Kau- 
flache der Backenzihne; bei den iibrigen reicht er héher und artikuliert 
mit einer seichten Fossa glenoidea, hinter welcher haufig ein groBer Pro- 
cessus postglenoideus liegt. 

Die Zahl der Thorako-lumbal-Wirbel ist 18—23, haufig 19, wobei die 
Zahl der Lumbalwirbel bis auf 9 steigen kann. Gewdhnlich sind 3 Sakral- 
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wirbel vorhanden, bei Indris 4. Es handelt sich hierbei um mehr als ein- 
fache Zahlenunterschiede. Deutliche Anzeichen liegen vor von Verkiirzungs- 
erscheinungen am Rumpfe, die vom Becken ausgingen, insofern dieses 


5 


Fig.512. Rechte Hand von Chiromys 

madagascariensis. R Radius; U 

Ulna; 1 Seaphoid und damit liga- 

mentés verbundenes Lunatum; -2 

Triquetrum; 3 Pisiforme; 4 Cen- 

trale; 5 Trapezium; 5 Trapezoid; 
7 Capitatum; 8 Hamatum. 


sich kopfwarts verschob und damit die 


Rumpfwirbelsiule weniger segmentreich 


machte. Wir haben es somit mit einer 
Erscheinung zu tun, die von Affen und 
dem Menschen namentlich durch E. Rosen- 
berg bekannt wurde (I, S. 115) und in 
ahnlicher Weise auch bei Lemuriden nach- 
weisbar ist [G. Ruge]. Hierbei bewahrten 
die Lorisinae, die wir auch in mancher 
anderen Hinsicht als die urspriinglicheren 
Formen kennen lernten, am meisten dem 
urspriinglichen Zustand, wie er sich kennt- 
lich macht durch hohe Zahl der Thorako- 
lumbal-Wirbel (21—25). Diese sinkt bei 
Lemur, Galago, Chiromys auf 19. Die 
Schwanzwirbelzahl spielt zwischen 6 (Loris) 
bis 27 (Lemur) und 28 (Propithecus). Wo 
der Schwanz nicht reduziert ist, treten 
Sperrknochen auf. 

In Verbindung mit den ebengenannten 
Verkiirzungserscheinungen am Rumpfe, 
gleichzeitig aber auch in Verbindung mit 
der arboricolen Lebensweise, durch welche 
die vordere Extremitaét wesentlich ihrer 
Stiitzfunktion enthoben und der Thorax 
entlastet wird, stehen Umformungen am 
Thorax, wie wir ihnen noch ausgesprochener 
bei den Affen begegnen werden. Zunachst 
verlor er seine urspriingliche schmale Kiel- 
form, zuerst in seiner vorderen Partie. 
Der dorsoventrale Durchmesser des Thorax 
nimmt also ab, der transversale zu. Dies 
geschieht in verschiedenem Grade; am 
wesentlichsten und auch auf die hintere 
Thoraxpartie sich ausdehnend so, daB der 
Thorax mehr eine FaBform annimmt, bei 
den Indrisinae; also gerade bei den For- 
men, welche die Gewohnheit haben, auf 
dem Boden auf den Hinterextremitaten 
sich zu bewegen, wahrend die Arme iiber 
dem Kopfe getragen werden. Bereits 1866 
fiel St. George Mivart diese Thoraxform 
auf, durch MaBe wies dann neuerdings 
G. Ruge diese Verhaltnisse genauer nach. 

Die Clavicula ist stets gut ausgebildet; 


der Humerus hat, mit Ausnahme von Perodicticus, ein Foramen ent- 
epicondyloideum. Der stets freie Radius dreht um die Ulna. Im Carpus 
bleiben Scaphoid und Lunatum stets unverschmolzen, meist auch das 
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Centrale (ausgenommen Hapalemur, Lepilemur und einzelne Arten von 
Indris und Avahis). Es nimmt hier eine zentrale Lage ein, welche ihr 
Maximum bei Chiromys erreicht (Fig. 512), indem es, abgesehen vom 
Pisiforme mit allen Bestandteilen des Carpus in Artikulation tritt [Rosen- 
berg 1876]. Anderwarts erleiden diese primitivsten Beziehungen inso- 
fern Einschrankung, als die Artikulation mit dem Ulnare (Triquetrum), 
darauf mit dem Carpale I (Trapezium) zum Weegfall kommt. Uber die 
Finger wurde oben bereits berichtet. Ein radialer Sehnenknochen findet 
sich z. B. bei Perodicticus und Chiromys. 

_ Gegeniiber dem weiten Becken der Lemurinae haben die nichtmada- 
gassischen Halbaffen ein enges Becken; die Schamfuge wird durch die 
Schambeine dargestellt. Am Femur ist meist ein Trochanter tertius an- 
gedeutet, der in der Crista glutaea liegt, gewéhnlich aber klein bleibt. 
Unter den Primaten ist nur bei Tarsius die Fibula in ihrer distalen Halfte 
mit der Tibia verschmolzen, sonst 
ist sie stets frei und pronierbar. 
Das Entocuneiforme ist gerundet 
und gestattet durch Sattelgelenk- 
verbindung mit dem Metatarsale 
ausgedehnte Abduktion und Oppo- 
sition des Hallux. LEinzig da- 
stehend unter Saugern ist die Art 
der Verlingerung des FuBes bei 
manchen Arten. Sie wird nicht 
wie sonst durch Verlangerung der 
Metatarsalia erzielt, sondern durch 
Verlangerung des Calcaneus und 
Naviculare. Sie wird au8erdem nur 
noch bei Tarsius angetroffen, der 
diesbeziiglich (I, Fig. 112) das 
Maximum erreicht; weniger auf- Fig. 513. Tarsus von Lemur. Fig. 514. 
fallig ist diese Bildung bei Gala- Von Galago, von der Dorsalseite. Nach 
ginae (Fig. 514), bei denen immer- St. George Mivart. @ Talus; ¢ Calcaneus; 
hin die Lange des Calcaneus ein ° Naviculare; d Cuboid; ¢ Ento-, » Meso-, 
Drittel der Lange der Tibia er- ec Ectocuneiforme (vgl. I, Fig. 112). 
reicht. Dieses merkwiirdige Ver- 
halten fehlt aber auch madagassischen Lemurinen nicht, wie Chirogale 
furcifer und Microcebus zeigen. 

Das Gehirn hat verhaltnismaBig kleine GroBhirnhemispharen, die 
das Cerebellum zum groBen Teil unbedeckt lassen, in der Stirnpartie zu- 
gespitzt sind und nur sparliche Gyri und Sulci haben. Letzteres gilt aber 
gewissermafen nur fiir den mittleren Zustand; denn dic gré8ten Arten, wie 
die Indrisinae, haben furchenreiche GroShirnhemispharen, die sich an 
die der Affen anschlieBen. Hierfiir spricht auch das Auftreten eines Sulcus 
centralis und der Fissura parieto-occipitalis lateralis (Affenspalte). Ferner 
die ziemlich allgemein vorkommende Fissura calcarina. Kleine Formen 
dagegen, wie Chirogale, haben fast glatte Hemispharen, wie die kleinen 
Affen der Neuen Welt. Hierbei spielt offenbar die Kérpergré8e eine Rolle. 

Gegeniiber den Affen unterscheidet sich im allgemeinen das Ge- 
hirn ‘der {Halbaffen durch bedeutendere GréBe der Lobi olfactorii, die 
haufig erheblich aus dem Gehirn hervorragen; ferner durch geringere 


Fig. 513. Fig. 514. 
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Entfaltung des Frontallappens, durch Kiirze der Hemispharen des GroB8- 
hirns, so daB das Cerebellum zum Teil unbedeckt bleibt. Aber auch letzteres 
Merkmal liefert keinen durchgreifenden Charakter, durch den sich das 
Gehirn von dem der Affen unterscheiden wiirde und zugleich an niedere 
Formen sich anschlésse, da bei Indrisinae die Hemispharen durch kaudale 
Verlangerung das Cerebellum bedecken [Elliot Smith]. Die tbrigen Merk- 
male sind nur Unterschiede gradueller Art gegeniiber den héheren Affen, 
die bereits innerhalb der Lemuroidea ungleichartig sind. Alle Untersucher 
kommen denn auch zu dem Schlu8, daB neben Kennzeichen niederer Sauger 
deutlichste Anklange an den Hirnbau der Affen vorliegen. 

Vom peripherischen Geruchsorgan wurde bereits hervorgehoben, 
daB sichtliche Anzeichen der Reduktion da sind. Auch das zentrale Ge- 
ruchsorgan, in erster Linie der Lobus olfactorius, ist — verglichen mit echt 
makrosmatischen Saéugern — zuriickgegangen; beides aber nicht so, dab 
wir die Lemuroidea nicht mehr den Makrosmatikern zuzahlen diirften, 
wenn sie auch auf der Grenze zu den Mikrosmatikern stehen. Beziiglich 
des Geruchsorgans sci weiter nur noch hervorgehoben, daB die endstandigen 
Nasenlécher mehr oder weniger nierenférmig sind, mit der Konvexitat 
nach auBen und daB sie in einem nackten Nasenspiegel liegen, der bis zum 
Mundrand reicht. 

Da die Mehrzahl der Lemuroidea nachtliche, wenigstens Dammerungs- 
tiere sind, so erlangten die Augen dementsprechende Gré8e, namentlich bei 
Chiromys und den Lorisinae, weit weniger bei den iibrigen, so bei Lemur- 
Arten, die Tagestiere sind. Die Nebenorgane der Augen: Lider, Driisen 
und Augenmuskeln, geben nur Anla8 zu der Bemerkung, daB vom Musc. 
retractor bulbi nur ein Rudiment sich an der lateralen Seite des Nervus 
opticus findet [J. Th. Oudemans]. Da8 in Sonderheit bei den groBaugigen 
Arten die Augen nach vorn gerichtet sind, wurde bereits erwahnt. Nach 
Woollard (1925) fehlt samtlichen, aber auch Tarsius, die Macula lutea 
und Fovea centralis der Affen, entsprechend dem nocturnalen Charakter 
der Retina. 

Die Ohrmuscheln sind stcts gut ausgebildet, namentlich bei den aus- 
schlieBlichen Nachttieren, wie Chiromys und den Lorisinae. Bekannt ist, 
da jene der letzteren sich der Ohrbildung der Affen anschlieBen durch 
GréBe, Wélbung der Concha, Einrollung des Helix und Faltenbildung. 

Nach Dorans Untersuchung bilden die nicht-madagassischen Lemu- 
roidea heziiglich der Konfiguration der Gehérknéchelchen wieder eine 
Kinheit und schlieBen sich naher an die amerikanischen Affen an. Die 
madagassischen Formen zeigen dagegen mehr Verschiedenheit, namentlich 
der aberrante Chiromys. Die Bulla tympani kam bereits zur Sprache. 

_ Das Gebi8 besitzt Eigentiimlichkeiten, wodurch es zum Teil an In- 
sectivoren erinnert. Abgesehen von Chiromys, dessen spezialisiertes GebiB 
weiter unten im systematischen Teil behandelt werden soll, ist die gewohn- 
liche Zahnformel der Lemuroidea 13 C+ P3 M4 oder mit Zuziehung des 
Milchgebisses nach Leches Untersuchungen und in Winges Schreibweise: 
12.1.234 


12. 1. 234. 128 : re ° : : 
121, 931423; Bei Indrisinae sinkt die Zahnformel auf 13 C4. P} M3, die des 


12.1.234 
Milchgebisses aber auf id 4 cd : pd ==. Das MilchgebiB hat also seine voll- 


[eis : 2.3.4° 
standige Zahnzahl bewahrt, die des permanenten ging durch die Reduktion 
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zuriick. Die Ansichten gehen aber dariiber auseinander, ob im Unterkiefer I, 
oder C fehle. Fiir den Schwund des letzteren spricht wohl, da8 er im Milch- 
gebiB noch angelegt wird, aber nur rudimentar, woraus Leche schlie8t, daB nun 
zu erwarten ist, daB sein Nachfolger im Ersatzgebi8 fehlt. Bei Lepilemur 
fehlen im erwachsenen Zustand die oberen I ganz, im MilchgebiB tritt aber 
Id? noch als kleiner Stift auf. In solcher rudimentiaren Gestalt erscheint 
er auch noch, nach Peters, im erwachsenen Zustand des nahe verwandten 
Mixocebus caniceps. Wie diese Riickbildung allmahlich vor sich gegangen 
sein kann, zeigt Hapalemur simus, wo der auBere I ganz, der innere teil- 
weise einwarts vom C liegt. Beide sind sehr klein. Bei H. griseus liegt 
wenigstens schon der auBere I vom C verdeckt. Andeutung dieser Ver- 
lagerung und Riickbildung tragt auch bereits Lemur brunneus [Beddard] 
zur Schau. Im iibrigen ist Regel, da die oberen I klein und durch ein 
medianes Intervall oder Diastem getrennt sind. Sind die I ungleich groB, 
so ist der innere der gréBte. Die Canini sind groB und mehr oder weniger 
spitz. Sie kénnen im Milch- und bleibenden Gebi8 oder in einem von beiden 
zweiwurzelig sein, wie dies auch von Insectivoren (I, S. 242), vom Marsupialier 
Choeropus, von + Palaeochoerus und von mesozoischen 
Saugern bekannt ist. Die Pramolaren haben ein Cingu- 
lum, das hinten zu einem Talon sich vergréBert. Sie 
haben bis zu 3 Haupthécker und 2 oder 3 kleinere scharfe 
Nebenhécker. Von den oberen Molaren sind wenigstens 
die beiden hinteren 

drei- oder vier- oy 
héckerig, wobei der al \ 
hintere Innenhécker f 
klein bleibt oder Fig. 515. Fig. 516. 


ee oY ple Fig. 515. Obere Vorderzihne von 1: Perodicticus; 2 Nycti- 

Vbtem = q I cebus; 3 Loris. Nach St. George Mivart. 7Incisivi; ¢ Caninus. 
“Horm un ver- 

bindet sich mit Fig. 516. Vorderende der Mandibula von Lemur macaco. 

den mierdeneanGon: C Caninus; Z Incisivi; P Praemolaris. 


héckern. 

Unten stehen die Incisivi dicht gedrangt; sie sind lang, seit- 
lich zusammengedriickt und horizontal geneigt. Die Canini schlieBen 
sich ihnen eng an und sind ihnen in Form und Lage gleich. Dieser 
antemolare Zahnapparat, der in seiner Lage an manche Insectivora, 
auch an Ungulaten erinnert, ist in seiner Gesamtheit gegen das zahn- 
lose Intervall der Zwischenkiefer gerichtet. Vergleich mit fossilen Formen 
lehrt, da8 er erst ein spaterer Erwerb ist, der vielleicht eine Rolle spielt 
beim Reinigen des weichhaarigen Pelzes, ahnlich wie die kammformigen I 
von Galeopithecus. 

Im Unterkiefer ist der erste P (P.) caniniform, die tibrigen P gleichen 
den oberen. In den M sind meist die Hécker durch Querbriicken verbunden, 
oder sie bilden 2 langsverlaufende Halbmonde. Dieser Zustand ist aus 
einem tuberkulo-sektorialen, wie ihn Tarsius zeitlebens bewahrt, abzuleiten. 
Genannte Zahnform entstand aus einer mit den 3 primitiven Héckern, 
von denen der Innenhécker meist reduziert ist, wahrend der Talon 2 Hécker 
entwickelte, welche den vorderen an GréBe nicht nachstehen. Bleibt der 
innere Vorderhécker, so tritt er mit dem auBeren in Verbindung und die 
Zahnkrone erhalt die V-Figur der Insectivorenzahne. 
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Beziiglich der Mundhohle fallen an deren Dache, entsprechend der 
zum grofen Teil aus Insecten bestehenden Nahrung, deutliche Gaumen- 
leisten auf. Die Zunge ist bekannt durch die starke Ausbildung der Unter- 
zunge (I, S. 277). Im iibrigen ist ihre Oberflache mit Papillae filiformes 
und dazwischen zerstreuten Papillae fungiformes bedeckt. Ein Meyersches 
Randorgan scheint allgemein aufzutreten. Die Papillae vallatae, wenigstens 
3 an der Zahl, sind in einem nach vorn offenen Dreieck angeordnet. 

Der Magen hat eine mehr oder weniger ausgesprochene Retortenform 
ohne weitere Komplikationen. 

Dem Darm fehlt niemals ein Coecum; gewohnlich von mittlerem Aus- 
maB ist es haufig hakig gebogen oder hat Neigung zu spiraliger Drehung. 

Die Lange des Dar- 

\) =e mes ist eine sehr ungleiche. 

D-- sso, Wichtiger ist, daB der 
Ss SN Dickdarm ein sehr ver- 

6) Ss SS \ schiedenes Verhalten dar- 

TO 67, A » bietet bei den verschie- 


r: S s ma a A ) denen Arten [van Log- 
eG ‘he BN | HI hem]. Er erfahrt in ver- 

TR News BS {-.a schiedener, teilweise gra- 
2S” i AN dueller Weise Verlange- 

N S a, ys rung. Bei Galago und 

AS SU AY Microcebus z. B. durch 

YY > Ausbildung eines kurzen 

Ae ¥ Colon transversum und 
descendens; bei Lemur, 

bei den verschiedenen 

Arten in verschiedenem 

nue Grade, durch Bildung 


einer Schleife, deren Spitze 
die Flexura coli dextra 
darstellt. Diese Schleife 
kann derart auswachsen, 
da8 sie sich abermals um- 


Fig. 517. Propithecus diadema. Ventralansicht des Aa a ie 
Colonlabyrinths, von welchem man nur die ventrale le VLolonschiele weltere 
Etage der ,,Darmscheibe“ sieht. Nach van Loghem. Komplikation bei Pero- 
C Coecum; D Duodenum; R Rectum. Bei x Grenze_ dicticus, namentlich aber 
zwischen Colon und Coecum; @ und 64 die zwei Um- i i i 
kehrungspunkte; bei 2 kehrt der Darm abermals um i rea peat yet 
und eilt nach einem halben Kreise in die dorsale ‘!@ Wahrend der intwick- 
Etage der Darmscheibe. lung des Individuums sich 


spiralig einrollt, bei Propi- 
thecus (Fig. 517) in dem Ma8e, daB sie eine Scheibe konzentrisch angeord- 
neter Darmwindungen darstellt, welche an die Darmscheibe (I, Fig. 224) 
der Kuminantia erinnert. Zur Zeit fehlt jede Einsicht in den Zusammen- 
hang dieser postcékalen Verlangerung des Darmes mit der Nahrung. Diese 
besteht aus Friichten und Blattern; die meisten Arten genieBen nebenher 
Insecten, Eidechsen, junge Végel und dergleichen. 
Die Leber schlieSt sich nach G. Ruges Untersuchung an die Leber 
niedriger stehender Sauger, andererseits an die der Platyrrhinen an. Ersteres 
gilt namentlich fiir die Lorisinae. Deren primitivem, indifferentem Ver- 
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halten nahert sich Tarsius am meisten, wahrend Chiromys und die Lemu- 
rinen sich weiter entfernten, was sich darin ausspricht, daB die Leber ihre 
Glockenform mit starker Ausdehnung ihrer Abschnitte beckenwarts ver- 
liert, breiter und flacher wird, d. h. in dorsoventraler Richtung sich starker 
entfaltet, wahrend ihre Hohenausdehnung abnimmt. Verkiirzung des 
Rumpfes in Verbindung mit Umfangszunahme des Thorax und Abflachung 
des Diaphragma, gegeniiber dem urspriinglich schmalbristigen, kielférmigen 
Thorax mit konvexerem Diaphragma, spielt hierbei eine Rolle. Bestandig 
tritt in deutlicher, selbstandiger Entfaltung der Lobus centralis, der rechte 
und linke Seitenlappen und der Hohlvenenlappen auf. Von diesen zeichnet 
sich der letztgenannte gegeniiber den Affen durch seine Selbstandigkeit aus. 
Eine Gallenblase ist stets vorhanden und liegt haufig tief im Leberparenchym 
eingeschlossen. 

Vom Kehlkopf ist die retrovelare (intranariale) Lagerung der Epi- 
glottis hervorzuheben. Letztere ist nach Géppert bei Lorisinae noch ein 
bedeutendes Gebilde, das aber innerhalb der Lemuroidea seine Auflésung 


Op U. 


Fig. 518. Os priapi. a yon Lemur, b von Lepilemur, c von Microcebus, d von Indris, 
e von Avahis, f die Pars libera Penis von Chirogale. 2:1. Nach Kaudern. Of Os 
priapi; Cz Canalis urogenitalis; Cf Corpus fibrosum. 


erfahrt in den medialen sekundaren Epiglottisknorpel und in die beiden 
lateralen Wrisbergschen Knorpel, die cranialwarts den Eingang in die 
Morgagnischen Taschen, die stets vorhanden sind, tiberlagern. Die Epi- 
glottis ist bei Lemur basal so gelagert, daB es zur Bildung eines median 
gelegenen Recessus kommt, gewissermaBen eine Vorbereitung zu einem 
medianen Kehlsack zwischen Epiglottis und Schildknorpel. Solcher ist 
aber von Halbaffen nicht bekannt. Wohl aber meint Forsyth Major aus 
dem Bau des Unterkiefers des erst in junger Zeit ausgestorbenen + Megal- 
adapis Madagaskars schlieBen zu diirfen, daS demselben ein Brillapparat 
zukam, etwa wie bei Mycetes. 

Bei Indris, dev in Madagaskar bekannt ist durch sein von anderen Lemu- 
riden abweichendes lautes Geheul, kommt sonderbarerweise ein dorsal 
gelagerter Kehlsack vor, der hinter dem Cricoid durch eine Offnung inner- 
halb der beiden ersten Trachealringe mit dem Larynx kommuniziert, im 
iibrigen aber zwischen Trachea und Osophagus liegt [A. Milne Edwards]. 
Auffallenderweise wird ein ganz gleich gelagerter Sack von HiihnereigréBe 
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von Lemur varius nur durch Otto beschrieben. AuSerdem ist ein gleich- 
artiger Sack nur noch vom platyrrhinen Ateles, aber bereits seit Cuviers 
Zeit, bekannt. Im Gegensatz zu den iibrigen Primaten sind die Tracheal- 
ringe dorsal geschlossen. 

Die Lunge ist stets gelappt, meist so, da rechts vier, links drei Lappen 
auftreten. i 

Uber die Lagerung des Herzens wird einiges zur Sprache kommen bei 
dem gleichen Organ der Affen. Vom BlutgefaBsystem ist zu berichten, dab 
an den Extremitaten arterielle und venése diffuse Wundernetze auftreten, 
wie sie auch von den Xenarthra 
bekannt sind. Zunichst bei den 
Lorisinae, das ist bei den kleinen 
afrikanischen und _ orientalischen 
Lemuroidea, die tagsiiber aufgerollt 
auf Baumasten, dieselben fest um- 
greifend, schlafen und nur nachts 
ihre tragen Bewegungen ausfihren. 
Es ist aber gewagt, diese Wunder- 
netze eben mit dieser tragen Be- 
wegung in Verbindung zu bringen, 
wenn wir erwagen, da W. Vrolik 
sie auch bei Tarsius entdeckte, der 
allerdings iiber Tag gleichfalls sich 
ruhig verhalt, nachts aber in weiten 
Spriingen sich bewegt. 

Die Lemuroidea gehéren zu 
den Saugern mit bleibendem Des- 
census testiculorum, d. h. nachdem 
die Testikel einmal aus der Bauch- 
hohle herausgetreten sind und 
ihre definitive Lage neben resp. 
hinter dem Penis eingenommen 
haben, jbehalten sie weiterhin un- 
abanderlich diese Lage in einem 
mehr oder weniger deutlichen Sero- 


ie Py: tum. Diese Einrichtung mu8 bei 
Fig. 519. Weibliche Urogenitalorgane von 


Stenops. Nach W. Vrolik. « Urethra kommt pee schon lange bestehen, da 
aus der geéffneten Blase und miindet durch Cinmal die Testikel frith die Bauch- 


die Clitoris nach auBen; v Vagina; d@Rectum; hohle verlassen, ferner das Scro- 

beide abgeschnitten. tum bei verschiedenen Arten nicht 

mehr durch die Verlagerung der 

Hoden erst entsteht, sondern bereits aus eigener, unabhangig gewordener 

Skrotalanlage, mit welcher gepaart ist eine Modifikation der Hautdecke 

durch warziges AuBere, Driisenreichtum, glatte Muskulatur, kurz allen 

Kigenschaften der Area scroti (I, S. 374). Stets ist ein Cremastersack 

vorhanden, nur durch den Muse. transversus, zuweilen auch noch durch 
den Muse. obliquus internus gebildet. 

Von accessorischen Geschlechtsdriisen fehlen die Glandulae vasis 
deferentis. Im Gegensatz zu den iibrigen Primaten miinden bei den Lemu- 
roidea die Glandulae vesiculares nicht in das Vas deferens aus, sondern 
mit eigenen Miindungen auf dem Veru montanum. LEinzig Chiromys 
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weicht hiervon ab durch Fehlen der Glandulae vesiculares. Prostatadriisen 
sind stets vorhanden. 

Der Penis ist, wie bei den Primaten iiberhaupt, ein Penis pendulus. 
Seine Eichel oder Pars libera ist gestreift, gefurcht oder mit Papillen oder 
Hornstacheln versehen. Er enthalt einen Penisknochen von sehr verschie- 
dener Gestaltung (Fig. 518) bei madagassischen und nicht madagassischen 
Arten, die sich aber nach Kaudern (1910) auf eine gemeinsame Grundform 
zuriickfiihren lat, wie sie am ehesten durch Lemur vertreten wird. 

Wichtig sind die Unterschiede des weiblichen Geschlechtsapparates 
von dem der Anthropoidea. Der Uterus ist zweihérnig und die Clitoris 
wird bei den Lorisidae von der Urethra durchbohrt (Fig. 519). Lange bekannt 
ist, daB sie bei Chiromys etwas unterhalb der Mitte in die Vagina einmiindet. 
Ahnliches Verhalten fand Pehrson (1914) auch bei Lemur mongoz, wahrend 
andere Lemuriden, wie auch Pocock (1915) berichtet, eine an der Unter- 
seite von einer Harnrinne durchzogene Clitoris haben. Diese hat eine mit 
einem Corpus cavernosum und einem Praeputium versehene Glans clito- 
ridis und ein vor dem Vorderende des Corpus fibrosum gelegenes Os clito- 
ridis, dessen Spitze bei Chirogale selbst gabelférmig gespalten ist. 

Die allgemein vorkommende Placentaform ist die einer diffusen, 
adeciduaten mit groBer Allantois, von der die Vaskularisierung der epi- 
theliochorialen Placenta (Chorion) ausgeht. Ein Dottersacks-Placenta, 
wenn sie tiberhaupt auftritt, ist nur eine voriibergehende. Dieser Placenta- 
typus unterscheidet sich also scharf von dem der Insectivora sowie von 
dem der Affen. 

Als Regel wird nur ein Junges geworfen, das in einem der Uterus- 
hérner seine Entwicklung durchlauft. Es wird behaart geboren und klammert 
sich an der Mutter fest; bei den Lemuren umgreift es hierbei die Lendengegend. 


Diagnose. Die Lemuroidea sind baumbewohnende Dammerungs- oder 
Nachttiere mit insectivorer, frugivorer oder omnivorer Diat, dichter Be- 
haarung und meist langem Schwanz, der niemals ein Greifschwanz ist. Anal- 
driisen fehlen. Zitzen meist ein Paar pektorale, haufig daneben ein Paar abdo- 
minale, ausnahmsweise nur ein Paar inguinale. Pollex und Hallux spreizbar, 
wenn nicht opponierbar; letzterer stets mit Plattnagel; 2. Fubzehe hat stets 
eine Kralle; iibrigens besteht die Nagelbekleidung aus Platt- oder Kuppen- 
nageln. 4. Zehe die langste, 2. Finger der Hand klein, zuweilen rudimentar. 
Frontale und Jugale bilden Orbitalring durch den die Orbita in weiter Ver- 
bindung mit der Temporalgrube bleibt. Foramen lacrymale am Rande 
oder auBerhalb der Orbita. Tympanicum bleibt entweder ein freier Halb- 
ring innerhalb der Bulla auditiva, oder es beteiligt sich am Aufbau der 
letzteren. Foramen rotundum meist mit Fissura sphenoidalis vereinigt. 
Interparietale haufig vorhanden. Unterkieferhalften meist unverschmolzen. 
Foramen entepicondyloideum fehlt nur Perodicticus. Centrale Carpi meist 
frei. Trochanter tertius gewohnlich vorhanden. Verlangerung des Tarsus 
durch Verlangerung von Calcaneus und Naviculare erzielt. Kleinhirn wird 
nur unvollstindig von GroBhirnhemispharen bedeckt, die bei mittelgroBen und 
groBen Formen nach Affentypus gefurcht sind. GebiS diphyodont; bei 
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den recenten 13 C} P3 M3 mit Anderungen im antemolaren Teil: meist so, 
daB die oberen I klein, mit medianem Intervall und orthodont, die unteren 
sowie der incisiviforme C aneinander geschlossen und geneigt sind; M drei- 
oder vierhéckerig. Magen einfach; Coecum vorhanden. Colon haufig mit 
Schleife. Testikel skrotal; Glandulae vasis deferentis fehlen; Glandulae 
vesiculares miinden auf Veru montanum. Penis pendulus mit Penisknochen. 
Uterus bicornis; Clitoris mit Os clitoridis, kann von der Urethra durchbohrt 
sein. Placenta diffus, megallantoid und adeciduat. In der Regel wird nur 
ein Junges geworfen. 


Geographische Verbreitung. In der Jetztzeit haben die Lemuroidea 
eine engbegrenzte Verbreitung. Hauptsachlich bewohnen sie Madagaskar, 
wo sie ungefahr die Halfte der dort lebenden Sauger ausmachen und iiberall 
sich finden, selbst in kleinen Waldungen. Auf Madagaskar beschrankt 
sind die Chiromyinae, Indrisinae und Lemurinae, kurz all die Halbaffen, 
deren ringférmiges Tympanicum frei in der Bulla auditiva liegt. Bei allen 
iibrigen zeigt das Tympanicum das gewéhnliche Verhalten und diese finden 
sich in der athiopischen und orientalischen Region, und zwar in deren 
tropischem, bewaldetem Teil. Es sind die Galaginae, die an der Ostktiste 
Afrikas bis Natal vertreten sind und in verschiedenen Arten auch in Zentral- 
und West-Afrika vorkommen. Hier, und zwar an der Goldkiiste, Kalabar 
und Kamerun leben ferner die naheverwandten Genera Arctocebus und 
Perodicticus, beide Vertreter der Lorisinae, die tibrigens durchaus orien- 
talisch sind. Es sind Loris gracilis im Siidosten von Britisch-Indien und 
Ceylon; Nycticebus tardigradus in mehreren Varietaten von Java, Sumatra, 
Cochinchina bis |Bengalen. Die Verbreitung der Halbaffen tiber Afrika 
siidlich von der Sahara, tiber Madagaskar, Siid-Indien, Ceylon, den indo- 
australischen Archipel bis Sumatra und Java gab AnlaB, anfeine frihere Land- 
verbindung dieser getrennten Fundorte zu denken, an einen untergegangenen 
Kontinent Lemuria, dessen Randgebiete bestehen blieben, wahrend er in der 
Hauptsache zum Indischen Ozean einsank, aus dem noch als seine Bruch- 
stiicke die Amiranten, Komoren, Seychellen und Mauritius hervorragen. 
Beziiglich dieser Frage sei auf Bd. I, S. 19 sowie auf S. 717 verwiesen. 

(S. Tabelle auf S. 735.) 


Taxonomie. 

Die wichtigsten Merkmale dieses Tribus sind in nebenstehender dicho- 
tomischer Ubersicht geniigend dargelegt. Aus derselben erhellt auch, daf 
sich die Unterordnung durch eine Reihe auffalliger Charaktere in eine mada- 
gassische und eine 4thiopisch-orientalische Familie zerlegen last. 

1. Familie: LEMURIDAE, Dickwollig behaarte Tiere, héchstens von 
Fuchsgréfe und sehr variabler Farbung, Schnauze meist lang. Hinter- 
extremitaten mafig langer als die vorderen, Schwanz lang, buschig behaart. 
Processus spinosi der letzten thorakalen und der lumbalen Wirbel nach 
vorn gerichtet. Im typischen Gebif 13 C+} P$ M% kénnen die oberen I 
rudimentar werden oder ausfallen. Pg meist caniniform; obere M mehr 
oder weniger trituberkular, Mz mit Hypoconulid. Es lassen sich 2 Ab- 
teilungen unterscheiden. 

Die 1. Unterfamilie: Lemurinae, gruppiert sich um Lemur und hat 
einen normal gebauten Tarsus. Hierher gehért Lemur L. Schnauze nach 
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Dichotomische Ubersicht iber die recenten Lemuroidea. 


Annulus tympanicus liegt 
ringférmig in Bulla auditiva. 
Carotis interna tritt durch 
For. caroticum post. in Bulla, 
also hinter ihr, durchzieht 
dieselbe und geht durch 
Basisphenoid in Schidel- 
hihle. Jugale beriihrt Lacry- 
male. Os planum ethmoidei 
fehlt in Orbita. Ethmo- 
turbinale I klein, bedeckt 
Maxilloturbinale nicht. 
Madagassisch. 

I. Familie: Lemuridae 


Annulus tympanicus be- 
teiligt sich an Bildung der 
Bulla auditiva. Carotis in- 
terna verlauft auBerhalb der- 
selben; tritt vor ihr durch 
For. lacerum anterius in 
Schidelhéhle. Jugale mehr 
oder weniger durch Maxil- 
lare von Lacrymale getrennt. 
Qs planum ethmoidei vor- 
handen. Ethmoturbinale I 
sehr gro’, bedeckt Maxillo- 
turbinale. 12 C+ P§ M$. 
Athiopisch oder orientalisch. 
Il. Familie: Lorisidae 

(Nycticebidae). 


I?>° Ci P M8. Gesichtsschadel 
meist lang. Obere M mehr oder 
weniger trituberkulir. M, mit 
Hypoconulid. P, mehroder weniger 
caniniform. Knécherner Gaumen 
reicht ungefaihr bis M2. Tarsus 
nicht verlangert. Foramen caro- 
ticum bedeckt. Neben zwei pek- 
toralen zuweilen zwei inguinale 
Zitzen, Lemurinae |, 


I3 C+ PZ M$. Gesichtsschadel 
kurz. Obere M mehr oder weniger 
trituberkular. My mit reduziertem 
oder fehlendem Hypoconulid. P, 
mehr oder weniger caniniform. 
Knécherner Gaumen reicht bis 
oder hinter M3. Tarsus ver- 
langert. Foramen caroticum offen. 

Chirogaleinae 2. 


Mit Ausnahme der 
2. Zehe haben alle Nagel- 
phalangen Plattnagel. 
Schneidezihne nicht 
nagezahnartig. Gro8hirn- 
hemisphiren bedecken 
Cerebellum. 


Iz C & P3 M3 oder I? Ci. Ge- 
sichtsschidel kurz. Obere M groB, 
quadrituberkulér. M, mit redu- 
ziertem oder fehlendem Hypo- 
conulid. P, zusammengedriickt. 
Knécherner Gaumen endet vor 
oder gegeniiber M 3. Tarsus nicht 
verlingert. Foramen caroticum be- 
deckt. Zwei pektorale Zitzen. 

Indrisinae 3. 


It C+ Pt M® oder [4 Ct Pt 
M8. Vorderzihne nagezahnartig, 
permanent wachsend.  Gesichts- 
schidel kurz. Nur zwei inguinale 
Zitzen. Chiromyinae 4, 


Nur der Hallux hat 
einen Plattnagel. I nage- 
zabhnartig. Cerebellum 
unbedeckt. 


P4 kleiner als M, zweispitzig mit einer 4u8eren Spitze, 
Hypoconus reduziert oder fehlend. Calcaneus und Navi- 
culare normal kurz. Proc, spinosi der Hals- und des 
1. Brustwirbels vertikal vorspringend. Zwei pektorale 
Zitzen. Lorisinae 5. 


P4 so groB wie M, submolariform oder dreispitzig, mit 
zwei Auferen Spitzen; mit Hypoconus. Calcaneus und 
Naviculare verlingert. Proc. spinosi der Hals- und des 
1. Brustwirbels nicht vorspringend. Zwei pektorale und 
zwei inguinale Zitzen. Galaginae 6. 


Art eines Fuchses verlangert, Schwanz wenigstens von halber Korperlange. 


Zwei pektorale Zitzen. 


auf das Ausma8 der vorderen P reduziert. 


Obere I klein aber gleich grof. P4 ist fast bis 
An den oberen M ist die hintere 


Spitze des Talon verkiimmert; nach innen von der vorderen ist das Cingulum 
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stark vergréfert.. Der harte Gaumen reicht bis oder hinter M?. Uber die 
Umgrenzung der Arten, die auf Madagaskar und die Komoren beschrankt 
sind, gehen die Ansichten auseinander, infolge der Variabilitit des Haar- 
kleides, das auch dem Geschlechte gemaf verschieden ist. So ist bei 
L. macaco L. das Mannchen schwarz, das Weibchen rot mit weifen Schnurr- 
und Ohrhaaren. Die auffalligste Variabilitat im Haarkleid zeigt L. mongoz 
L., zu der nach A. Milne Edwards und Grandidier zahlreiche, als Arten 
beschriebene Varieta’ten gehéren. Hine der am haufigsten eingeftihrten Arten 
ist Z. catta L.; sie ist weniger als die tibrigen an Baume gebunden und 
hat einen schwarzgeringelten grauen Schwanz. Bei L. brunmneus beginnt 
die Reduktion der oberen I und beginnt Verlagerung der duferen I hinter 
die C. Bei HAapaLemur Is. Geoffr. mit zwei pektoralen und zwei ingui- 
nalen Zitzen geht dieser Prozef weiter und fihrt bei //. grzseus Geoffr., 
mehr noch bei /7. szmus Gray dazu, daf der aufere I ganz, der innere I 
teilweise hinter dem oberen C liegt. P4 ist breit; obere M unterscheiden 
sich yon denen von Lemur durch unbedeutendes Cingulum. Centrale Carpi 
fehlt. Letzteres ist auch der Fall bei Lepmemur Is. Geoffr., bei welchem 
Genus die oberen I ganz fehlen oder rudimentér sind. Die etwa 7 Arten 
sind kleine Tiere mit kleinem Intermaxillare, kurzer Schnauze und auf- 
geblihtem Mastoid und Squamosum, wodurch sie sich von den ibrigen 
Lemurinae unterscheiden. Der Schwanz ist kiirzer als der Koérper. An 
M2 und 3 ist die hintere Talonspitze rudimentaér, das Cingulum bildet aber 
eine niedrige Spitze; M® ist dreispitzig; P4 kaum verkleinert. In diese 
Gruppe gehért endlich noch Mixoorsus Pet. 


Die 2. Unterfamilie: Chirogaleinae; galten friiher als madagassische 
Vertreter der afrikanischen Galaginae, wegen der gemeinsamen Verlange- 
rung von Naviculare und Calcaneus. Sie haben aber dieses auffallige 
Merkma!l auch mit Tarsius gemein, woraus hervorgeht, daf diese Anpassung 
an die hiipfende Bewegung, obwohl unter Lemuroidea einzig bei ihnen 
vorkommend, kein Beweis direkter Zusammengehirigkeit ist, sondern ein 
Erbstiick derselben, das bei einzelnen Arten unabhangig voneinander noch 
zur Ausbildung kommt, am geringsten noch bei den Chirogaleinae. Hierher 
gehéren die kleinsten Lemuridae: die auf Madagaskar beschrankten nok- 
turnalen Genera CHIROGALE E. Geoffr., Microcresus Is. Geoffr. und Opo- 
LEMUR Gray (Altilemur). Sie haben gemeinsam einen kurzen, gerundeten 
Schadel mit grofen Augen, lange Hinterextremitaéten mit verlangertem Fuf, 
langen Schwanz und grofe Ohren. Im Gebif ist I! gréBer als 12; P4 kleiner 
als M1. Beziiglich der M und der Fensterung des harten Gaumens be- 
steht. Verschiedenheit. Der harte Gaumen reicht bis oder hinter M3. Das 
Mastoid ist bei Chirogale aufgeblaht. Microcebus und Opolemur haufen 
wihrend der guten Jahreszeit, namentlich im Schwanz, Fett an und ver- 


brauchen es wahrend der Trockenzeit, waihrend welcher sie in torpidem 
Zustand sind. 


3. Unterfamilie: Indrisinae. Ausschlieflich arboricole Tiere Mada- 
gaskars mit langen Hinterextremitaten, mit denen sie auf dem Boden, teil- 
weise durch weite Spriinge, sich fortbewegen, wobei die Arme itiber den 
Kopf gehalten werden. Letztere haben mehr oder weniger deutlich eine 
an eine beginnende Fallschirmbildung erinnernde Hautfalte. Alle Finger 
behaart, die des Fufes bis zur 2. Phalanx durch eine Spannhaut verbunden, 
mit Ausnahme des sehr grofen Hallux. Daumen wenig opponierbar, Schwanz 
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verschieden lang. Zwei pektorale Zitzen. Coecum groB, spiralig aufgerollt. 
Gehirn grof. Am Thorax iibertrifft der transversale Durchmesser den 
dorso-ventralen bedeutend. 8—9 Lumbal- und bis zu 4 Sakralwirbel. Nach 
der gewohnlichen Deutung [Leche] hat das Gebif 13 CL P3 M3; nach 
anderen I? Ci. Im Milchgebif: Id? Cdt Pd, ist der untere C rudimentar 
(S. 729). Diese Familie umfaft die gréften Lemuroidea. Unter ihnen 
ragt durch eine Rumpfgréfe von reichlich 60 cm Inpris E. Geoffr. (Licha- 
notus Illig.) hervor; mit rudimentérem Schwanz, kurzen Ohren und auffallig 
grofen Gliedmaen. Obere I fast gleich. Centrale carpi fehlt. Nur eine 
Art /. brevicaudatus Geoffr. mit verschiedenfarbigem, langem, wolligem 
Pelz. — Propirnecus Benn. Die etwa 3 Arten mit zahlreichen Unter- 
arten und Varietaten haben gemeinsam ein seidenartiges, langes Haarkleid 
und langen Schwanz. Die inneren oberen I iiberragen die auferen und 
sind durch ein ge- 
ringes Intervall von- 
einander  getrennt. 
Der Carpus hat noch 
ein freies Centrale. 
Dies fehlt abermals 
bei der abgeleiteten 
Form Avauis Jourd. 
(Microrhynchus 
Jourd.). Die einzige, | 
dichtwollig behaarte 
Art A. laniger Gm. 
mit mehr als korper- , 
langem Schwanz, 
kleinen verborgenen 
Ohbren, kurzem Ge- 
sichtsschadel, langer, —— 
schrager Symphyse Fig. 520. A Gebif enn Zabnwechsel bees ea 
i hiromys madagascariensis von der linken Seite 
ee sae ale 2s muita Bodepiere Waieln see bleibenden Schneidezihne We 
: c Caninus; d!, d2 und dz, d; Milchbackenzihne; 22, 7, hintere 
ist. Innere I, durch  fijchincisivi. B, C Vorderbezahnung eines neugeborenen 
breites Intervall ge- Individuums von vorn und von der Seite 21, 7; erster Milch- 
trennt, sind kiirzer incisivus, tibrige Bezeichnung wie in A. Nach Peters. 
als die auferen. 

4. Unterfamilie: Chiromyinae. Das einzige Genus CHIROMYS G. Cuv. 
(Daubentonia E. Geoffr.) wurde friiher des Gebisses wegen den Rodentia 
zugerechnet, da die grofen Vorderzihne oben und unten nagezahnartig 
sind mit bleibendem Wuchs von persistierender Pulpa aus und nur an 
der Vorderseite mit Schmelz bedeckt (Fig. 520). Hinter ihnen folgt oben 
C, 1P und 3M; unten nur 3M. Das Milchgebif hat oben 5, unten 
4 Zahne. Die oberen entsprechen id1, id2, cd, m1—3. DemgemaB ist 
der obere bleibende Vorderzahn als I! zu deuten, da er den vordersten der 
beiden Milchvorderz’hne ersetzt. Halt man diese aber fiir id? und id2, so 
wire er als I2 zu zihlen. Friiher galt der untere definitive Vorderzahn 
ebenfalls als I. Seit Winge halt man ihn gewéhnlich fiir den C. Er bricht 
zwischen dem 1. und 2. Milchvorderzahn durch und ersetzt den vordersten 
derselben. Deutet man nun diesen als cd, so ist der folgende ein pd, 
woraus folgen wiirde, daB Chiromys oben 2, unten 3 es eee 


Weber, Sdugetiere. 2. Aufl. Bd. II. 
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hatte. Im definitiven Gebif lautet aber die Pramolarformel Pj}. Danach 
wiirde man eher oben einen Milchbackenzahn erwarten [Stehlin]. Anatomisch 
wiirde die Formel des permanenten Gebisses am wahrscheinlichsten lauten: 
It Ci Pt M$. Nach Stehlin spricht aber die Reihe: Tarsius — +Necro- 
lemur — +Plesiadapis — +Chiromyoides — -+Heterochiromys — Chiromys 
mehr fiir die Formel I} C! Pi’ M3. Trotz ibrer Grife werden die 
vordersten Zihne nicht eigentlich zum Nagen gebraucht, wohl aber zum 
Beifen von Lichern, um weicher Fruchtteile innerhalb der Schale, um des 
Markes innerhalb des Rohres, um der Insecten unterhalb der Rinde hab- 
haft zu werden, wobei der lange, diinne Mittelfinger (Fig. 512) mithilft. 
Der Gelenkkopf des Unterkiefers liegt im gleichen Niveau mit der Kauflache 
der niedrigen Backenzihne mit undeutlichen Héckern. Der Processus coro- 
noideus riickt nach vorn in 
Zusammenhang mit der Zu- 
nahme des Muse. temporalis 
und Masseter. Abgesehen von 
dem Hallux mit Plattnagel, 
besteht die itibrige Nagel- 
bekleidung aus einer Art 
Krallen, die aber noch mehr 
den Charakter von scharfen 
Kuppennigeln haben’ wie 
bei den Hapalidae (S. 721). 
Die einzige, als Ay-Ay be- 
kannte Art: Ch. madagas- 
cartensis Gm., von Sonnerat 
in Madagaskar entdeckt, ist 
ein Nachttier von Katzen- 
groBe mit rundem Kopf, 
grofen nackten Ohren und 
buschigem Schwanz, das in 


Fig. 521. Chiromys madagascariensis. 3/, nat. Gr. a 
Schidel: C Condylus; / Frontale; 7 Intermaxillare ; Bambusgebtischen lebt. 
J Jugale; Z Lacrymale; 47 Maxillare; WV Nasale; 


OO Ohriffnung; 7 Parietale; S Squamosum. Unter- II. Familie: LORISIDAE, 
kiefer: C Condylus mandibulae; gc Processus coro- Unsere Tabelle enthalt die 
noideus; 7 Incisivi;  Praemolares; 7 Molares. wichtigsten anatomischen 


Merkmale. Diesen sei noch 
hinzugefiigt, daB die Lorisidae sich auszeichnen durch kurzen oder fehlen- 
den Schwanz, zwei pektorale Zitzen, kleine Ohren und kurzen bis rudi- 
mentiren Index. Im antemolaren Gebif sind die medialen oberen I durch 
ein Intervall getrennt. P‘4 ist haufig vergréBert. M1 und M2? trituberkular 
mit Hypoconus am Cingulum. Unterer C incisiviform. Mastoid aufgeblaht, 
in Kommunikation mit Bulla auditiva. Auferhalb Madagaskars lebend, 
tritt die: 


1. Unterfamilie: Lorisinae in Afrika und Asien auf. Sie unterscheiden 
sich sofort durch die fast gleichlangen Extremititen, normalen Tarsus, durch 
den Besitz von nur zwei pektoralen Zitzen, kleinen Ohren und kurzem 
oder rudimentarem Zeigefinger. Schadel kurz mit weitem Hinterhaupt und 
groBen, nach vorn gerichteten Orbitae. Die Processus spinosi des 12. und 
13. Thorakalwirbels sind nach hinten gerichtet. Es sind durchaus auf 
Baumen lebende Nachttiere mit langsamer Bewegung, begleitet yom sicheren 
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Griff der kraftigen GliedmafBen, die den meist plumpen, dichtbehaarten 
Korper tragen. Sie nahren sich von Friichten und kleinerem Getier und 
bewohnen das tropische Indien mit Hinschlu8 der grofen Sunda-Inseln und 
West-Afrika. Uber die Reduktion der oberen I bei den 4 Genera gibt 
Fig. 515 Aufschluf. 

Preropicticus Benn. mit P. potto Bosman von Sierra Leone und dem 
Kongo-Gebiet, hat einen etwas langeren Schwanz und einen auf einen 
nagellosen Stumpf reduzierten Miniatur-Index gegeniiber AkCTOCEBUS Gray, 
A. calabarensis Smith von Alt-Kalabar und Kamerun, bei dem auger dem 
Zeigefinger auch Finger III riickgebildet ist (Fig. 504 u. 505). 


Unter den zwei orientalischen Genera zeichnet sich Loris E. Geoffr. 
(Stenops Kuhl), mit der einzigen Art ZL. gracilis E. Geoffr. vom Festland 
Indiens und von Ceylon, durch schlankeren Rumpf, langere Gliedmafen und 
auferordentlich grofe Augen aus. Die dementsprechend grofen Orbitae 
reduzieren die Interorbitalbreite auf ein Minimum. Obere I klein, aber 
gleichgrof. Der kleine Index hat noch 3 Phalangen, ebenso wie bei Nyct- 
cEBUS HK. Geoffr. Dessen obere innere I sind griSer als die duferen, die 
haufig wegfallen. Die einzige Art, MV. lardigradus L., verbreitet sich von 
Bengalen iiber Cochinchina, Malakka bis Sumatra und Java und bietet 
dementsprechende Farbenvarietiten. 


2. Unterfamilie: Galaginae. Kleine, auf das tropische, waldreiche 
Afrika beschrankte Lemuriden, denen friiher die Chirogaleinae angereiht 
wurden. Sie haben mit diesen die stabférmige Verlangerung von Calcaneus 
und Naviculare gemein (S. 514), nur starker ausgebildet und néhern sich hierin 
Tarsius, doch ist die Fibula nicht mit der Tibia verwachsen, auch hat die 
3. Zehe einen Plattnagel und ist ebensowenig wie die 2. zurtickgebildet. 
Dementsprechend sind die Hinterextremitaten weit linger als die vorderen. 


Das einzige Genus GaLaco E. Geoffr. mit den Subgenera OTOLEMUR 
Coqu., Oroxionus Illig. und HemrcaLaco Dablb. hat die oberen I klein 
mit hinterer Cingulumspitze; der obere 1. P ist caniniform und von der 
GréBe von M!. Ubrigens sind die M mehrspitzig mit starkem Cingulum. 
Das Mastoid ist zu einem Hohlraum aufgeblaht, der mit der Trommelhéhle 
kommuniziert. Der 12. und 13. thorakale Wirbel hat den Processus spinosus 
nach vorn gerichtet. Die dichtbehaarten Tiere haben einen langen, buschigen 
Schwanz, grofe einander genaherte Augen, grofe hautige Ohren mit falt- 
barem Hinterrande, zwei pektorale und zwei inguinale Zitzen. Am _ be- 
kanntesten ist Galago (Otolicnus) ga/ago Schreb., in ganz Ost-Afrika von 
Abyssinien bis Natal. Hemrcauaco Dahlb., mit der Art H. Demzdofft Fisch. 
nebst anderen Arten findet sich an der Westkiiste und in Zentral-Afrika. 


Vorgeschichte der Lemuroidea. 
(Von Prof. O. Abel.) 


Im AnschluB an das auf S. 716 Gesagte betreten wir in der Phylogenie 
der Lemuroidea erst sicheren Boden, wenn wir uns mit der Untersuchung 
der + Plesiadapidae beschaftigen. Diese Familie umfabt Formen aus 
dem europaischen wie aus dem nordamerikanischen Alttertiar, die nach 
den Untersuchungen von Stehlin (1915) in die engere Verwandtschaft 


des recenten madagassischen Fingertiers (Chiromys) gehéren. 
47 * 
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1. Familie: + Plesiadapidae. 


GebiB einseitig spezialisiert, VordergebiB ahnlich wie bei den Soriciden, 
noch mehr aber wie bei den Chiromyiden zu einem NagegebiB umgestaltet ; 
ob der untere Nagezahn als Schneidezahn oder als Eckzahn zu deuten 
ist, bleibt einstweilen unsicher: der obere Antagonist ist sicher ein Schneide- 
zahn (I? ?). Die iibrigen Zahne des Vordergebisses sind entweder reduziert 
oder fehlen. Struktur der Backenzahne sehr an die recenter Lemuroidea 
erinnernd. + Plesiadapis Lem. (sees) aus dem Paleocin Frankreichs 
(Cernaysien) bis Sparnacien und Paleocin Nord-Amerikas (die letzteren 
meist als Arten der Gattungen + Nothodectes Matth. et Granger und + Prono- 
thodectes beschrieben). -+-Phenacolemur Matth. (+ Ph. praecox Matth. 
und +Ph. citatus Matth.) aus dem Untereocin Nord-Amerikas (Wasatch 
Beds) hat Molaren, die denen von + Paramys, einem der altesten. Nage- 
tiere, ahnlich sind [Schlosser]. Unterkiefergebi8: 1.0.1.3. In die Ver- 
wandtschaft dieser Gattung gehdrt + Labidolemur Matthew et Granger 
aus dem Paleocian Nord-Amerikas (UnterkiefergebiB: 1.0.1.3). Vielleicht 


Fig. 522. Notharctus Osborni Greg. aus dem Mitteleocin von Wyoming. Wenig ver- 
kleinert. Nach Gregory. 


gehért das obere GebiB von +IJgnacius Matth. et Granger zu derselben 
Gattung und Art (+ Labidolemur soricoides M. et Gr.). 

Die von Stehlin als +Chiromyoides campanicus Gervais be- 
schriebene Art aus dem Paleocin von Cernays bei Rheims gehért wahr- 
scheinlich zu + Plesiadapis. 

Der lebenden Gattung Chiromys steht am nachsten die Gattung 
+Heterohyus Gervais (= + Heterochiromys Stehlin) aus den Phosphoriten 


des Quercy, Frankreich (unteres und mittleres Eocin). Zahnformel: : - : . 


Der Unterkiefer ist kurz und hoch, der untere Nagezahn ist groB und das 
seine AuBenseite bedeckende Schmelzband reicht bis zur Wurzel des Zahnes. 
Verschiedene Funde von Zahnen und Unterkieferfragmenten aus den 
siiddeutschen Bohnerzen gehéren hierher. 

Ks ist einstweilen noch nicht das letzte Wort dariiber gesprochen, ob 
die nordamerikanischen Formen der +Plesiadapidae durchaus in die Ver- 
wandtschaft der europaischen gehéren oder ob nicht vielleicht weitgehende 
Konvergenzerscheinungen eine solche Verwandtschaft vortiuschen. Ich 
méchte das erstere fiir wahrscheinlicher halten. 
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2. Familie: + Adapidae. 


Die hierher gehérigen Gattungen sind aus dem Eocin von Nord- 
Amerika und Europa bekannt. Von +Adapis Cuv., + Pronycticebus 
Grandid. und -+ Notharctus Leidy liegt der Schadel, von + Notharctus 
nahezu das ganze Skelet vor, das von Gregory (1920) eingehend beschrieben 
wurde. Schadel niedrig, breit, bei +Adapis mit hohem Sagittalkamm. Augen- 
hohlen hinten durch Knochenspange gegen die Temporalgrube abgegrenzt. 
Schnauzenpartie lang, schmal, Unterkieferaste bei héher spezialisierten 
Gattungen durch feste Symphyse verbunden. Backenzahne im allgemeinen 
sehr primitiv; sie erinnern ebensowohl an Backenzahntypen primitiver 
+ Protungulaten (z. B. + Hyopsodus) wie an solche von echten Lemuriden. 
Der sehr lemurenahnliche Schadel weist durch das Verhalten des Tympa- 
nicums, das als freler Ring 
in der vom Petrosum ge- 
bildeten Bulla liegt, be- 
stimmte Ahnlichkeiten mit 
den madagassischen Le- 
muren auf. Das Gehirn 
ist sehr primitiv, soweit 
aus den Ausgiissen der 
Hirnhohle dieser SchluB 
moglich ist. Das Skelet 
hat weitgehende Ahnlich- 
keit mit dem der Lemu- 
riden, speziell in der Struk- 2 
tur des Calcaneus und oy, } ; 
Astragalus, der Metapodien 3 a ese 
und Zehenglieder [Gregory C : pt WE 
1920, Schlosser 1923]. 


Zu den am_ besten SPY 
bekannten Gattungen ge- 7.0 SOG) RSA 
hért + Pelycodus Cope aus “4 I } an 
den Wasatch Beds von @/ 02 pd PEE em, 2) pn 8 
Hones ere owe Fig. 523. A Pelycodus frugivorus. Wasatch. */, 

2 nat. Gr. B Notharctus nunienus. Wind River. 
men bildet + Pelycodus 2/, nat. Gr. C Notharctus spec. Bridger. 2/, nat. Gr. 
(vielleicht auch +Aphano- (Entwicklung der oberen Molaren der Notharctinen.) 
lemur gibbosus Granger Nach H. F. Osborn, 1902. 
et Gregory aus den unteren 
Bridger Beds von Wyoming) die Unterfamilie der -+ Notharetinae. 

' Die zweite Gruppe der + Adapiden, die bisher nur aus europaischen 
Eocanablagerungen bekannt geworden ist, wird durch die beiden Gattungen 
+ Adapis Cuvier (1823) und + Protoadapis Lemoine (1878) gebildet. Die 


Zahnformel ist die gleiche wie bei allen -+ Adapiden: ae 


Die durch etwa 24 gut erhaltene Schadel genauer bekannte Gattung 
+ Adapis Cuv. ist im Obereocin des Montmartre (Paris) und an anderen 
Stellen Frankreichs (Quercy, Vaucluse, Gard), in Hordwell, ferner in den 
Schweizer Bohnerzen aufgefunden worden. Der von Stehlin (1912) sorg- 
faltig beschriebene Schadel ist hinter den Orbitae stark eingeschniirt und 
besitzt einen stark entwickelten Sagittalkamm (Fig. 524,525). Die Schnauze 
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ist relativ langgestreckt, der Processus ascendens auffallend hoch. Die 
Orbita ist hinten (gegen die Temporalgrube) durch eine Knochenspange 
abgeschlossen. Tympanicum als freier Ring entwickelt, unabhingig von 
der Bulla (wie bei madagassischen Lemuriden, als deren Ahne - Adapis 
betrachtet wird). Skelet im allgemeinen mit dem der madagassischen 
Lemuren tibereinstimmend. 

Einige Fragmente von Unterkiefern eines + Adapiden (?) aus dem 
Basaleocin (Paleocin) von Rheims, die zuerst Lemoine (1878) beschrieb 
und die neuerlich von Theilhard de Chardin (1921) iiberpriift und um weitere 
Funde aus dem Untereocén Frankreichs (Quercy) vermehrt wurden, ge- 
héren nach Stehlin und de Chardin vielleicht eher zu den + Notharctinen 
als in die engere Verwandtschaft von + Adapis. 

Nach den letzten, sehr eingehenden Studien von Gregory (1920) 
diirften sich die Lemuriden aus den + Adapiden in folgender Weise weiter 


Fig. 524. Adapis parisiensis Blainv., Obereocin (Ludien) Frankreichs; in nat. Gr. 
Nach H. G. Stehlin. 


entwickelt haben: die Schadelkapsel dehnte sich nach allen Seiten hin aus, 
die Sagittalerista wurde allmahlich rudimentar, die Orbitae wurden groBer, 
das urspriinglich auf das Innere der Augenhdhle beschrankte Lacrymale 
dehnte sich auf den Gesichtsteil hin aus, die Schnauze verkiirzte sich (wohl 
im Zusammenhang mit der Reduktion der Sagittalcrista und beides bedingt 
durch die Riickbildung der Schlafenmuskulatur), und die Bulla vergréBerté 
sich. Das GebiB der Lemuriden kann aus dem der + Adapiden ohne 
Schwierigkeit abgeleitet werden, da die Eckzaéhne urspriinglich stirker 
entwickelt gewesen und erst im Laufe der Stammesgeschichte der Lemu- 
riden zuriickgebildet worden sein diirften. Wahrscheinlich stehen die 
Indrisiden ganz abseits von dieser Entwicklungsreihe und sind wahrschein- 
lich schon frithzeitig von der Stammgruppe abgezweigt. Die Antwort 
auf die Frage nach den letzten Stammformen der Halbaffen ist itberhaupt 
nicht im Alttertiar, sondern schon in oberkretazeischen Ablagerungen zu 
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erwarten und die in den letzten Jahren energisch in Angriff genommene 
Durchforschung Innerasiens, die bereits so wichtige Ergebnisse gezeitigt 
hat, wird hoffentlich bei weiterer Fortsetzung auch tiber diese Frage Licht 
verbreiten kénnen. (Beschriebene + Adapis-Arten: +A. parisiensis 
de Blainville; + A. magnus Filhol; +A. Riitimeyeri Stehlin; +A. 
priscus Stehlin; + A. sciureus Stehlin. — Beschriebene + Protoadapis- 
Arten: -+-P. angustidens Filhol; 
P. curvicuspidens Lemoine; +P. 
brachyrhynchus Stehlin.) 


3. Familie: Lemuridae. 
Subfamilie: Lemurinae, 


Die bisher bekannten fossilen 
Vertreter der madagassischen Lemu- 
rinen sind nur aus jungplistocinen 
Ablagerungen (Torfmoore von Ambo- 
lisatra, Antisirabé, Belo und in 
Héhlen bei Andrahomana auf Mada- 
gaskar) bekannt. Die lebende Gat- 
tung Lemur ist durch eine etwa 
paviangroBe fossile Art +L. in- 
signis Filhol (1895) und den Schidel 
einer zweiten Art (+L. Majori 
Standing, 1908), auffallend durch 
den groBen MHirnhdhlenraum, ver- 
treten; hierher gehért wohl auch 
+L. Jullyi Grandidier, dessen 
Schadel eine im erwachsenen Zu- 
stand sehr starke Sagittalcrista be- 
sitzt. 


Fig. 525. Adapis magnus Filh. ca. 4/, x. 
Rekonstruktion der Untenansicht. Nach 
Stehlin. 4x Ohriffnung; 2 Bulla ossea; 


Subfamilie: + Megaladapinae. 


In den Siimpfen von Amboli- 
satra auf Madagaskar wurde 1894 
ein riesiger Lemuride zusammen mit 
Resten des erst in historischer Zeit 
erloschenen Riesenvogels -+- Aepyornis 
und anderen erst in jiingster Zeit 
ausgestorbenen Tieren entdeckt, der 
den. Namen +Megaladapis erhielt 


Cr Grat in der Verlingerung des Kiefer- 
gelenkes; Zx Exoccipitale; “a Foramen 
pterygospinosum; /c-+-/p Foramen con- 
dyloideum vereinigt mit F. lacerum 
posterius; eZ Fossa glenoidea; 7p? 
Stelle an der sich ein vorderes F. lacerum 
post. befunden haben kénnte; 7 Fossa 
pterygoidea; Z Incisur fiir einen Ast 
der Art. palatina descendens; 7 Jugale; 
Ma Maxillare; 4st Mastoid; /g7 Proc. 
postglenoideus; /¢ Pterygoid; Z Tuba- 
éffnung; 7 Tympanohyalgrube. 


(Forsyth Major, 1894). Spater kamen 
auch in einigen Héhlen Madagaskars, 
so in der bei Andrahomana, weitere Reste dieses Lemuren zuin Vorschein, 
die Lorenz (1905) erméglichten, nahezu das ganze Skelet wieder zusammen- 
zusetzen. Der auffallend groBe Schadel (der des Wiener Exemplars III 
ist 815 mm lang) ist lang, schmal und besonders im Gesichtsabschnitt hoch, 
und ist besonders dadurch bemerkenswert, daB die Nasalia am Vorderende 
schnabelformig nach unten gebogen sind. Die Orbitae sind relativ klein, 
was darauf hinweist, da dieser Lemuride kein Nachttier, sondern ein Tagtier 
gewesen ist. Forsyth Major vermutete aus der Form des Unterkiefers, dab 
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+-Megaladapis einen Kehlsack wie die Briillaffen hatte. Die Zahnformel 


lautet: ss, der Verlust der oberen Incisiven steht mit der ungewéhn- 
lich starken Ausbildung des oberen Eckzahnes in Verbindung. Die Zwischen- 
kiefer scheinen ganzlich verkiimmert gewesen zu sein. Im Unterkiefer 
ist der Eckzahn in den Schneidezahnabschnitt einbezogen, also klein 
und incisivitorm, wahrend die Funktion des Antagonisten des oberen Eck- 
zahns vom unteren P, iibernommen worden ist, der somit caniniform erscheint. 
Die oberen M sind trituberkular und im allgemeinen in ihrer Struktur recht 
primitiv. Im ganzen schlieBt sich der Typus der Backenzihne enge an 
den von +-Adapis an und es ist jetzt allgemein angenommen, dal zwischen 
diesen beiden Gattungen enge genetische Beziehungen bestehen. Unter- 
schieden wurden: -+ Megaladapis madagascariensis Fors. Major, +M. 
Edwardsi Grandidier, + M. Grandidieri Standing. 

Ein zweiter groBer Lemuridae, 
der in die Verwandtschaft von 
+ Megaladapis gehéren diirfte, sich 
aber durch andere Proportionen 
des Femurs (nur durch diese be- 
kannt) von -+Megaladapis — be- 
stimmt unterscheidet, ist --Mega- 
lindris Gallien St. genannt worden. 


Subfamilie: Indrisinac. 


In die engere Verwandtschaft 
der lebenden Indris gehért ein 


bs ae : + Riesenlemur aus dem jiingeren 
Fig. 526. Megaladapis Edwardsi. Jung-  pjistocan Madagaskars, -+ Palaeo- 
quartir von Andrahomana, Madagaskar. i : soe 3 

al nat Gre Wacheieon Lorelz: bropithecus Grandidier. Die Ge- 


- biBformel ist: — Der Schadel 
ist flach, postorbital stark eingeschniirt und die Schadelkimme sehr stark 
ausgebildet. Die Pramaxillaren sind vorhanden, tragen zwei Zihne jeder- 
seits und die Nasalia sind nach oben aufgebogen. Der grobe Meatus audi- 
torius externus wird vom Tympanicum gebildet, die Bulla ist maiBig auf- 
getrieben. Auffallend ist die starke Symphysenverknécherung des sehr 
kraftigen Unterkiefers. Von + Palaeopropithecus maximus Standing 
legen 13 gut erhaltene Schadel vor. AuBer dieser Art wurden noch unter- 
schieden: P. ingens Grandidier und +P. Raybaudi Standing. Der 
letztere erreichte eine Schadellange von 20,1 em. Zu den auffallendsten 
Merkmalen von + Palaeopropithecus gehért die Torsion des Femurs (Gran- 
didier). Im ganzen schlieBt sich jedoch diese Gattung an ++ Propithecus 
enge an und ist wahrscheinlich aus einer diesem sehr nahestehenden Form 
hervorgegangen. 

Von einer zweiten Gattung aus dem Plistocin Madagaskars, die 
den Indrisinen einzureihen ist, + Mesopropithecus Standing, sind von einer 
Art (+ M. pithecoides Standing 1908) vier Schadel bekannt. Das Gebif 
schlieBt sich in seinem Gesamttypus an +Propithecus an, die GebiBformel 
ist dieselbe wie bei + Palaeopropithecus. 


4. Familie: +Archaeolemuridae. 


__Gleichfalls aus Madagaskar, und zwar nur aus Torfmooren und Hohlen 
mit Kinsehliissen jungplistociner Wirbeltiere bekannt. Auch die beiden 
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hierher gestellten Gattungen, -- Archaeolemur Filhol (1895) und + Hadro- 
pithecus Lorenz (1900), gehéren zu groBen Formen. 


Der Schadel von +Archaeolemur Majori Filhol erreicht eine 
Lange von 133 mm und fallt zunachst durch den relativ kurzen Gesichts- 
teil im Verhaltnisse zum Hirnschidel, in Verbindung mit einem groBen 
Gesichtswinkel auf. Die groBen Augenhohlen, die hinten durch eine Spange 
abgeschlossen sind, sind nach vorne gerichtet. Die Region der Frontalia 
zwischen den Orbitae ist gewélbt. Gehérregion (Bulla und Tympanicum) wie 
bei den Lemuriden. Der Unterkiefer erinnert in seiner Gesamtform stark 
an den der echten Affen; seine Symphyse verknéchert erst im erwachsenen 


Zustande des Individuums. GebiB8formel ee, MilchgebiB e a Auch 
hier spielt der zweite untere Praimolar die Rolle eines Caninen und 
tritt mit dem oberen Eckzahn, dem echten Canin, in Abkauung, wahrend 
der untere Canin in den Schneidezahnabschnitt einbezogen erscheint. Sehr 
auffallend ist die Form der Molaren, die in beiden Kiefern quadratisch sind 
und aus je zwei Hécker- 
paaren bestehen, die a 
durch Querjoche ver- 
bunden sind.  Unter- 
schieden werden gegen- 
wartig nur folgende 
Arten: + Archaeo- 
lemur Majori Filhol; 
+A. Edwardsi Filhol 
zehn fast vollstandige 
Schidel bekannt); 
+A. robustus Gran- 
didier; + A. platy- 
rhinus Standing. 

An + Archaeo- 
lemur  schlieBt — sich 


+ Hadropithecus Lorenz eo 

an. der als der am Tig. 527. Schaédel von Archaeolemur Majori aus dem 

Hacheton spezialisierte Plistociin von Madagaskar. 1/, nat. Gr. Nach G. Grandidier. 
ou x a x y] 


Lemuride anzusprechen 

ist. Am auffallendsten sind die enorm entwickelten Jochbogen, die dem 
Schadel fast den Anblick eines Anthropomorphenschadels verleihen, ferner 
die starke Entwicklung des Hirnhéhlenraumes und die im ganzen stark 
verkiirzte Form des Schadels. Der Kiefer ist durch die sehr kraftige 
Insertionsstelle des Masseter bemerkenswert. 

Das Gesamtbild der in vieler Hinsicht ungewéhnlichen Spezialisation 
dieser fossilen madagassischen Primaten gestattet jedoch keineswegs, ihnen 
eine Sonderstellung auSerhalb des Rahmens der Lemuriden zuzuweisen. 
Zwischen den +Archaeolemuriden und den recenten Lemuriden bestehen 
ebenso enge Beziehungen wie zwischen den Riesenformen der Unterfamilie 
der + Megaladapinen und den Lemuriden, so dab sie als einseitig speziali- 
sierte Seitenzweige des frither viel weiter verbreiteten Stammes der Lemu- 
riden anzusprechen sind. 


Lo 
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II. Unterordnung: Tarsioidea. 


Diese Unterordnung umfaBt das einzige recente Genus Tarsius, das 
durch wenige Arten ausschlieBlich auf den Philippinen und im westlichen 
Teil des indo-australischen Archipels vertreten ist. Es erscheint damit, 
ahnlich wie die Dermoptera und Monotremata, als ein Relikt, das sich in 
diesem Erdenwinkel erhalten hat, als letzter Rest eines in frithtertiarer 
Zeit unzweifelhaft weit verbreiteten Stammes. 


In der ersten Auflage dieses Buches fand Tarsius, in Ubereinstimmung 
mit der zu jener Zeit noch herrschenden Auffassung tiber seine Stellung im 
System, einen Platz unter den Lemuroidea oder Prosimiae, wie ich sie da- 
mals nannte. Diese Auffassung zahlt auch jetzt noch Anhanger, und Woollard 
kommt noch kiirzlich in seiner ausfiihrlichen Monographie zu dem SchluB: 
that Tarsius is a Lemur of the Lemurs and is annectant of the early pri- 
mitive placentals and that standing at the base of the Primate stem it 
reaches forth to the Simian forms and is annectant to the Anthropoidea™. 
Gerade diese Beziehungen zu Lemuriden und Affen wurden oben aus- 
fiihrlich besprochen und veranlaBten uns, auf S. 716 Tarsius eine gleich- 
wertige, man méchte von einem strukturellen Gesichtspunkte aus sagen, 
eine zentrale Stellung zwischen beiden zu geben. Wir schlieBen uns dabei 
Leche (1912) an. Hervorhebend, daB Tarsius in bezug auf Schadel, Darm- 
kanal, Mutterkuchen usw. mit den eigentlichen Affen tbereinstimmi, 
wahrend er sich in anderen Beziehungen den Halbaffen nahert, fahrt er 
fort: ,,Dies darf uns jedoch keineswegs zu der Annahme verleiten, dab 
Tarsius und seine ausgestorbenen Verwandten Ubergangsformen von den 
Halbaffen zu den eigentlichen Affen in dem Sinne vorstellen, da sie von 
den ersteren abstammen und Stammvater der letzteren seien. Neuere 
Untersuchungen legen es vielmehr nahe, daB aus den ausgestorbenen, wenig 
differenzierten Verwandten des Tarsius einerseits die Halbaffen, anderer- 
seits die eigentlichen Aifen hervorgegangen sind, wahrend Tarsius selbst 
als einseitig umgebildeter Abkémmling dieser Stammgruppe aufzufassen ist.“ 

Es handelt sich bei ihm um ein kaum rattengroBes Tier mit langem 
Schwanz mit Endquaste, langen, freien Gliedmafen, welche in ihrem Bau 
die Anzeichen der arboricolen Lebensweise tragen, sich auBernd in Greif- 
hand und -fu8 mit langen, schlanken Fingern und Zehen, deren Finger- 
beeren der Hauptsache nach scheibenférmig verbreitert sind. Daneben 
auBert sich die hiipfende Bewegung des Tieres in der auffalligen Ver- 
langerung des Tarsus, woher der Name Tarsius entnommen ist. Der runde, 
kurzschnauzige Kopf weist durch die enorm vergréSerten, nach vorn 
gerichteten Augen auf die nachtliche Lebensweise. 

Abgesehen von Bauch, Achsel und Innenseite der Schenkel, die nackt 
oder diinnbehaart sind, stehen im wolligen Haarkleid des erwachsenen 
Tieres die Haare in Gruppen von 8—15, denen aber in der Jugend Gruppen 
von nur 3 bis 4 Haaren vorangehen. Nur bei T. fuscus Fischer ist die Unter- 
seite des Schwanzes beschuppt, mit 3 Haaren hinter jeder Schuppe; der 
schuppenlose Schwanz von T. spectrum ist zerstreut behaart. Konglobie- 
rung der Hautdriisen zu gré8eren Driisenkérpern kommt nicht vor. Von 
den zwei Zitzenpaaren liegt das pektorale fast axillar, das abdominale kurz 
vor dem After. 

Hand und Fu8 gleichen in mancher Hinsicht denen der Lemuroidea: 
zunachst in der Nagelbekleidung, die aus zugeschirften Plattnageln be- 
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steht. Nur im Fu8 hat Digitus II und III einen Krallennagel, den wir 
bei Lemuroidea nur an Digitus II antrafen. Wie bei diesen ist Zehe IV die 
langste, in der Hand Finger III; Finger II ist aber nicht reduziert. Neben 
der auffallend starken Ausbildung der Zehenballen fallt auf, daB die volaren 
und plantaren Sohlenballen Vereinfachung zeigen, wie ein Vergleich der- 
selben in Fig. 528 mit Fig. 503 darlegt. 


Der Schadel ist auffallend abgerundet und in seinem Schnauzenteil ver- 
kiirzt; am auffalligsten ist aber der Umfang der Orbitae, deren Offnungs- 
ebene durchaus nach vorn gerichtet ist. Die VergréBerung der Orbita, 
zusammen mit der vertikalen Haltung des Kopfes iibten tiefgreifenden 
Einflu8 auf den Schadel aus, wie er sich in analoger Weise bei den Affen 
auBert. Die Orbitae dehnten sich durch exzessive GréBenzunahme der 


Fig. 528. Tarsius. A Hand, B Fu von der Sohlenfliche. Nach Schlaginhaufen. 
1, 2, 3, 4 Interdigitale Tastballen; / fibularer, ™ metacarpaler, 7 radialer, ¢ tibialer, 
: z ulnarer Tastballen. 


Augen unter dem Einflu8 der nachtlichen Lebensweise auSerordentlich 
aus. Dadurch vergréBerte sich der orbitale Fortsatz des Frontale und 
Jugale, unter Beteiligung des Alisphenoid, zu einer postorbitalen Platte, 
welche die Temporalgrube von der Augenhdhle scheidet, bis auf eine weite 
Fissura orbitalis. Gleichzeitig wurde hierdurch die Interorbitalbreite ein- 
geengt, wodurch das periphere Geruchsorgan Riickbildung erlitt, die sich 
auch in der reduzierten Siebplatte auBert, deren Lécher aut eins reduziert 
sind. Damit ging auch das Rhinencephalon zuriick, wie tiberhaupt dic 
vordere Hirnpartie, woran sich kaudale Ausdehnung der Hemispharen 
anschlo8, die iibrigens nach Elliot Smith ausgesprochenen Lemuriden- 
charakter besitzen. Hierdurch und durch die vertikale Haltung fand 
eine Verschiebung des Foramen magnum und der Hinterhauptskondylen 
nach vorn statt. 
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Um zunachst hei der Orbita zu bleiben, so nimmt an deren Umwandung 
ein umfangreiches Os planum ethmoidei Teil und neben diesem die Orbital- 
platte des Palatinum sowie das Orbitosphenoid mit dem Foramen opticum 
und einem Foramen sphenorbitale. Oberhalb dieser Knochenteile bildet 
die ungeheure Ausdehnung des Frontale die obere Wand der Orbita. Deren 
ventrale Begrenzung wird zunachst geformt durch das kleine Lacrymale. 
Dessen kleiner facialer Teil bildet aber nur den oberen Rand des praorbitalen 
Foramen lacrymale; dessen unteren liefert das Maxillare. Dieses trennt 
in weiter Ausdehnung das Lacrymale vom Jugale. Letzterem fehlt ein 
Foramen malare. Ein Fora- 
men rotundum ist vorhanden; 
ein selbstandiges Foramen 
ovale fehlt. 


aa 


Fig. 529. Schidel von Tarsius tarsius (Erxl.). Nach Woollard. c Caninus; e Ethmoid 

(Os planum); / Frontale; 7 Intermaxillare; 7, zweiter Incisivus; 747 Laterale Platte des 

Pterygoid; 7 Molares; mx Maxillare; x Nasale; o Occipitale; » Palatinum; pa Porus 
acusticus; gx Pterygoid; pz Parietale; sf Sphenoid. 


Fig. 530. Tarsius tarsius Erxl. Schidel von vorn. Nach Burmeister. */, nat. Gr. 


Die Tympanalgegend stimmt mit derjenigen der nicht-madagassischen 
Lemuroidea, also mit den Lorisidae, zunachst darin tiberein, daB das Tympa- 
nicum seine Ringform verliert durch Verbreiterung und Verbindung mit 
der Bulla auditiva, welche, soweit wir wissen, durch das Petrotympanicum 
gebildet wird. Ihre Entstehung aus einem Entotympanicum ist zwar wahr- 
scheinlich, aber noch nicht bewiesen. Es stimmt ferner darin iiberein, 
daB es auch einen kurzen auBeren Gehérgang liefert. Bei oberflachlicher 
Beschauung scheint es schlieBlich mit den Lorisidae in der Zweiteilung 
der Bulla ttbereinzustimmen. Deren Einrichtung weicht aber bei Tarsius 
darin ab, daB sie nach van Kampen aus einer hinteren wenig aufgeblahten 
und einer vorderen sehr stark aufgeblihten Abteilung besteht, beide durch 
ein unvollkommenes Septum getrennt. In der oben hervorgehobenen 
Verlagerung der Hinterhauptscondyli nach vorn ist wohl der Grund hierfiir 
zu suchen. Zweifellos entstand die Bulla aus einem Zustand, wie ihn ihnlich 
die erste Anlage derselben bei Lemuriden uns zeigt. Einer Aufblahung der 
hinteren Abteilung der Bullae wirkten aber die zwischen ihnen verlagerten 
Condyli entgegen. Sie geschah daher in der vorderen Abteilung. In der 
Aufblahung der letzteren méchte ich andererseits den Grund fiir die 
eigentiimliche Form der Fossa pterygoidea suchen. 
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All diese Verainderungen am basalen Teil des Schidels sind also 
schlieBlich die Folge der VergréBerung der Augen. Ihr Einflu8 geht aber 
weiter. Mit der Verlagerung der Kondylen nach vorn, wird auch die Orien- 
tierung der Halswirbelsdule und damit der Carotis interna gegeniiber der 
Bulla auditiva eine andere. Wir sahen, daB dieses GefaB unter den Lemu- 
roidea bei den Lemuridae durch ein eigenes Foramen caroticum posterius 
hinter der Bulla in diese eintritt, dieselbe in toto durchzieht und durch 
das Basisphenoid in die Schadelhéhle gelangt. Bei Lorisidae bleibt sie da- 
gegen ganz auBerhalb der Trommelhéhle und tritt durch das Foramen 
lacerum anterius (medius), also vor der Bulla in die Schadelhéhle auf ihrem 
Wege zur Sella turcica und zum Gehirn. Dagegen fehlt bei Tarsius, ebenso 
wie bei Lemuriden, wo es verdeckt ist, ein For. lacerum anterius (medius). 
Die Carotis interna durchbohrt die Mitte der Bulla, in der Furche ihrer 
Zweiteilung (s. oben) durch ein Foramen caroticum externum, das in den 
Canalis caroticus fiihrt, der seinerseits die Bulla durchquert, um an der 
Spitze der Cochlea in die Schadelhéhle einzutreten. Dieser Zustand lagt 
sich, abgesehen von der lemuridenartigen Bulla, mit dem der Anthropoidea 
vergleichen, bei denen der Canalis caroticus auf seinem Wege zur Schadel- 
hoéhle das Petrotympanicum durchzieht. 


Weitgehenden Hinflu8 iibte die VergréBerung der Augen ferner auf 
das Ethmoideum aus. Durch die Einklemmung der Nasenhéhle und damit 
des peripheren Geruchsorgans, fand zunachst eine auffallige Verschmalerung 
der Lamina cribrosa und damit Reduktion ihrer Lécher fiir den Durchtritt 
der Fila olfactoria bis auf ein einziges Loch statt. Die bis auf drei zuriick- 
gebildeten kleinen Ethmoturbinalia legen ganz vorn in der Nasenhéhle, 
eine Lagerung, welche an Reptilien erinnert, die wir aber auf die Ver- 
gréBerung der Augen zuriickfiihren diirfen. Hierin sieht E. Fischer auch 
die wahrscheinliche Ursache des Auftretens eines Septum interorbitale, das 
er im Primordialcranium nachwies und dessen embryonales Auftreten auch 
im Affenschaédel bei diesem zur Sprache kommen wird. 


Die Wirbelsaule setzt sich aus 7 Cervikal-, 13 Thorakal-, 6 Lumbal-, 
3 Sakral- und 21—23, nach Flower bis 27, Kaudalwirbeln zusammen; 
von den Thorakalwirbeln ist der 11. der antiklinische. Ausnahmsweise 
kann die Anzahl der thorako-lumbalen Wirbel auf 20 steigen, wahrend 
die gewohnliche Zahl (13) der Rippen, darunter 7 sternale, zwischen 14—12 
bzw. 9—7 schwanken kann. 


Im Schultergiirtel ist die Clavicula ein schwach S-férmiger, schlanker 
Stab; die dreieckige Scapula hat eine Spina, die parallel zum dorsalen 
Rande und diesem benachbart verlauft; Acromion und Proc. coracoideus 
sind gut ausgebildet. Der verhaltnismafig kurze, aber kraftige Humerus 
hat ein Foramen entepicondyloideum und eine Trochlea fir den rotations- 
fahigen Radius. Beide Vorderarmknochen iibertreffen die Lange des Humerus 
ungefahr um ein Viertel. Im Carpus ist ein freies Centrale vorhanden. Die 
primitiven Beziehungen desselben bei den Lemuroidea, insoweit ein freies 
Centrale carpi bei diesen iiberhaupt vorkommt, sind aber bei Tarsius da- 
durch geringfiigig gestért, da es eine mehr radiale Lage eingenommen hat. 
Demgema8 artikuliert es mit Radiale, Intermedium, Carpale I, I und III, 
aber nicht mehr mit Carpale IV + V (= Hamatum); noch weniger mit 
dem Ulnare (Triquetrum). Der schwache Pollex ist in beschrankter Weise 
spreizbar. 
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Das schmale, schlanke Becken hat eine kurze, durch die Pubes ge- 
bildete Symphyse; das sehr lange Femur einen Trochanter tertius. Kinzig 
unter Primaten sind Fibula und Tibia in der unteren Halfte verschmolzen. 
Hiermit artikuliert der lemuride Astragalus. Darauf folgt die merkwiirdige 
Verlangerung des Tarsus durch Umbildung des Calcaneus und Scaphoid 
zu langen, rohrenformigen Knochen, von denen der erstere, der langere, 
itber die Halfte der Lange des Unterschenkels erreicht (I, Fig. 112). Diese 
Umbildung wird, wenn auch in verschiedengradig abgeschwachtem MaBe, 
ebenfalls bei Lemuroidea angetroffen. Sie ist ein Erwerb zu lorderung 
der hiipfenden Bewegung und steht unter Saugern einzig da. Verlangerung 
von Hand und Fu8 wird ja sonst durch Verlangerung der Metacarpalia 
und Metatarsalia erzielt. 

Die absonderliche Form des Gehirns, ausgezeichnet durch starke 
Verschmilerung des Stirnteils der furchenlosen GroShirnhemispharen, 
gegeniiber der starken Entwicklung seiner Occipital- und Temporalgegend, 
geschah wohl unter dem Einflu8, welchen die vordere Partie der Schadel- 
hdhle durch die monstrése Ausbildung der Augen erfuhr, sowie durch die 
damit zusammenhingende -Riickbildung des peripheren Geruchsorgans. 
Das Kleinhirn bleibt in Hauptsache unbedeckt. Fiir weitere Details sei 
auf die Monographie von Woollard verwiesen, der als charakteristisch fiir 
das Gehirn unter anderem hervorhebt: die starke Zunahme aller Teile, 
welche dem Sehvermégen dienen, die Riickbildung aller Teile der Riech- 
funktion mit Ausnahme des Hippocampus, den sehr einfachen Bau des 
Cerebellum, der stark dem der Marsupialia ahnelt. 

Die enormen Augen kamen wiederholt zur Sprache. Unter ihrer 
Muskulatur wird der M. retractor bulbi nicht genannt. Hervorgehoben 
sei nur, daB, wie bei Lemuroidea, die Macula lutea und Fovea centralis 
retinae der Affen fehlt. 

Vom Geruchsorgan wurde bereits die Reduktion seiner peripheren 
und zentralen Teile genannt. Tarsius ist ausgesprochen mikrosmatisch. 
Woollard gibt an, daB der Bau des Jacobsonschen Organs durchaus mit 
dem der Marsupialia iibereinstimme. Durchaus abweichend von den 
Lemuroidea verhalten sich die Nasenlécher, die nicht in einem Nasenspiegel 
liegen, sondern in der behaarten Oberlippe und in einer Ebene mit derselben, 
also mehr nach Art der meisten Affen. Bekannt sind die auffallend groBen 
nackten Ohren von Tarsius, dadurch ausgezeichnet, daB die Muschel 4 bogige 
Querleisten hat, von denen die unterste sich zu einem Lappchen erhebt. 
Dies erinnert an Zustande, wie sie ahnlich unter Chiroptera auftreten; 
mit vielen dieser hat Tarsius auch die Gré8e und Selbstandigkeit des Tragus 
gemein. 

Durch sein Gebi& nimmt Tarsius eine eigene Stellung unter den 
Primates ein. Seine Formel lautet nach Leche: 

2. 3 Meri he Tete 

28" Ad ylenale 
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Kin Vergleich mit dem der Lemuroidea stoBt auf die Schwierigkeit der Homo- 
logisierung der Incisivi derselben. Nach Leche bietet aber das Milchgebif 
von Tarsius eine solche Annaherung an die Lemuriden dar, daB eine ge- 
meinsame Abstammung beider Gruppen wenigstens als héchst wahrschein- 
lich bezeichnet werden mu8. Im fertigen Zustand unterscheidet es sich 
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aber von diesen darin, daB die oberen inneren I einander berithren, somit 
ein Intervall fehlt; ferner da8 sie vergréBert sind, mit vertikaler, zugespitzter 
Krone. Die lateralen oberen I sind klein und etwas nach hinten und auBen 
von ersteren gelagert. An sie schlieBen die caniniformen C an. Von den 
3 Pramolaren ist der erste P? einfach, konisch; P3 und P4 zweispitzig 
durch gréBere AuBen- und kleinere Innenspitze, der letztere eher molari- 
form. M!-3 nehmen nach hinten in AusmaS zu und sind trituberkular. 
Der einzige untere | ist fast vertikal, der groBe, etwas gebogene vertikale, 
caniniforme C liegt mit seiner Spitze zwischen dem oberen medianen | 
und C. Im Milchgebi8 erinnert die Lagerung des unteren I und C mehr 
an die der Lemuroidea. Die unteren M sind tuberculo-sectorial mit kleinem 
hohen Trigonid und niedrigem Talonid, das Paraconid ist typisch entwickelt ; 
die konischen P nehmen nach hinten an GréBe zu, so da8 der letzte bicuspid ist. 


Von der Mundhdéhle ist die, trotz der geringen Ausdehnung des Gaumens, 
groBe Zahl 11 der Gaumenleisten zu erwaihnen. Die Zurge ist dicht mit 
gezackten Papillae filiformes bekleidet, die in der vorderen Halfte mehr 
oder weniger verhornt sind. Hier treten auch Papillae fungiformes auf, 
der Hauptsache nach in wenigen weiten Reihen angeordnet; die 3 Papillae 
vallatae stehen in einer Reihe am Grunde der Zunge; ein Foramen coecum 
fehlt ebenso wie ein Seitenorgan. Die Unterzunge ist in Hauptsache bereits 
in die Zunge aufgenommen, daher rudimentar, aber an der Unterseite ver- 
hornt mit einer Plica fimbriata. 


Der Darmkanal zeichnet sich zunachst aus durch die geringe Linge des 
Dickdarms gegeniiber dem Diinndarm (Jejuno-ileum), von dem er un- 
gefahr ein Fiinftel bis ein Sechstel ausmacht. Wichtiger ist, daB van Loghem 
Burmeisters Entdeckung bestatigen konnte, da die Dreiteilung von [leum, 
Coecum und Colon kopfwarts von der Flexura duodenojejunalis liegt und 
da Tarsius ferner charakterisiert ist durch die gleiche Lage der Flexura 
coli. Primitiv ist ferner das Verhalten, da das Colon von hier ab in ein 
nur wenige Millimeter langes transversales Colon tibergeht. Der Enddarm 
biegt also ohne weitere Flexur in einer fiir Sauger durchaus ungewohnten 
Weise, die an die Verhaltnisse der meisten Amphibien und Reptilien erinnert, 
zu einem linksseitig verlaufenden kurzen (I, Fig. 221), gerade zum After 
ziehenden Stiick um, welches potentia das Colon descendens und das Rectum 
enthalt. Mit der geringen Lange des postcékalen Darmes stimmt die des 
Coecum iiberein, das die Form eines gekriimmten Fingers hat. Der Magen 
hat eine stark gekriimmte Retortenform. Die Leber nahert sich noch am 
ehesten der Form, wie sie die Lorisinae zeigen. 

Unter den Respirationsorganen fallen die Lungen auf durch ihre 
zahlreichen Lappen. Ihre Zahl steigt rechts auf 6, links auf 4 bis 5; der 
sogenannte sechste ist der Lobus azygos. Rechterseits hat der Bronchial- 
baum einen eparteriellen bronchialen Bronchus. Die Trachealringe sind 
dorsal offen. 

W. Vrolik (1826) wies zuerst nach, daB die Arteriae iliacae internae 
kaudalwarts vom Musculus psoas minor in zwei Halften sich teilen, von 
denen jede in ein Wundernetz iibergeht, an dem auch die Venen sich be- 
teiligen. Diese diffusen Wundernetze begeben sich auf den Schenkel. Auch 
die Art. caudalis lést sich in ein diffuses Wundernetz auf. Bekanntlich 
sind auch die Lemuroidea durch ahnliche Retia mirabilia charakterisiert 


(S. 732). 
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Wie bei Lemuroidea ist der Descensus testiculorum ein bleibender: 
er verlagert die Hoden postpenial in ein umfangreiches behaartes Scrotum, 
in dessen Vorderrand der vorspringende Penis aufgenommen ist. Dessen 
behaarte Haut bildet ein langes Praeputium entsprechend der sehr langen 
Glans, deren vorderster Teil ringférmig abgesetzt ist und zwischen zwei 
vorspringenden Lippen die Urogenitaléffnung umfabt. Ein Corpus caver- 
nosum glandis, sowie die gewdhnlichen Schwellkérper kommen zu guter 
Ausbildung. Ein Os penis fehlt. 

Abweichend von den Lemuroidea, aber ganz nach Art der Affen ver- 
einigt sich jederseits der Ductus glandulae vesicularis mit dem Vas deferens 
zu einem Ductus ejaculatorius, der auf dem Colliculus seminalis ausmiindet. 
Cowpersche Driisen und Prostata sind vorhanden; letztere bildet einen 
einfachen Kérper. Die Clitoris, ohne Clitorisknochen, ist ein kleiner Kérper 
in eigener Scheide, sie wird aber nicht von der Urethra durchbohrt; diese 
éffnet sich vielmehr kurz vor dem Introitus vaginae in die Vagina. 

In Ubereinstimmung mit den Lemuroidea, aber abweichend von den 
iibrigen Primaten, ist der Uterus ein Uterus bicornis. Um so wichtiger ist 
es daher, daB Hubrecht als erster fiir Tarsius einen von dem diffusen, 
megallantoiden Placentatypus der Lemuroidea durchaus abweichenden 
Typus nachwies. Bei ihm heftet sich die junge Eiblase durch Proliferation 
des Trophoblastes an die Uteruswand. Die Allantois, ohne vesikular gewesen 
zu sein, verandert sich in einen Haft- oder Bauchstiel, wie er nur von Affen 
und vom Menschen bekannt ist. Daraus resultiert eine hamochoriale, 
discoidale, deciduate Placenta, in der das miitterliche Blut in lakunaren 
Raumen strémt. Nach Hill (1919) ist daher Tarsius in seiner Placentation 
auf dem Wege, der zu den Anthropoidea fiihrt, ohne da es ihm gelang, 
deren Stufe zu erreichen. Er blieb in dieser Hinsicht, wie in so mancher 
anderen, eben ein wahrer ,,Halbaffe‘‘, in der Mitte liegend zwischen den 
Lemuroiden und den Affen, aber den letzteren sich mehr nahernd. — Nur 
ein Junges wird geboren. 


Diagnose. 

Baumbewohnende Nachttiere mit hiipfender Bewegung, stark ab- 
gerundetem Kopf mit kurzer Schnauze, enorm groBen Augen in nach vorn 
sich offnenden Augenhéhlen und langem, endstindig starker behaartem 
Schwanz. Zwei inguinale und zwei pektorale Zitzen. Hand und FuB mit 
scheibenférmig verbreiterten Zehenballen der Endphalangen und mit Platt- 
nageln, nur die 2. und 3. Zehe mit Krallennageln. Dritter Finger von Hand 
und 4. Zehe von Fu8 die langsten. Pollex und Hallux spreizbar. Gebif 
I C4 Po Me Untere I fast vertikal, untere C caniniform; 
obere I angeschlossen, ohne Intervall; I1 sehr gro8; hintere P zweispitzig. 
Obere M trituberkular, untere tuberculo-sectorial. Orbita unter Beihilfe 
des Alisphenoid bis auf Fissura orbitalis von der Temporalgrube getrennt. 
Tympanicum bildet auBeren Gehérgang und beteiligt sich an Bildung der 
ausgedehnten zweiteiligen Bulla auditiva. In deren Mitte tritt die Carotis 
interna ein, durchzieht dieselbe im Carotiskanal, welcher durch Petrotympani- 
cum in die Schadelhéhle tritt. Gehirn furchenlos, Cerebellum unbedeckt. 
Mikrosmatisch, nur drei ganz nach vorn verlagerte Ethmoturbinalia. Nasen- 


Il. Tarsioidea, Vorgeschichte. 153 


lécher in behaarter Oberlippe. Foramen entepicondyloideum; Trochanter 
tertius; Tibia und Fibula distal verschmolzen. Im Tarsus ist Caleaneus und 
Naviculare stabférmig verlangert. Das stark verkiirzte Colon mit nur einer 
Flexur; Coecum eine gekriimmte Rohre. Trachealringe dorsal offen. Os 
penis und clitoridis fehlen. Ductus glandulae vesicularis vereinigt sich mit 
Vas deferens zum Ductus ejaculatorius. Placenta discoidal, deciduat. 


Taxonomie. 


Das auf die ostindischen Inseln beschrankte Genus Zarszzs Storr. 
erreicht kaum die GriSe einer Ratte. Der gerundete, grofaugige Kopf 
hat grofe, nackte Ohren. Sie leben zu Paaren in Waldungen, wo sie bei 
Nacht auf Baumen springend sich bewegen, unterstiitzt durch die scheiben- 
artig verbreiterten Enden der Finger und Zehen und durch den verlangerten 
Fug. Sie nahren sich von Insecten, Reptilien u. dg]. 7: /arszus Erxl.(T. spectrum 
Geoffr.). Sumatra, Borneo, Java, Banka und Biliton. Durch langere Haare 
am Schwanz, die in der Dreizahl hinter Schuppen stehen, unterscheidet sich 
T. fuscus Fisch. von Savu, Celebes, Saleyer, Sangir und den Philippinen. 
Diese insulare Verbreitung gab Anlaf zu den iiberfliissigen Namen 7: san- 
etrensis und philippinensrs A. B. Meyer. 


Vorgeschichte der Tarsioidea. 
(Von Prof. 0. Abel.) 


In der Gegenwart ist nur mehr Tarsius, der ,,Koboldmaki‘‘ oder der 
,, Gespenstaffe, am Leben, dessen Verbreitung sich iber die indomalayische 
Faunenregion erstreckt. Nach wiederholten Versuchen, Tarsius entweder 
der Gruppe der Lemuroidea oder der der Anthropoidea einzureihen, hat man 
sich dazu entschlossen, der Eigenart dieses Primaten darin Rechnung zu 
tragen, daB derselbe als der Vertreter einer selbstandigen Abteilung der 
Primaten, der ,,Tarsioidea’‘, betrachtet wird (S. 714). 

Wir kennen heute eine groBe Anzahl verschiedener Gattungen fossiler 
Tarsioidea aus dem Alttertiar Europas und Nord-Amerikas, die beweisen, 
da diese Primatengruppe in fritherer Zeit eine weit gréBere Bedeutung 
und Verbreitung als heute besessen haben mu8 und daf Tarsius nur den 
letzten Uberlebenden einer einstmals ziemlich formen- und artenreichen 
Gruppe darstellt. 

Als E. D. Cope (1882) den Schadel von +,,Anaptomorphus* 
(jetzt: + Tetonius) homunculus Cope bekannt gemacht hatte, der in 
den untereocinen Wasatch Beds des Bighorn Basin in Wyoming gefunden 
worden war, wurde es deutlich, daB es sich in dieser Gattung nur um den 
Vertreter einer dem Jebenden Koboldmaki sehr nahestehenden Gattung 
handeln koénne. Die Gréfe der Schaidelkapsel, die sich nach hinten tiber 
das Foramen magnum hin ausdehnte, die Gré8e des Hirnhohlenraumes, 
die auffallende GréBe der Augenhéhlen, die nach vorne gerichtet waren 
und daher zweifellos ein stereoskopisches Sehen ermdéglichten (Anpassung 
an die nachtliche Lebensweise), die starke Reduktion des Gesichtsabschnittes 
und die damit in Verbindung stehende Verkiirzung der Schnauze, das Um- 
fassen der Bulla von auBen her durch den Processus pterygoideus des Ali- 
sphenoids, der Mangel einer Sagittalcrista (Folge der Reduktion des Gesichts- 
abschnittes und der damit zusammenhangenden Reduktion der Schlafen- 
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muskulatur), die extraorbitale Lage des Foramen lacrymale und schlieBlich 
die Ahnlichkeit der M und P sprachen mit Entschiedenheit fiir eine weit- 
gehende Ubereinstimmung der alttertidren Primatengattung -+ Anapto- 
morphus = + Tetonius mit der lebenden Gattung Tarsius. 

Spatere Funde, die nicht nur weitere Reste von Schadeln und Kiefer- 
resten verschiedener Arten und Gattungen, sondern auch dazugehérige 
Gliedmafenreste umfa8ten, lieBen es immer klarer werden, daf im Alt- 
tertidr die Tarsioidea sowohl in Nord-Amerika als auch in Europa eine 
sehr wichtige Rolle unter den Primaten spielten. Aus der letzten Zeit liegen 
eingehende Untersuchungen iiber diese Gruppe von H. G. Stehlin (1916), 
W. D. Matthew (1915) und W. K. Gregory (1920) vor. Eine kritische Uber- 
sicht hat G. J. Ossenkopp (1925) gegeben. 

Eine Gruppierung in verschiedene Familien lat sich einstweilen, 
bei den immerhin noch recht ungeniigenden Fossilresten, die sich haupt- 
sichlich auf Kieferfragmente und Zahne 
erstrecken, noch nicht mit Sicherheit be- 
griinden. Es diirfte sich daher empfehlen, 
vorlaufig nur die nordamerikanischen 
Formen einerseits und die europaischen 
Formen andererseits gesondert zu halten, 
ohne mit dieser Trennung aussagen zu 
wollen, da8 die Formen dieser beiden 
Faunengebiete scharf voneinander  ge- 
trennt zu halten waren. 

Nach den Untersuchungen von W. 
D. Matthew lassen sich die untereocanen 
Gattungen der nordamerikanischen Tar- 
sloidea in vier Gruppen einteilen. Dies 
sind folgende: 

I. +Omomys Leidy und + Hemia- 
Fig. 531. Shoshonius Cooperi. codon Marsh. — Kennzeichen: schlanker 
ae ae von whee es von Kiefer, schwach vorgeneigte Vorderzahne 
ne den Uroioomn LA Wooniite: (zwei I, ie C oben und unten), I, und 

C ein wenig vergréBert, untere P ziemlich 

locker stehend, P4 an seiner Basis drei- 
eckig, untere M mit kleinem Trigonid, median stehendem Metaconid, 
letzter M nicht reduziert. 

II. +Washakius Leidy und +Shoshonius Granger. — Kiefer kurz, 
mabig hoch, Vorderzaihne fast vertikal gestellt, beide I klein, C von maBiger 
GréBe, untere P etwas gedringt stehend, P4 mit viereckiger Basis, untere 
M mit einem accessorischen Hicker (Metastylid) an der hinteren AuBenecke 
des Trigonids, Paraconid in M2 und M3 des Unterkiefers median stehend, 
letzter M nicht reduziert. 

Ill. +-Uintamius Matth. et Granger. — Unterkiefer kurz und hoch, 
Vorderzahne nicht genau bekannt, aber scheinbar klein und mehr weniger 
vertikal stehend, P gedrangt, P3 und P4 dolchartig, vergroBert, M mit 
niederen Kronen, Paraconid median gestellt, letzter M nicht reduziert. 

IV. + Tetonius Matth. et Granger und +A bsarokius Matth. et Granger. 
— Kiefer kurz und hoch, ein oder zwei Vorderzihne in jeder Kieferhalfte 
vergréBert, mehr weniger vertikal; P gedrangt stehend, P3 und P4 gro, 
angeschwollen; M auffallend kurz und breit, Paraconid nach innen ver- 
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schoben und mit dem Metaconid verwachsen, letzter M stark reduziert. 
Die vergréBerten P sind nicht dolchartig, sondern angeschwollen und 
stumpthockerig. 

_ +£uryacodon (Marsh, 1872), aus den Bridger Beds von Wyoming, 
gehért keiner dieser vier Gruppen an und wird wahrscheinlich, wenn er 
besser bekannt sein wird (einstweilen sind nur ungeniigende Reste auf- 
gefunden worden), eine fiinfte Gruppe bilden. Die Vorderzihne von + Eury- 
acodon lepidus Marsh sind noch nicht bekannt. 

Ebenso scheint es, als ob die im Paleocin der Fort Union Beds ge- 
fundenen und von J. W. Gidley (1923) beschriebenen Gattungen eine weitere, 
das ist sechste Gruppe der nordamerikanischen Tarsioidea bilden wiirden. 

Versuchen wir es, engere Anschliisse der nordamerikanischen Gat- 
tungen an die aus dem europaischen Alttertiér bekannt gewordenen Gat- 
tungen aufzufinden, so stoBen wir, abgesehen von den verhaltnismabig 


Fig. 532. Tetonius homunculus. 3%. Nach Matthew. Aus dem Untereocin von 
Wyoming. 


engeren Beziehungen zwischen +Omomys und ~+<Anchomomys Stehlin 
(Mitteleocan und Obereocan Mitteleuropas) auf Schwierigkeiten. Matthew 
betont nachdriicklich die Verschiedenheiten von + Necrolemur Filh. (Mittel- 
eocin und Obereocin Frankreichs, der Schweiz und der siiddeutschen 
Bohnerze) von den nordamerikanischen Gattungen: bei +-Necrolemur fehlt 
in M2 und M3 des Unterkiefers das Paraconid, die oberen Molaren sind 
quadrituberkular. Der Schidelbau ist verschieden von Tarsius. Als weitere 
Verschiedenheiten sind noch hervorzuheben: die Aufblahung des Mastoids 
und die im allgemeinen abweichende Bildung der Bulla, die noch am ehesten 
mit der von + Tetonius Ahnlichkeiten aufweist. 

W. K. Gregory (1920) hat in einer zusammenfassenden Darstellung 
der verwandtschaftlichen Beziehungen zwischen den altweltlichen und 
neuweltlichen fossilen Tarsioidea darauf hingewiesen, da die Divergenz 
zwischen beiden Gruppen trotz aller Ahnlichkeiten doch so grof ist, dab 
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wir zu dem Schlusse gezwungen sind, daB zwar beide Gruppen von einem 
gemeinsamen Grundstock entsprungen, aber bald darauf ihre eigenen 
Wege gegangen sind. Vielleicht am auffallendsten und merkwiirdigsten 
sind gewisse Beziehungen, die + Necrolemur und ++ Microchoerus Wood, 
von denen noch die Rede sein wird, zu den echten Affen aufzuweisen scheinen. 
Diese Merkmale bestehen im folgenden: bei der Gruppe + Necrolemur 
und + Microchoerus sind die oberen M ausgesprochen quadratisch, mit 
fast gleich groBer vorderer und hinterer Halfte, in den unteren M ist das 
Hypoconulid wie bei den Affen ausgebildet, das Paraconid unterliegt da- 
gegen der Reduktion bis zum vdélligen Verschwinden und die Taler und 
Gruben im Trigonid verschwinden; ferner ist eine bemerkenswerte ,,,Tendenz™ 
zu beobachten, die oberen P3 und P4 sowie die unteren Antagonisten bi- 
cuspid zu gestalten. Dazu kommt die beginnende Ausbildung einer kné- 
chernen Wand als hinterer AbschluB der Orbita, die laterale Verbreiterung 
der Hirnhéhlenbasis, die Ausbildung eines réhrenférmigen Meatus audi- 
torius externus und die Umgestaltung des Processus angularis mandi- 
bulae, der vergréBert und abgerundet erscheint. Dies alles wiirde fast den 
Gedanken an engere verwandtschaftliche Beziehungen zwischen den ge- 
nannten Gattungen der altweltlichen Tarsioidea und den Anthropoidea 
aufkommen lassen, engere Beziehungen jedenfalls, als sie zwischen den bis 
jetzt bekannten amerikanischen Vertretern der Tarsioidea und den héheren 
Primaten bestehen, aber trotzdem scheint es, da diese Beziehungen nur 
so zu deuten sind, dai beide Gruppen zwar enge verwandt, aber nicht 
in direkter Linie genetisch verbunden sind, so daB wir fiir die altweltlichen 
Tarsier und die Anthropoidea einen gemeinsamen Ausgangspunkt an- 
zunehmen haben werden, von dem aus schon im frithen Alttertiar eine 
Spaltung nach zwei Richtungen erfolgte. So wiirden sich nach der Auf- 
fassung von Gregory, die den verwandtschaftlichen Beziehungen der Pri- 
maten am nachsten auf die Spur gekommen ist, Tarsioidea aus der Ver- 
wandtschaft von + Necrolemur und + Microchoerus als die nichsten Ver- 
wandten der echten Affen oder Anthropoidea darstellen und diese mit 
dem Ausgangsstamm der Insectivoren verbinden, aber die oben erwahnten 
Ahnlichkeiten stellen-sich trotzdem zum Teil nur als parallele Anpassungen 
an die gleiche Lebensweise dar, wie dies ja in nahe verwandten, von einem 
Ausgangsstamm entsprungenen Stammen so haufig beobachtet werden kann. 

Bleiben wir zunachst bei der Besprechung der altweltlichen Tar- 
sioidea, so haben wir folgende Gattungen zu unterscheiden: 

+ Pseudoloris Stehlin. — Bartonien (Obereocan) Frankreichs [Stehlin 
1916]. Die primitivste Tarsioideengattung der Alten Welt. Obere M mit 
trituberkularen Kronen, in denen Proto- und Metaconulus gut ausgebildet 
sind, wahrend der aus dem hinteren Cingulum hervorgehende Hypocon 
noch einen orimentaren Charakter tragt und auch das Protostyl orimentar 
erscheint. Mit dem GebiBtypus der lebenden Loris und Galagos ist eine 
entfernte Ahnlichkeit nicht zu verkennen. Ebenso bestehen nach sorgfaltigem 
Vergleichen, Ubereinstimmungen mit den nordamerikanischen Gattungen 
+ Tetonius und + Omomys. 

+ Anchomomys Stehlin. — Zwei Arten (+A. Gaillardi Stehlin, 
1916 und +A. pygmaeus Riitimeyer, 1890) im Mitteleocin (Lutetien) 
Frankreichs und der Schweiz, eine Art (+A. Quercyi Stehlin, 1916) 
im Obereocin Frankreichs (Ludien oder Bartonien). Unterscheidet sich 
von + Pseudoloris hauptsachlich durch die Reduktion oder das Fehlen 
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des Metaconulus. Die Orbita von +Anch. Quercyi ist auffallend groB. 
Zahnformel von + Anch. Gaillardi: 2. 1. 3. 3 (Unterkiefer) 

+ Periconodon Stehlin. — Mitteleocan (Lutetien) der Schweiz. Stehlin 
(1916) hat auf Ahnlichkeiten der oberen Molaren dieser Art mit denen der 
siidamerikanischen Platyrrhinen Cebus und Chrysothrix aufmerksam ge- 
macht. Als eirie Ahnenform der 
Platyrrhinen kann + Periconodon 
aber keinesfalls betrachtet wer- 
den, da ja die Einwanderung der 
Platyrrhinen nach Siid-Amerika 
schon im Untereocan erfolgt sein 
muB. 


+ Pronycticebus Grandidier. 
—  Wabhrscheinlich Obereocan 
(Bartonien). Eine Art: + P. Fig. 533. Pronycticebus Gaudryi. #/, "nat. Gr. 
Gaudryi Grandidier (1905) in Nach Grandidier. Aus dem Mitteleocin von 
Frankreich gefunden. Grandidier Frankreich. 
hatte zuerst Beziehungen zu den 
modernen Loris zu finden vermeint, aber Stehlin hat betont, daB engere 
Beziehungen zu + Anchomomys bestehen. Bemerkenswert ist das Vor- 
handensein von P1—P4 im Ober- und Unterkiefer. P4 zweispitzig, von 
M1 sehr verschieden geformt. Schadel primitiver als bei irgendeinem anderen 


Fig. 534. Necrolemur antiquus Filh. aus den obereocinen Phosphoriten des ()uercy, 
Frankreich; in °/, nat. Gr. Nach H. G. Stehlin. 


bisher bekannten Tarsioiden, sogar noch primitiver als von + Notharctus, 
da die Hirnhéhle, die Orbitae und die Bullae kleiner sind. 
+-Nannopithex Stehlin. — Lutetien (Mitteleocén) von Egerkingen, 
Schweiz. +N. pollicaris Stehlin (1916) ist die einzige hierher gehérende 
Art. Obwohl nur ein Kieferfragment mit den drei oberen M vorliegt, ist 
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dieses doch sehr wichtig, da die Molaren in ihrem Bau die gréBte Ahnlichkeit 
mit dem nordamerikanischen -+Hemiacodon aufweisen und andererseits 
den M von +Necrolemur Zitteli Schloss. sehr ahnlich sind, so da8 durch 
dieses Fundstiick manche Liicken geschlossen scheinen. 

+ Necrolemur Filhol. — Die Hauptmasse des bisher in die Sammlungen 
gelangten Materials an Resten dieser Artengruppe stammt aus den Phospho- 
riten des Quercy (Frankreich) und ist dem Alter nach als obereocan ein- 
zuschaitzen. Von -+Necrolemur antiquus Filhol (1873) sind mehrere gut 
erhaltene Schidel bekannt, von einer zweiten Art (+N. Zitteli Schlosser, 
1887) nur ein Kieferbruchstiick. Der Schadel ist nach einem hochspeziali- 
sierten Tarsioidentypus gebaut, mit exzessiver VergréBerung der Bullae und 
einer zu einem diinnen Knochenblatt reduzierten orbito-nasalen Scheidewand. 
Die Lacrymalregion ist typisch tarsioid. Andererseits stellt die Aufblasung 
der Mastoidalregion eine auffallende Ubereinstimmung mit jener bei Galago 
dar, erreicht aber nicht die Ausdehnung wie bei Tarsius. Die Symphyse 
ist unverknéchert, der Processus angularis des Unterkiefers stark entwickelt. 


Zahnformel: == [Stehlin 1916]. An diese Gattung schlieBt sich enge an 


0.1.4 3 
+ Microchoerus Wood. — +M. erinaceus Wood (1844) aus dem 
Obereocan von Hordwell (Hampshire) stellt nach Stehlin ein phylogenetisches 


Fig. 535. Microchoerus ornatus Stehl. Rechter Unterkiefer mit M, , und P,_,. Die 
kleine Figur in nat. Gr. Nach Stehlin. 


Endstadium des + Necrolemurstammes dar, denn bei dieser Art wie bei 
+M. ornatus Stehlin (1916) zeigen die oberen M eine bemerkenswerte 
Vermehrung der Sekundarhécker, deren Zahl in der Krone des M2 von 
+Microchoerus ornatus Stehl. nicht weniger als elf betragt. Die 
Backenzahne stehen dicht gedraingt. Die ,,pseudo-multituberkulare“ 
Spezialisation der Backenzahnkronen stellt nach Gregory das Endglied 
der phylogenetischen Entwicklung dieser Reihe vor ihrem Aussterben dar. 
Die nordamerikanischen Gattungen sind folgende: 
+Omomys Leidy. — Untereocin und Mitteleocin von Wyoming. 
Unterkiefer mit der Zahnformel 2.1.3.3, also dieselbe wie bei den siid- 
amerikanischen Platyrrhinen. Zahlreiche Arten unterschieden. 
+ Hemiacodon Marsh. — Mitteleocin (Bridger Beds) von Wyoming. 
Mehrere Arten. 
+ Washakius Leidy. — Mitteleocin (Bridger Beds) von Wyoming. 
Zahnformel: aaa Posterolingual von den Metaconiden der Unter- 


Kiefermolaren sind accessorische Metastylide ausgebildet. Schmelz stark 
gelaltelt. 
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+ Uintanius Matth. et Granger. —Mitteleocin (Bridger Beds) von 
Wyoming. 

+ Tetonius Matth. et Granger. — Unterecocin des Bighorn Basin, 
Wyoming (Wasatch Beds). Der gut erhaltenc, friiher meist unter dem 
Namen +,,Anaptomorphus* homunculus Cope (1882) beschriebene 
Schadel ist in hohem Grade dem von Tarsius ahnlich. P auf 2 oben und 
2 bis 3 unten jederseits reduziert. M., rudimentir. Primaxillare nicht 
bekannt, aber vergréSerter I in denselben, nach Analogie von Tarsius, 
wahrscheinlich. 

+Anaptomorphus Cope. — Mitteleocin (Bridger Beds), Wyoming 
+ A. aemulus Cope (1872). Zahnformel wie bei den altweltlichen Primaten: 
2. 1. 2. 3 (Unterkiefer). Der untere P4 ist hier vergréBert, aber bei weitem 
nicht so hoch spezialisiert wie bei + Uintanius und dem paleocinen +A bsa- 
vokius [Matthew 1915]. 

Diesen Formen sind auch noch die Genera anzuschlieBen, die J. W. 
Gidley (1923) aus dem Paleocin Nord-Amerikas beschrieben hat (+ Elphido- 
tarsus, + Paromomys, + Palaechthon), die sich als etwas primitivere Formen 
darstellen. 

Im ganzen kénnen wir G. J. Ossenkopp beipflichten, wenn er unsere 
derzeitigen Anschauungen iiber die phylogenetische Stellung der fossilen 
Tarsioidea im folgenden zusammenfaBt. 

,,Bemerkenswert ist es jedenfalls, da die tertiaren Tarsioiden zur 
Zeit, wo sie in unseren Gesichtskreis treten, bereits cine soleche Mannig- 
faltigkeit von Formen und Verschiedenheiten der Differenzierungshéhe 
zeigen: + Tetonius aus dem unteren Eocan ist bereits wesentlich differen- 
zierter als der recente Tarsius. Wir finden sie bald darauf auf dem Héhe- 
punkt ihrer Entwicklung angelangt: im oberen Eocan erscheint -+ Micro- 
choerus ornatus als das Terminalstadium des + Necrolemuridenstammes; 
und kiirzlich ist in + Pseudoloris eine Art naher bekannt geworden, dic 
— wie wir mit ziemlich hoher Wahrscheinlichkeit sagen kénnen — in nachster 
Nahe des unmittelbaren Stammbaumes unseres recenten Tarsius gestanden 
haben muB, da zu dessen Entstehung es nur folgender [Theilhard de Chardin] 
Modifikationen bedurfte: Gré8enzunahme, Verschwinden der I, (?) und 
Pl, laterale Kompression der M, Reduktion der Fossae palatinae, Riick- 
bildung des Processus angularis mandibulae. Bedenken wir, da, wie 
schon Cope zeigte, das Gehirn des eocinen + Tetonius ebenso groB war 
wie das des recenten Tarsius, sowie daB die paleocanen Formen sich nur in 
maBigem Grade primitiver erweisen als ihre Nachfahren im unteren Eocan 
[Gidley 1923], so nétigt uns alles zu dem Schlusse, da wir in den Tarsiern 
einen uralten Zweig des Primatenstammes sehen miissen, der im Kocan 
bereits den Héhepunkt seiner Entwicklung erreichte und im oberen Eocan 
erlosch bis auf den‘letzten, an abgelegener Stelle geschiitzten tiberlebenden 
Vertreter, Tarsius, so daB wir seinen divergierenden Ursprung von der 
Entwicklungsrichtung anderer Primatenstémme (etwa der Lemuroidea) 
sehr friih, jedenfalls weit unter die untere Grenze des Tertiars ansetzen 
miissen [Stehlin, Theilhard de Chardin]. Als das Ausschlaggebende in 
seiner Entwicklung erscheint neben der Bewahrung einer generalisierten 
Struktur vieler Organsysteme eine exzessive Steigerung des Gesichtsorganes 
nebst der entsprechenden visuellen Cortexregion. Verbunden mit der 
starken Verkiirzung des Schnauzenanteiles am Gesichtsschadel, erméglichte 
dies zum erstenmal das stercoskopische Sehen [Elliot Smith]. Doch kam 
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es hierbei nicht zur korrespondierenden Entwicklung der Assoziations- 
eebiete, wie bei den Anthropoidea. Hierzu kommt die fiir Saugetiere ganz 
einzigartige Spezialisierung der Hinterextremitat. Diese einseitige Differen- 
zierung, welche sich anscheinend fast allgemein mit der Tendenz zur Ent- 
wicklung prokliver Vorderzihne und iibertriebener Komplizierung des 
Kronenmusters verband (+ Microchoerus), scheint den Entwicklungsgang 
der Tarsier plotzlich zum Stillstand gebracht zu haben.“ 


II. Unterordnung: Anthropoidea. 
(Simiae Haeckel, Ceboidei Winge.) 


An die Spitze der Tierreihe stellen wir die Affen der Neuen und der 
Alten Welt, sowie den Menschen. Und wenn letzterer auch durch psychische 
Eigenschaften durch eine tiefe Kluft von den Tieren, auch von den héchst- 
entwickelten Affen, getrennt ist, so muB er doch seinem Kérperbau nach 
diesen zugeteilt werden. 

Der Art der Sache nach legen wir hier den Schwerpunkt auf den Bau 
der Affen, und werden uns nur hier und da Ausblicke auf den Menschen 
gestatten, dessen Kérperbau das Objekt der Anthropotomie ist. 

Zahlreiche Merkmale haben die Affen mit den Lemuroidea und Tarsi- 
oidea gemein, andere sind ihnen eigen, meist aber so, daB sie nicht gleich- 
mabig iiber alle Gruppen verteilt sind. Steigt man von den niedrigsten 
stidamerikanischen Affen bis zu den Anthropomorphen empor, so ist in 
manchen Organen ein stufenweiser Fortschritt zu erkennen. Derselbe ist 
aber nicht derart, daB er uns berechtigte, eine geradlinige Entwicklung der 
héheren Formen aus den niederen anzunehmen. Auch hier handelt es sich 
vielmehr um verschiedene Zweige, die vom Hauptstamm in verschiedener 
Hohe abgingen und dementsprechend auf verschiedener Stufe der Primitivitat 
stehen blieben oder in ihrer Weise sich einseitig weiterentwickelten. 

Zweifelsohne war die urspriingliche Kérperform klein, mit Extremi- 
taten, von denen die hinteren die langsten sind, wie beides bei den Hapa- 
lidae noch der Fall ist. Bereits bei den altweltlichen Cynomorpha nimmt die 
KérpergréBe und die Armlange derart zu, dab letztere der Beinlinge wenig- 
stens gleichkommt. In noch erheblicherem Mabe ist dies bei den Hylobatidae 
und den groBen Anthropomorphen der Fall, deren Armlange die Beinlange 
um ein bedeutendes iibertrifft. Beide Spezialisationen gehen ziemlich parallel 
nebeneinander her. Damit verbindet sich, daS8 bei den Cynomorpha die 
Hande stets kiirzer sind als die FiiBe, wahrend sie bei den Anthropomorpha 
gleich oder fast gleich lang sind. Regellos ist die Linge des Schwanzes. 
Unter den amerikanischen Affen ist er meist von Korperlange, nur bei 
Cacajao (Brachyurus) sinkt er auf die halbe. Diese Verkiirzung beruht 
aber nicht so sehr auf Abnahme der Zahl der Kaudalwirbel, die immerhin 
noch 15—20 bleibt, als vielmehr auf Verkiirzung der einzelnen Wirbel. 
Kinzig unter Affen, kann er bei den amerikanischen in der Familie der 
Cebidae, die iibrigens der Mehrzahl nach einen buschig behaarten, nicht 
prehensilen Schwanz haben, zu einem Wickelschwanz werden, der durch 
starke Ausbildung der Flexoren, um einen Zweig gerollt, als Kletterorgan 
funktioniert und mit seiner Spitze hakig gebogen oder aufgerollt getragen 
wird. Bereits bei Cebus capucinus erhalt er an der Ventralseite des Schwanz- 
endes eine nackte, mit feinem Tastgefiihl begabte Stelle. Solch echten 
Greifschwanz besitzen in héchster Aushildung Ateles und Alouatta. 
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Der Kopf ist bald rundlich, bald in seinem Gesichtsteil nach Art einer 
Hundeschnauze verlangert. 

Samtliche Affen sind gute Kletterer und meist Baumbewohner, seltener 
zwischen Ielsen sich aufhaltend. Dem entspricht der Bau ihrer Extremi- 
taten mit zur Pronation und Supination fahigen Vorderarmen, 5 Fingern in 
der Hand, von denen der dritte, darauf der vierte der langste ist, der Daumen 
aber opponiert werden kann. Letzteres ist aber keine durchgreifende Regel. 
Zunachst ist er unter Neuwelt-Affen kurz und nicht opponierbar bei Hapa- 
lidae, bei Cebidae héchstens beschrankt opponierbar, meist nur in ver- 
schiedenem Grade abduktionsfahig, wahrend er bei Ateles rudimentir 
ist oder ganz fehlt und stets nagellos ist. Bei den Altwelt-Affen ist er opponier- 
bar, weit entfernt vom 2. Finger und meist klein; rudimentar wird er bei 
Pithecus (Semnopithecus) und fehlt bei Colobus. Im ganzen verhalt sich 
der Fu ahnlich; der Hallux ist aber stets opponierbar, mit Plattnagel 
ausgeriistet, meist gut ausgebildet; das Maf seiner Spreizbarkeit und damit 
sein Greifvermégen nimmt zu mit der Weite der Hautverbindung mit dem 
tibrigen FuB. Die Zehen haben haufig Spannhaute, die Syndaktylie ver- 
ursachen kénnen. 

Beim Gehen auf dem Boden treten sie mit allen Vieren auf der vollen 
Sohlenflache auf, die darauf folgende weitere Bewegung ist aber die der 
Digitigradie. Inwieweit die Anthropomorphen von dieser rein quadrupedalen 
Lokomotion abweichen, soll bei diesen behandelt werden. Hier sei nur 
hervorgehoben, da8 ihre Lokomotion in den Baumen vorwiegend durch die 
langen Arme geschieht, auf dem Boden aber die Haltung eine halbaufgerichtete 
ist, wihrend die Hande mit der Riickseite der eingefalteten Finger den Kérper 
stiitzen. Die Fahigkeit, ohne Stiitze aufgerichtet auf den Hinterextremitaten 
zu gehen, kommt nicht ohne besonderen Anla8 und auch dann nur ganz vor- 
iibergehend zur Anwendung; weit fertiger sind darin z. B. das Genus Ateles 
und namentlich die Hylobatiden. 

Die Sohlenflache von Hand und Fuf ist stets nackt. Entsprechend 
der Ausbildung der Sohlen-, Finger- und Zehenballen und des Tastsinnes 
in diesen treten Tastlinien, wie in der Hand des Menschen, deutlich zutage. 
Desgleichen auf der nackten Stelle des Greifschwanzes, wie ihn die ameri- 
kanischen Mycetini besitzen. 

Die fiir Primaten charakteristische Hornbekleidung der Nagelphalangen 
ist die eines Plattnagels (Ungula). Bei Langenzunahme und Prominenz 
iiber die Fingerbeere hat sie aber Neigung, die Form eines Kuppennagels 
(Tegula) anzunehmen: eines Nagels also mit ausgesprochener Konvexitat 
von links nach rechts. Kommt hierzu starke Konvexitat von hinten nach 
vorn und springt seine Spitze stark vor iiber das Fingerende, so bekommt 
er einen krallenartigen Habitus. Allgemein werden denn auch den Hapalidae, 
,den Krallenaffen’', mit Ausnahme des Plattnagels am Hallux, Krallen 
zugeschrieben, die dann z. B. mit denen des Eichhorns verglichen werden. 
Dies ist unrichtig. Es sind keine echten Krallen (Falculae), die einer lateral 
komprimierten Nagelphalanx aufsitzen und dieselbe basal umgreifen. 
Die Nagelphalanx aller Affen, auch die der Hapalidae, ist dorso-ventral 
abgeplattet, héchstens im Querschnitt rundlich oder oval. Die sogenannte 
Kralle derselben ist im Gegensatz zur wahren Kralle tief rinnenférmig 
ausgehéhit; sie ist eben das Produkt eines sekundar seitlich zusammen- 
gedriickten Plattnagels, kurzum ein zugespitzter Kuppennagel in héchster 
Potenz (Fig. 536, 537). 


762 


XVIII. Ordnung: Primates. 


Das Haarkleid setzt sich nach de Meijere meist aus einfachen Gruppen 
von 3, 4 oder 5 gleichartigen Haaren zusammen. Deutliche Dreihaargruppen in 


Fig.'536. Schematisch gehaltener Querschnitt: 1 durch 


den Kuppennagel von Saimiris 


in der Nihe seiner Basis, 


2 durch die Wurzel der Kralle vom Eichhérnchen. 


n Nagelsubstanz; 2 Nagelph 
sind wei gelassen. 


Fig. 537. 


1 Kuppennagel von Hapale. 


alange. Die Weichteile 
Vergréfert. 


2 Kralle vom Eichhérnchen. 


alternierender Anordnung 
(vgl. I, 8.13) besitzt z. B. 
Midas auf dem Riicken 
und dem Schwanze. Sie 
erhalten sich noch hier 
und da bis zu den An- 
thropomorphen und dem 
Menschen hinauf, wo sie 
noch auf dem Riicken, 
auf den Extremitaten, 
z. B. des Fétus, auftreten 
kénnen; vereinzelt auch 
auf dem Handriicken des 
Menschen. Uber ihre An- 
ordnung in alternierenden 
Dreier- und Fiinfergrup- 
pen bei einem viermona- 
tigen menschlichen Fétus 
in urséchlichem Zusam- 
menhang mit einem ehe- 
maligen Kleid von dach- 
aziegelférmig  gelagerten 
Schuppen gab Stohr 


(1907) nebenstehendes Rekonstruktionsbild; 
seiner Schrift ist weiteres hieriiber zu ent- 
nehmen. Gewdéhnlich sind die Konstituen- 
ten einer Haargruppe zahlreicher, behalten 
aber die Anordnung in alternierenden 


Von der Seite 


ein wenig dorsalwirts gedreht. Vergréfert. Man beachte bei ersterem die durchlaufende, 


bei letzterem die endstindige 


ventrale Rinne +r. 


3 Kuppennagel von Hapale jacchus 


ungefihr von der Seite und schrig von unten gesehen. 


Reihen bei, die aber schlieBlich auch verschwindet durch Verschmelzung 
benachbarter Reihen. SchlieBlich kann zerstreute Stellung der Haare ohne 
jede Anordnung eintreten: so an einem Teil der Kopfhaare von Orang-Utan, 
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Schimpanse und Mensch. Die Besprechung weiterer Besonderheiten am Kopf- 
haar des Menschen liegt auBerhalb unserer Aufgabe. Die bedeutende Linge, die 
es bei manchen Rassen desselben erreicht, kénnte ein sekundarer Erwerb sein; 
es findet tibrigens sein, wenn auch sehr bescheidenes Analogonim langen Kopf- 
haar mancher Affen, z. B. Orang-Utan, Ateles, im Schopf von Cebus-Arten usw. 

Anderen Charakters ist der Riickenmantel von Midas (Mystax) oder die 
lange Mahne der Kopf- und Nackenhaare von Leontocebus verbunden mit 
Bartbildung. Letztere tritt auch anderwarts auf; am auffallendsten bei alten 
Mannchen von Alouatta (Mycetes) seniculus. Damit ist aber die Frage 
nicht erledigt, ob nicht der Bart des Menschen als ein progressives, sekun- 


y 


a 


Fig. 538. Rekonstruktion des Schuppenkleides bei einem 4monatigem menschlichen 
Fotus. Dreier- und Fiinfergruppen der Haare nur als weifse resp. schwarze Scheiben 
angedeutet. 40. Nach Stéhr (1907). 


dares Geschlechtsmerkmal aufzufassen sei, wie A. Brandt will — und nicht 
als ein direktes Erbteil — wofiir sein spaites Auftreten wahrend der Ge- 
schlechtsreife und sein Fehlen bei manchen Rassen sprechen wiirde. Durch 
langes Rumpfhaar zeichnet sich Colobus aus. Selten tritt wolliges Haar 
auf wie bei Lagothrix, Brachyteles. 

Vielfach sind die Affen ausgezeichnet durch auffallende Farbung 
des Haarkleides. Die Farbenunterschiede kénnen das ganze Haarkleid 
betreffen, gemaB dem Geschlecht und der Jugend wie bei Alouatta-(My- 
cetes-)Arten; baufiger handelt es sich um auffallige lokale Farbung des 
Haares: wie wei® oder bunt gefarbte Schnurrbarte, Nasen-, Stirnbander, 
perineale Flecken, anders gefarbte Schwanzenden u. dgl. mehr, die 
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wir mit Lénnberg (1908) in erster Linie als Schmuckfarben, vielleicht auch 
als Erkennungszeichen der Art- und Geschlechtsgenossen betrachten ditrfen. 
Geringelte Farbung des Schwanzes, wie auch manche Lemuriden sie haben, 
tritt nur bei Hapalidae aut. 
Andere Farbungen entstehen durch Pigmentierung der Haut, die 
durch diinne Behaarung oder Haarlosigkeit an umschriebenen Hautstellen 
sichtbar wird, so im Gesicht vieler 
Affen. Bei Cynocephalus kann es 
hierbei zu Bildung von Gesichts- 
schwielen kommen, deren haufig 
rote oder blaue Farbung auf ver- 
schiedenartiges Durchscheinen von 
subepithelial gelagertem Pigment 
beruht. GesaBschwielen, d. h. 
ontogenetisch frih auftretende ver- 
hornte, nackte, verdickte Haut- 
stellen, die den verbreiterten Sitz- 
héckern des Sitzbeins (Tubera 
ischii) entsprechen, kommen bei 
einer groBen Zahl der Altweltaffen 
vor, die danach tyloglut genannt 
werden, im Gegensatz zu den 
atylen Anthropomorphen, denen 
solche Hornschwielen abgehen. Mit 
diesem Besitz steht in Zusammen- 
hang die fiir die Cercopithecidae 
charakteristische Gewohnheit, auf 
diesen Tubera ischii und Gesab- 
schwielen in hockender Stellung 
zu sitzen, eine Haltung, welche die 
mehr oder weniger gebeugt sitzen- 
den Anthropomorphen nicht an- 
nehmen. Diese Schwielen kénnen 
durch rote Farbung auffallen, des- 
gleichen die Anal- und Genital- 
gegend, die wahrend der Brunst 
bei den Weibchen der Paviane und 
Schimpansen enorm anschwillt. Ge- 
Fig. 539. Anschwellungen der Gesi8- und pee ae eres ae ge 
Genitalregion eines briinstigen weiblichen ekannten nackten sternalen Flecks 
Pavians (Papio porcarius). Nach Frieden- beim Weibchen von Theropithecus, 
thal, aus Meisenheimer. der tibrigens auch dem Mannchen 
zukommt, erwahnt Pocock (1925). 
Tubulése und alveolire Driisen kommen allgemein vor. Erstere, die 
nur Schweif absondern, miinden in der Regel in die Haarfollikel; sie machen 
sich aber bereits bei Cynocephalus und Cercopithecus von diesen unabhingig. 
Andererseits ist aber z. B. beim Orang-Utan noch das urspriingliche Ver- 
halten bewahrt [de Meijere], teilweise auch noch beim Menschen, obwohl an 
nackten Hautstellen die tubulésen Driisen durch eigene SchweiBporen aus- 
miinden. Zusammenriicken von Hautdriisen an bestimmten Hautstellen 
kann auftreten, z. B. die perinealen Duftdriisen der Hapalidae; eigent- 
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liche gehaufte Driisen fehlen aber, mit Ausnahme von Achseldriisen, 
die, ahnlich wie beim Menschen, bei Schimpanse und Gorilla ein eigenes 
Driisenorgan bilden [Brinkmann 190°! Das ganz vereinzelte Auftreten 
desselben und sein vermutlich sexueller Charakter ist um so auffallender, 
als ja das sonstige Fehlen solcher Duftorgane bei Affen, wie ich bereits 
1904 zu erklaéren versuchte, seinen Grund hat in der Riickbildung des 
Geruchsorgans (vgl. auch unten S. 768). Im dreieckigen nackten Brust- 
fleck des Mannchens von Hylobates leuciscus Miilleri, den Pocock (1925) 
beschreibt, handelt es sich nicht um gehaufte Driisen. 

Die Milchdriisen treten stets nur in einem bruststandigen Paar auf; 
nur selten sind die Zitzen gegen die Achseln verschoben. 

Der Schadel steht zunachst sichtlich unter dem Einflu8 der im ganzen 
umfangreichen Hirnmasse. Namentlich beim jungen Tier auBert sich dies 
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Fig. 540. Papio porcarius, erwachsenes Mannchen. C Canini; / Frontale; 7 Inter- 


maxillare; Z Incisivi; 7 Jugale;  Maxillare; 2/7 Molares; x Nasale; o Occipitale; 
p Parietale; P Praemolares; s Squamosum. 


in dem Umfang und der Rundung des Hirnschadels. Sein mehr dolicho- 
cephaler Charakter tritt aber namentlich bei Altwelt-Affen mit Zunahme 
des Alters zuriick, wobei vielfach die anfaingliche Prognathie bei weiterer 
Zunahme der Kiefer in einen gestreckten Gesichtsschadel tibergeht. Nur 
selten wird die anfaingliche Rundung des Hirnschadels verdeckt durch einen 
Sagittal- und Occipitalkamm. Am starksten kommen diese zur Entfaltung 
bei alten Mannchen mancher Anthropomorphen. Den Anlaf hierzu sah man 
in der Ausbildung des Musculus temporalis im Hinblick auf den schweren 
Unterkiefer derselben. Wir werden aber spater bei diesem sehen, da8 nach 
Bonnak (1924) noch andere Momente ins Spiel kommen als nur der mecha- 
nische Effekt des stark entwickelten Kauapparates. Weit schwacher sind 
diese Muskelkimme schon bei den Cynomorpha; den amerikanischen Affen 
fehlen sie ganz. a . 

Die Lage des Hinterhauptsloches bewegt sich in Extremen. Ks kann, 
entsprechend der Lage beim Menschen, ungefahr in der Mitte der Schadel- 
basis liegen, oder wie gewéhnlich bei Saéugern am occipitalen Knde des 
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Schidels. Als Resultat von Bolks (1915) des betreffenden Studien, auf die 
hier verwiesen sei, ergab sich unter anderem, daB diese Lage unabhangig 
ist von der Stellung des betreffenden Affen im System. Auch daS kein 
ursichlicher Zusammenhang besteht zwischen der Lage des Foramen 
magnum und der Ausbildung der bipedalen Haltung; wohl eher ein solcher 
hinsichtlich der Verschiebung des Gesichtsschaidels unter den Hirnschadel, 
vor dem er anfanglich lag. Entsprechend dem Umfang dieses Prozesses ge- 
schieht, allgemein gesagt, die Verlagerung des Hinterhauptsloches. Bolk wies 
eine postembryonale Verlagerung des Foramen magnum nach hinten nach, 
die auch Leche (1912) als eine allen Primaten, mit Ausnahme von Saimiris 
(Chrysothrix), und vielen anderen Saugetieren gemeinsame Erscheinung 
erkannte. Bei der Verschiedenheit des Grades der Verschiebung, auf deren 
vermutliche Ursachen hier nicht eingegangen werden kann, la8t sich mit 
Bolk nur sagen, daB mit der mehr zentralen Lage des Foramen magnum 
ein weniger spezialisierter Primatenschadel zusammenhangt. 

Bekannt ist, daB die Ebene des Foramen magnum desto starker geneigt 
ist, also mehr nach hinten sieht, je mehr es dem occipitalen Ende des 
Schadels genahert ist, also der quadrupeden Haltung der Sauger entspricht. 
Dieser Neigung entspricht die Verschiedenheit des Neigungswinkels der 
Ebene der Hinterhauptsschuppe. Durch bedeutende Entfaltung der Grob- 
hirnhemisphiaren tiberlagern diese das Cerebellum und das Riechhirn, dem- 
gemaB iiberlagert auch die Fossa cerebralis, sowohl die Fossa olfactoria 
als auch die Fossa cerebellaris. Ungefahr in dem Mafe der Ausdehnung 
der GroBhirnhemispharen nach hinten ist die Stellung des Supraoccipitale 
eine mehr oder weniger horizontale. Aber auch diesbeziiglich herrscht 
Verschiedenheit unter den Affen, die nicht ihrer systematischen Stellung 
entspricht. So tibertrifft z. B. der tiefstehende Saimiris (Chrysothrix) den 
Menschen bedeutend in der Beteiligung des Supraoccipitale an der Bildung 
der Schadelbasis, wahrend bei weit hoherstehenden Affen, wie Hylobates, 
die Hinterhauptsschuppe fast vertikal aufgerichtet ist (vgl. I, 8. 92). Ent- 
sprechend der geringen Ausbildung der Lobi olfactorii, sind die Fossae 
olfactoriae klein. 

Die Augenhohlen sind nach vorn gerichtet und von der Temporal- 
grube getrennt durch ein Knochenblatt, das aus der Vereinigung von Fron- 
tale, Jugale und Alisphenoid entsteht, so daB Orbita und Temporalgrube 
nur noch durch die Fissura orbitalis inferior oder F. spheno-maxillaris in Ver- 
bindung stehen. Am wenigsten vollstandig ist dieser Abschlu8 bei Aotus 
(Nyctipithecus). 

Durch diese starke Entfaltung des Alisphenoid sind Foramen rotundum 
und Fissura orbitalis superior getrennt. Die genannte laterale Seitenwand 
der Orbita wird bei den Neuwelt-Affen tiberwiegend von der Orbitalplatte 
des Jugale gebildet, bei den Altwelt-Affen tritt hierbei Frontale und Ali- 
sphenoid mehr in den Vordergrund. Man hat gemeint, hierin einen leicht 
ersichtlichen Unterschied zwischen beiden Gruppen zu besitzen, der sich darin 
auBert, daS bei den amerikanischen das Squamosum das Frontale nicht 
beriihrte, und zwar infolge einer Nahtverbindung zwischen Parietale und 
Jugale. Die Altwelt-Affen aber sollte die Squamoso-Frontal-Naht charakte- 
risieren. Ganz abgesehen davon, da8 letztere Nahtverbindung auch durch 
Verbindung des Alisphenoid mit dem Parietale aufgehoben sein kann, 
wie beim Menschen, und daf diese Sutura spheno-parietalis regellos 
auch bei Anthropomorphen auftreten kann, hat namentlich F. Major nach- 
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gewiesen, da es sich iiberhaupt nur um ein Mehr oder Weniger handelt. 
Von den Lemuroidea ab waltet die Tendenz ob, die Ausdehnung des Parietale 
namentlich von vorn her einzuschranken durch Ausdehnung des Jugale, 
Frontale, Alisphenoid und Squamosum. Die Phase der bedeutenden Aus- 
dehnung des Parietale herrscht bei den Neuwelt-Affen vor, wahrend bei 
der Mehrzahl der Altwelt-Affen das Umgekehrte statthat und die Beteiligung 
des Squamosum an der Bildung der Seitenwand des Schadels bedeutender 
wird. Die postorbitale Gegend der Neuwelt-Affen zeichnet sich ferner dadurch 
aus, daB die Orbitalplatte des Jugale durch ein verhaltnismabig weites 
Foramen zygomatico-orbitale [Joseph] (For. zygomatico-temporale) durch- 
bohrt ist. Sie ist als letzter Rest der friitheren weiten Kommunikation 
zwischen Orbita und Temporalgrube zu betrachten, von der die Fissura 
orbitalis inferior ein auffalligeres Uberbleibsel ist. Allerdings tritt ein 
GefaB und Nerv durch dieses Foramen zygomatico-orbitale, aber diese 
benodtigen nicht ein derartig weites Loch, das iiberdies durch eine echte 
Membrana orbitalis mit glatten Muskeln geschlossen wird. Ihr entspricht 
bei Altwelt-Affen héchstens ein feines GefaBloch. 

Entsprechend der nach vorn gerichteten Lage der Orbitae, womit 
Ausdehnung der frontalen Region, Reduktion des. peripheren Geruchsorgans 
und Neigung zur Verkirzung des Gesichtsschadels parallel geht, liegt 
das Lacrymale als kleiner, vertikal gerichteter Knochen innerhalb der 
Orbita, deren Innenwand angelagert, ohne oder mit nur kleinem facialen 
Teil. Das Foramen lacrymale liegt vor dem Lacrymale zwischen diesem 
und dem Maxillare. Nur ausnahmsweise, bei sekundarer Verlangerung 
des Gesichtsschadels wie bei Alouatta (Mycetes) und Cynocephalus, durch- 
bohrt es das Lacrymale [Gregory 1920]. 

Bereits in Bd. I auf $. 62 wurde hervorgehoben, daB verschiedene Affen 
sich dadurch auszeichnen kénnen, da das Prasphenoid von der Teilnahme an 
der Bildung der Schadelhohle ausgeschlossen wird durch basale Vereinigung 
der Frontalia. Sie liegen dann zwischen Mesethmoid und den Orbitosphe- 
noidea. Diese Anordnung ist die herrschende bei Catarrhina, die aber ebenso 
wie dem Menschen auch dem Orang-Utan und manchen Platyrrhina fehlt. 

Unter letzteren kénnen bei einzelnen Arten, ebenso wie bei Tarsius, 
die Sehnervenlicher sich bis auf eine unbedeutende Scheidewand nahern. 

Das Alisphenoid hat einen groBen Processus pterygoideus (Ectoptery- 
void), der in verschiedenem Grade getrennt ist vom Pterygoid (Processus 
entopterygoideus), womit die Weite der Fossa ectopterygoidea variiert. Sie 
ist bei der Mehrzahl der Platyrrhina (s. dort) aufgehoben durch Vereinigung 
des 4uBeren und inneren Pterygoid-Fortsatzes, von denen der letztere bis auf 
den Hamulus pterygoideus geschwunden ist. Ein Canalis pterygoideus fehlt. 

Ein Vergleich mit dem gut entwickelten peripheren Geruchsorgan 
cines makrosmatischen Saugers lehrt, da8 dieses Organ bei den Affen zuriick- 
gebildet ist. Zwei Hauptfaktoren haben hierbei umformend auf die Nasen- 
hohlen eingewirkt. GrdSenzunahme des Gehirns — der hervorragende 
Charakter der Affen —, namentlich des Stirnhirns, fiithrte dazu, da die 
Schidelhéhle sich iiber oder dorsalwarts von den Nasenhéhlen aus- 
dehnen muBte. Letztere kamen damit in verschiedenem Grade unter die 
Schadelhohle zu liegen, woraus wieder folgte, da die Siebplatte eine horizon- 
tale Lage einnahm. 

Zweitens rotierten die Augen gewissermafen von der Seitenflache des 
Schadels auf dessen Vorderflache. Damit fand eine Verlagerung der Orbitae 
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nach vorn statt, wodurch namentlich die obere Partie der Nasenhdhlen 
eingeengt wurde. Dies auSert sich bekanntlich in der geringen Breite des 
Abstandes des Innenrandes der beiden Orbitae voneinander'). Es wird 
daher falschlich auch wohl von dem schmalen Interorbitalseptum ge- 
sprochen, das beide Orbitae trenne. Wie unrichtig dies ist, erhellt doppelt 
aus der wichtigen Entdeckung E. Fischers, daS bei Affen, ebenso wie bei 
Tarsius, embryonal ein echtes Interorbitalseptum auftritt, wie es von 
Reptilien seit langem bekannt ist und dementsprechend zwischen dem 
hintersten Bezirk der beiden Orbitae liegt. 

Dieser Befund liefert eine neue wichtige Stiitze fiir die in Bd. I, 8. 79 
erérterte Ansicht, daB der Saiugetierschadel den tropidobasischen zuzuzahlen 
sei. Ob dieses’ Septum interorbitale ein direktes Erbstiick ist von Ahnen 
mit gering entwickeltem Geruchsorgan, das sich auf die Affen forterbte 
und damit deren Herkunft von niedrig organisierten Saugern dokumentiert, 
oder ob hauptséchlich durch die oben genannten Faktoren das Geruchs- 
organ zuriickging und damit die gewissermafen latent gewordene Fahigkeit, 
ein Septum interorbitale zu bilden, von neuem erwachte, lassen wir mit 
Fischer ruhen, bis neue Daten vorliegen. Mir scheint der Riickgang des 
Geruchsorgans annehmbarer. Fiir den Haushalt der Tiere konnte er schadlos 
geschehen, da die fiir binokulares Sehen giinstigere Stellung der Augen 
neue Vorteile schuf. Bei vielerlei Tatigkeiten leBen sich die Tiere jetzt nicht 
mehr durch das niedrigere Geruchsorgan, sondern durch das héhere Sehorgan 
leiten, z. B.im Geschlechtsleben. Darauf darf vielleicht bezogen werden, daB 
gehaufte Driisen, die sonst im Geschlechtsleben der Sauger eine so grobe 
Rolle spielen und dadurch die Ausbildung des Geruchsorgans stark beein- 
flussen, nur ausnahmsweise zur Entwicklung kamen (8. 765), wohl aber 
sichtbare Geschlechtsunterschiede, wie die schreienden Farben im Gesicht 
vieler Affen; die namentlich zur Brunstzeit intensive Farbung des Hoden- 
sackes, der Umgebung des weiblichen Genitale u. dgl. m. 

Jedenfalls ist das periphere Geruchsorgan wenig entwickelt und 
stempelt die Affen zu Mikrosmatikern, wie beim Geruchsorgan zur 
Sprache kommen soll. Vom Ethmoid sei daher hier nur erwahnt, da es 
stets ein Os planum in der Augenhohle bildet. Von Bedeutung ist ferner 
das Mesethmoid insofern, als die knorpelige Scheidewand der Nasenhohle 
bei den Neuwelt-Affen breit, bei denen der Alten Welt schmal ist, was 
auch der systematischen Verteilung in Platyrrhina und Catarrhina (s. unten 
S. 774) zugrunde liegt. Es treten aber Zwischenformen auf, unter ersteren 
Brachyteles (Eriodes), Aotus, Alouatta, unter letzteren Pithecus (Semno- 
pithecus) [Winge]. 

Beziiglich der Schadelnahte im allgemeinen, die durch Bolk (1912) ein- 
gehendes Studium erfuhren, sei hier angemerkt, da deren Obliteration sehr 
ungleich erfolgt, sowohl was Umfang als Zeitpunkt ihres Eintretens angeht, 
da dieselbe aber um so frither eintritt, je héher das Tier in der systema- 
tischen Rangordnung steht. Demgema8 schlieBen sie sich bei den Anthropo- 
morphen am frithesten, und zwar sehr friih, wahrend die der Platyrrhina sich 
diesbeziiglich viel menschenahnlicher verhalten und die Nahte erst sehr spat 
zur Obliteration kommen. Hauptsichlich anthropotomisch hat die Sutura 


1) DaB das yerschiedene MaB8 der Interorbitalbreite und ihr Verhiiltnis zur Breite 
des Gesichts in der Orbitalregion ein wichtiges Moment ist bei phylogenetischen Be- 
trachtungen tiber die gegenseitige Stellung der Affen zueinander und gegeniiber niederen 
und hiheren Menschenrassen, hat G. Schwalbe dargelegt. 
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frontalis eine besondere Bedeutung erlangt. Nach Schwalbe (1904) ist sie unter 
Primaten nur bei der Mehrzahl der Lemuroidea entweder bleibend oder 
voribergehend offen. Bei den Affen schlieBt sie sich normaliter friih, kurz 
vor oder nach der Geburt. Bei den Semnopithecidae obliteriert sie am 
spatesten und bleibt haufig persistent. Reste dieser Naht sollen Anlaf 
geben zur Fontanella metopica des Menschen (s. S. 815). Bolk (1911) bringt 
letatere in Zusammenhang mit dem supranasalen Teil der Stirnnaht, die 
Zeugnis ablegen soll von der Verkiirzung der Nasalia innerhalb der Primaten- 
reihe, die bei Catarrhina weit fortgeschritten ist. Die Nasalia variieren 
nach Breite, namentlich aber nach Linge, entsprechend der Schnauzen- 
lange, und haben ausgesprochene Neigung zu ankylosieren. Sie umschlieBen 
eine ovale Nasendffnung zusammen mit den Intermaxillaria, welche ge- 
wohnlich die Maxillaria hiervon ausschlieBen. Die Naht zwischen Inter- 
maxillare und Maxillare schwindet meist frith, erhalt sich aber bei den 
Cynomorpha wenigstens bis in ein hohes Alter. 

Mit dem Petrosum verbindet sich das Mastoid, das zwischen Squamo- 
sum und Exoccipitale zutage tritt. Das Petrosum beteiligt sich an der Bil- 
dung des Foramen ovale, das nur ein Ausschnitt im Alisphenoid ist, bei 
Anthropomorphae aber ganz in demselben liegt. Bei diesen ist das Foramen 
lacerum anterius (medium) héchstens noch durch einen sehr schmalen 
Spalt vertreten, waihrend es sonst bei Affen durch das Petrosum geschlossen 
ist. Das Foramen caroticum posterius liegt zwischen Pars petrosa und 
Bulla ossea oder deren Aquivalent. Entsprechend dem Umfang der Carotis 
interna, die wieder durch die GréBe des Gehirns bedingt und demgemaB 
bei hoheren Affen eine bedeutendere wird, nimmt auch der Umfang des 
Foramen sowie des Canalis caroticus an Umfang zu; der Kanal durchzieht 
die Trommelhéhle und tritt zwischen Labyrinthwand und Cellulae petrosae, 
von auBen unsichtbar, in die Schadelhohle auf dem Wege zur Sella turcica 
und zum Gehirn. 

Was die Tympanalwand anlangt, so schlieBt diese sich nach van 
Kampen in erster Anlage eng an die der Lemuroidea an. Die Wand der 
Trommelhéhle wird bei diesen aus einer Platte des Petrosum gebildet, 
die spaterhin in verschiedenem Grade zur Bulla ossea sich aufblaht und 
mit dem Tympanicum sich verbindet. Diese Platte entsteht vermutlich 
aus einem Entotympanicum. Die solchergestalt gebildete Bulla, welche 
Ausweitung erfahrt durch Aushéhlung der. Pars petrosa, erhalt aber, im 
Gegensatz zu den Lemuroidea, wo sie hohl bleibt, zellige Struktur. 

Bei den amerikanischen Affen behalt das Tympanicum mehr oder 
weniger seine urspriingliche Ringform, indem es héchstens einen auBerst 
kurzen 4uBeren Gehérgang liefert. Bei den Altwelt-Affen verlangert es 
sich dagegen zu einem langen rinnenférmigen Knochengebilde, das sich 
dorsalwarts an das Squamosum anlehnt und mit diesem den knéchernen 
auBbren Gehorgang formiert. Nur beim Gorilla wachst es zu einer fast ge- 
schlossenen tympanalen Réhre aus. Unrichtig ist es, darin einen prinzipiellen 
Unterschied zu sehen zwischen Neu- und Altwelt-Affen, da erstere eine Bulla 
auditiva, letztere aber nicht hatten. Es sind nur graduelle Unterschiede, in- 
dem sie unter Altweltaffen bei den Anthropomorphae stets mehr auf eine 
flache Trommelhohle zuriickgegangen ist. Entsprechend diesem Riickgang 
nimmt die Aufblahung des Mastoid und die Pneumatisierung des hinteren 
Teiles des Squamosum zu. Aber nur beim Menschen erreichte das Mastoid 
die GréBe seines Processus mastoideus, wohl infolge der Bedeutung des.an 
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ihn inserierenden Musculus sterno-cleido-mastoideus fiir die aufrechte Hal- 
tung und Rotation des Kopfes. Ein Processus posttympanicus fehlt. 

Die Fossa glenoidea ist flach; stets hat sie einen Processus post- 
glenoideus und haufig ist ein Foramen glenoideum vorhanden. Der Pro- 
cessus paroccipitalis ist stets rudimentér. Die Zahl der Foramina condyloidea 
anteriora kann bis auf drei steigen. Anlangend die Pneumatizitat des 
Schadels, so fehlt nach Paulli ein Sinus maxillaris nur bei Semnopithecus. 
Er dehnt sich beim Orang-Utan in die Basis cranii aus. Ein pneumatischer 
Raum im Stirnbein tritt bei Cebidae auf. Pneumatisierung des Mastoid 
ist eine Eigentiimlichkeit des Menschen. 

Die Unterkieferhalften ankylosieren sehr friih zu einem hohen sym- 
physialen Teil, der aber nach hinten abfallt, so da8 jede Kinnbildung fehlt. 
Die Lange des horizontalen Unterkieferastes variiert natiirlich mit der 
Lange des Gesichtsteils des Schadels; der aufsteigende Ast ist im allgemeinen 
breit, mit mehr oder weniger abgerundetem Angulus, in der Quere ver- 
breitertem Condylus und gut ausgebildetem Processus coronoideus. 

Vom Zungenbein sei hervorgehoben, daB das Tympanohyale zwischen 
Bulla und Tympanicum bzw. Basis des 4uBeren Gehérgangs mit dem Schadel 
verwachsen ist; in sichtbarer Weise bei den niedrigen Altweltaffen. An 
seiner Statt erscheint ausnahmsweise ein Stylohyale als griffelférmiges 
Knochenstiickchen; etwas haufiger, aber immerhin noch inkonstant, bei 
Anthropomorphae in der vom Menschen als Processus styloideus bekannten 
Form. Verknécherungen im Cornu anterius fehlen sonst den meisten 
Catarrhini. Am haufigsten tritt noch ein Ceratohyale auf (Platyrrhina 
und manche Cercopitheci). Das Cornu posterius (Thyreohyale) tibertrifft 
das vordere an Gré8e. Die trommelférmige Aufblahung des Basihyale zu 
einer Bulla hyoidea soll spater bei Alouatta (Mycetes) besprochen werden. 

Die Zahl der Thorakolumbalwirbel tibersteigt nur ausnahmsweise bei 
Saimiris (Chrysothrix) und Aotus (Nyctipithecus) mit 22 Wirbeln die Zahl 
20 und betragt meistens 19; die der Rippen ist gewohnlich 12—13 und 
hochstens 15 Paar. Im Gegensatz zum Menschen ist die Wirbelsaule als 
Ganzes gerade gestreckt. Inwieweit eine S-férmige Kriimmung angedeutet 
ist sowie weitere Besonderheiten sollen bei den einzelnen Gruppen behandelt 
werden. An der Bildung des Sacrum, das stets schmaler und weniger konkav 
ist als beim Menschen, beteiligen sich auBer den zwei Sakralwirbeln zwei 
oder drei pseudosakrale, die mit ersteren ankylosieren. Die Zahl der Kaudal- 
wirbel fallt von 33 (Ateles) und 32 (Semnopithecus) auf 5—4 bei den Anthro- 
pomorphen, auf 3 bei einzelnen Cynopitheci. Bei solcher Reduktion fehlen 
Hypapophysen, die sonst stets vorhanden sind [Flower]. 

Die Clavicula ist bei allen kraftig entwickelt, desgleichen Acromion 
und Processus coracoideus. Das Schulterblatt ist aber nur bei den Anthro- 
pomorphen auffalliger verbreitert. Dem Humerus fehlt normalerweise 
ein Foramen entepicondyloideum bei allen Affen der Alten Welt, bei dénen 
der Neuen aber nur den Genera Ateles, Alouatta (Mycetes) und Hapale. 
Radius und Ulna sind der Pronation und Supination fahig, bei den tiefer 
stehenden Formen aber nur in beschranktem MaBe. Letztere zeichnen sich 
auch aus durch gréBere Lange des Oberarmes. 

Im Carpus, der, mit Ausnahme der Anthropomorphen, mit beiden 
Vorderarmknochen artikuliert, fehlt ein Centrale nur beim Gorilla und 
Schimpanse, bei denen es mit dem Scaphoid verschmilzt. Scaphoid und 
Lunatum sind stets getrennt. Sehr allgemein liegt in der Sehne des Musculus 
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flexor carpi radialis ein sogenanntes radiales Sesambein, und zwar mit dem 
Scaphoid und Trapezium verbunden. Allgemein erfreut sich das Pisiforme 
einer bedeutenden Linge. Uber die Lange der Finger wurde oben gehandelt 
und hervorgehoben, da der Index niemals rudimentar, der Daumen aber 
meist klein ist. Wenn er, wie gewéhnlich, opponierbar ist, so auBert sich 
dies in der distalen Gelenkflache des Trapezium, mit welcher er ein Sattel- 
gelenk bildet. Die Nagelphalangen sind mehr oder weniger dorso-ventral 
zusammengedriickt, entsprechend ihrer Hornbekleidung, die einen Kuppen- 
oder Plattnagel bildet. Oben (S. 761) wurde bereits gesagt, da nur die 
Hapalidae scheinbar davon abweichen und Krallenaffen genannt wurden, 
da sie, mit Ausnahme des Hallux, Krallen tragen sollten; bei ihnen iiber- 
wiegt jedoch nur die laterale Kom- 
pression des Kuppennagels, der sich 
aber unterscheidet von der Kralle 
der typischen Unguikulaten. Abge- 
sehen von den MHapalidae, deren 
Becken noch schmal und gestreckt 
ist, namentlich auch das Ilium, 
tritt bei den tibrigen Affen Ver- 
breiterung zunachst der Pubes ein. 
Verkiirzung der Symphyse stellt sich 
erst bei den héchsten Formen ein. 
Weiterhin verbreitert sich auch das 
Ilium. Die Sitzbeine zeichnen sich 
bei den Altwelt-Affen aus durch 
stark verbreiterte Sitzbeinhécker 
(Tubera ischii), denen die GesaB- 
schwielen entsprechen (S. 764). 
Beide Bildungen fehlen nur den 
Anthropomorphen und sind bei den 
Hylobatiden nur gering entwickelt. 
Der eigentliche Pfannenknochen er- 
scheint nach Leche nur in redu- 
zierter Form und kann bei ver- 
schiedenen Arten in verschiedener 


Weise mit einem der drei Becken- 
knochen verschmelzen, aber so, daB 
das Schambein fast ausnahmslos 


Fig.541, Linker Fu8 des Gorilla. Nach Topi- 
nard. a Talus; c Calcaneus ; cb Cuboid; e Ecto-, 
en Ento-; m Mesocuneiforme; s Scaphoid. 


vom Acetabulum ausgeschlossen ist. 

Neben diesem laingst bekannten ventralen (vorderen) Os acetabuli, 
zwischen Ilium und Pubis, fand van den Broek (1911) bei Primaten ein 
zweites kleineres dorsales zwischen Ilium und Ischium. 

Dem Femur fehit ein Trochanter tertius; sein Hals ist gewéhnlich 
kurz. Tibia und Fibula sind stets getrennt. Die Hinterextremitaét endet 
in einem anatomisch echten FuB, der, oberflachlich betrachtet, namentlich 
beziiglich seiner Funktion, vom anthropozentrischen Standpunkt aus 
an eine Hand erinnert und dadurch Anla8 gab, die Affen, im Gegensatz 
zum Menschen (Bimana), Quadrumana zu benennen. Dieser Name ist 
durchaus zu verwerfen. Die Unterschiede vom menschlichen Fu8 betreffen 
nur relative Verhaltnisse, die bei den Anthropomorphen noch zur Sprache 
kommen sollen. Hier geniigt es, auf die meist geringere GréBe des Hallux 
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hinzuweisen, besonders aber auf seine groBere Beweglichkeit und Fahigkeit 
der Ab- und Adduktion bei den Affen, die den Fu zu einem Greiffu8 macht, 
ohne da er aber hierfiir Muskeln hatte, die dem Menschen fehlten. Diese 
und andere Eigentiimlichkeiten verlor der Fu8 des Menschen und erwarb 
dafiir andere, infolge seiner Gewohnheit, das Kérpergewicht ganz auf 
die hintere Extremitat zu verlegen, als er das Baumleben aufgab; voraus- 
gesetzt, daB er urspriinglich arboricol war und nicht vielmehr, was wahr- 
scheinlich ist, frithzeitig von Formen abzweigte, die bereits an Lokomotion 
auf dem Boden gewohnt waren. ' 

Vom Muskelsystem sei nur an die in Bd. I, S. 231 behandelte Antiitz- 
muskulatur erinnert, die sich vom Muse. sphincter colli profundus herleitet 
und als mimische Muskulatur bei Primaten héhere Differenziation erlangt 
als bei irgendeinem Tier und bei den Anthropomorphen an die des Menschen 
sich anschlieBt. Damit wird das Gesicht der Affen ausdrucksvoller als bei 
anderen Tieren und ein Spiegel der seelischen Zustande. 

Vom Gehirn la8t sich im allgemeinen nur sagen, daB es seinem Volumen 
nach grof ist, stets geringe Entfaltung der zentralen Teile des Geruchs- 
sinnes aufweist und daf stets die GroB- 
hirnhemispharen das Cerebellum tiberdecken; 
bei einzelnen kleinen  stidamerikanischen 
Affen selbst in dem Ma8e, daB sie darin 
alle Tiere und den Menschen ibertreffen. 
Im iibrigen bietet es mancherlei Unterschiede 
in den verschiedenen Abteilungen dar. Als 
die auffalligste darf gelten, daB es bei Hapa- 
lidae und Saimiris (Chrysothrix) fast furchen- 
lose GroBhirnhemispharen hat, da nur eine 
sciureus von der rechten Seite. “cUtliche Fissura Sylvii und eine oberflach- 
Nat. Gr. 7 Orbitalflache; 2 Tem- liche Vertiefung im Temporallappen besteht. 
porallappen ; 3 Sulcus temporalis Hierbei darf man aber nicht aus dem Auge 
superior: 4 Fissura Sylvii; 5 verlieren, daB es sich um eichhérnchengroBe 
Poles eae ee Tiere handelt, die gerade ausgezeichnet sind 

, ; durch die eben genannte enorme Aus- 

dehnung der occipitalen Teile der Hemi- 

spharen, so daB sie das Cerebellum nach hinten weit iiberragen und die 
Hinterhauptsschuppe ganz in eine horizontale Lage hinter dem Foramen 
magnum drangen. Die GroShirnrinde erlangt solchergestalt groBe Flachen- 
ausdehnung auch ohne Faltung. Das Gehirn aller iibrigen Affen hat aber 
gewundene Hemispharen. Der Windungsreichtum steht aber, wenn wir 
von den Anthropomorphen absehen, dem vieler Carnivoren, wie Hund 
und Katze nach, namentlich was die Ausbildung von Nebenfurchen angeht. 
Konstant lassen sich drei Furchen nachweisen, durch welche die Hemi- 
spharen in vier Lappen verteilt werden. Von diesen Grenzfurchen tritt 
am frithesten die Fossa Sylvii auf, welche Grube durch Uberwallung seitens 
ihrer Umgebung zur Fissura Sylvii sich schlieSt. Sie begrenzt von hinten 
her den Frontallappen gegeniiber dem Temporallappen. Die Grenze gegen- 
iiber dem Parietallappen liefert der Sulcus centralis (Suleus Rolando). 
Kr findet zwar sein Homologon in dem Sulcus coronalis der Carnivora, 
ist aber in der Art seines Auftretens charakteristisch fiir die Affen. Weit 
mehr ist dies der Fall mit der Grenzfurche zwischen Parietal- und Occipital- 
lappen. Diese Fissura parieto-occipitalis ist cine den Affen cigene Bildung 
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in Gestalt einer transversalen Furche, die nur den lissencephalen Affen 
fehlt und von der Oberflache der Hemisphare in die mediale Kante der- 
selben einschneidet. Diese ,,Affenspalte’’, die auch wohl Sulcus occipitalis 
transversus heiBt, tritt beim Menschen nur auf der medialen Hemisphiren- 
flache auf, auf der lateralen ist sie meist verwischt. Dehnt sie sich auf letzterer 
weit nach unten aus, so hilft sie die Grenze des Temporallappens gegeniiber 
dem Occipitallappen abstecken. Der Temporallappen ragt in der Regel 
mehr oder weniger bedeutend vor und wird vom Sulcus temporalis superior 
durchzogen, der einigermaSen parallel zur Fissura Sylvii verliuft, daher 
auch wohl Parallelfurche hei8t, auch auf fast windungslosen Hemispharen 
ya auftritt und selbst bei Hapalidae als schwacher Eindruck bemerk- 
ar ist. 

Gradatim bilden sich bei Semnopitheci, Hylobates und endlich bei 

Anthropomorphen die Merkmale aus, die das Menschengehirn auszeichnen. 


Fig. 543. Gehirn von Papio von der Seite. Nat. Gr. / Sulcus frontalis; 7 Sulcus 

interparietalis; o dessen Vereinigung mit fs Fissura parieto-occipitalis; 4¢ Sulcus prae- 

centralis inferior; gs Sulcus praecentralis superior; 7» Sulcus centralis; s Fissura 

Sylvii; so Sulcus orbitalis; ¢ Sulcus al ial superior; Z,, Z, 1. und 2. Temporal- 
windung. 


Zunachst nimmt das absolute Hirngewicht zu, trotzdem wird das Verhaltnis 
des relativen Hirngewichts fiir die Anthropomorphen ungiinstig wegen der 
enormen Kérperzunahme. Infolge des hohen Hirngewichts ist aber fiir 
den Menschen das absolute sowohl als auch das relative Gewicht des Gehirns 
sehr giinstig. In ersterem wird es nur vom Elefanten und den groBen Cetaceen 
iibertroffen, in letzterem nur von den kleinsten siidamerikanischen Affen, 
die mit einem geringen Kérpergewicht ein relativ sehr hohes Hirngewicht 
paaren. Weiter ist Zunahme des Stirnlappens zu konstatieren, der seine 
Zuspitzung am ventralen Ende verliert und seine Konkavitat dort, wo er 
der Orbitalflache aufliegt. Am Boden der Fossa Sylvii tritt ferner Furchung 
auf, wihrend die Affenspalte zuriicktritt. Endlich hat allgemeine Zunahme 
der Nebenfurchen statt mit gleichzeitiger Abnahme ihrer Symmetrie. 

Auf S. 767 wurde bereits theoretisch auf die Faktoren gewiesen, die 
dazu fiihren muBten, da8 das periphere Geruchsorgan Reduktion erfuhr. 
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Auch der zentrale Teil desselben, das Rhinencephalon, bleibt so zuriick, dab 
es das Gehirn zu einem mikrosmatischen stempelt. Offenbar ist dies bei den 
Anthropomorphen in hoherem MaBe der Fall als bei dem anderen AuBersten 
der systematischen Reihe: den Hapalidae. Von der Nasenhdhle wurde 
hervorgehoben, da8 ihr oberer Teil auBerst kurz und schmal sei, auch dort, 
wo, wie bei den Anthropomorphen und dem Menschen, die Interorbital- 
breite gréBer erscheint; es handelt sich dann eben um Pneumatisierung 
der inneren Wand der Orbita. Die horizontale Lage der Siebplatte und 
ihre Verkiirzung bedingt die vertikale Stellung der Ethmoturbinalia, von 
denen bei Platyrrhina noch drei auftreten. Bei den Altweltaffen variiert 
ihre Zahl sehr, betragt aber héchstens 4, obwohl sich embryonal wohl 
mehr anlegen, aber wohl nie die Zahl 5 tiberschreitend. Am starksten 
auBert sich die Reduktion der Muscheln im Riickgang des Nasoturbinale 
der Catarrhina, der ein fast vollstandiger sein kann. Deutliche Zeichen 
fiir den geringen Wert des Geruchsorganes, der nicht allein durch Raum- 
verhaltnisse und Anderungen im Schadelbau hervorgerufen wird, sondern 
auch bionomische Ursachen haben mu8, auBern sich ferner darin, dab 
Ectoturbinalia hoéchstens in rudimentarem Zustande vorkommen, endlich 
darin, da8 die Form der Ethmoturbinalia vereinfacht ist zu flachen, nicht 
mehr eingerollten oder gefalteten Platten. Das Maxilloturbinale ist klein . 
und doppelt eingerollt bei den Platyrrhina und Hylobates. Die Catarrhina 
haben ein dreieckiges, plattenformiges Maxilloturbinale; bei den niederen 
Formen unter ihnen steht das Geruchsorgan auf der niedersten Stufe 
unter Affen. 

Beziiglich der auBeren Nase wurde auf 8. 768 bereits hervorgehoben, 
daB im allgemeinen bei den Affen der Neuen Welt die knorpelige Nasen- 
scheidewand sich durch bedeutendere Dicke auszeichne vor der schmialeren 
der Altweltaffen. Dies beeinfluBt den Stand der Nasenlocher, die bei letzteren, 
wie beim Menschen, nach abwarts sehen. Sie heiBen daher Catarrhina 
im Gegensatz zu den neuweltlichen Platyrrhina, deren Nasenlécher nach 
auBen schauen. Ubrigens unterscheidet sich bei letzteren auch die Nasen- 
wurzel durch gréBere Breite. Daf es sich beziiglich dieser Unterschiede 
kaum um prinzipielle, eigentlich nur um graduelle handelt, erkannte bereits 
Winge (1895), indem er schon auf Zwischenformen wie Brachyteles unter den 
Platyrrhina und auf Colobus unter den Catarrhina hinwies (8. 768). Zu 
ersteren figte A. O. Forbes Aotus und Alouatta, bei denen die Nasenlécher 
weniger lateral sind, oder, um es mit Pocock genauer auszudriicken, deren 
Nasenloécher durch ein Septum getrennt sind, das kaum die Lange des 
langsten Durchmessers eines Nasenloches itbertrifft, was im echt-platyr- 
rhinen Zustand reichlich der Fall ist. Diesen vermittelnden Zustand nennt 
Pocock ,,stenorhin“. 

Wahrend das Nasenskelet der Affen aus denselben Knochen und Knor- 
peln besteht wie beim Menschen, hat nur letzterer eine prominente Nase, aller- 
dings in verschiedenem Grade, je nach der Rasse. Dies wird bei den Affen be- 
dingt durch die Ausdehnung der Oberkiefer, die geringe Weite der auBeren 
Nasenoffnung, die Form der Nasenknorpel, namentlich aber dort, wo das Ge- 
sicht menschenahnlicher wird, durch die Kleinheit und die geringe Prominenz 
der Nasalia. Das gilt auch fiir den den Semnopithecinae angehorigen Nasalis 
larvatus. Dessen ungeheure Nase (s. Fig. 547) fallt daher mehr unter dic 
Kategorie der Riisselbildungen, waihrend bei Hylobates und Rhinopithecus 
von einer prominenten Nase gesprochen werden darf. 
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Von der Umwandung der Trommelhdhle und dem verschiedenen 
Verhalten des auSeren Gehérganges wurde bereits auf S. 769 gehandelt 
Beziiglich der Gehérknéchelchen 148t sich aus Dorans Untersuchungen 
hervorheben, daB die Anthropomorphen sich in diesen mehr dem Menschen 
als den iibrigen Affen nahern, die ihrerseits mit der Mehrzahl der niedrigeren 
Sauger iibereinstimmen, namentlich in den geraden, wenig divergierenden 
Schenkeln des Steigbiigels. Der knécherne auSere Gehérgang ist bei den 
Platyrrhina kaum mehr als ein verbreiterter Rand des Annulus tympanicus; 
die auBere Gehéréffnung ist daher auffallend weit. Die Catarrhina haben 
dagegen einen vom Tympanicum gelieferten verhaltnismaBig langen auBeren 
Gehérgang (S. 769). 

Das auBere Ohr kam bereits in Bd. [ auf S. 208 zur Sprache. Abgesehen 
von den Anthropomorphen schlieBt es sich enger an die Halbaffen, iiberhaupt 
an niedere Sauger an, deren Ohrmuschel mehr oder weniger spitz endet 
und am Hinter- (lateralen) Rande nicht eingerollt ist. Solche Einrollung, 
wie sie von der ganzen Helix des Menschen bekannt ist, beschrankt sich 
auf den medialen Rand der Muschel. Bei Cynomorpha kann sie ausgiebiger 
werden, wahrend gleichzeitig die Muschelspitze niedrig wird und am late- 
ralen Rande tiefer zu liegen kommt. Sie schwindet bei Hylobates ganz, dessen 
Ohr iiberhaupt das Maximum der Vereinfachung erfuhr. Auch das Ohr der 
Anthropomorphen erlitt erhebliche Reduktion, die, was z. B. Anlagerung 
an den Kopf anlangt, weiter ging als beim Menschen. An seinem eingekrem- 
pelten Helix laBt sich aber meist noch die urspriingliche Muschelspitze 
nachweisen; haufig nur noch durch eine Anzahl konvergierender starkerer 
Haare, die dem Haarzipfel an der Muschelspitze primitiver gebauter Ohren 
entsprechen und auch noch beim Menschen auftreten kénnen [Schwalbe, 
Wallis]. 

Im Gegensatz zu den Lemuroidea und zu Tarsius haben die Augen 
eine Macula lutea und Fovea centralis, entsprechend dem diurnalen Bau 
der Retina, der nach Woollard (1927) nur bei Nyctipithecus ein nokturnaler 
ist. Die Decussatio der Sehnerven ist eine unvollstandige. Da die Lage der 
Augen binokulares Sehen gestattet, der zentrale Sechapparat hoher Ausbildung 
sich erfreut, diirfen wir fiir die Affen auch stereoskopisches Sehen annehmen. 
Im iibrigen charakterisieren eine Anzahl Merkmale mehr negativer Art 
ihre Augen. Denselben fehlt ein Tapetum lucidum, ferner ein Musculus 
retractor bulbi, womit wohl in Verbindung steht die geringe Ausbildung 
der Membrana nictitans, die sich auf eine mehr oder weniger prominente 
Caruncula lacrymalis reduziert, aber wohl niemals eines kleinen Blinz- 
knorpels entbehrt, auch finden sich noch Reste der Harderschen Driise. 

Die Zunge, die gewohnlich mit zarten Papillae filiformes und zerstreuten 
Papillae fungiformes bedeckt ist, hat gegeniiber derjenigen der Halbaffen 
Fortschritte gemacht, die sich nach Sonntag im Verschwinden der Sub- 
lingua und der Lytta auBern, wahrend die Tast- und Geschmacksorgane zu- 
nehmen, und zwar in steigendem MaBe von den Hapalidae bis zu den Anthro- 
pomorphen. Namentlich an der Zungenspitze nehmen die Tast- und Ge- 
schmackspapillen zu. Gleiche progressive Zunahme gilt fiir die Papillae 
foliatae (laterales Organ); noch auffallender fiir die Papillae vallatae. 
Deren Zahl betrug urspriinglich 3, in Dreiecksform angeordnet mit nach 
vorn offenem Winkel, sie kann aber bis auf 8, selbst auf 12 steigen durch 
Vermehrung der medianen Papillen in Y-férmiger Anordnung. Eine eigent- 
liche Unterzunge fehlt; die Plica sublingualis (fimbriata) ist aber umfang- 
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reich bei den Anthropomorphae. Nur der Orang und Mensch hat eine api- 
kale Nuhnsche Driise. 

In der Mundhohle fallen an derem Dach die Gaumenleisten auf, deren 
Zahl einigermaBen in Zusammenhang steht mit der Lange des knéchernen 
Gaumens. ,; 

Unter den Altwelt-Affen sind die Cercopithecinae im Besitz von 
echten Backentaschen, die gegeniiber dem Vestibulum oris abgegrenzt 
werden durch eine obere und untere laterale Schleimhautfalte. Diese 
Falten treten deutlich bei Semnopithecinae auf und diirfen vielleicht als 
Rudimente von Backentaschen gelten. Ehlers traf sie auch bei Anthro- 
pomorphen an, wo sie in der Héhe der Eckzahne zwischen Wangenschleim- 
haut und Ober- und Unterkiefer sich entfalten. Solche Schleimhaut- 
duplikatur kann auch beim Menschen auftreten [Favaro]. DaB sie zur 
Abgrenzung der Backentaschen gebraucht wird, ist kein Grund, in ihrem 
Vorkommen Andeutung etwaiger Backentaschen bei den Vorfahren, die 
dann verloren gingen, zu erblicken. Die Backentaschen der Cercopithecidae 
sind weit eher ein Erwerb eben dieser Tiere in Zusammenhang mit ihrer 
Nahrungsweise. 

Hinsichtlich des Gebisses, das stets ein heterodontes und diphyodontes 
ist, diirfen wir von der Annahme ausgehen, da es von einem Gebi sich 
herleitet mit der Formel [3 C+} P4 M3 = 44, mit dem Milchgebi®B 1% ¢4 
p4 = 32. Diese Formel erfuhr aber Anderungen. Zunachst in der Zahl der In- 
cisivi, die in jeder Kieferhalfte auf 2 zuriickgingen. Sie sind meiBelf6rmig und 
die unteren vertikal gestellt mit Ausnahme der Pithecinae, wo sie nach 
vorn geneigt sind. Dies ist bei verschiedenen Cebidae auch der Fall mit den 
oberen. Auch anderwarts kénnen die I eine prognathe Stellung haben. 
Die Canini sind stets caniniform, tiberragen aber bei Hapale die Incisivi 
nicht und zeichnen sich nur selten durch bedeutende Gréfe aus, die nicht 
urspriinglich, sondern ein spaterer Erwerb ist, wie die sabelfé6rmigen C 
mancher Hylobates-Arten und wie bei Cynocephalus, dessen bleibender 
Eckzahn stark hervorragt. Er verursacht ein Diastem zwischen dem unteren 
C und dem ersten Pramolar, dessen Breite abhangt vom AusmaB des oberen 
C. Ist der, tibrigens stets kleinere untere C von einigem Umfang, so ruft 
er ein Diastem zwischen dem lateralen oberen I und dem C hervor. Im 
allgemeinen erfreuen sich die Mannchen eines starkeren C. 


Die Zah] der Backenzahne wechselt nach den Gruppen. Sie ist nach 
der gelaufigen Auffassung bei den Hapalidae: P$ und M3, bei den iibrigen 
amerikanischen Affen: P3 M8, bei allen Altwelt-Affen P3 M3, wie beim 
Menschen. Die Formel fiir die Backenzihne ware somit in Winges Schreib- 
weise bei der Hapalidae ae fiir die Cebidae oes fir die Altwelt- 
Affen saree 

In der aufsteigenden Reihe der Affen accentuiert sich im allgemeinen 
in steigendem Make die Bicuspiditat der Pramolaren, die anfanglich noch 
einen hinteren Nebenhécker aufweisen kann. Meist haben sie im Oberkiefer 
2, im Unterkiefer 1 Wurzel. Abweichend vom gewohnlichen Verhalten 
verliert der hintere P seinen molariformen Charakter. Von den Molaren 
hat der 3. Neigung zu Reduktion bis zum Schwunde. Dementsprechend 
schwinden seine Wurzeln bis auf eine; der zweite hat oben meist 3, unten 
meist 2, ebenso der erste. Die Krone ist von trituberkularem Bau bei Hapa- 
lidae und einzelnen Cebidae, wahrend die iibrigen eine vierhéckerige Krone 
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haben. Dies ist der Typus der Catarrhina, fiir weitere Details sei auf die 
Familien und auf Gregorys ,,Origin and evolution of human dentition“ 
verwiesen. Darin wird auch die Auffassung vertreten, daB, wie friiher 
allgemein geschah, die beiden iibrig gebliebenen Incisivi als 1. und 2. zu 
deuten seien. Und was die obengenannte Reduktion der Backenzahne auf 
3P und 4M, bei Hapalidae auf #P und 3M und bei Catarrhina auf 3P und 
3M anlangt, so deutet er die Verminderung als Verlust von Pi, eine Er- 
scheinung, die wir auch von anderen Ordnungen kennen; ferner als Aus- 
fall auch von P3. Als Schwund, etwa infolge von Verkiirzung der Kiefer, 
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Fig. 544. In den Rubriken ,,Schema der GebiSformel“ und ,,genetisches Schema‘ ist 

je die Gesamtzahi der Zahne einer Schddelhalfte ober- resp. unterhalb der Kaulinie 

graphisch dargestellt worden. Zibne der ersten Zahnserie sind durch Kreise, solche 

der zweiten durch Quadrate, Wechselzihne klein, Dauerzihne grof markiert. Die 

Incisiven sind durch Schraffur, die Eckzihne durch schwarzen Ton, die Postcaninen 

durch Punktierung, und zwar die primolariformen durch helle, die molariformen durch 
. dunkle gekennzeichnet. Nach H. Bluntschli. 


deutet er den Fortfall des 3. M bei Hapalidae, wofiir es ja auch ander- 
warts Beispiele gibt. 

Gegeniiber dieser einfachen, althergebrachten Deutung der Incisivi 
sind aber auch andere Auffassungen mdglich, worauf bereits E. Rosenberg 
(1895) hingewiesen hat. Neuerdings hat dann Bolk (1906 und spater) eine 
ganz andere Erklarung der Reduktionserscheinungen im GebiB der Pri- 
maten gegeben. Auf ontogenetischen und morphogenetischen Griinden hin 
nimmt er zunichst fiir die Schneidezihne an, da8 nicht Is, sondern Ii 
geschwunden sei. Die weitere Frage, ob bei Reduktion der I von 3 auf 2 
immer derselbe Zahn zur Exkalation komme, halt auch Bluntschli (1911) 
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fiir unentschieden. Im iibrigen ist er ein Anhanger der weitergehenden 
Hypothese Bolks, die er in der graphischen Darstellung in Fig. 544 iiber- 
sichtlich klargelegt hat. 

Vom Gebi& der Cebidae mit 6 Backenzahnen ausgehend, erklart auch 
diese Hypothese den Verlust des hintersten Molaren durch Exkalation. 
Fir den Verlust in der Pramolarenreihe der Catarrhina nimmt sie aber 
eine Substitution an in folgender Form. In der ersten Zahngeneration, der 
ja die Molaren angehéren, sei eine ,,terminale Reduktion‘* durch Verlust 
des urspriinglichen Ms eingetreten. Der 4. Praemolaris aber habe seinen 
hinfalligen Charakter verloren und erscheine nur in der 2. Generation als 
Dauerzahn, der als Molaris funktioniere und damit die Molarenreihe auf 3 
bringe. Somit hatte kein Verlust in der Pramolarenreihe statt. Beziiglich 
derselben sei noch die Ubereinstimmung hervorgehoben, welche zwischen 
der Krone der hintersten Milchpramolaren und der Krone der Dauer- 
molaren besteht. Auch beziiglich des M:, der vielfach bei Anthropomorphen 
auftritt, sei auf die Schriften von Bolk verwiesen sowie auf Gregorys Bestrei- 
tung (1921) dieser anziehenden Hypothese, die nicht steht oder fallt mit 
der Dimer-Theorie (I, S. 264). 

Mit Ausnahme der Semnopithecinae ist der Magen einfach, mehr 
oder weniger retortenférmig, héchstens mit Verschiedenheiten in der Aus- 
dehnung der Cardia nach rechts, die bei Hapalidae eine bedeutende ist 
und auf Vergré8erung der Fundusdriisenregion abzielt. Eine Cardiadriisen- 
region mit Driisenschlauchen, also ohne Belegzellen, kann auftreten z. B. 
bei Cercopithecus und Cercocebus [Salomon]. Den langgestreckten Magen 
der Semnopithecinae zeichnen zwei Muskelbander aus, die ungefahr der 
groBen und kleinen Kurvatur entsprechen, von denen letzteres von der Cardia 
bis zum Pylorus zieht. Ahnlich wie im menschlichen Colon quellen zwischen 
denselben zahlreiche Aussackungen hervor, die nach Zahl und Umfang 
am bedeutendsten sind am kardialen Teil des Magens. Kleiner und spar- 
licher werden sie im pylorialen Teil, der itberhaupt sich verengernd zulauft 
und gleichzeitig eine spiralige Drehung macht. Man bringt diesen Bau 
in Zusammenhang mit der Nahrung der Semnopitheci, die wenigstens ganz 
vorwiegend aus Blattern und jungen Trieben besteht. 

Der Darmkanal verhalt sich zur Kérperlange im Mittel wie 1: 5—8 
und folgt in den Hauptziigen der vom Menschen bekannten Anordnung. 
Zunachst fallt gegeniiber den Lemuroidea die Ausbildung des Colon trans- 
versum auf, das zusammen mit dem Colon ascendens und descendens stumpf 
hufeisenférmig das [lium umgibt. Schleifenbildung oder gar Einrollung 
des Colon transversum fehlt. Seine nur erst geringe Lange bei Hapalidae 
entspricht vermutlich der niedrigen Stellung dieser Abteilung. Auch die 
Flexura sigmoidea des Colon descendens tritt erst bei Altwelt-Affen auf. 
Diese haben auch eine deutliche Ausbildung der Haustra iiber das ganze 
Colon und drei Taeniae longitudinales, von denen bei Hylobates eine vierte 
auftritt. Drei Taeniae sind auch bei siidamerikanischen Affen die Regel, 
obwohl deren Orientierung abweicht von der des Menschen. 

_ Das Coecum bildet bei Altwelt-Affen einen einfachen konischen 
Blindsack, der nur bei Hylobates und den Anthropomorphen einen Processus 
vermiformis tragt, in welchem sich lymphoides Gewebe aufhauft und der 
im Wachstum gegeniiber dem iibrigen Coecum zuriickbleibt. Weniger 
einheitlich ist das Coecum der Neuwelt-Affen. Zwar fehlt hier stets ein 
Wurmfortsatz, aber im iibrigen ist es bei Ateles wie bei den Catarrhina 
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beschaffen, bei den iibrigen ein hakig gebogenes, mehr oder weniger sich 
verengerndes Rohr. 

Alle haben eine Flexura duodeno-jejunalis und ein kurzes Mesenterium 
commune. Im tibrigen bietet aber das Mesenterium Unterschiede dar, 
die auSerhalb unseres Rahmens fallen [vgl. Klaatsch, v. Loghem]. Sie 
auBern sich namentlich in der allmahlich erworbenen, sekundaren Fixierung 
des Colon an die hintere Bauchwand im Bereich des Mesoduodenum. 

Von der Leber la8t sich nach G. Ruges Untersuchungen im allgemeinen 
sagen, daf sie bei den Affen der Neuen Welt eine Mittelstellung einnimmt 
zwischen der Leber der Halbaffen und der der Altwelt-Affen. Bei 
letazteren entfernte sie sich schrittweise vom urspriinglichen Zustand durch 
Reduktion der Lappenbildung, Abnahme des kranio-kaudalen und Zunahme 
des dorso-ventralen Durchmessers. Dieses Flacherwerden der Leber, das 
namentlich bei Anthropomorphen in die Augen springt, wurde Bd. I, S. 301 
in Zusammenhang gebracht mit der geringen Konvexitaét des Diaphragmas, 
die ihrerseits wieder in Zusammenhang steht mit der Umformung des Thorax. 
Die Riickbildung der Lappen auBert sich auch im linken Stamm- und Seiten- 
lappen, sowie im Hohlvenenlappen; hiermit verbindet sich kompensatorisch 
starkere Ausbildung des rechten Stamm- und Seitenlappens. Eine Gallen- 
blase ist stets vorhanden und am Lobus centralis dexter, ventral von der 
Leberpforte, gelagert. 

Die urspriingliche Organisation der Hapalidae und Cebidae auBert 
sich auch im Kehlkopf, insofern ihr Epiglottisknorpel, nach Géppert, noch 
den Zusammenhang bewahrt hat mit den Wrisbergschen Knorpeln; bei den 
iibrigen Affen besteht dieser Zusammenhang nicht mehr. Auch in anderen 
Teilen zeigt der Larynx der ersteren Anklange an den der Lemuroidea. 
Kohlbrugge kommt zu dem Resultat, da den Affen die wahren Stimm- 
bander des Menschen fehlen, insofern als die entsprechende Schleimhaut- 
talte, welche die kaudale Begrenzung des Morgagnischen Ventrikels bildet, 
nicht wie beim Menschen nach innen in den Hohlraum des Larynx mit 
scharfem Rande hereinragt, welcher durch den Luftstrom in Schwingung ver- 
setzt wird. Die wahren Stimmbander der Affen sind nach oben gerichtet, 
ragen nicht vor, auch hat der Musculus thyreo-arytaenoideus, der beim 
Menschen die Spannung, Lage und Form der Stimmbander regelt, keine 
Beziehung zu ihnen. Hat endlich der Arytanoidknorpel einen Processus 
vocalis, was meist nicht der Fall ist, so inseriert das Stimmband nur aus- 
nahmsweise, wie beim Orang-Utan [Kohlbrugge], an diesen, sonst an die 
Spitze des Arytanoid, womit Anderung seiner Spannung und Lage gleich- 
falls aufgehoben ist. Hierin ist die EKinférmigkeit der Stimmbildung der 
Af’ a zu suchen. Sekundar kann auf ihre Verstarkung und Modulation 
die Ausbildung von Kehlsacken einwirken, die haufig, namentlich im mann- 
lichen Geschlecht, in bedeutender Entfaltung auftreten. 

Ganz fiir sich steht der bereits in Bd. I, S. 310 hervorgehobene dorsale 
Kehlsack von Ateles. Im iibrigen sind die Kehlsacke von zweierlei Art. 
Meist leiten sie sich von vergré8erten Morgagnischen Ventrikeln her und 
treten, wie wir bei Platyrrhina sehen werden, in verschiedener Form und 
Ausdehnung auf, letzteres selbst so, daf sie in dem erweiterten Zungenbein- 
kérper Platz suchen miissen. Bei den Anthropomorphen und bei Sympha- 
langus (Hylobates) syndactylus sind es ebenfalls Ausstiilpungen der Morgag- 
nischen Ventrikel, somit laterale Kehlsicke. Aber nur beim letztgenannten 
sind sie symmetrisch, bei den Anthropomorphen kommt als Regel nur 
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einer zu besonderer Entwicklung. In welchem Umfang das beim alten 
Orang-Utan-Mannchen der Fall ist, zeigt Fig. 237 in Bd. I. Der Kehlsack 
aller tibrigen Affen ist ein unpaarer, ventraler medialer, der zwischen Epi- 
glottis und Thyreoid hervortritt und in einer Aushohlung des Hyoid Platz 
finden kann; bei Alouatta (Mycetes) (Fig. 238, Bd. I) in dem MaBe, dab 
der Zungenbeinkérper die Gestalt einer groBen Knochenblase annimmt. 
Ubrigens kann bei verschiedenen Arten ein Kehlsack fehlen [Cuvier], am 
auffalligsten ist dies bei Hylobates, wo nur Symphalangus (H.) syndactylus, 
bekannt durch seine starke Stimme, hiermit versehen ist. 

Als vierte Art von Kehlsackbildung hat die von Mystax (Midas) 
rosalia zu gelten, wo Cuvier eine mediale Ausstiilpung der Kehlkopf- 
schleimhaut zwischen Cricoid und Thyreoid antraf. 

Der Bronchialbaum hat einen rechtsseitigen eparteriellen Bronchus, der 
aus dem Hauptbronchus entsteht. Die Zahl der Lungenlappen ist rechts meist 
vier, links drei bis zwei. AuBerdem hat die rechte Lunge einen Lobus sub- 
pericardiacus (L. impar s. azygos), der aber bei den Anthropomorphen 
Reduktion erfahrt oder, besser gesagt, in die Lunge aufgeht, so aber, daB 
sein Bronchus sich noch am Bronchialbaum nachweisen ]a8t [Aeby]. Er 
verlor seine Selbstandigkeit infolge einer Reihe von Veradnderungen, die 
der Thorax, das Diaphragma, die Pleura erfuhr und bei den Anthro- 
pomorphen, wo sie ihr Maximum erreichen, naher beleuchtet werden sollen. 


Vom BlutgefaBsystem geniigt hervorzuheben, daB es der Hauptsache 
nach dem vom Menschen bekannten Verhalten folgt. Die Abweichungen 
gelten mehr Detailpunkte; unter diesen tritt die GefaBverteilung der 
Hinterextremitaét in den Vordergrund, wie auch nicht anders zu erwarten 
ist, da beim Menschen die Hinterextremitat das einzige lokomotorische 
Organ ist, das die gesamte Kérperlast zu tragen hat. Dementsprechend 
nehmen Knochen und Muskeln zu, ihrem Nahrungsbediirfnis geniigt die 
Arteria saphena nicht mehr, wie dies noch bei Hapalidae der Fall ist. Bei 
diesen sind die Arteria tibialis antica und postica auBerst schwache Muskel- 
zweige der Art. femoralis, die allmahlich erst an Bedeutung gewinnen und 
beim Menschen zur vollen Entfaltung kommen, zusammen mit den Arteriae 
glutaeae und der Arteria peronea. Starke Glutaal- und Wadenmuskeln 
sind ja ein Merkmal des Menschen. ,,Les fesses n’appartienent qu’ Vhomme.‘ 


Wundernetze, wie sie in den Extremitéten mancher Lemuroidea 
und von Tarsius vorkommen, fehlen den Affen durchaus. Ihnen kommt 
samtlich nur eine Vena cava anterior zu. 


Allgemein hat Descensus der Testikel statt, und zwar ist dies offenbar 
bereits eine solch alte Einrichtung, da8 wenigstens in vielen Fallen der 
Processus vaginalis total obliteriert oder zum mindesten so verengt ist, 
da8 ein Zuriicktreten der Testikel in die Bauchhohle ausgeschlossen ist. 
Allerdings bleibt bei anderen die Kommunikation zeitlebens offen [Frankl]; 
namentlich bei jungen Affen ist dies haufig der Fall, die dann den Testikel 
in die Bauchhéhle zu ziehen vermégen. Auch der Cremaster erfuhr haufig 
Reduktion, insofern als er nur aus longitudinalen Fasern des Musculus 
transversus abdominis besteht und nur eine geringe Anzahl Muskelfasern 
enthalt. Bei anderen ist der Cremastersack kraftiger und erfreut sich der 
Beteiligung des Musc. obliquus internus, dessen Fasern bei Semnopithecus 
selbst den einzigen Cremastermuskel liefern. Auch in anderen Teilen zeigen 
sich schwankende Verschiedenheiten. So kann bei hoher Lage der Testikel 
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eine Chorda Gubernaculi auftreten; eine Skrotalanlage fehlt den Catarrhina 
meist, bei den Platyrrhina kommt sie hier und da vor. Das Scrotum ist 
ein postpeniales, bald ein sitzendes, seltener ein hangendes; bei der sub- 
integumentalen Lage der Testikel bei Hylobatiden springt das Scrotum 
so wenig vor, daB es als fehlend angegeben wird. In der im allgemeinen 
geringen Ausbildung eines selbstindigen Scrotum und in der mehr ven- 
tralen Lage der Testes vor der Symphyse sieht Bolk (1907) einen Riickschritt 
gegeniitber einer fritheren besseren Ausbildung, hervorgerufen durch die 
Verlangerung der Schamfuge und die Entwicklung der GesaSschwielen. 
Kin hangendes Scrotum wiirde letzteren gegeniiber gefahrdet sein bei der 
vielfach eingenommenen sitzenden Stellung. 

Von accessorischen Geschlechtsdriisen fehlen den Mannchen stets 
Glandulae vasis deferentis. Alle haben Glandulae vesiculares, die ent- 
weder einfache oder verastelte Driisenschliuche sind, ferner eine gut ent- 
wickelte, einen einzigen Kérper darstellende Glandula prostatica, die aber 
bei einigen Arten aus zwei verschiedenen, iibereinanderliegenden Abteilungen 
besteht. Glandulae urethrales als vermutliche Homologa der Littréschen 
Driisen des Menschen scheinen noch reduziert aufzutreten [Oudemans]. 
Im Parenchym der Prostata liegt die kleine Vagina masculina (Uterus 
masculinus). 

Der Penis, tiber dessen AuBeres ausfithrlich De Beaux (1917), Mysberg 
(1923) und Pocock (1925) berichten, ist ein sogenannter Penis pendulus 
oder semipendulus, d. h. er hangt frei vom Schambogen herab, wahrend 
zwischen seiner dorsalen Wurzel und dem Beckenrande ein Ligamentum 
suspensorium penis ausgespannt ist oder aber nur sein Endabschnitt ist herab- 
hangend. Daneben kann ein Musculus levator penis auftreten. Die ur- 
spriingliche Duplizitat der Corpora cavernosa penis erhellt bei vielen zeit- 
lebens aus einer medianen longitudinalen Scheidewand, bei anderen wird 
sie unvollstandig bis zum vollstandigen Schwunde. Das Corpus cavernosum 
urethrae endet in einer meist konischen oder pilzformigen Hichel, die in 
vielen Fallen ein Os penis enthalt, dessen Ausma8 sich einigermaBen regelt 
nach der GréBe des Penis, die eine sehr verschiedene ist. Ein Praeputium 
ist vorhanden; die Musculi ischio- und bulbo-cavernosi bieten nichts Auf- 
fallendes. Das Scrotum ist postpenial, hangend oder sitzend. 

Die Ovarien liegen niemals in einem Tentorium. Abweichend von 
den Lemuroidea und Tarsioidea ist der Uterus ein Uterus simplex, auch 
ist die Clitoris niemals durchbohrt; das will sagen, da die Urethra ventral- 
warts von der Clitoris im Vestibulum vaginae ausmiindet. Die enorme 
Clitoris von Ateles und Alouatta, die einem Penis tauschend ahnlich sieht 
und ihn an GréBe iibertrifft, ist aber an ihrer Ventralseite gefurcht (I, 5. 350). 
Solche hypospadische Spaltung der Clitoris findet sich aber auch ander- 
warts, z. B. beim Orang. Eine dem Hymen des Menschen entsprechende 
Schleimhautfalte am Scheideneingang ist von verschiedenen Affen bekannt. 
Die Schamspalte wird jederseits von den kleinen Schamlippen umgeben; 
die groBen kommen, wenn iiberhaupt, meist nur zu geringer Entfaltung. 

Diese Teile, sowie die Umgebung der weiblichen Geschlechtsorgane 
itberhaupt schwellen zur Brunstzeit bei manchen Catarrhina enorm auf, 
auch hat Menstruation statt (s. S. 764). 

Der Embryo ist durch eine scheibenférmige Placenta mit dem Uterus 
innig verbunden. Er hat ferner einen kleinen Dottersack, das sogenannte 
Nabelblaschen, der zwar frith vaskularisiert wird, aber niemals eine Dotter- 
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sacksplacenta bildet; zwar bei Hapalidae umfangreicher zu sein scheint, 
aber niemals die Keimblase ausfiillt. Als rudimentares Gebilde zwischen 
Chorion und Amnion gelegen, bildet er schlieBlich einen Bestandteil der 
Nachyeburt. Auch ist charakteristisch der, auch vom Menschen bekannte 
,,Haftstiel’ oder ,,Bauchstiel‘‘,.an welchem der Embryo aufgehangt ist 
und durch den die Venae omphalo-mesentericae, spater die Umbilikal- 
gefaBe in das Mesoderm des Chorion und seiner Zotten treten. Die Allantois 
dagegen bleibt nur ein entodermales, gefaSloses Rudiment! Hieraus geht 
bereits hervor, da die Affenplacenta, die wir namentlich durch Selenka 
und, was die hdheren Formen anlangt, neuerdings auch durch Strahl u. a. 
naher kennen, mancherlei cinogenetische Prozesse zeigt. Zum Teil sind 
sie wohl Folge der friihzeitigen Verwachsung des stark wuchernden und 
friih zottentreibenden Trophoblastes [Hubrecht] der Eiblase mit der 
hochentwickelten Uteruswand. Hierdurch entstand die primaire Disco- 
placenta [Selenka], die bei amerikanischen Affen die einzige Placenta 
ist und bei allen Affen sich vorfindet. Daneben entsteht aber bei den Cyno- 
morpha eine sekundare Discoplacenta, indem mit der VergréBerung der 
Fruchtblase das Chorion mit der gegeniiberliegenden Uteruswand in Be- 
riihrung kommt, mit ihr verschmilzt und ein zweites oder sekundares Zotten- 
feld bildet. Zwischen ihm und dem primaren bleibt das tibrige Chorion 
glatt. Bei Hylobatidae und Anthropomorphae tritt an Stelle der sekundaren 
Discoplacenta nur transitorisch wahrend der ersten Schwangerschafts- 
monate ein Zottenaquivalent auf. Bei der Geburt werden nach dem Embryo 
die Hihaute und die Decidua ausgestoBen. Abgesehen von den Hapalidae, 
die bis zu drei Junge werfen, wird bei anderen als Regel nur ein Junges 
geboren, das zwar behaart und sehend, aber hilflos zur Welt kommt und 
die Sorge der Mutter beansprucht. 


Die im vorhergehenden nach Bau und Verbreitung naher charakteri- 
sierten Affen lassen sich in zwei Hauptabteilungen verteilen, die in her- 
kémmlicher Weise Platyrrhina und Catarrhina benannt sind, obwohl das 
zur Benennung benutzte Merkmal kein scharf scheidendes ist (S. 774). Diese 
Verteilung geschieht auf Grund einer Anzahl Charaktere, die zwar taxono- 
misch wertvoll sind, aber keineswegs eine absolute Trennung rechtfertigen, 
etwa in der Weise, daB die zahlreichen Beriithrungspunkte der beiden Ab- 
teilungen nur konvergenter Art seien. Zweifelsohne hangen die beiden Ab- 
teilungen an ihrer Wurzel zusammen; den Grad ihrer Blutsverwandtschaft 
hat aber weitere Forschung noch darzulegen. Offenbar datiert aber die 
Trennung der beiden Hauptstaimme weit zuriick; ihr redet denn auch 
die geographische Trennung das Wort. 

An der Hand einiger Charaktere laBt sich die auf S. 784 entworfene 
tabellarische Ubersicht iiber die Unterordnungen und weiteren Abteilungen 
der Affen aufstellen. 

Wollten wir auch dem Menschen einen Platz in dieser Tabelle an- 
weisen, so hatte dies, anatomischer Griinde wegen, am ehesten in dem Kreise 
der Catarrhina zu geschehen. Hierbei ware aber gleich im Auge zu behalten, 
daB er zweifelsohne zu den heutigen Anthropomorphen nur entferntere 
Verwandtschaftsbeziehungen hat; sie gehéren nicht in seine direkte Genea- 
logie, sind vielmehr als Parallelformen zum Menschen zu betrachten. Uber 
seine vielumstrittene Genealogie hat jiingsthin Gregory (1920) seine an- 
sprechenden Ansichten dargelegt in Form eines Stammbaumes, der in 
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Prof. Abels Abschnitt iiber die Vorgeschichte der catarrhinen Affen Auf- 
nahme fand (S. 834). 

Wenn ferner aus unserer Tabelle eine gewisse Stufenleiter von den 
Hapalidae zu den Anthropomorphen herauszulesen ist, so ist damit nicht 
gesagt, daB diese Stufenleiter etwa von den Anthropomorpha durchlaufen 
wurde. In einzelnen Punkten kann sich ein Hapalide weiter entfernt haben 
vom Urspriinglichen, als ein Anthropomorphe. Das gilt gleicherweise fiir 
den Menschen. Der hohen Differenzierung seines Gehirns, seines Sprach- 
organes, seiner Hand halten nicht alle anderen Organe Schritt. Vieles 
weist vielmehr darauf, daB der Mensch sich manches Urspriingliche bewahrt 
hat und da8 sein Stammbaum weit zuriickreicht. So erklirt es sich, daB 
er in einzelnen primitiveren Merkmalen (Geruchsorgan z. B.) Anklange 
selbst an die Cebidae und beziiglich des weiblichen Geschlechtsapparates 
nach Bolk (1907) an die Hapalidae darbietet. Sie weisen darum noch nicht 
auf engere Verwandtschaft, sondern sind eben nur Zeichen der Stammes- 
verwandtschaft iiberhaupt, von der der eine Stamm dieses, der andere jenes 
primitive Merkzeichen hiniibergerettet hat bis in diese moderne Zeit. 


(S. Tabelle auf S. 784.) 


1. Uberfamilie: Piatyrrhina. 


In umstehender tabellarischer Ubersicht erfuhren die siidamerika- 
nischen Affen bereits eine genitigende Charakterisierung. Der Natur der Sache 
nach wurden hierbei die Unterschiede, welche die Hapalidae und Cebidae 
trennen, mit Nachdruck hervorgehoben. Unrichtig ware es, hierdurch zu 
viel Schatten zu werfen auf die vielfachen Ubereinstimmungen, welche 
zwischen beiden bestehen, namentlich wenn wir dabei primitivere Vertreter 
der Cebidae, wie Callicebus (Callithrix), ins Auge fassen. Es wird dann 
deutlich, daB beide Familien an ihrer Wurzel eng zusammenhangen. In 
welchem Grade, bleibt weiterer Forschung vorbehalten, sobald diese sich 
in ausgedehnterem MaBe, als es bisher der Fall war, auch die Kenntnis der 
Westaffen wird angelegen sein lassen. Frither den Ostaffen gegeniiber stief- 
miitterlich behandelt, erfuhren sie erst neuerdings durch Bolk, Bluntschli, 
Pocock und letzthin durch J. Beattie [1927]!) eingehenderes Studium. 


1. Familie: Hapalidae. 


Als in mancher Hinsicht niederste Abteilung der stidamerikanischen 
oder Westaffen haben die Hapalidae zu gelten. Beziiglich ihrer kommt der 
neueste Autor Beattie (1927) in seiner ausgezeichneten Monographie zum 
Schlu8, daB es sich empfiehlt, die Hapalidae als Uberlebende eines Stadiums 
in der Entwicklung der Platyrrhina anzusehen und als eng verwandt mit 
den Vorfahren des heutigen Tarsius und mit den eocdnen Tarsioidea. 

Diese kleinsten unter den Affen sind dicht behaarte, meist gesellig 
lebende, eichhornartige Tiere, mit buschigem, haufig farbig geringeltem 
Schwanz, der wenigstens so lang ist wie der Korper, aber niemals ein Greif- 
schwanz ist. Der runde Kopf hat ein teilweise nacktes Gesicht, groBe, fiir 
Affen weit voneinander entfernte Augen und Ohren, deren dichte Haar- 


1) Diese wichtige Arbeit erschien wihrend der Drucklegung und konnte kaum 
mehr benutzt werden. 
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Dichotomische Ubersicht iiber die recenten Affen. 


P2 vorhanden. Der verbreiterte éufere 
Rand des Annulus tympanicus bildet einen 
duBerst kurzen knéchernen duferen Ge- 
hérgang. Bulla tympani aufgeblaht. Vor- 
wiegend Zygomatico-parietal-Naht infolge 
Vorherrschens des Jugale in der Orbital- 
platte. Foramen orbito-temporale grof. 
Backentaschen und GesiSschwielen fehlen 
stets. Colon descendens bildet keine 
Flexura sigmoidea. Coecum meist hakig 
gebogen, sein blindes Ende hichstens ge- 
ringfiigig verengert. _Knorpelige Nasen- 
scheidewand meist breit, Nasenlicher da- 
durch nach aufen gerichtet. Schwanz 
niemals mit weniger als 14 Wirbeln, meist 
kérperlang; zuweilen ein Greifschwanz. 
Ursprung der Ethmoturbinalia getrennt. 
Niemals gehen von den Morgagnischen 
Ventrikeln Laryngealsicke aus. Nur eine 
primare Discoplacenta. 


I. Platyrrhina. 


Pe fehlt. If C+ P} M3}. Tympanicum 
bildet langen, rinnenférmigen knécher- 
nen duBeren Gehirgang. Bulla tympani 
héchstens kaum aufgeblaht. Vorwiegend 
Squamoso - frontal- Naht - infolge Vor- 
herrschens von Frontale und Alisphenoid 
bei Bildung der Orbitalplatte. Foramen 
orbito-temporale klein. Backentaschen und 
Gesifschwielen meist vorhanden. Platt- 
oder Kuppennigel. Colon descendens 
bildet Flexura sigmoidea. Coecum ein 
einfacher Kegel, zuweilen mit Processus 
vermicularis. Nasenscheidewand in der 
Regel schmal, Nasenlicher nach unten 
gerichtet. Schwanz zuweilen auf wenige 
Wirbel reduziert; niemals Greifschwanz. 
Ethmoturbinalia am Ursprung vereinigt. 
Laryngealsicke meist vorhanden. Neben 
der primaéren Discoplacenta eine sekun- 
dire oder wenigstens transitorische An- 
deutung einer solchen. Werfen als Regel 


1 Junges. Il. Catarrhina. 


Ohren behaart. Nagelphalangen mit krallen- 
fdrmigen Kuppennageln; mit Ausnahme des 
Hallux, der Plattnagel hat. Daumen nicht 
opponierbar. Schwanz buschig, kein Greif- 
schwanz. Iz Ci} P3 M3. Foramen. entepi- 
condyloideum fehlt. Werfen bis 3 Junge. 

l. Hapalidae. 


Ohren mehr oder weniger nackt. Nagel- 
phalangen mit Platt- oder Kuppennigeln. 
Daumen, wenn vorhanden, opponierbar. Ab- 
gesehen von Brachyurus ist Schwanz lang, 
glatt behaart, hiufig ein Greifschwanz mit 
terminaler nackter Hautstelle. 13 C} P3 M8. 
Foramen entepicondyloideum meist vorhanden. 
Werfen 1 Junges. Il. Cebidae. 


Sternum schmal, lang; Thorax kielférmig. 
Darmbeinschaufel schmal, nach innen flach. 
19—20 Thorako-lumbal-Wirbel. Vorder- 
extremitét kiirzer als hintere. Treten mit 
ganzer Sohlenfliche auf. Haare des Arms von 
der Schulter zur Hand gerichtet. Gesifschwielen. 
Backentaschen meist vorhanden. Coecum 
konisch. Die 4 Hicker der M quer verbunden. 
C bricht vor den P durch. Neben der primaren 
eine vollstindige sekundire Dauerplacenta 
(Cynomorpha). Ill. Cercopithecidae. 


Kleine Gesif- 


Sternum kurz, breit; Tho- 
rax faBformig. Darmbein- 
schaufel mehr oder weniger 
breit und innen konkay. 16 
bis 18 Thorako-lumbal- 
Wirbel. Vorderextremitat 
langer als die hintere. Haare 
am Oberarm nach abwirts, 
am Unterarm nach aufwirts 
gerichtet. | Backentaschen 
fehlen. Hocker der M ge- 
trennt, unten 5, oben 4. © 
bricht erst nach den P durch 
Coecum mit Processus ver- 
micularis. Neben. der pri- 
miren Discoplacenta am 
anderen Kipol nur ein transi- 
torisches sekundires Zotten- 
feld (Anthropomorpha). 


schwielen. 18 
Thorako - lumbal- 
Wirbel. 13 Rip- 
pen. M ohne Run- 
zeln. Ilia wenig 
verbreitert und 
konkay. Gehen auf 
voller FuSsohle. 
IV. Ayplobatidae. 


Ohne Gesif- 
schwielen. 16—17 
Thorako - lumbal- 
Wirbel. 12—13 
Rippen. M mit 
Runzeln. Ilia stark 
verbreitert, kon- 
kav. Gehen z. T. 
auf demFufrande. 

V. Anthro- 
pomorphae, 


bedeckung haufig, ebenso wie am Nacken verlangert ist, auch kann die 


Oberlippe eine Art Schnurrbart zieren. 


infraorbitale, supra- und infralabiale Vibrissae auf. 
Die Hinterextremitiaten sind langer als die vorderen. Mit Ausnahme 
der ersten Zehe des FuBes, die einen Plattnagel tragt und verkiirzt ist, 


AuBerdem treten supraorbitale, 
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haben alle Nagelphalangen an scharfe, gekriimmte Krallen erinnernde Nagel- 
bekleidungen, die Anlaf& gaben, sie Krallenaffen zu nennen oder Arcto- 
pitheci im Hinblick auf eine angenommene Ahnlichkeit mit den Krallen 
der Baren. Auf S. 761 wurde ausfihrlich auseinander gesetzt, daB es 
itberhaupt keine echten Krallen (Falculae) sind, sondern stark komprimierte 
und zugespitzte Kuppennagel (Tegulae). Bereits in der 1. Auflage wurde 
zu ihrer Erklarung an Umformung aus Plattnageln gedacht, wie sie ja 
unter Cebidae Lagothrix und Brachyteles in ihren stark komprimierten 
und zugescharften Nageln, und starker noch Callimico zu sehen geben. 
Dies alles gegeniiber der Ansicht, da& die ,,Krallen‘: der Hapalidae ein 
Erbstiick unguikulater Vorfahren seien. Letztere Ansicht ist also jetzt 
in der Form hinfallig geworden. Nur folgende wichtige Frage bleibt. Bei 
den Hapalidae ist der Daumen kurz und nicht opponierbar, er liegt in 
der Ebene der iibrigen Finger, wahrend er bei den iibrigen Affen und den 
Lemuroidea meist ausgedehnter Abduktion und Opposition fahig ist. Er 
kann aber auch bei diesen Riickbildung erfahren bis zum villigen 
Schwunde. Dies wird wohl mit dem Ge- 
brauch der Hand in Zusammenhang stehen. 
So ist es nicht ungereimt, anzunehmen, daB 
bei den Hapaliden die Anpassung an die 
arboricole Lebensweise in anderer Bahn 
sich bewegte, und die Extremitaten mit 
scharfen krallenartigen Gebilden, die aus 
Plattnageln ihren Ursprung nahmen, aus- 
riistete, im Hinblick auf eine andere Art 
des Kletterns, die mehr derjenigen der 
Eichhérnchen z. B. gleicht. 

Abgesehen vom opponierbaren, jeden- pig. 545. Mystax (Oedipomidas) 
falls weit spreizbaren, mit Plattnagel ver-  Geoffroyi. 1/, nat. Gr. # Frontale; 
sehenen Hallux, sind die Zehen kurz, die / Intermaxillare; 4 Maxillare; A” 
Metatarsalknochen aber erheblich ver- Nasgicirt, yeyotile: 
langert. Der Talus einigermaSen carni- 
vorenartig, der iibrige Tarsus von primitivem Bau. Ein Foramen ent- 
epicondyloideum fehlt. 

Am glatten Schadel, dem Muskelkimme und Supraorbitalwiilste 
ganz abgehen, zeichnet sich die Occipitalgegend aus durch ihre Verlangerung 
nach hinten infolge der Ausdehnung der Gro8hirnhemispharen in kaudaler 
Richtung. Hierdurch nimmt die Squama occipitis eine stark schrage Lage 
an und ist gleichzeitig das Hinterhauptsloch basalwarts verschoben. Das 
Parietale ist sehr gro8; sein vorderes Ende geht tiber das gering entwickelte 
Alisphenoid hinweg und verbindet sich mit der Orbitalplatte des Jugale. 
Letzterer Knochen liefert denn auch in Hauptsache die Orbitalplatte, die 
vom Foramen zygomatico-orbitale (s. oben S. 767) durchbohrt wird. Sie 
bildet den gré8ten Teil des Bodens der Orbita, sowie deren AuSenwand., 
Vorn grenzt das Jugale an den sehr kleinen facialen Teil des Lacrymale, 
das ein marginales Foramen lacrymale hat und das Intermaxillare vom 
Kontakt mit dem Frontale ausschlieSt. Der schlanke Processus zygomaticus 
des Jugale reicht nicht bis zur Fossa glenoidea. Die Siebplatte wird jeder- 
seits nur durch ein einziges Foramen olfactorium durchbohrt. Das Foramen 
opticum liegt im Orbitosphenoid. Foramen rotundum und ovale sind 
selbstandig. 

Weber, Saugetiere. 2. Aufl, Bd. II. 50 
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Das Tympanicum hat einigermaBen die Form eines Ringes bewahrt, 
der einerseits mit einer entotympanalen zelligen Bulla ossea verwachsen 
ist, andererseits mit einer schmalen Lippe vorspringt und damit den Anfang 
eines auBeren Gehérganges bildet, der aber so unbedeutend ist, daB das 
Trommelfell von auBen sichtbar ist (S. 769). 

Die Wirbelsiule hat 19 Thorako-lumbal-Wirbel, deren Zahl haufig 
nur 18—17 betrigt. In ersterem Falle, der die Regel ist, setzt sie sich aus 
12 oder 13 thorakalen und 7 oder 6 lumbalen Wirbeln zusammen. Ferner 
hat sie 3 Sakral- und-bis zu 25 Kaudalwirbel. Die Zah] der Rippen betragt 13. 


Vom Gehirn wurde bereits die auffallende Ausdehnung des occipitalen 
Teiles hervorgehoben, wodurch das Cerebellum sehr ausgiebig tiberdeckt 
wird. -Abgesehen von der Fissura Sylvii und rhinalis ist die Oberflache 
der Hemispharen glatt; letzteres ist allerdings wenig auffallend, wenn man 
die geringe GréBe der Tiere beachtet. Da sie aber mit ihrem geringen Korper- 
gewicht ein hohes Hirngewicht verbinden, so dai das Verhaltnis des letzteren 
zum ersteren, z. B. bei Mystax (Midas), wie 1: 26 werden kann, so tibertreffen 
sie hierin den Menschen (I, S. 152). 


Uber die verschiedenen Auffassungen des Gebisses wurde bereits aus- 
fiihrlich auf S. 776—778 gehandelt. Es geniige daher hier festzustellen, daB 


es sich durch die Formel In C+ Poot Mi wiedergeben la8t. Die 


Gesamtzahl der Zihne: 32, stimmt somit mit der der Altwelt-Affen iiberein, 

aber nicht die Zusammensetzung der Backenzihne. LEinzig unter Affen 

betragt die Zahl der Molaren in jeder Kieferhalfte nur zwei, wahrend sonst 

stets drei vorkommen. Im Gegensatz zu diesen, aber in Ubereinstimmung 

mit den tibrigen Neuwelt-Affen, sind 3 Pramolaren vorhanden. Das Milch- 

gebiB ist vollstandig, wie aus folgender Formel in Winges Schreibweise 
1.2.1.23456 


1.2.1.234 


hervorgeht —__—_-——-, Bei Hapale sind die oberen I schmal, ge- 
1,.2.1.234 


1.2.1.23456 

streckt und einigermafen vorragend, das gilt auch fiir die unteren, von 
denen namentlich der auBere dem kleinen Caninus ahnelt. Letzterer ist 
bei den tibrigen Genera wenigstens um die Halfte langer als der 4uBere I. 
Die Pramolaren haben, wohl infolge von Verschmelzung, nur eine Wurzel. 
P, und P; haben Innenhécker, der untere P-; hat fast die Krone eines M 
erlangt. Der obere M2 ist noch sehr urspriinglich, da ihm der 2. Innen- 
hocker noch fehlt. 

Backentaschen fehlen durchaus. An dem an und fiir sich schon kurzen 
Darmkanal, dessen Lange ungefahr 4 der Korperlange betragt, fallt nament- 
lich die Kiirze des Diinndarms auf. Colon ascendens und descendens, letzteres 
ohne Flexura sigmoidea, sind verhaltnismaBig lang, ihre Flexura dextra 
und sinistra einander genahert; das Colon transversum erreicht daher 
einige Lange nur durch eine kaudalwarts gerichtete Bogenbildung. Das 
verhaltnismaBig lange, hakig gebogene Coecum verengert sich kaum distal- 
warts. 

Von Mystax (Leontocebus) rosalia gibt Cuvier das Auftreten eines ven- 
tralen Laryngealsackes zwischen Cricoid und Thyreoid an. 


: Der Penis soll einen Penisknochen besitzen; das Scrotum ist ein 
sessiles. 
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Im Gegensatz zu den iibrigen Affen werfen sie 2—3 Junge, trotzdem 
sind nur 2 pektorale Zitzen vorhanden. Der Dottersack des Embryo erhalt 
sich lange Zeit; auch hat derselbe 2 Venae umbilicales, die sich unterhalb 
der Leber vereinigen. 

Diese kleinen, von Friichten und Insecten lebenden Affchen schlieBen 
sich unter den Platyrrhina am engsten an die Mycetini an. Sie lassen sich 
folgendermaBen charakterisieren. 


Diagnose. Die Hapalidae sind eichhornartige, siidamerikanische 
kleine Affen, mit buschig behaartem, langem Schwanz, der niemals ein 
Greifschwanz ist; mit dicht behaarten Ohren, breiter Nasenscheidewand 
und lateralwarts gerichteten Nasenléchern. Backentaschen und GesaB- 
schwielen fehlen. Mit Ausnahme des kurzen opponierbaren Hallux, der 
einen Plattnagel tragt, haben die iibrigen Nagelphalangen aa Krallen 
erinnernde Kuppennigel; Daumen verschieden lang, nicht opponierbar. 
Tympanicum halbringférmig, bildet nur Andeutung eines knéchernen 
auBeren Gehorganges. Die Orbitalplatte des Jugale verbindet sich mit dem 
Parietale und wird durch ein Foramen zygomatico-temporale durchbohrt. 
GebiB 13 C+ P M3, MilchgebiB vollstandig, Backenzihne tuberkular. Zwei 
pektorale Zitzen. Placenta deciduat, diskoidal; werfen bis zu 3 Junge. 


Geographische Verbreitung. Diese gesellig lebenden Affen sind auf 
die tropischen Walddistrikte Siid-Amerikas beschrankt, indem die ndérd- 
lichste Art: Mystax (Oedipomidas) Geoffroyi ungefahr bis zum 15.° nérdl. Br. 
reicht; die siidliche Grenze geht bis zum Wendekreis des Steinbocks, bis 
wohin Hapale jacchus, Mystax chrysopygus und rosalia sich ausdehnt. 


Taxonomie. 


Die Ansichten iiber die systematische Verteilung der Hapalidae gehen 
weit auseinander. Wahrend Schlegel (1876) seine 24 Arten, Meerwarth 
(1898) seine 26 Arten sdmtlich in dem einzigen Genus Hapale vereinigte, 
werden diese durch andere Autoren iiber verschiéden zahlreiche Genera ver- 
teilt, von denen der letzte Autor Pocock (1917) vier annimmt. 

Tatsachlich unterscheidet sich HAPALE Illig. durch die langen, schmalen, 
vorstehendem Incisivi, von denen die unteren kaum kiirzer sind als die 
kurzen Canini, die zusammen eine angeschlossene, einigermafen spatelférmige 
Reihe bilden, die damit an die Zahnstellung von Lemuriden erinnert, ebenso 
wie das zuriicktretende Kinn. Der Schwanz hat mehr oder weniger voll- 
standige farbige Ringe. Diese sind vollstindig und die Ohren mit Haar- 
pinseln ausgestattet bei der bekanntesten Art /Y. sacchus L. mit weifem, 
rhombischen Stirnfleck und weifen Ohrhaaren. — HZ. pygmaea Spix hat 
unvollstandige Schwanzringe und nur 16 cm Kopf- und Rumpflange und ist 
somit der kleinste Primat; er ist auf das peruanische Stromgebiet des Ama- 
zonenstromes beschrankt. 

Die iibrigen Hapalidae sind unter MysTax Gray zusammenzufassen, 
da der altere Name Midas Geoffr. bereits vergeben ist. Sie sind sofort 
erkennbar an der stairkeren Ausbildung der C, von denen namentlich der 


untere um ein Drittel oder mehr die Lange der auferen I iibertrifft, von 
50* 
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denen sie durch ein Spatium getrennt sind. Schwanzringe und Obrpinsel 
fehlen. Hierher AZ mzdas L. von Guiana und Peru; AZ mystax Spix aus 
dem Amazonengebiet. Pocock leitet von Mystax zwei Genera ab, denen 
wir héchstens subgenerischen Wert zuerkennen méchten. Die eine Abzweigung 
LEONTOCEBUS Wagn. mit der bekannten Art JZ. (Z.) vosalza (L.), dem Liwen- 
affehen von Rio de Janeiro, erfuhr nach ihm skansorische Differenzierung 
durch Verlangerung von Hand und Fingern. Ferner hat sie mahnenartig 
verlangertes Kopf- und Nackenhaar. Die andere Abzweigung vertritt OEDI- 
PpoMIDAS Reich. mit Riickbildung der Ohren und benachbarter nackter Ohr- 
gegend; Oe. veoffroyt Puch. von Columbia, Panama, Costa Rica ist der 
nérdjichste Hapalide. 

Hinsichtlich des Genus CaLuimico Ribeiro und seiner fraglichen Zu- 
gehorigkeit zu den Hapalidae vgl. S. 796. 


2. Familie: Cebidae. 


Diese ausnahmslos Baume bewohnenden Affen der Neuen Welt, 
die niemals mehr als die MittelgréBe altweltlicher Affen erreichen, sind 
in der Regel dicht behaart. Das gilt in besonderem Mafe fiir den ganzen 
Pelz solcher Formen, wie Callicebus (Callithrix) oder Alouatta (Mycetes), 
daneben kénnen aber auch einzelne Kérperteile besonders bevorzugt sein. 
So tragt das alte Mannchen von Chiropotes (Pithecia) satanas einen ge- 
waltigen Bart, wahrend eine gescheitelte Haarmasse periickenartig seinen 
Kopf iiberwolbt. Bei verschiedenen Genera, z. B. Pithecia, Chiropotes, 
Alouatta, treten ferner auffallige Unterschiede im Haarkleid nach Farbe und 
Wuchs auf, entsprechend Alter und Geschlecht. Hierbei gleicht das Jugend- 
kleid des Minnchens dem des Weibchens, wahrend es erwachsen ausgezeichnet 
sein kann durch andere Farbung, groBen Backen- und Kinnbart, durch 
tippigen Wuchs des gescheitelten Kopfhaares. Letzteres kann endlich im 
ganz alten Tier, z. B. von Pithecia, durch Usur kurz werden. 

Die bruststandigen Zitzen sind zuweilen nach der Axilla hin ver- 
schoben und kénnen bei Mycetes selbst in der Achselhéhle liegen. GesiB- 
schwielen fehlen durchaus. 

Mit Ausnahme des Genus Brachyurus (Cacajao) ist der Schwanz 
wenigstens von Kérperlange. Héaufig ist er ein Greifschwanz, und zwar 
bei Ateles, Alouatta (Mycetes), Lagothrix und Brachyteles ein echter, 
indem sein Ende an der Unterflache nackt ist mit Tastlinien, so daB er 
gewissermaBen als 5. Hand wirkt. Das ist auch der Fall bei Cebus capu- 
cinus. Aber auch bei den tibrigen Arten von Cebus ist er noch ein wichtiges 
Hilfsorgan beim Klettern, da er zwar rundum behaart ist, aber spiralig 
sich um Aste rollen kann. Die tibrigen Genera haben einen buschigen Schwanz 
ohne besonderes Greifvermégen. 

Im Gegensatz zu den Hapalidae tragen alle Nagelphalangen Platt- 
nagel, doch ist hervorzuheben, da dieselben bei Lagothrix und Brachyteles 
auBerst stark komprimiert und zugescharft und bei Callimico wie bei Hapa- 
lidae krallenartig sind. Der Daumen kann bei Ateles und zuweilen auch bei 
Brachyteles fehlen, zuweilen in verschiedenem Grade an den beiden Handen 
eines Individuums; jedenfalls ist er funktionslos. Sonst ist er ahnlich dem 
der Hapalidae, indem er den iibrigen Fingern gleicht, kurz und nicht 
opponierbar ist. Der Hallux ist dagegen, abgesehen von Ateles, wo er etwas 
reduziert ist, gut entwickelt und weit spreizbar. Nur Callimico stimmt 
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in Hand und Fu mit den Hapalidae itberein. Im iibrigen gehen die Cebidae 
auf allen Vieren, wobei sie die ganze Hand- und FuBsohle aufsetzen. 

Der Schadel liegt seiner Form nach zwischen zwei Extremen. Das 
eine vertritt Alouatta (Mycetes), bei dem die vertikale Hihe des stark ge- 
wolbten Schadels dessen Lange tiberragt; das Foramen magnum liegt nach 
hinten gekehrt im abgeflachten Occipitale. Kinzig bei ihm kommen Muskel- 
kamme zu maBiger Entwicklung. Bei den tibrigen Cebidae ist umgekehrt der 
gestreckte, glatte Schadel in seinem occipitalen Teil so stark verlangert, 
da8 das Foramen magnum nach vorn verschoben in der Basis cranii liegt. 
Beziiglich der Weite der Schadelhohle laBt sich eine Stufenleiter wahrnehmen, 
an deren Basis Callicebus (Callithrix) und Aotus (Nyctipithecus) steht. 
Beide sind auch in mancher anderen Hinsicht primitivere Formen; so ist 
bei ihnen der AbschluB der Orbita gegeniiber der Temporalgrube durch 
Vereinigung von Frontale, Jugale und Alisphenoid am wenigsten voll- 
standig. Die nachste Stufe nehmen Pithecia mit Cacajao (Brachyurus) und 
Chiropotes ein, darauf Alouatta (Mycetes) und endlich die Cebinae. Der 
Gesichtsschadel ist meist wenig vorspringend. Bei starkerer Ausbildung 
der Schnauze, wie beim erwachsenen Alouatta (Mycetes), nimmt das Aus-. 
ma des Lacrymale, dem ein facialer Teil fast stets fehlt, zu, so daB es das 
Frontale und Maxillare am orbitalen Rande trennt und seinerseits mit dem 
Nasale eine Verbindung eingeht, die gewéhnlich unterbrochen ist durch 
eine fronto-maxillare Verbindung. Auch das Jugale ist von der Verbindung 
mit dem Lacrymale ausgeschlossen, indem der ventrale Rand der Orbita 
durch das Maxillare gebildet wird. Im starker ausgebildeten Zustand des 
Lacrymale von Alouatta wird es auch vom Foramen lacrymale durchbohrt, 
das sonst, zwischen Maxillare und Lacrymale gelegen, vor letzterem am 
Orbitalrand liegt. Bei einzelnen Arten (Brachyteles, Lagothrix) sind die 
Nasalia und Intermaxillaria in ausgedehnter Verbindung. Regel ist, da8, 
wie bei den Hapalidae, die groBen Parietalia mit ihrem vorderen Ende iiber 
die gering entwickelten Alisphenoidea hinweggehen und sich mit der Orbital- 
platte des Jochbeins verbinden. Auf 8S. 767 wurde aber bereits erdrtert, 
daB8 hierin kein durchgreifendes Merkmal der Cebidae liegt, eher noch in 
dem ebendort besprochenen Foramen zygomatico-orbitale (For. zygomatico- 
temporale). Pterygoid und Processus pterygoideus alisphenoidei sind, wie 
Winge (1895) nachwies, bei Cebus und Saimiris getrennt, so da eine Fossa 
ectopterygoidea vorhanden ist, die bei anderen Cebidae, namentlich aber 
bei Alouattinae, durch Verschmelzung der beiden Knochenblatter nicht 
aur Ausbildung kommt. Wie bei Hapalidae bleibt das Tympanicum in der 
Hauptsache ringférmig, so da ein knécherner auSerer Gehorgang fast 
vollstindig fehlt; auch beteiligt es sich nur geringfiigig an der Umwandung 
der Trommelhéhle, die durch das Petrosum geschieht und als unbedeutend 
aufgeblahte Bulla ossea erscheint. 

Die Nase ist breit, die Nasenlécher meist durch ein breites Septum 
getrennt und nach augen gerichtet. Bei Aotus, Alouatta und Brachyteles 
liegen aber die Nasenlécher weit weniger lateral (s. S. 774). An Stelle 
des ,,platyrrhinen‘‘ Zustandes ist eine Annaherung der Nasenlécher ein- 
getreten durch Verschmialerung des internasalen Septums, was Pocock 
(1920) ,,stenorhin“‘ nannte. Auch im Bau des peripheren Geruchsorgans 
dokumentiert sich Ubereinstimmung mit den Hapalidae. Die Siebplatte 
ist kurz, schmal, annihernd horizontal; an ihr beginnen — im Gegensatz 
zu den Altwelt-Affen — die Ethmoturbinalia véllig gesondert [Seydel]. 
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Drei derselben kénnen noch auftreten. Von einfachem Bau ist auch das 
Nasoturbinale, das niemals einen Hohlraum enthalt. Das Maxilloturbinale 
ist klein und doppelt eingerollt. Allgemein tritt ein Sinus maxillaris auf. 
Weitere pneumatische Nebenraume der Nasenhdohle liegen im Frontale 
und im Prasphenoid; letztere dehnen sich bei Alouatta (Mycetes) in die 
Scheidewand zwischen Orbita und Nasenhéhle aus. 

Die Zahl der thorako-lumbalen Wirbel bewegt sich zwischen 18 und 22, 
indem sie bei Saimiris und Aotus (Nyetipithecus) auf 20—22 vermehrt ist. 
Winge hat darauf hingewiesen, da die Cebinae sich durch kurze Lenden- 
wirbel gegeniiber den Alouattinae (Mycetinae) auszeichnen. Unter letzteren 
hat sich dann Alouatta vom urspriinglichen Zustand der schmalen, nach 
hinten gerichteten Processus spinosi entfernt, indem sie bei ihm mehr senk- 
rechte Kamme darstellen. Der primitivere Zustand der Cebidae auBSert 
sich auch darin, da8 von 13—15 Rippen haufig nicht weniger als 10 (Ateles, 
Cebus) sternale sein kénnen. Die Zahl der Kreuzwirbel ist meist 3, die der 
Schwanzwirbel_steigt bis auf 34 (Ateles), ist aber bei Brachyurus noch 
15—20; die auffallige Kiirze des Schwanzes dieser Tiere wird eben erreicht 
durch Verkiirzung der Schwanz- 
wirbel. 

Bei Cebidae ist die In- 
cisura scapulae knéchern  iiber- 
briickt zu einem Foramen coraco- 
scapulare (I, S. 123); die Clavicula 
ist bogenférmig; dem Humerus fehlt 
nur bei Alouatta und Ateles ein 
Foramen entepicondyloideum. Der 
Carpus hat ein Centrale, und der 
Daumen 2 Phalangen, mit Aus- 
Fig. 546. Saimiris (Chrysothrix) sciureus. nahme von Brachyteles, wo indivi- 
‘/, nat. Gr. / Frontale; / Intermaxillare; duell noch ein Nagel auftreten kann 

m Maxillare; x Nasale; P Parietale. auf dem eingliederigen Daumen, 
wahrend bei Ateles der Daumen meist 
nur eine Phalange als kleines Knétchen hat, das vollstandig unter dem all- 
gemeinen Integument verborgen sein kann, so da8 der Daumen, der nie 
mehr einen Nagel tragt, auBerlich nicht sichtbar ist. Trotzdem fehlt nach 
Huxley von den Daumenmuskeln nur der Muse. flexor longus. Ateles 
umfabt auch die einzigen Neuwelt-Affen, bei denen, trotz der allgemeinen 
Verlangerung der Extremitaten, die vorderen an Lange die hinteren tiber- 
treffen. Gegeniiber der Mehrzahl der Altwelt-Affen sind die Tubera ischii 
zwar nach auBen gekehrt, aber klein und glatt. 

Das Gehirn ist im allgemeinen armer an Windungen als bei den Alt- 
welt-Affen, namentlich bei den kleinsten Vertretern, bei denen es windungs- 
los werden kann; im itbrigen schlieBt es sich diesen an. Oben wurde bereits 
angemerkt, daB eine Art Stufenleiter in seiner GréBenzunahme bemerkbar 
sei, die mit Aotus (Nyctipithecus) anhebt, durch die iibrigen ansteigt bis 
zu Alouatta und dann weiter zu den Cebinae fiihrt. Dies betrifft nament- 
lich die Occipitalregion der GroBhirnhemispharen, die in verschiedener 
Ausdehnung das Cerebellum unbedeckt lassen, wahrend es bei den Cebinae 
bedeckt ist, bei Saimiris selbst ausgedehnter als bei irgendeinem anderen 
Sauger. Diese kleinen siidamerikanischen Affen sind infolge des geringen 
Kérpergewichts, das aber begleitet ist von einem verhaltnismaBig hohen 
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Hirngewicht, zusammen mit den Hapalidae die einzigen Saugetiere, 
welche durch ihr relatives Hirngewicht den Menschen iibertreffen (I, S. 152). 
Nehmen wir letzteres als '/,, an, so wird es iibertroffen, z. B. durch: 


Saimiris sciureus Kirpergewicht 395 g Hirngewicht 23,4 Verhiltnis 1:17 
Pithecia monacha " nl oe Ks ; 3 1:19 
Pithecia pithecia _ ADD ees ¥ 22 1:20 
Cebus capucinus PP 1290 | ,; x 69,5 5 NEES SO 
Ateles ater %9 ise Mey G 5 126 . al Saks. 
Ateles paniscus % 1800, x 98 a ibs: 
Das GebiB hat die Formel Lie Cr Pe: sa M L ad = 36 oder in Winges 
U2 aio tO.” 
Schreibweise mit Beachtung des Milchgebisses oe Ks _unter- 


eae arash By (Digs 

scheidet sich somit vom GebiB der Hapalidae durch den Besitz eines dritten 
Molaren (M;); von dem der Altwelt-Affen durch den Besitz von drei Pramo- 
laren, indem P, noch vorhanden ist. Bei den Pithecinae weichen die verlanger- 
ten unteren Incisivi ab durch eine mehr horizontale Stellung wie bei Hapa- 
lidae und Lemuroidea. Regel ist, daB die Canini verhaltnismaBig klein sind, 
bei Pithecinae die unteren divergierend nach auBen gerichtet und durch 
ein Diastem von den I getrennt. Urspriinglich waren die Molaren fiinfspitzig, 
aber nur bei Alouatta erhalt sich noch unten die vordere innere Spitze, die 
aber sonst undeutlich wird oder schwindet, so da die M vier Hocker haben, 
die bei dem insectivoren Aotus (Nyctipithecus) scharf sind. Bei anderen 
Arten kénnen die oberen eine schrage Leiste besitzen, welche den vorderen 
inneren mit dem aueren hinteren Hocker verbindet. Die Cebidae sind 
frugivor und insectivor, verschmahen aber teilweise ebensowenig Lier 
oder junge Vogel, wahrend Alouatta mehr der Blattnahrung zugetan zu 
sei scheint. Backentaschen fehlen durchaus. Der Magen ist einfach, mehr 
oder weniger retortenformig. Am Darm fallt auf, daB bei Aotus, ebenso 
wie bei Hapalidae, das Colon so lang ist, daB es ungefahr die Halfte der 
ganzen Darmlange einnimmt. Bei den iibrigen Cebidae ist es absolut kiirzer, 
auch relativ im Verhaltnis zur Lange des Diinndarms, der dann ungefahr 
5 bis 7 mal die Linge des Dickdarms itbertrifft. Letzterer hat Haustra, die aber 
haufig, so bei Cebus, undeutlich werden. Ein Coecum ist stets vorhanden, 
hakig gebogen und fast mit gleichbleivendem Lumen. Nach van Loghem 
hat es aber bei Ateles die kurz konische Form des Coecums der Catarrhina. 

Im Anschlu8 an die Bemerkungen iiber den Kehlkopf der Affen auf 
S. 779, woselbst auch der ganz fiir sich stehende Kehlsack von Ateles er- 
wahnt wurde, sei hier ausfiihrlicher des beriihmten Brillapparates von 
Alouatta (Mycetes) gedacht. Dieser Kehlsack, der sich oberhalh des un- 
gewohnlich groBen Thyreoidknorpels ausstiilpt, wird von dem enormen, 
kugelig aufgeblasenen Kérper des Hyoid umschlossen. Der Umfang dieses 
Resonanzapparates, der seitlich von den ungeheuer ausgedehnten Winkeln 
und aufsteigenden Asten des Unterkiefers umfaBt wird, ist so groB, dab 
das Manubrium sterni gespalten ist und seine Halften voneinander entfernt 
liegen (I, Fig. 238). Rechts hat die Lunge gewohnlich vier, links zwei oder 
drei Lappen. Der Thorax ist kielférmig geblieben (I, S. 315). : 

Es wurde bereits hervorgehoben, daB die Clitoris undurchbohrt ist, 
aber durch GréBe sich auszeichnen und dem Penis pendulus des Mannchens 
ahneln kann; ein Os priapi soll nur bei Cebus vorkommen. Es wird nur 


ein Junges geboren. 
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Diagnose. Die Cebidae sind siidamerikanische, den Platyrrhina sich 
unterordnende Affen mit der Gebi®Bformel: 143 C+ P334 M438; Molaren 
mehr oder weniger quadrituberkulaér, ausnahmsweise sind die unteren 
Incisivi niederliegend und nach vorn gerichtet. Humerus meist mit Foramen 
entepicondyloideum; Carpus mit Centrale; Pollex, wenn vorhanden, meist 
kurz, nicht opponierbar; Hallux meist groB, weit spreizbar. Alle Nagel- 
phalangen mit Plattnaigeln, die aber zuweilen seitlich stark komprimierte 
Kuppennagel sind. Schwanz haufig ein Greifschwanz. Orbitalplatte wird 
vorwiegend durch Jugale gebildet; es herrscht eine zygomatico-parietale 
Naht vor. Lacrymale trennt haufig durch starke Ausbildung das Frontale und 
Maxillare; Foramen zygomatico-temporale meist grob. Tympanicum bleibt 
fast ringférmig, so daB ein knécherner auBerer Gehérgang beinahe fehlt. 
Nasenlécher meist durch eine breite Scheidewand getrennt, nach aufen ge- 
richtet. Niemals gehen von den Morgagnischen Ventrikeln Laryngealsacke 
aus. Backentaschen und GesiB8schwielen fehlen. Werfen nur ein Junges. 


Geographische Verbreitung. Die Cebidae bewohnen die Waldgebiete 
der Neuen Welt vom Siiden Mexikos bis ungefahr zum 30.° siidl. Br. Auf 
der Westseite der Anden fehlen Affen. Am weitesten siidwarts langs der 
Ostkiiste Siid-Amerikas, fast bis Uruguay, geht Alouatta caraya (nigra). 
Ungefahr ebensoweit reicht Cebus niger. Nordwarts dringt Alouatta 
villosa bis Guatamala und Honduras vor. Alle tibrigen erstrecken sich 
héchstens bis Nicaragua, die Hauptmasse der Formen bewohnt aber Brasilien 
und die Guyanas. DaB sie aus diesem Gebiete, namentlich aus den Kiisten- 
gegenden und Ufergebieten der grofen Fliisse bekannt sind, ist eine Folge 
der Untersuchungen, denen gerade diese Gegenden der Art der Sache nach 
in erster Linie unterzogen wurden. Eigentiimlichkeiten in der Verbreitung 
mancher Arten, z. B. solcher des Genus Pithecia, sind daher vielleicht nur 
Folge unserer beschrankten derzeitigen Kenntnis der Verbreitung. Wie 
sich dieselbe im Jahre 1898 ausnahm, hat M. Meerwarth kartographisch 
dargestellt. 


Taxonomie. 


Will man die Cebidae nicht auf Grund auferlicher Merkmale, z. B. je 
nachdem ob der Schwanz ein Greifschwanz ist oder nicht, nach Merkmalen 
also, die sich wiederholt aus einer gemeinschaftlichen Grundlage entwickelt 
haben kénnen, in kleinere Gruppen verteilen, sondern will man vielmehr auf 
tiefer gehende Unterschiede der Organisation sich berufen, so stéft man auf 
bedeutende Schwierigkeiten. Sie sind dadurch begriindet, daB in mancherlei 
Hinsicht die Organisation dieser Affen nicht geniigend bekannt ist, nament- 
lich nicht, wenn es gilt den gegenseitigen Zusammenhang der Formen klar- 
zulegen. 

Auf der niedersten Stufe stehen die Aotinae (Nyctipithecinae). Ihnen 
schlieBen sich einerseits die Mycetinae, andererseits die Pithecinae an. 
Letztere verraten aber auch Beziehungen zu den Cebinae, denen man ge- 
wohnlich das Genus Ateles und nachste Verwandte zurechnet. Mit einer 
genealogischen Anordnung der verschiedenen Gruppen hat sich namentlich 
H. Winge beschaftigt, wahrend Dahlbom (1857) osteologische Merkmale zu- 
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sammenstellte. Neuerdings hat Pocock (1920, 1925) wertvolle taxonomische 
Beitrage geliefert. Fiir die Kenntnisse der Arten sei namentlich auf 


Schlegels Monographie und auf die spatere Zusammenstellung von Meer- 
warth verwiesen. 


1. Unterfamilie: Aotinae (Nyctipithecinae). Katzenahnliche, wollig 
oder buschig behaarte Affen mit konisch abgestumpfter Schnauze; ohne 
Greifschwanz; mit gut entwickeltem Daumen. Processus spinosi der langen 
Lendenwirbel spitz, dreieckig, nach hinten gerichtet. Hintere Partie des 
Unterkiefers hoch. Laryngealsicke fehlen. Der Diinndarm iibertrifft un- 
gefaéhr nur um die Halfte die Lange des Colon, das nur im aufsteigen- 
den Stiick Haustra und drei Taeniae hat. Coecum lang, nach dem hakig 
gebogenen Ende zu sich verengernd. Gehirn klein, der Schadel daher in 
seinem occipitalen Teil nicht verlangert. Aorus Humb. (Nyctipithecus 
Spix): Orbitae auffallig gro®, seitlich gerichtet, Septum narium schmal, die 
Nasenlécher daher weniger lateral gerichtet (stenorhin). Erinnert durch 
seine grofen Augen, kleinen Ohren, verborgen im dichten wolligen Pelz, und 
durch die, unter Affen einzig dastehende nachtliche Lebensweise an manche 
Lemuroidea. Schwanz lang, buschig, wird kaum zum Greifen benutzt. Nahbrt 
sich von Friichten und kleinem Getier. Incisivi stehen vertikal, die Canini 
gleichen den duferen I. Molaren vierhéckerig. Verschieden zahlreiche Arten 
werden von den Autoren angenommen. Von diesen kommt A. rujipes Scl. 
in Mittel-Amerika vor. Von den iibrigen hat A. ¢vzvtrgatus Humb. die gréfte 
Ausbreitung; er ahnelt A. azarae Humb. durch den Besitz eines schwarzen 
Fleckes zwischen zwei supraokularen weifen Flecken. 


CatuiceBus Thos. (Callithrix E. Geoffr.) entfernt sich von Aotus durch 
nur mittelgrofe, mehr nach vorn gerichtete Augen, die nicht strahlig von 
verlangerten Haaren umgeben werden; durch ein breites Septum narium, durch 
prominierende Schnauze. Pocock erhebt dieses Genus zur Fam. Cadlicebinae. 
Es sind buntgefarbte, durch Schlankheit von Korper und Gliedmafen und 
laute Stimme ausgezeichnete Affen, deren Arten in ihrer Verbreitung nament- 
lich dem Amazonenflu8 bis Columbia, Peru und Bolivia folgen, aber durch 
Arten wie C. personatus E. Geoffr., mzgrifrons Spix, moloch Hoffmannsegg 
auch bis an die Ostkiiste Siid-Amerikas reichen. 


2. Unterfamilie: Pithecinae. Haben wie die vorige Unterfamilie keinen 
Greifschwanz, die hintere Portion des Unterkiefers und dessen Winkel ist hoch, 
obwohl Laryngealsacke fehlen, auch gleicht das Coecum dem von Callicebus. 
Die Augen sind aber normal; die gewundenen Hemispharen bedecken das Cere- 
bellum, Hirnschadel infolgedessen einigermafen verlangert. Von allen Cebidae 
unterscheiden sie sich sofort durch die stark nach vorn geneigte Stellung der 
Incisivi, von denen die unteren gleichlang, aber schmal und durch ein weites 
Diastem von den grofen divergierenden C getrennt sind. Unter den drei Genera, 
die friher auch wohl als Subgenera von Pithecia vereinigt wurden, umfaBt 
Cacasao Less. (Brachyurus Spix) die robusten Arten; unter allen Neuwelt- 
Affen ausgezeichnet durch die Kiirze des Schwanzes, der nur Schenkellange 
erreicht, mit buschigem Ende. Scheitelbaare kurz, glatt. Frontalschadel ge- 
wolbt; Frontalia reichen mit fast rechtem Winkel zwischen die Parietalia. 
Bei Prruscia E. Geoffr. ist der Schwanz linger als der Kérper, das Schadel- 
dach niedrig; die Frontalia reichen, stark zugespitzt, weiter zwischen die 
Parietalia bis zur Vertikalen durch die Ohréffnung. Haare lang und einiger- 
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mafien gedreht; ma8iger Backenbart vorhanden. Da die Jungen und die beiden 
erwachsenen Geschlechter verschiedenfarbiges Haarkleid tragen, so sind die 
beiden Arten P. pzthecta (L.) und monacha Humb. reich an Synonyma. Als 
Curropotes Less., ein Name, der darauf deutet, daf die Vertreter aus der 
hohlen Hand trinken sollen, was tibrigens auch von Ateles und den Gibbons 
behauptet wird, werden diejenigen Arten vereinigt, deren Schidel dem von 
Cacajao gleicht; der Schwanz ist ungefahr von Kérperlinge und ebenso 
wie der tibrige Kérper normal behaart. Der Kopf aber hat eine Art ge- 
scheitelter hoher Periicke. Deren lange, dichte Haare strahlen bei Ch. chzro- 
potes (Humb.), aus den Guyanas, vom Hinterhaupte aus; auch hat das alte 
Mannchen einen gewaltigen Backen- und Kinnbart. Dieser ist kleiner beim 
bekannten Ch. satanas Hoffmannsegg von Para, dessen Scheitelhaare von 
der Mitte des Vertex ausstrahlen. Beide von der Grife eines kleinen 
Hundes. 

83. Unterfamilie: Alouattinae (Mycetinae). Die gréfiten amerika- 
nischen Affen, die nur selten die Baume verlassen, mit untersetztem, 
kraftigem Korper, von der Gréfe eines starken Hundes. Der mehr als 
kérperlange Greifschwanz hat an seiner Unterseite die Endspitze nackt. 
Daumen gut entwickelt. Lendenwirbel kurz, mit senkrechten, konischen 
Dornfortsatzen. Gesichtsschadel gestreckt; Occipitalschuppe senkrecht, ent- 
sprechend der Kiirze der Grofhirnhemisphiren, die das Cerebellum kaum 
tiberdecken. Ramus des Unterkiefers auffallend breit und hoch im Zu- 
sammenhang mit der Ausbildung der enormen Laryngealsicke (Bd.I, S. 309), 
wodurch der Kérper des Hyoids zu einer grofen Knochenblase aufgetrieben 
ist und das Thyreoid enorme Gréfe erreicht. Durch diesen Resonanzapparat 
bringen die Tiere kilometerweit vernehmbare Laute hervor, die sie in 
verschiedener Modulation im Chor ausstofen. Die grofen Molaren, von denen 
oben und unten der letzte abgeplattet ist, ebenso wie der komplizierte 
Magen, weisen auf Blattnahrung. Ubrigens haben die M teilweise die 
urspriinglich fiinfhéckerige Kauflache bewahrt. Die I stehen unten vertikal, 
die C sind grof. 


Die Briillaffen gehéren dem einzigen Genus ALouaTTa Lac. (Mycetes 
Illig., Stentor E. Geoffr.) an, dessen Arten, in Herden lebend, von Uruguay 
bis Costa-Rica sich ausdehnen, wobei aber jede Art ein begrenztes Wohn- 
gebiet hat. Ihre Bestimmung wird erschwert durch die juvenilen und sexu- 
ellen Farbenunterschiede. So ist bei A. cavaya Humb. aus Brasilien das 
alte Mannchen gleichmafig schwarz (A. mzger Kuhl), das Weibchen und die 
Jungen braunlich bis gelblich. A. senzculus (L.), aus den Guyanas und 
von Venezuela, in beiden Geschlechtern rotbraun mit hellerem Riicken und 
Flanken ist die bekannteste Art. 


Die tibrigen siidamerikanischen Affen charakterisieren sich durch ein 
grofes Gehirn, dessen langgestreckte Hemisphiren das Cerebellum iiberdecken 
und bei den gréSeren Formen gewunden sind. Der Hirnschadel ist dem- 
entsprechend gestreckt. Die Lendenwirbel sind kurz, mit senkrechten, kamm- 
formigen Processus spinosi. Hyoid und Ramus des Unterkiefers normal. 
Colon */; bis 1/, der Lange des Diinndarms. Incisivi vertikal. Canini tiber- 
ragen in verschiedenem Grade die tibrigen Zahne. Sie lassen sich in zwei 
Formenkreisé verteilen, denen wir mit Pocock den Wert von Unterfamilien 
zuerkennen. 
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4. Unterfamilie: Cebinae. Eine Fossa ectopterygoidea vorhanden; Greif- 
schwanz rundum bebaart, nur bei C. capucinus mit endstandiger Tastflache; 
Daumen gut entwickelt; Extremitaéten mittellang, die vorderen tibertreffen 
die hinteren nicht an Lange, wohl aber die Fiife die Hande; Nagelphalangen 
mit abgeflachten Kuppennageln bedeckt. Haustra und Taenia fehlen dem 
Colon fast vollstandig. Das Coecum mit gleichbleibendem Lumen ist hakig 
gebogen. Foramen entepicondyloideum vorhanden. Crsus Erxl., wegen 
einer Kapuze auf dem Scheitel Kapuziner-Affen genannt, ist eins der an 
Arten reichsten Geschlechter der Cebidae, deren variable Farbung Anlaf 
zu reicher Synonymie gab. Hs sind robuste, glatthaarige Affen, deren Schwanz 
sich spiralig um Aste rollen kann, daher Rollschwanz-Affen genannt. Von 
den konischen Canini reichen die oberen bis auferhalb der Lippen. Die M 
haben eine stumpfhickerige Kauflache. Zu den haufigeren Bewohnern unserer 
Tiergarten gehéren C. capzczmus L. mit schwarzer Kapuze auf dem Scheitel 
gegentiber dem Gelbbraun der Umgebung. Er ist der nérdlichste Vertreter, 
da er von Nicaragua bis Columbia und den Guyanas reicht, in letzteren 
zusammen mit C. apfella Kuhl, als einzige Cebus-Arten, die tibrigens bis 
Siid-Brasilien gehen. 


Von Cebus unterscheidet sich Sarmiris Is. Geoffr. (Chrysothrix Wagn.) so- 
fort durch die geringe Gréfe des zarten Kérpers, der nur die Gré8e eines Hich- 
hérnchens erreicht, ferner durch den Schwanz, der kaum zum Greifen gebraucht 
wird. Auch sind die Canini klein, die Backenzahne klein, aber scharfspitzig und 
die Nasenhéhle derart zwischen den Orbitae zusammengedriickt, daf deren 
Scheidewand zum Teil membranés ist [Dahlbom]. Unrichtigerweise wird 
Saimiris gewodhnlich den Aotinae (Nyctipithecinae) angereiht; von diesen 
unterscheidet das Genus sich leicht, schon durch die Verlangerung des 
occipitalen Schadels infolge der Ausdehnung der Occipitallappen der Grof- 
hirnhemispharen, die mehr noch als bei Cebus das Cerebellum nach hinten 
tiberragen. Von den etwa vier Arten fallt der zwischen dem 10° nérdl. 
und siidl. Br. vorkommende S. sczureus L. in Tiergarten sofort auf durch 
die eigentiimliche Zeichnung seines Gesichts, die ihm zum Namen Toten- 
kopf-Affchen verhalf. 


5. Unterfamilie: Atelinae. Fossa ectopterygoidea fehlt; ein echter 
Greifschwanz, an der Unterseite seines Endes mit nacktem Tastflecken. Der 
Daumen, falls er nicht fehlt, ist dem 2. Finger so sehr genahert, da beide 
zusammen wirken. Die Nagelphalangen tragen seitlich zusammengedriickte, 
mehr oder wenig zugescharfte Nagel. Die Extremitaten sind lang und die 
vorderen iibertreffen die hinteren in Lange; auch die Hande die Fife. Foramen 
entepicondyloideum fehlt. Das Colon hat grofe Haustra und deutlich drei 
Tanien, das Coecum ist katarrhinenartig [van Loghem], indem es einen kurzen 
konischen Blindsack bildet. Von den drei Genera ist ATELES E. Geoffr. 
ohne Daumen, mit weniger verschmalerten Nageln, langstruppigem Haar, 
kahlem Kinn und Keble, das bekannteste. Die etwa 12 Arten vertreten 
gewissermafen die Hylobatidae in der Neuen Welt, da sie durchaus an 
das Baumleben angepaft sind durch den vollkommenen Greifschwanz und 
die langen Vorderextremititen. Fast alle haben die Kopfhaare nach vorn 
gerichtet, mit Ausnahme der Stirnhaare, die das Gegenteil tun, wodurch 
eine Art ,,Diadem‘ entsteht. Dieses ist schwarz wie der tibrige Kérper 
bei A. panzscus E. Geoffr. mit fleischfarbenem und bei A. afer F. Cuv. 
mit schwarzem Gesicht. Ersterer aus Guyana und Brasilien, letzterer aus 
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Ecuador und Peru. A. fentadactylus E. Geoffr. ist nur eine Varietat 
mit rudimentarem Daumen. Jin hellfarbiges bis weifes Diadem haben 
Arten wie A. marginatus BE. Geoffr. u. a. Das Genus BRACcHYTELEs Spix 
(Eriodes E. Geoffr.), mit rudimentarem Daumen und wolligem Haar, ist so 
nahe verwandt, daB es haufig mit dem vorigen Genus vereinigt wird. Weniger 
aberrant ist LaGoTHRIXx E. Geoffr., indem hier der Daumen noch vollstandig, 
der Greifschwanz weniger vollkommen, die Vorderextremitat kiirzer ist. Auch 
sind die Backenzihne noch groSer und der Korper robuster. Er hat ein 
wolliges Haarkleid, das Kinn und Keble bekleidet. Die drei Arten von 
Lagothrix sind aus dem Stromgebiet des Amazonas, von Columbia und Peru 
bekannt. 


Eine zweifelhafte Stellung unter den Cebidae nimmt zur Zeit das 
Genus CALLIMICO Ribeiro ein, mit der einzigen Art C. goeldi Thos. aus 
dem Amazonengebiet. Es hat Schadel und Gebi®& der Cebidae. Sein Auferes 
und der Bau von Hand und Fuf gleichen aber denen der Hapalidae. Pocock 
halt es denn auch fiir einen primitiven Hapaliden, die er demgemaf in 
die Unterfamilie der Hapalinae und Callimiconinae verteilt. Wir nehmen 
es wegen Schidel und Gebif unter die Cebidae auf; die von diesen ab- 
weichende Struktur von Hand und FuB sowie der ,,Krallen‘‘ der Hapalidae 
erkannten wir bereits auf S. 785 als eine sekundaére Differenzierung aus 
dem Zustand der Cebiden. 


Vorgeschichte der Platyrrhina. 


(Yon Prof. 0. Abel.) 


Im Tertiar Patagoniens (Miocén: Santa Cruz Beds) sind verschiedene 
Reste kleiner Saugetiere gefunden worden, in denen F. Ameghino Primaten 
zu erkennen glaubte, und sie unter verschiedenen Namen beschrieb. Von 
allen Formen ist nach neuerer kritischer Bearbeitung, die wir insbesondere 
Bluntschli danken, der die samtlichen Funde eingehend untersuchte, nichts 
anderes mehr iibrig geblicben als Homunculus patagonicus Amegh., der 
ohne Bedenken der Unterfamilie Nyctipithecinae eiagereiht werden darf. 
Nach der von Bluntschli durchgefiihrten Zusammensetzung des Unter- 
kiefers aus vielen Bruchstiicken ergab sich die weitgehende Ubereinstimmung 
desselben mit dem der Gattung Aotus (Nyctipithecus). Der Gesichtsschiadel 
hat dagegen mehr Ahnlichkeit mit dem von Callicebus (Callithrix), und die 
GliedmaBenknochen stimmen in ihrer Form gleichfalls mit den genannten 
Gattungen iiberein. Bluntschli tritt (1923) fiir engere Beziehungen zwischen 
den Platyrrhinen und den madagassischen Lemuren ein, als dies von 
anderen Autoren angenommen wird. Fiir andere tertidre Funde Ameghinos 
(+ Homocentrus, -+Eudiastatus) aus den Santa Cruz Beds ist nach 
Bluntschli die Primatennatur mit Bestimmtheit auszuschlieBen, wihrend 
sie fiir andere (+ Anthropops, + Pitheculus) vielleicht méglich, aber einst- 
weilen mit Riicksicht auf die sehr fragmentére Erhaltung der Reste nicht 
erweisbar ist. Die frither als Affen beschriebenen , Gattungen’ + Pithe- 
culites, + Homunculites und +Clemialites méchte Bluntschli fiir Reste 
von Marsupialiern ansprechen. So ist also bis heute nur sehr wenig tiber 
die Vorgeschichte der Platyrrhinen bekannt, da ja die spateren Formen, 
wie die aus dem Plistocin Brasiliens, soweit mit den recenten iibercin- 
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stimmen, daf es méglich war, sie mit den recenten Gattungen Mycetes, 
Callithrix, Eriodes und Cebus zu identifizieren. : 

Gehen wir in das Alttertiar Nord-Amerikas zuriick, so begegnet uns in 
+ Notharctus eine Gattung, die den Anforderungen ziemlich gut entspricht, 
die wir an Ahnenformen der Platyrrhinen stellen miissen. Gregory tritt 
(1920) dafiir ein, daB die Ahnen der Platyrrhinen in den Notharctiden zu 
suchen sind. Vielleicht ist in einer Form, ahnlich dem +Aphanolemur aus 
dem Kocin Nord-Amerikas mit ziemlich geréumigem Hirnhohlenraum, 
eine der Abzweigungsstelle der Platyrrhinen sehr nahe stehende Gattung 
zu erblicken, ahnlich wie die Tarsioidea auch in gewissen engeren verwandt- 
schaftlichen Beziehungen zu den Platyrrhinen zu stehen scheinen. Fir 
diese Beurteilung ist besonders die Form der Inzisiven und Caninen 
von Wichtigkeit. 


Il. Uberfamilie: Catarrhina. 
(Simiae catarrhinae.) 


In der vorabgehenden Einleitung zu den Anthropoidea und deren Bau 
wurde bereits ausfiihrlich der Merkmale gedacht, die in den zwei groBen 
Abteilungen derselben in verschiedener Weise zur Ausbildung kommen. 
Auf diese sei also hingewiesen. 

Auf 8. 784 wurden dann in tabellarischer Form die Merkmale genannt, 
durch welche sich die Platyrrhina von den Catarrhina auffalliger unter- 
scheiden. Ubersichtlich mége daher hier nur der wichtigsten Eigenschaften 
der letzteren Erwahnung geschehen. 

Die Altwelt- oder Ost-Affen zeichnen sich gegeniiber den Neuwelt- 
oder West-Affen durch im allgemeinen erheblichere GréBe und einen robu- 
steren Kérper aus. Der Schwanz hat sehr verschiedene Lange, er kann 
selbst auf einen Stummel reduziert sein, ist aber niemals ein Greifschwanz. 
Auch das Haarkleid ist im allgemeinen schlichter, obwohl eine Mahne 
(Papio hamadryas), lange Flankenhaare (Colobus), Schnurr- und Backen- 
barte, aber bescheidener als z. B. bei Alouatta, ausnahmsweise auch dichtes, 
wolliges Haarkleid unter dem Einflusse niedriger Temperatur (Macacus 
lasiotis und arctoides) usw. vorkommen koénnen. 

Stets ist der Daumen opponierbar und nur bei Colobus rudimentar. 
Die gleichfalls opponierbare grobe Zehe ist stets kiirzer als die tibrigen Zehen. 
Alle Nagelphalangen tragen Plattnaigel, die stets tiber das Fingerende 
prominieren und haufig die Form von Kuppennageln haben. GesaSschwielen 
fehlen nur den Anthropomorphen. Vielfach treten am Schadel Knochen- 
leisten auf als sagittale, occipitale und maxillare Kamme; hiermit steht in 
kausalem Zusammenhang Ausbildung der Kaumuskulatur und in Verbkindung 
damit GréBe der Eckzahne, Schwere des Unterkiefers usw. Die Orbitae 
sind nach vorn gerichtet; niemals liegt das Lacrymale auSerhalb derselben, 
es hat hochstens einen kleinen facialen Teil; das Foramen lacrymale liegt 
zwischen ihm und dem Maxillare und durchbohrt nur bei Verlangerung 
des Gesichtsschadels das Lacrymale (S. 767). Da an der Bildung der Orbital- 
platte das Frontale und Alisphenoid vorherrschend sich beteiligen, das 
Jugale aber zuriicktritt, so erreicht letzteres das Parietale in der Regel 
nicht mehr, um so weniger als auch das Parietale sich nicht mehr so weit 
nach vorn ausdehnt (S. 767). Auch ist das die Orbitalplatte durchbohrende 
Foramen zygomatico-orbitale auBerst klein. Das Tympanicum erstreckt 
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sich nach auBen von dem Trommelfell zur Bildung eines verhaltnismaBig 
langen, knéchernen, rinnenférmigen auferen Gehorganges, der nur bei 
Gorilla fast geschlossen ist, sonst aber durch das Squamosum zu einer Réhre 
vervollstandigt wird. Unrichtig wire es, die Bulla auditiva als fehlend zu 
bezeichnen. Sie ist gegeniiber den Cebidae bei den Cercopithecidae nur 
geringer aufgeblaht und erst bei den Anthropomorphae eine ganz abgeflachte 
Trommelhohle, an deren Umwandung Petrosum und Tympanicum sich 
beteiligt (S. 769). Nur bei Anthropomorphae liegt das Foramen ovale 
ganz im Alisphenoid, auch ist bei ihnen das Foramen lacerum anterius 
(medium) wenigstens noch durch einen schmalen Spalt vertreten, bei den 
iibrigen Affen aber durch das Petrosum geschlossen. Das Foramen caro- 
ticum nimmt bei den hoheren Affen, entsprechend der Zunahme des Gehirns, 
im Umfang zu. Die Extremitaétenknochen erfreuen sich stets guter Aus- 
bildung, entsprechend der vielseitigen Leistungen, die von denselben beim 
Klettern gefordert werden, namentlich auch von den vorderen, die auBer- 
dem wichtige Greiforgane bei der Nahrungsaufnahme sind; ihr Bau kam 
auf S. 770 zur Sprache. Die groBen Hemispharen, die stets gefurcht sind, 
iiberdecken das Cerebellum vollstindig, iiberragen es aber nicht in dem 
MaBe wie bei manchen Cebidae. Die Nasenscheidewand ist schmal, und 
die Nasenlécher sehen nach abwiarts. Die Ethmoturbinalia sind an ihrem 


Ursprung vereinigt. Das Gebib Lis Ce ES Mis wird vollstandig ge- 
wechselt, und zwar so, da die C lange vor Mz durchbrechen, auch vor den 
P ihrer Reihe. Die Reihenfolge des Durchbruches im Unterkiefer gibt 
im allgemeinen die folgende Formel durch romische Zahl unter den Zahn- 
initialen an: 

Teel, , PoP eae a ts 
TTL VEV iE SV reer) eee eed 


Wie auf S. 776 ausfiihrlich behandelt wurde, unterscheidet sich das 
GebiB durch 3 Molaren von dem der Hapalidae und durch nur 2 Pramolaren 
von dem aller Neuwelt-Affen. Die vierseitigen Molaren, mit Neigung 
zu geringer Verlangerung von hinten nach vorn, hatten urspriinglich ein 
quadrituberkulares Muster mit 4 konischen Haupthéckern. Bei den re- 
centen Arten haben sie mehr oder weniger stumpfe Hocker, und zwar 
bei den Cercopithecidae ein ungefahr gleich starkes vorderes und hinteres 
Paar Hécker, die je durch einen Querkamm verbunden sind; es sind also 
bilophodonte Zahne. Mit Ausnahme von Cercopithecus hat, der hinterste 
untere M noch eine fiinfte Spitze (Hypoconulid) am Hinterrande, ist also 
quinquetuberkular. Umgekehrt kann an dem oberen M der Hylobatidae, 
Anthropomorphae und des Menschen von den 4 Héckern der hintere innere 
fehlen, jedenfalls ist er der schwachste; die unteren sind quinquetuberkular. 
Die Emailbedeckung der Molaren ist bei den Anthropomorphae gerunzelt. 
Von den — phylogenetisch gesprochen — anfanglich gleichartigen, ein- 
fachen I mit Cingulum werden weiterhin die zentralen breiter, ausgesprochen 
meiBelférmig. Die urspriinglich kleinen C vergréSern sich und kénnen sich 
oben sekundar, namentlich auch bei sekundarer Verlangerung des Schnauzen- 
teils des Schidels und hauptsachlich beim Mannchen, zu Hauern ausbilden 
und als Bewaffnung dienen. Die P sind mehr oder weniger bicuspid. 

Abgesehen von den Semnopithecidae, ist bei den Catarrhina der 
Magen einfach. Das Colon ascendens wird durch ein Mesoduodenum ge- 
tragen; das Colon descendens bildet eine Flexura sigmoidea; das Coecum 
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ist ein einfacher Kegel, der bei Hylobatidae und Anthropomorphae in einen 
Processus vermicularis iibergeht. 

In der Tabelle auf S. 784 verteilien wir die Catarrhina in die drei 
Familien der Cercopithecidae, Hylobatidae und Anthropomorphae, die zwar 
eng zusammenhangen, namentlich die beiden letztgenannten, sich aber doch 
bereits vor langer Zeit getrennt haben. Auf der niedersten Stufe stehen 
die Cercopithecidae, aus deren Stamm urspriinglich die Hylobatidae und 
Anthropomorphae hervorgingen. In mancher Beziehung stehen die Hylo- 
batidae zwischen den Cercopithecidae und Anthropomorphae, bilden aber 
keine einfache Briicke zwischen ihnen. Denn einerseits haben sie sich in 
einzelnen Organen von ihrem Ausgangspunkte aus weiter differenziert und 
entfernt als die Anthropomorphae, andererseits haben sie niedere Zu- 
stande bewahrt, die sich nicht mehr bei den Cercopithecidae finden; sie 
erscheinen vielmehr als eine den Anthropomorphae parallele Gruppe. Man 
vergleiche hierzu das in der ,,Vorgeschichte‘‘ weiter unten Behandelte. 


1. Familie: Cercopithecidae. 


Katarrhine Affen, die auf allen Vieren sich bewegen und dabei mit 
voller Hand- und FuBsohle auftreten. Das Haarkleid kann in einzelnen 
K6rperteilen starkere Entwicklung erreichen, ist aber nur ausnahmsweise 
wollig. Am Arm sind die Haare von der Schulter zur Hand in derselben 
Richtung nach abwarts gerichtet. Das Gesicht ist mehr oder weniger nackt, 
ebenso wie die perineale Gegend und die GesaBschwielen. Alle diese nackten 
Teile kénnen auffallend gefarbt sein, auch schwillt die Umgebung der 
Geschlechtsteile bei den Weibchen der meisten Arten wahrend der Brunst 
an. Die zwei Milchdriisen sind bruststandig. Alveolare und tubulése Haut- 
driisen sind vorhanden, vereinigen sich aber nicht zu groBeren Driisenkérpern. 
Haufig tragen die Nagelphalangen statt Plattnagel, Kuppennagel (Tegulae). 

Die Wirbelsaule bildet eine einfache Kurve. Von den 12—13 Thorakal- 
wirbeln haben die letzten, ebenso wie die 6—7 Lumbalwirbel, Dornfortsatze, 
die nach vorn gebogen sind. Das Sacrum besteht aus 3, seltener nur aus 
2 Wirbeln, deren maBige Breite nach hinten kaum abnimmt. Die Zahl 
der Schwanzwirbel bewegt sich zwischen 22 und 3. Der Brustkorb ist seitlich 
zusammengedriickt, kielférmig, das Sternum lang und schmal. Durch 
ihren Bau weisen die VordergliedmaBen darauf, da sie wesentlich als 
Stiitzorgane funktionieren, ihre Pronation und Supination ist dabei nur 
eine beschrankte. Ein Centrale carpi ist vorhanden, das Pisiforme ver- 
langert, das Trapezium hat eine sattelférmige Gelenkflache fiir den opponier- 
baren Pollex, der nur bei Colobus rudimentir ist. Am Becken ist die Scham- 
beinsymphyse lang, der Beckenbogen niedrig; die Tubera ischii mehr oder 
weniger stark nach auSen gebogen zu einer breiten rauhen Flache, die 
von den GesaBschwielen iiberdeckt wird. Das lange schmale Hium erhebt 
sich dorsalwarts bedeutend tiber der Verbindung mit dem Sacrum, seine 
Innenflaiche ist flach und seine langste Achse bildet einen rechten Winkel 
mit der des Schambeines, liegt aber fast in einer geraden Linie mit der des 
hinteren Sitzbeinastes. 

GroBe Verschiedenheit zeigt die Schnauzenlange. Sie ist kurz bei 
Cercopithecus, Pithecus (Semnopithecus) und Colobus, womit gepaart 
geht geringe GréBe der Zihne; sie ist lang, aber in verschiedenem Mabe, 
bei den iibrigen, deren gleichfalls gréBeren M dadurch Raum geboten ist, 
was namentlich fiir Papio gilt. Auch die Rundung der Stirnregion schwindet 
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bei Cercocebus, Macacus, Papio und Verwandten infolge der starken Aus- 
bildung von supraorbitalen Knochenwiilsten. Das Foramen magnum 
schaut schrag nach hinten und unten. 

Die Naht zwischen Intermaxillare und Maxillare erhalt sich entweder 
oder verschwindet erst spat. Das Intermaxillare umgreift die 4uBere Nasen- 
offnung. An Stelle der Siebplatte findet sich jederseits ein rundes Loch. 
Die Muschelurspriinge sind in komplizierter Weise vereinigt und ver- 
schoben. Auer dem Nasoturbinale finden sich 2—3 Riechwiilste, jedoch 
nur einer gut ausgebildet. Das Maxilloturbinale ist eine dreieckige Platte. 
Sinus frontalis und sphenoidalis fehlen. Unter allen Primaten ist somit 
hier das Geruchsorgan am meisten zurickgebildet. 

Im GebiB 1143 C+ P34 M122 sind die unteren auBeren I nicht gréBer 
als die inneren, oft kleiner. Der vordere, untere P hat eine spitze Krone 
und kehrt eine scharfe Kante dem Hinterrande der oberen C zu. M3 ist 
gewohnlich groB, der untere hat zuweilen einen fiinften Hécker hinter den 
beiden Querwiilsten, entstanden durch quere Verbindung der 2 Paar ge- 
Woéhnlichen, gleich groBen Hicker. Der Zahnwechsel hat friih statt und ist 
schnell beendet. 

Mit Ausnahme von Pithecus (Semnopithecus) sind echte Backentaschen 
vorhanden, worin zeitweise Futter aufgespeichert werden kann. Der Magen, 
fiir gewohnlich einfach retortenférmig, ist bei den Colobinae (Semnopithe- 
cinae), wohl entsprechend ihrer ausgesprochenen Phyllophagie, in drei 
Abteilungen verteilt. Die iibrigen sind herbivor, frugivor, insectivor, ver- 
schmahen aber weder Kier noch andere kleine Tiere. Dem kleinen konischen 
Coecum fehlt ein Processus vermicularis. Am Kehlkopf findet sich meist 
ein im miannlichen Geschlecht starker entwickelter unpaarer Luftsack, 
der median zwischen Cartilago thyreoidea und Epiglottis sich ausstiilpt 
und bei Papio bis zu den Achselhéhlen reicht. Der Aortenbogen gibt 
links die Arteria subclavia ab und eine gemeinschaftliche Arteria inno- 
minata, aus welcher die Karotiden und die rechte Art. subclavia entspringt. 

Vom Urogenitalapparat ist hervorzuheben, daS die Niere eine Papille 
hat und da der Penis gewéhnlich in der Glans einen Penisknochen besitzt 
sowie zwei Musculi retractores. Die Placenta besteht aus 2 Scheiben: der 
primaren und sekundiaren Discoplacenta, zwischen denen das Chorion glatt 


ist (S. 782). 

Diagnose. Die Cercopithecidae sind katarrhine arboricole oder rupicole 
Affen, die sich ausschlieBlich quadruped, mit Hand- und FuBsohle auftretend, 
fortbewegen. Sie haben 12—13 Thorakal-, 6—7 Lumbalwirbel, 3 gleich- 
breite Sakralwirbel, einen kielférmigen Thorax; langes, schmales Sternum 
sowie GesaBschwielen. Vorderextremitaten nicht langer als die hinteren. 
Foramen magnum nach hinten gerichtet; Siebplatte jederseits ein rundes 
Loch. Zahnwechsel geschieht schnell und frith. Backentaschen meist 
vorhanden; dem konischen Coecum fehlt ein Processus vermicularis. Kehl- 
sack unpaar, suprathyreoid. Von den vier Héckern der Molaren sind das 
vordere und hintere Paar je durch einen Querkamm vereinigt. M. mit 
oder ohne Hypoconulid. 


> Geographische Verbreitung. Die zahlreichen Arten dieser Familie 
gehéren ausschlieBlich der Alten Welt an, fehlen aber durchaus im austra- 
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lischen Gebiet. Die Unterfamilie der Colobinae (Semnopithecinae) enthalt 
das afrikanische Genus Colobus, das die Walddistrikte noérdlich bis Abessi- 
nien bewohnt. Ihre iibrigen Genera sind asiatisch, von diesen ist Nasalis 
auf Borneo, Simias auf die sumatranischen Pageh-Inseln beschrankt. 
Die zahlreichen Arten von Pithecus (Semnopithecus) leben auf den groBen 
Sunda-Inseln und auf dem Festland von Hinter-Indien. Hier bewohnt 
P. schistaceus den Himalaja und Kaschmir bis zu 4000 m Hohe, wahrend 
Rhinopithecus roxellanae und Verwandte in Tibet und Nordwest-China bis 
ungefahr zum 38° nordl. Br. gehen. Beide liefern den Beweis, da Affen sich 
ungestraft niedrigen Temperaturen aussetzen kénnen. Neben diesen Pio- 
nieren in das palaarktische Gebiet besitzt dasselbe auch einzelne Vertreter 
aus der zweiten Unterfamilie: den Cercopithecinae, und zwar Arten des 
Genus Macacus (Macaca). Dasselbe hat in Nord-Afrika nur einen Vertreter, 
den M. sylvanus (L.) (inuus L., Inuus ecaudatus E. Geoffr.), der auch, als 
einziger europaischer Affe, auf Gibraltar gefunden wird. Sonst ist 
dieses Genus ausschlieBlich asiatisch. Im Hinblick hierauf ist es wichtig, 
da8 F. Major Knochenteile eines Macacus beschrieb, die mit Resten des 
Dodo in Mauritius gefunden wurden und nicht M. irus (cynomolgus) an- 
gehoren. Allerdings weiB man, da8 seit 1627 Affen auf Mauritius existieren, 
die bald M. irus (cynomolgus), bald M. sinicus oder M. pileatus zugeschrieben 
werden und von denen man annimmt, da8 sie durch Portugiesen eingefiihrt 
seien [F. Major]. Das Genus Macacus hat Vertreter nérdlich bis Tibet 
und Japan, von denen M. lasiotis in China und M. speciosus in Japan bis 
zum 40° nérdl. Br. vordringen, wahrend M. irus éstlich bis Timor und Celebes 
reicht und damit der am weitesten ostwarts reichende Affe ist. Cyno- 
pithecus niger ist ausschlieBlich auf Nord-Celebes beschrankt. Alle iibrigen 
Cercopithecinae aber: die Genera Papio, Mandrillus, Theropithecus, Cerco- 
cebus und Cercopithecus s. |. sind ausschlieBlich afrikanisch. Hieraus erhellt 
also die vollstandige Scheidung der athiopischen und orientalischen Affen. 


Taxonomie. 


Die Systematik der Cercopithecidae stéBt auf auBerordentliche Schwierig- 
keiten. Zunachst auf nomenklatorische wegen der unzulanglichen, vagen 
Beschreibungen der Genera und Spezies der 4lteren Autoren, deren Deutung 
zu einer ausgedehnten Synonymie AnlaB gab. Weiter waren die nach Aiter, 
Geschlecht und Lokalitat vielfach auftretenden Verschiedenheiten Ursache 
weitgehender Spaltung in Subgenera, Spezies und Subspezies. So zahlt 
der ,,Review of the Primates“ von D. G. Elliot, ein Werk, das tibrigens, 
seiner zahlreichen Fehler wegen, nur mit Vorsicht zu gebrauchen ist, nicht 
weniger als 283 Arten unter 13 Genera auf. Aus dieser Menge kinnen 
hier nur einige Vertreter genannt werden; namentlich solche, die haufige 
Bewohner der Tiergarten sind. Ubrigens sei auf H. Schlegels ,,Simiae“ 
(1876), H. O. Forbes Handbook (1894), die Bearbeitung in Brehms Tier- 
leben und die neuen Untersuchungen von Pocock (1926), dem wir hin- 
sichtlich der Nomenklatur haupts&chlich folgen werden, verwiesen. 

Die Cercopithecidae werden in zwei Unterfamilien verteilt, die sich 
anatomisch sowohl als auch biologisch deutlich unterscheiden und deren 
Trennung vermutlich aus dem Mioc&n datiert. 


1. Unterfamilie: Cercopithecinae. Gliedmafen ungefahr gleichlang, 
Schwanz sehr verschieden lang. Schadel meist mit supraorbitalen Wiilsten. 
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Kiefer in verschiedenem Grade vorspringend; mit deren Zunahme wird 
der Gesichtswinkel kleiner und erreicht das horizontale Stiick des Unter- 
kiefers bedeutendere Linge. Unabhingig davon setzen sich die 1. und 2. 
oberen und unteren M aus einer fast gleichen vorderen und hinteren Halfte 
zusammen, deren Hocker durch verschieden hohe Querleisten verbunden 
sind (bilophodont). Magen einfach; Backentaschen stets vorhanden. Be- 
wegung der Kiefer einfach ginglymisch. Daumen normal. Clitoris stets 
auBerhalb der Vulva sichtbar, mit einer Art Praiputium. Nur teilweise 
arborikol. Diat herbivor, frugivor, insectivor bis carnivor. 

Sie lassen sich in zwei Gruppen verteilen. 1. Gruppe: Gesichts- 
schidel langgestreckt, Backenz&hne grof mit geringer antero-posteriorer 
Verlangerung, hinterster unterer M hat am Hinterrande einen 5. Hocker. 
Augenbrauenbogen als starker Wulst vorspringend. 

Macacus (Macaca) Lacép. Sclmauze mittelmafig verlangert und ab- 
gerundet, die nicht terminalen Nasenlicher sind nach vorn und oben ge- 
richtete, ventralwarts konvergierende Spalten. Frontalia bilden einen dicken 
Wulst itiber Nase und Orbitae. Hand mit kurzem Daumen und nur kurzen 
basalen Spannhduten; im Fuf sind sie etwas langer, reichen aber auch 
zwischen 2. und 3. Zehe nur bis zum 1. Interphalangealgelenk. Unterer 
M, fiinfhéckerig, mit hinterem Talon, gréSer als die vierhéckerigen vor- 
hergehenden M. Schwanz gewodbnlich lang, haufig kurz durch Abnahme 
der Griéfe der Schwanzwirbel. JZ. sylvanus L. (inuus L.) ist der einzige 
schwanzlose Macacus, weshalb Geoffroy ihn zum Genus INuus (ecaudatus) 
erhob; wurde von Galen zu seinen anatomischen Studien gebraucht. Ist 
der einzige afrikanische Makak aus Tunis, Algier, Marokko und Gibraltar; 
er halt sich in Felsen auf. Von den zablreichen iibrigen, auf Asien beschrankten 
Arten ist AZ, zvus F. Cuv. (fascicularis Raffl.), der friiher unrichtiger- 
weise 17. cynomolgus L. genannte Javaneraffe, der bekannteste und im 
Tierhandel verbreitetste. Der schwarzliche Schwanz von Kopfrumpflange, 
Oberseite von braunlichgriiner Farbe, Unterseite weiflichgrau; ahnlich die 
Innenseite der Gliedmafen, ihre Aufenseite dunkler. Sein Wohngebiet 
erstreckt sich von Hinterindien tiber Burma und Siam itiber die Sunda- 
Inseln bis Timor, Celebes und die Philippinen; er bildet dementsprechend 
zahlreiche geographische Formen, denen etwa 26 subspezifische Namen zu- 
geteilt sind. Er wurde selbst zum Genus Cynomoteus Reich. erhoben. 
Neben ihm ist AZ. mulattus Shaw. (rhesus Audeb.), zum Genus RuEsus Lesson 
erhoben, der meisteingefiihrte Affe mit nach hinten gerichtetem Scheitel- 
haar, grtinlichem Pelz, Gesicht, Ohren und Hande fleischfarben, Gesif- 
schwielen rot, Schwanz ca. 25 cm lang. Er dehnt sich tiber das nérd- 
liche Hinterindien bis zum Himalaja, Kaschmir und Siid-China aus. — Als 
dichter behaarte Gebirgsform gilt M. assamensis Mc Clell.; wahrend das 
wollige Haarkleid dem M. Jasiotis Gray gestattet, die niedrige Temperatur in 
den Gebirgen Nord-Chinas bis zum 40° nérdl. Br. zu ertragen. — Als ZaAtI 
Reich. gelten die Hutaffen: M. vadiatus E. Geoffr. von Stid-Indien und 
M. sinicus L. von Ceylon. Gleichfalls mit langem Schwanz; Stirn und 
Wangen fast nackt, Scheitel mit einem von einem Zentrum ausstrahlenden 
Schopf. Auch Sitenus Goldf. mit M. silenus (L.) und Verwandten hat 
einen Schopf und ist ausgezeichnet durch eine Mabne, die sein Gesicht 
umgibt, wodurch er ebenso wie durch seinen mittellangen Schwanz mit 
Endquaste an Mantelpaviane erinnert. Der Wanderu, auch als VETULUS 
Rchb. abgetrennt, lebt in Malabar. Als Schweinsaffen (NemEsTRINUS Rchb.) 
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hat man Makaken mit kurzem, diinnbehaartem Schwanz bezeichnet. Be- 
kannt ist der nur halb-arboricole Laponder-Affe M. nemestrinus L. aus 
Tenasserim, der Malayischen Halbinsel, Siid-Burma, Borneo und Sumatra; 
hier wird er in den Padangschen Oberlanden gezahmt zum Pfliicken von 
Kokosniissen, die er, an langem Tau festgehalten, abdreht. Gegeniiber 
diesem sehr robusten Affen ist der weit kleinere, auf das westliche Siid- 
Celebes beschrankte, hauptsachlich Felsen bewohnende, im Alter schwarze, 
schopflose M. maurus F. Cuy. ausgezeichnet durch den auf einem Knopf 
reduzierten Schwanz. 

Bei CynopirHecus Is. Geoffr. sind die Nasenlécher gleichfalls nicht 
endstandig, sondern nach aufen und oben gerichtet, wie bei Macacus, dessen 
Extremitatenbildung auch er hat. Die lange Schnauze mit Knochenleisten, 
wie bei Papio. Grofe Supraorbitalwiilste. Schwanz redimentar. Hinzige Art 
C. niger Desm., der Schopfpavian, mit schwarzem Haar, das auf dem Kopfe einen 
Schopf bildet; lebt in Nord-Celebes und scheint in Baten eingefiihrt zu sein. 

PaPio Erzl. (Cynocephalus Lac.). Bei den Pavianen ist der Kopf 
hundeartig durch Verlangerung der Schnauze, die mit den endstaindigen, 
nicht schlitzformigen, sondern erweiterten Nasenléchern gerade abgeschnitten 
endet. Auf ihrer Oberflache jederseits eine longitudinale Knochenleiste mit 
haufig buntgefarbter Hautbekleidung dariiber. Schwanz mittellang, wird 
bogig getragen. Es sind Felsenbewohner; dem entsprechen ihre ausgesprochen 
quadrupede Lokomotion und die kraftigen, kurzfingerigen Hinde und Fiihe, 
erstere mit kurzem Daumen. Leben gesellschaftlich und werfen nach 
7monatiger Trachtigkeit. In Siid-Afrika lebt P. Jorcarzus Bodd., namentlich 
auch im baumlosen Teil der Kap-Kolonie, wo er unter Steinen Reptilien, 
Millipeden, Skorpione und dgl., im Notfall auch Zwiebeln von Zwiebel- 
gewichsen sammelt. Seit Kinfiihrung der Schafzucht haben sie gelernt, 
unbewachten, saugenden Limmern die Bauchwand und den Magen mit den 
Zahnen aufzureifen, um der Milch habhaft zu werden. Von den zahlreichen 
Arten nennen wir von Ost-Afrika P. cynocephalus L., den Babuin, hell- 
gelblich bis grau, gegentiber den griinlich gefarbten, die sich um P. anudbzs 
F. Cav. gruppieren. P. fafio Desm. von Guinea ist rotbraun. Bei ?. hama- 
adryas Li. ist die Farbe aschgrau, mit griinlichem Farbenton, das erwachsene 
Mannchen mit mantelartiger Halsmahne; aus Arabien, Abessinien, Sudan 
bekannt; der heilige Affe der alten Agypter. 

ManpRILuLus Ritgen; der Drill oder Mandrill, unterscheidet sich durch 
tiefgefurchte Backenschwielen; fleischige, ausdehnbare Nasenlécher, einen 
nur wenige Zentimeter langen Stummelschwanz. Hauptsachlich Bodendffen 
von Guinea, von denen das Mannchen durch ungeheuren Kopf und musku- 
lésen Kérper auffallt. Von den beiden Arten JZ. leucophaeus F. Cuv. und 
M. sphinx (L.) = maimon L. ist letzterer das bunteste aller Saugetiere. Das 
Gesicht, namentlich beim alten Mannchen, mit blauen Leisten, mit Purpur 
abwechselnd; GesiBschwielen mit violetter, Genital- und Analgegend mit 
roter nackter Haut; Haarkleid oben olivenbraun, unten silbergrau. Schwanz 
ungefahr 5 cm nee 

TaeropiTHecus Is. Geoffr. hat die Nasenlécher ore endstandig, sondern 
seitlich auf der Schnauze, die kiirzer ist als der Hirnschadel; unterhalb 
der Orbita tief konkav und statt der Knochenleiste hoéchstens eine rund- 
liche Erhebung. Schwanz lang und dick mit Endquaste. Lin Felsen- 
bewohner Abessiniens, mit reduziertem Greifvermégen; dementsprechend 
ist in der Hand Finger II ungefahr so lang wie der benachbarte kurze 
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Daumen; noch mehr ist die 1. Zehe riickgebildet. Haarkleid dick, buschig, 
das alte Mannchen mit mantelartiger Mahne. Canini sehr lang. Zh. ge- 
lada Ripp. 

Das Genus Crrcocesus Geoffr. schlieSt sich durch zugespitztes Ge- 
sicht, vorstehende Augenbrauenwiilste und die Zihne, von denen M, noch 
einen 5. Hicker hat, naher an Macacus an. Sie unterscheiden sich aber 
durch Verschmelzung der GesaiSschwielen beim Mannchen zu einem halb- 
mondférmigen Gebilde, wie bei Papio. Durch arboricole Lebensweise, langen 
Schwanz und lange Gliedmafen sowie durch ihr Auferes nahern sich aber 
die hauptsachlich auf West-Afrika beschrankten Arten mehr Cercopithecus, 
unterscheiden sich jedoch durch ihr weifes oberes Augenlid. Von den etwa 
10 Arten der Mangabyes, die auch in Ost-Afrika vorkommen, ist C. /udz- 
ginosus EK. Geoffr. von Sierra Leone und Liberia in Tiergarten am haufigsten 
vertreten, er hat rauchgraue Farbe und nacktes gelbbraunes Gesicht. 

Die 2. Gruppe wird dargestellt durch CrroopirHEcus Erxl. Der 
rundliche Kopf hat eine kurze Schnauze; Nase springt nicht vor, Backen- 
taschen sehr grof, GesaBschwielen klein, getrennt, Schwanz lang. Untere 
M; mit 4 Héckern, von denen auch der hintere innere rudimentar sein 
und schwinden kann. Spannhaute héchstens zwischen den Bases der Finger, 
Fuf8 langgestreckt mit weit abstehendem grofen Digitus I. In mancherlei 
Hinsicht nahert sich diese Abteilung am meisten dem Bilde, das wir uns von 
den urspriinglichen Altwelt-Affen entwerfen diirfen. Durchaus arborikol, im 
heifen Teile Afrikas, leben sie hauptsachlich von Friichten und jungem 
Griin. Schlegel und Sclater ordneten die zu ihrer Zeit ungefihr 40, 
namentlich auf die auffalligen Farbenunterschiede hin benannten Arten 
der ,,Meerkatzen“, wie sie volkstiimlich heiBen, in 7 Gruppen, aus denen 
wir hier nur einzelne Arten nennen kénnen. a) Cercopitheci rhinosticti mit 
weibem, rotem, oder blauem Fleck auf der Nase. C. petaurista Schreb. 
Am haufigsten importiert; von Sierra Leone. b) C. chloronoti. Haare auf 
der Riickenflache olivengriin, Unterseite weif. C. cynosurus Scop. Der 
Malbruk West-Afrikas und der naheverwandte C. sabaeus L. von Abessinien 
und Nachbarlander. c) C. erythronoti. Riickenflache rot, Unterseite weif. 
C. patas Schreb., West: Afrika. d) C. melanochiri. Gliedmafen dunkelfarbig, 
ein schwarzes Band zwischen Ohr und Auge. C. albigularis Sykes. Von 
Ost- und West-Afrika bekannt. e) C. auriculati mit drei schwarzen Linien 
auf dem Kopf und gelblichem Ohrschopf. C. pogonias Beun., von West- Afrika. 
f) C. barbati. Wangen und Kinn mit Bart. Hierher der bekannte C. diana 
L. von West-Afrika. g) C. trituberculati. Unterer Mz hat nur drei Hocker 
(Miopithecus Geoffr.). LExtremitaten robust; mit Ausnahme der Daumen 
tragen die Finger Kuppennagel; C. talapoin Erxl., der kleinste Cerco- 
pithecus vom Gabun. — In jiingster Zeit verteilte dann Elliot seine 80 
nominalen Arten wieder anders und brachte sie in zahlreiche Subgenera 
unter, die er als Lasropyea Illig. vereinigte. Natiirlicher ist der Vorgang 
Pococks, der jeweilig verschiedene Arten um eine zentrale Art gruppierte. 
Als solche nennt er C. diana L. von Liberia mit einem weifen Diadem- 
streifen auf der Stirn; C. roloway Schreb. hat daneben einen weifen Spitz- 
bart. In der Gruppe C. mona Schreb. von West-Afrika hat das bunte 
Kleid einen weifen Fleck neben der Schwanzwurzel. Die Gruppe C. albi- 
gularis Sykes enthalt die gré8ten Arten der arborikolen Meerkatzen von 
Ost-Afrika mit heller Keble und rétlichem Hinterriicken. West-, zum Teil 
auch Zentral-Afrika enthalt eine Anzahl Arten, die auffallen durch eine waib- 
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gefirbte Nase wie C. petaurista Schreb., C. ascanius Audeb., C. schmidti 
Mtsch. Sie stellen eine Gruppe dar, die sich von einer zweiten Gruppe von 
Weifnasen unterscheidet, die vertreten ist durch C. nictitans L., C. martini 
Waterh. u. a. Einen rotbraunen Nasenfleck hat C. erythrotis Waterh. von 
Fernando Po und Kamerun; wogegen C. cephus lL. eine weiSlichblaue 
Farbung der nackten Oberlippe aufweist. Biologisch weicht C. patas Schreb. 
ab, eine schnelllaufende Bodenform von Senegal mit langen Gliedmafen, 
feuerrotem Scheitel und Riicken. Er wurde zum Genus ERYTHROCEBUS 
Trouess. erhoben. 


2. Unterfamilie: Colobidae (Semnopithecinae). Stirnregion gerundet, 
Kiefer kurz, dadurch grofer Gesichtswinkel und hoher Ramus ascendens 
des Unterkiefers. Kérper schlank, Hinterextremitaten langer als die vorderen, 
Schwanz sehr lang. Magen besteht aus drei Abteilungen, von denen die 
erste eine kropfartige Ausweitung ist und wohl als Mazerationsmagen 
fungiert. Die beiden anderen, namentlich die lange pyloriale, haben haustra- 
artige Aussackungen; Backentaschen fehlen oder sind gering entwickelt. 
Unterer M; mit 5 Hiéckern, alle M mit deutlich ausgesprochenen Quer- 
kammen. Die Hauptbewegung der Kiefer ist denn auch eine antero-posteriore. 
Sie nahren sich, abgesehen von Friichten, hauptsichlich von Blattern, von 
denen enorme Massen dem komplizierten Magen einverleibt werden. Gegen- 
liber den beweglichen, temperamentvollen Cercopithecinae sind es stille, 
morose Tiere, die sich nur schwer halten lassen. 

Bei Pirneous Geoffr. et Cuv. (Semnopithecus F. Cuv.) ist der Schadel 
rund, kurz. In diesem urspriinglichsten Genus ist die Nasengegend nicht 
vorspringend, zuweilen selbst so flachgedriickt, daB die spaltformigen, nach 
unten konvergierenden Nasenlicher seitlich kaum sichtbar sind. Hande 
und Fie lang und schmal, Digiti III und IV fast gleich und erheblich 
langer als IIT und V; Pollex und Hallux verhaltnismaBig kurz. Backen- 
taschen fehlen, Kehlsack vorhanden. Erstrecken sich iiber die ganze orien- 
talische Region, in den Bergen bis zur Baumgrenze. 

Es sind zarte Affen, welche die Gefangenschaft schlecht vertragen 
und seltener bei uns gesehen werden. Von den itiber 50 nominellen 
Arten, die tiber verschiedene, schlecht charakterisierte Subgenera verteilt 
sind, lassen sich duferlich Arten mit einem zusammengedriickten Haar- 
schopf unterscheiden wie P. melalophus (F. Cuv.) von Sumatra mit zahl- 
reichen Verwandten, in lokaler Verbreitung, auf den Grofen Sunda-Inseln 
und dem benachbarten Festlande bis Birma. Ferner P. maurus Schreb., 
Malayische Halbinsel, GroBe Sunda-Inseln. — P. muitvatus Esch. von 
Siam, Malayische Halbinsel, Sumatra. P. pileatus Blyth. u. v. a. Von 
den. Arten ohne Scheitelschopf ist P. entellus Dufr., in den heifen Tief- 
landern von Nord- und Zentral-Indien, der gewoéhnlichste und als den Hindu 
heiliger Affe (Hanuman) bekannt. Sein nachster Verwandter P. schistaceus 
Hodgs. lebt oberhalb 2000 m in Kashmir und Bhutan. P. cephalopterus 
Zimm. aus Ceylon ist in unseren zoologischen Garten der haufigste Ver- 
treter dieser zarten Affen. 

Hieran schlieSt sich NasaLis Geoffr., beim Mannchen ausgezeichnet 
durch eine monstrése Entwicklung der Nase, die iiber dem Munde hiangt: 
in der Jugend ist sie kurz und nach oben gekehrt. N. lavvatus Wurmb., 
von Borneo. Als PyGaTHrix E. Geoffr. ist P. nemaeus L. von Hainan 
und Cochin-China abgetrennt wegen seines kraftigen, untersetzten Kérpers 
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und seines Schwanzes von nur Korperlinge oder weniger. Ahnlichen 
Korperbaues erfreuen sich die Schlankaffen, die ebenfalls durch ihre 
vorspringende Nasenbildung auffallen. Bei Rsinopiraecus M. Edw. ist 
es eine aufgestiilpte Stumpfnase. Von den drei aus Tibet und West- 
China beschriebenen Arten ist Rh. voxellanae A. M. Edw. der bekann- 
teste und auffallig durch sein langes dichtes Haarkleid. Abnliche Nasen- 
bildung hat Srwras Miller, mit der einzigen Art S. concolor Mill. von 
den Pageh-Inseln, deren Schwanz, einzig unter Colobidae, nur ein Drittel 
der Rumpflange betrigt und, noch dazu mit Ausnahme seiner Spitze, 
nackt sein soll. In CoLosus Ill. fehlt der Daumen oder bildet nur einen 
kleinen Vorsprung ohne Nagel; Nasenlicher durch breites Septum ge- 
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(Fig. 547. Nasalis larvatus. Nach einem erwachsenen Mannchen gezeichnet. 


trennt. Kehlsacke fehlen, Backentaschen sehr klein. Ungefihr 20 Arten 
in der Waldregion des tropischen Afrikas, ungefahr zwischen 10° siidlicher 
und 15° nérdlicher Breite. An Farbenvarietiten sehr reich, sind sie tiber 
verschiedene Subgenera verteilt. Das meist weife Jugendkleid weicht er- 
heblich ab vom erwachsenen schwirzlichen, seidenweichen, das durch Mahnen 
oder durch einen Seitenmantel langer weifer Haare und langbehaartem 
Schwanz verziert sein kann. Unter den. Stummelaffen ist C. vellerosus Is. 
Geoffr. von Senegambien mehr bekannt, da seine Haut zu Muffen ver- 
arbeitet wurde. Bei C. verus v. Bened. fehlt der Daumen vollstandig. 
C . abyssinicus Oken (guereza Riipp.) von Abessinien und andere Arten 
sind teilweise schwarz, mit Schulter-Rtickenmantel von langen weifSen Haaren. 
thre schénen Haute werden als Handelsartikel ausgefiihrt. 
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2. Familie: Hylobatidae. 


Durchaus baumbewohnende, schlank gebaute Tiere, die sich mit groBer 
Gewandtheit kletternd bewegen und sich mit hoher Prazision, an einer 
ihrer langen Hande hangend, iiber groBe Abstande von Ast zu Ast schwingen. 
Auf dem Boden gehen sie aufrecht, setzen dabei die FuBsohle flach auf 
und balancieren mit den Armen. Der Schwanz fehlt. Sie sind dicht und 
wollig behaart, wobei die Haare von Ober- und Unterarm am Ellbogen 
konvergieren. Das Gesicht ist nackt, ebenso wie die kleinen Gesi8schwielen, 
die nach A. H. Schultz (1927) erst spat auftreten und das bereits vorhandene 
Haarkleid an dieser Stelle verdrangen. Nur am Daumen und an der grofen 
Zehe sind die Nagel platt und breit, iibrigens mehr Kuppennagel. Die 
Vorderextremitaten sind weit linger als die hinteren und beriihren bei 
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Fig. 548. Symphalangus syndactylus; erwachsenes Mannchen. Nat. Gr. 


aufgerichteter Stellung den Boden; ihre Lange verhalt sich zu der der 
Wirbelsiule ungefahr wie 19:11. Die Hand ist so lang wie oder langer 
als der Fu8, der Unterarm langer als der Oberarm. Diese auSergew6hn- 
liche Lange der Vorderextremitaten entwickelt sich jedoch erst post- 
embryonal und ist somit erst als ein spaterer phylogenetischer Erwerb 
anzusprechen. | 

Uber den Bau der Hylobatiden haben uns in erster Linie Kohlbrugge, 
ferner namentlich G. Ruge und Deniker unterrichtet. 

Am Schadel fehlen Muskelleisten; nur die Temporaleristae kommen 
zur Ausbildung, sie sind durch einen abgeflacht gerundeten parieto-frontalen 
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Scheitelteil weit voneinander getrennt. Die Fossa cerebellaris ist fast 
horizontal, so daB auch die Hinterhauptsschuppe nach unten und hinten 
konvex ist und die Kondylen nach abwarts sehen; die Schnauze ist nicht 
verjangert. Ein Processus styloideus fehlt; desgleichen kleine Horner 
am Zungenbein, dessen Korper in verschiedenem Grade ausgehohlt ist. 
Die Wirbelsaule ist ohne S-férmige Kriimmung und hat nach Rosenberg 
einen primitiveren Bau als bei Anthropomorphen, jedoch, wie Kohlbrugge 
nachwies, mit Neigung, sich diesen zu nahern. Gewohnlich hat sie 18 thorako- 
lumbale Wirbel, zuweilen 17, selten 19. Meist sind 4—5 sakrale und un- 
gefahr 3—4 kaudale Wirbel vorhanden [Kohlbrugge]. In der Regel sind 
13 Rippen da, von denen nur 7, seltener 8 sternale sind, eine Zahl, die bis 
auf 6 herabgehen kann. Diesem anthropomorphen Verhalten entspricht 
das unter dem Einflu8 der starken Ausbildung der GliedmaSenmuskulatur 
und der sternalen Portion des M. sterno-cleido-mastoideus verkiirzte, stark 
verbreiterte, einheitliche Sternum. 

Die Hylobatiden iiberholten demnach im Bau des Sternum selbst die 
Anthropomorphen und nahern sich letzteren auch in der Weite des ver- 
kiirzten Thorax, dessen dorso-ventraler Durchmesser abgenommen hat. 
Und wenn auch der transversale nicht in dem Mafe zunahm wie bei den 
Anthropomorphen, so hat doch der Thorax nicht mehr die seitliche, zu- 
sammengedriickte Kielform der niederen Affen; wohl aber bleiben, ent- 
sprechend den letzteren, die knorpeligen Teile der sternalen unteren Rippen 
seitlich vom Sternum unverbunden [G. Ruge]. Der Carpus hat, wie bei 
niederen Affen, ein freies Centrale, das haufig dem Radiale fest angeschlossen 
liegt. Uber accessorische Knochen des Carpus vel. Bd. I, S. 134. Auch das Becken 
hat noch niedrige Zustande bewahrt: es ist noch lang und schmal, ebenso 
wie das Ilium, letzteres aber nicht mehr in dem MaBe, wie bei Cercopithecidae, 
jedoch noch flach auf seiner Innenflache. Desgleichen sind die Sitzbein- 
hocker nach auBen gekehrt und rauh fiir die allerdings kleinen Gesa8schwielen. 
Wahrend bei den Cercopithecidae die Hande stets weit kiirzer sind als die 
FiiBe, sind sie bei Hylobatiden gleich lang oder langer, jedoch durch 
Verlangerung nicht der Palma, sondern der Finger, die weit langer sind 
als die Zehen. In der Hand ist Digitus II] der langste, 11 und IV fast gleich. 
Der schr lange, schlanke Pollex ist weit entfernt von Digitus I] und stark 
spreizbar, spielt aber keine Rolle bei der schwingenden Fortbewegung 
vermittelst der Arme, wobei die gebogenen 4 lateralen Finger einen Greif- 
haken bilden. Im Fuf ist von den kurzen Digiti der II]. der langste, 
iiberragt aber II und IV nur wenig. Der Hallux ist auBerordentlich groB 
mit starkem Greifvermogen beim Klettern. Basale Spannhaute — die 
iibrigens variierend auch in der Hand vorkommen kénnen — treten ver- 
schiedentlich, namentlich zwischen 2. und 3. Zehe auf. Sie sind daher 
fiir Symphalangus syndactylus, der danach seinen Namen erhielt, nur 
durch die RegelmaBigkeit ihres Auftretens charakteristisch. 

Das Gehirn ist verhaltnismaBig klein. Bei einem mannlichen Sym- 
phalangus syndactylus von 62,5 cm Scheitel-Stei8-Lange und 9500 g Kérper- 
gewicht war es 130 g schwer. 

Wenn sich auch in Grundziigen der Charakter des Gehirns der Anthro- 
pomorphen wiederfindet, so auBern sich daneben niedere Merkmale in 
der Zuspitzung des Gehirns, in der Konkavitat der Orbitalflache, in der ge- 
meen Furchung der Insel, in der Ausbildung des Sulcus perpendicularis 
u. dgl. m. 
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Am Gebif [3 C} P3 M3 fallt auf, da8 die kleinen unteren I von gleicher 
Gré8e sind, auch die mittleren.oberen sind kaum vergroBert; die C haben 
eine in beiden Geschlechtern gleich lange, spitze Form und erscheinen 
erst spat, jedoch meist vor dem letzten M. Die P sind bicuspid. Die unteren 
M haben auSer den gewodhnlichen 4 Haupthéckern noch einen hinteren 
inneren fiinften (Hypoconulid), der zuweilen am M; fehlen kann, der tibrigens 
oben und unten meist ebenso gro8 oder nur wenig kleiner als die vorher- 
gehenden ist und somit héchstens unbedeutende Riickbildung zeigt. Die 
oberen M haben gegeniiber den Anthropomorphae das urspriingliche tri- 
tuberkulére Muster nahezu bewahrt, indem das primitive Trigon der Krone 
nur hinten und innen wenig verandert ist durch den Hypoconus als 
vierten Hécker. Die Krone ist hier einigermaSen verengert und hat 
eine unverteilte Wurzel. Wie bei den Anthropomorphae umstehen die 
Haupthécker eine zen- 

trale schiisself6rmige 
Vertiefung der Krone 
fiir die Aufnahme des 
gegeniiberliegenden —in- 

neren Haupthéckers 
(Protoconus). Die fiir 
die Schmelzbekleidung 
der Kauflache der Krone 
charakteristische Runze- 
lung bei den Anthropo- 
morphae kommt bei den 
Hylobatidae nicht oder 
nur unbedeutend zur Aus- 


bildung. Abweichend coe Fig. 549. Gehirn von Symphalangus syndactylus. Nat. 
dem Verhalten bei nie- Gr, Nach Kohlbrugge. f Sulcus frontalis; #7, und 7, 
deren Affen, geschieht 2 Frontalwindungen; /, enthalt die 3. Frontalwindung ; 
Ler egs UA Neh aa ONES ot tite iatarvariotalis; Poe denise Vorbindung OtVP25 
: 3 : i aro. : 
Ba und tritt erst spat Pai hari ato-cocipitelis lateralis; gs enicus praecen- 
ein, nachdem der erste  tralis superior; 7 Sule. centralis; S Fissura Sylvii; so 
M sich gebildet hat. Sule. orbitalis; ¢ Sule. temporalis superior; 7,, 7; 
Der Magen ist einfach; 1. und 2. Temporalwindung. 
die Darmlange betragt ; 
ungefahr 7mal die Korperlange, wobei die gréBte Lange auf den Dinn- 
darm fallt, der sich nach Kohlbrugge ungefahr wie 5,5: 1 zur Kérper- 
lange verhalt. Der Dickdarm iiberragt nur ausnahmsweise um das 
Doppelte die Korperlange und ist sehr variabel. Das Coecum ist kurz, 
mit bis 10 cm langem Processus vermicularis. Backentaschen fehlen. 
Der Larynx nimmt in bezug auf Muskeln und Schleimhautbildungen 
eine gesonderte Stellung ein zwischen Cercopithecidae und Anthropomorphae. 
Der Kehlsack, der bei Symphalangus syndactylus eine bedeutende Ent- 
wicklung erreicht und zur Verstarkung des weithin hérbaren Geheules 
dient, ist eine diinnwandige Ausstiilpung der laryngealen Schleimhaut 
jederseits oberhalb der Membrana vocalis, die zwischen Thyreoid und 
Hyoid zutage tritt und durch Verschmelzung aus 2 symmetrischen Halften 
zu einem einfachen Kehlsack geworden ist. Derselbe fehlt den anderen 
Hylobates-Arten, die aber tiefe Morgagnische Ventrikel haben. — Die 
rechte Lunge hat 4, die linke 2 Lappen. Von ersterer geht als ein bis zum 
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Hilus selbstindiger Lappen der Lobus azygos aus, der, wie bei Cerco- 
pithecidae, den subperikardialen Raum ausfiillt und daneben mit semem 
lateralen Teil zwischen Vena cava posterior und Oesophagus sich einschiebt. 
Die Pleurablitter beriihren einander hinter dem Sternum wie bei Cerco- 
pithecidae. 


Beziiglich seiner Lagerung nimmt das Herz eine Mittelstellung ein 
zwischen Cercopithecidae und Anthropomorphae (vgl. S. 815). Aus der 
Aorta entsteht in der Regel die Arteria subclavia und die Arteria anonyma, 
woraus die Carotiden und die Subclavia sinistra entspringt. Wie bei niederen 
Aften hat die Niere nur eine Papille. Der Penis ist bei den meisten Arten 
sehr klein und im Alter ohne Praeputium, auch kann das Scrotum ein 
hangendes oder ein sessiles sein; ein Penisknochen ist nach Gerhardt (1909) 
in verschiedenem Grade entwickelt; er fand auch ein Os clitoridis bei Sym- 
phalangus. — In den Hauptziigen schlieBt die Placenta sich derjenigen 
der Anthropomorphae an. Es kommt nur die primare Discoplacenta zur 
dauernden Ausbildung. 


Zum SchluB sei noch darauf hingewiesen, daB den Gibbons, im Gegen- 
satz zu den Anthropomorphae, sekundare Geschlechtsmerkmale fehlen und 
die Geschlechter sich nicht durch Gré8e, Farbung oder andere Merkmale 
unterscheiden. 


Die verschiedenen, auf S. 784 genannten, mehr auffalligen ana- 
tomischen Eigentiimlichkeiten weisen den Hylobatiden eine Stelle neben 
den Anthropomorphae an, mit denen sie keinen direkten Zusammenhang 
haben,’ neben denen sie sich vielmehr als Parallelformen aus niederen 
Affen entwickelt haben. 


Diagnose. Die Hylobatidae sind katarrhine, ausschlieBlich arborikole 
Affen mit dichter Behaarung, kleinen GesaSschwielen, ohne sichtbaren 
Schwanz. Aufgerichtet gehen sie auf dem Boden auf der vollen Fufsohle, 
wobei sie mit den sehr langen Armen balancieren. Wirbelsaule gerade, 
18 thorako-lumbale Wirbel, 13 Rippen. Thoraxform und Sternum anthro- 
poid. Carpus mit Centrale, Daumen lang, Becken teilweise noch cercopithecoid. 
M ohne Runzeln, quadrituberkular, unten mit 5. hinterem Hicker. Backen- 
taschen fehlen. Larynx nur in einer Art mit Kehlsack. 


Geographische Verbreitung. Die Hylobatidae oder Gibbons sind 
durchaus an ausgedehnte Walder gebunden. Ihre Nahrung besteht vor- 
wiegend aus Blattern und Friichten — daneben werden aber Insekten und 
Spinnen, die haufig mit der hohlen Hand gefangen werden, ferner Hier, 
junge Vogel usw. nicht verschmaht. Ihre Verbreitung ist heute eine sehr be- 
schrankte, da sie nur in dem siidéstlichen Teil von tropisch Asien, nament- 
lich zahlreich auf den GroBen Sunda-Inseln, vorkommen. Sie bewohnen 
somit Borneo, Sumatra, Java in zahlreichen sogenannten Arten, reichen 
von hier bis zum Sulu-Archipel und haben in H. hainanus Thom. einen 
Vertreter auf der Insel Formosa. Auf dem Festlande verbreiten sie sich 
iiber Malakka, Tonkin, Arakan, Pegu, Tenasserim; H. hooloch Harl. geht 
selbst bis in die Gebirge von Buthan. 


Catarrhina, 3. Anthropomorphae, Kérperbau. 811 


Taxonomie. 

Die Gibbons oder Langarmaffen lassen sich in zwei Gruppen teilen. 
Die eine, die zur Gattung SyMpHALANGuS Glog. (Siamanga Gray) erhoben 
wird, enthalt S. syndactylus Desm., die gréBte Gibbon-Art, auch die einzige 
mit Kehlsack, wodurch die nackte Kehlhaut aufgeblasen und die gewaltige 
Stimme verstérkt wird; 2. und 3. Zehe regelmaBig durch Hautbriicke bis 
zum letzten Gliede vereinigt. Die Haarfarbe durchaus glinzend schwarz. 
Nur von Sumatra bekannt. 

Alle tibrigen Arten vereinigt man im Genus Hytoparss Illig. Ihnen 
fehlen die genannten Merkmale; allerdings kann Syndactylie auch bei ihnen 
unregelmafig in verschiedenem Grade auftreten. Sie haben ferner ein ur- 
spriinglicher gebautes Sternum, auch sind sie kleiner. Da sie nur der 
sehr variablen Farbung nach verschieden sind, geht die Wertschatzung 
der zahlreichen beschriebenen Arten sehr auseinander!). Die Ansicht 
Schlegels, daB sie kaum den Wert von Spezies 
haben, findet sich a4hnlich bei O. Thomas wieder. 
Auch mir scheint, daf es sich zum grofen Teil 
nur um regionale Rassen handelt; vielfach nicht 
einmal um das, da selbst innerhalb der meistens 
kleinen Herden, in denen diese geselligen Tiere 
leben, auffallende Farbenunterschiede auftreten 
kénnen. Wir nennen nur H. agilis. F. Cuv.; 
schwarz mit weifem Stirnband, von Sumatra. 
H. leuciscus Geoffr. mit weiBlichem Haarkranz um 
das schwarze Gesicht, der Wau-Wau von Java, 
Borneo und den Sulu-Inseln. Beide sind nahe verwandt 
mit H. lay L., ebenso wie H. hoolock Harlan vom 
Festlande Indiens. H. concolor Harlan von Indo- 
China unterscheidet sich durch mehr oder weniger 


Fig. 550. Plantarflache 


aufgerichtetes Haar auf dem Scheitel. dad pochiten a itdiiad © eon 
Hylobates syndactylus. 
3. Familie: Anthropomorphae. Zur Andeutung der oppo- 


He Pcs _ Nierbaren 1. Zehe und 
Als Anthropomorphae vereinigen wir die drei der Syndactylie der 2. 


Menschenaffen Orang-Utan, Gorilla und Schim- und 3. Nach Dollo. 
panse, die, der Alten Welt angehorig, durch die 

Summe ihrer Merkmale dem Menschen in vielerlei Hinsicht am ahnlichsten 
sind, nach Intellekt und Kérpergré8e alle tibrigen Affen tiberragen und sich 
unter ihnen in verschiedenen Organen am meisten spezialisierten und damit 
vom urspringlichen Zustand entfernten. 

Es sind im ganzen ruhige, in ihren Bewegungen langsame Tiere, von 
denen aber nur der Orang-Utan wirklich durchaus baumbewohnend ist, 
da er nur selten die Baume verlaBt. In diesen bewegt er sich sehr 
gewandt, jedoch nicht in der schwingenden Weise der Gibbons, sondern durch 
ein mehr menschenahnliches Greifklettern, wobei die weit ausholenden 
langen Arme ein wichtiges Hilfsmittel sind. Schimpanse und Gorilla halten 
sich mehr auf dem Boden auf, namentlich der Gorilla. Sie bewegen sich 
hierbei in erster Linie auf allen Vieren, halbaufgerichtet, aber unter einem 
Winkel, der kleiner ist als 45° Die kurzen, verhaltnismaBig schwachen 


1) Eine soeben (1927) erschienene Studie iiber Hylobates von R. I. Pocock 
konnte nicht mehr benutzt werden. 
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Beine setzen dabei erst den AuBenrand der Fiibe, darauf die Sohlenflache 
auf den Boden, wahrend die Arme mit der Riickenseite der zweiten Pha- 
lange der eingefalteten Finger den Kérper stiitzen. Auch kénnen sie sich 
bei schnellerer Bewegung durch die aufgestiitzten Arme hindurchschwingen. 
Auf diesem Gebrauch beruht die Haarlosigkeit der genannten Phalange 
und der schwielige Charakter ihrer Riickenseite, der nach H. Friedenthal 
bereits vor der Geburt angedeutet sein kann. ine aufrechte Hal- 
tung ohne Stiitze kann, im Gegensatz zu friiheren Annahmen, nur in Aus- 
nahmefillen und nur ganz voriibergehend angenommen werden. 

Der Hals ist kurz, 
der Schwanz fehlt, des- 
gleichen GesaBschwielen. 
Die vorderen Gliedmafen 
sind erheblich langer als 
die hinteren. . Nehmen 
wir die Linge der Wirbel- 
saule zu 100 an, so sind 
beim Europaer die Arme 
80, die Beine 117, die 
Hand 26, der FuB 35 
lang. Gegeniiber diesen 
Werten findet Huxley 
beim Orang als ent- 
sprechende Zahlen: 122, 
89, 48, 52; beim Gorilla: 
115, 96, 36, 41; ahnlich 
beim Schimpanse: 96, 
90, 43, 39. Das Haar 
ist gerade oder wenig ge- 
wellt, auf dem Kopfe 

y) dp nicht verlangert, starker 
Wy entwickelt auf der 
@ Rickenfliche von Rumpf 
4g und GliedmaBen; am 
Oberarm nach abwiarts, 
auf dem Unterarm nach 
aufwarts gerichtet, wie 

Fig. 551. Gorilla, Mannchen. 1/, nat. Gr. beim Menschen und den 

Hylobatiden; Gesicht, 

Handflache, FuSsohle und Finger sind nackt; alle Nagel Plattnagel. 
Kennzeichnend fiir den alteren Schaidel von Gorilla und Schimpanse 
ebenso wie fiir viele Cercopithecidae sind supraorbitale Wiilste (Tori supra- 
orbitales, Augenbrauenwiilste). Sie entstehen, wie Bolk nachwies, im 
wachsenden Schadel als Folge einer Verschiebung der Orbitae nach vorn 
gegeniiber der Schadelhéhle. Beim jugendlichen Tier liegen die Orbitae 
subcerebral, so dab die Schadelbasis ihr Dach bildet. Ungefahr mit Be- 
endigung des Durchbruchs des Milchgebisses beginnt ihre Lage eine prae- 
cerebrale zu werden, wobei die Stirnwiilste ihr Dach bilden (Fig. 552). 
Gegentiber dem Menschen mit bleibender subcerebraler Lage der 
Orbitae, dementsprechender Wélbung der Stirn und fehlenden Stirnwiilsten, 
kommt bei den Menschenaffen zunichst diese Wélbung, eben wegen dieser 
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orbitalen Verschiebung, nicht zum Ausdruck. Thre Affenphysiognomie 
accentuiert sich daher in steigendem Mafe am wachsenden Tier im Uber- 
gangsgebiet von Gehirn- und Gesichtsschadel; weiterhin, in der mit dem 
Alter zunehmenden Prognathie, gegeniiber der Orthognathie des Menschen, 
ebenfalls in der Zunahme des Unterkiefers, namentlich in seinem Hohen- 
mab. Beim Orang-Utan hat besagte orbitale Verschiebung nur in geringem 
Mabe statt: Ihm fehlen daher auch die Stirnwiilste, die nur, wie bei 
niederen Menschenrassen, durch wulstige Randverdickung angedeutet sind. 

Das alte Mannchen, namentlich des Gorilla, weniger schon des Orang 
Utan, ist ausgezeichnet durch hohe Crista sagittalis und occipitalis. Man 
nimmt an, daB sie unter dem mechanischen EinfluB der Insertion des 
Schlafenmuskels fiir den schweren Unterkiefer mit starkem Caninus sowie 
der starken Nackenmuskeln entstanden. Da8 diese Muskelkimme beim 
Schimpanse fast ganz fehlen, bringt man in Zusammenhang mit der ge- 


i 
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Fig. 552. Vorderschidel des Gorilla, in welchem ein Schnitt durch die Orbita, un- 

gefihr in deren Achse, sowie durch die angrenzenden Teile des Schadels, die Lage der 

Augenbrauenwiilste vor der schwarz gehaltenen Schidelhihle demonstriert. Nach 
L. Bolk (1923). 


ringeren GréBe des Unterkiefers und des Caninus. Mit Bonnak (1924) 
erscheinen uns diese Unterschiede eher artlicher Art und als AuSerungen 
sekundarer Geschlechtscharaktere. Das Mannchen des Gorilla, weniger 
schon des Orang-Utan, iiberragt nicht nur erheblich das Weibchen an 
Gré8e, sondern wird im Alter ein muskuléses Ungetiim, dessen Mus- 
kulatur nicht mehr proportional ist seinen mechanischen Bediirfnissen. 

Diese Muskelkimme geben mit gleichzeitig zunehmendem Vorspringen 
der Kiefer (Prognathismus) dem Kopfe des alten Tieres ein mehr bestia- 
lisches AuBere. In der Jugend dagegen macht der gerundete Hirnschadel, der 
mehr iiber den Gesichtsteil pravaliert, indem letzterer tiberhaupt erst all- 
mahlich an Ausdehnung gewinnt; macht ferner die weniger flache, zuriick- 
tretende Stirn den Schadel viel menschenahnlicher. Sein Inhalt bleibt aber 
weit hinter dem des Menschen zuriick. Denn wahrend er bei diesem im mann- 
lichen Geschlecht im Mittel 1500 ccm enthalt, so betragt dieser Mittel- 
wert nach Selenka bei dem Mannchen von Schimpanse 420, Orang-Utan 
455, Gorilla 510 ccm. Nach neueren Angaben von Hagedoorn (1926) 
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sind die Mittelwerte in Kubikzentimeter fiir die 3 Tiere: 410,5 (d), 385 (2); 
— 443 (4), 379 (2); — 511 (3), 453,5 (2). Bei den beiden letzten Arten ist die 
Schadelkapazitat beim Weibchen weit geringer, entsprechend dessen ge- 
ringerer Kérpergré8e und Muskulatur. Fig. 555. 

GemaB dieser geringeren HirngrdB8e ist die : 
Hinterhauptsschuppe kiirzer und sieht 


R 


=a 

Fig. 553. Ventralansicht des Thorax von Gorilla gorilla. Fig. 554. Desgl. von Hylo- 

bates. Fig. 555. Desgl. von Macacus nemestrinus. C/ Clavicula; s# Muse. sterno-cleido- 

mastoideus; C Herz in seiner Lage. Die ventrale Grenze der Pleurasicke ist hinter 

dem Sternum und hinter den durch Zahlen angedeuteten Rippen punktiert, sonst durch 
volle schwarze Linien angedeutet. Nach G. Ruge. 


das Foramen magnum etwas nach hinten, so daB seine Achse nach hinten 
einen Winkel mit der Horizontalen bildet, der aber weit kleiner ist als 
ein rechter. | 

Nahtverbindung zwischen Squamosum und Frontale ist die Regel 
bei Schimpanse und Gorilla, beim Orang-Utan Ausnahme, doch immerhin 


Catarrhina, 3. Anthropomorphae, Kérperbau. 815 


haufiger als beim Menschen. Mehr von anthropotomischem Interesse ist 
der sogenannte Metopismus: das Bestehenbleiben der Stirnnaht nach der 
Zeit des fiir die Gattung normalen Verschlusses derselben. Fiir die Primaten 
im allgemeinen hat namentlich Schwalbe 1904 Material dariiber gesammelt, 
wortiber noch jiingsthin Remane (1923) sich kritisch geéuBert hat. Uns 
interessiert hier nur, daf sich die Stirnnaht der Anthropomorphen friih 
schlieBt. Wie bei 
den Cercopithecidae 
fehlt auch dem 
Orang-Utanein Sinus 
frontalis, oder er ist 
héchstens nur ange- 
deutet. Gorilla und 
Schimpanse haben 
thn aber und alle 
besitzen einen Sinus 
maxillaris und sphe- 
noidalis. Ersterer ist 
nach Bolk bei Go- 
rilla ausgezeichnet 
durch eine dem 
Maxillare angeho- 
rige, vom unteren 
Nasengang ausge- 
hende, in die Kiefer- 
hohle _ eingestiilpte 
,Bulla maxillaris‘‘. 
Ihr bereits beim 
jungen Tier gerau- 
miger Kingang fiihrt 
also in eine Knochen- 
alase, die bei weite- 
‘em Wachstum den 
Sinus maxillaris stets 
mehr einengt und 


zum Teil an dessen 
Platz tritt. Im Ge- 
gensatz zum Men- 
schen verschwindet 
die Naht zwischen 
Ober- und Zwischen- 
kiefer erst spat, zu- 
weilen (Gorilla) erst 
wahrend der Aus- 


Fig. 556. Das Herz in seiner Lage zur Kérperachse, die 
senkrecht orientiert ist. I Nycticebus tardigradus */,; II Ma- 
cacus cynomolgus 4/,; III Simia satyrus */,. @ Atrium 
dextrum; ao Aorta; c Vena cava posterior; ca Vena cava 
anterior; @ Diaphragma; oe Oesophagus; 2 Pericardium; 
pad Vena pulmonalis dextra; gs Vena pulmonalis sinistra; 
v Ventriculus dexter. Eingetragen ist der durch die hintere 
Hohlvene und die Herzachse gebildete Winkel, der ungefahr 
die Lage letzterer zur Kérperachse ausdriickt. Nach G. Ruge. 


bildung des Dauergebisses. Synostose der Nasalia, deren Form bei den 3 Affen 
sehr verschieden ist, hat aber friih und vollstandig statt. Der Gaumen 
ist lang, schmal und hat fast parallele Alveolenrander. An der langen 
Unterkiefersymphyse fehlt ein vorspringendes Kinn. Uber das Problem 
der Kinnbildung hat noch jiingsthin Bolk (1924) sich ausfihrlich geauBert. 

Die Wirbelsaule hat 17, beim Orang-Utan 16 thorako-lumbale Wirbel 
und eine Andeutung der sigmoiden Kriimmung der Wirbelsaule des Menschen 
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in der Lendengegend [vg]. Cunningham]; die Processus spinosi dieser Wirbel 
sind mehr oder weniger nach hinten gerichtet. Die 5 Sakralwirbel nehmen 
von vorn nach hinten successive an Breite ab. Nur 4—5 mehr oder weniger 
rudimentare Schwanzwirbel sind vorhanden. Von den 12 Rippen des 
Orang und den 13 des Goril!a und Schimpanse sind 7 sternale. Die knorpe- 
ligen Teile derselben treten seitlich vom Sternum teilweise miteinander in 
Verbindung, wie haufig beim Menschen, aber im Gegensatz zu allen tibrigen 
Saugern, wodurch der Thorax ein festeres Gefiige erhalt. Dieser hat eine 
breite, kurze Form, wie sie auBerdem nur noch der Mensch hat und wie 
sie bei Hylobatidae in ganz ahnlicher Weise anhebt und auf Zunahme des 
transversalen Durchmessers gegeniiber dem dorso-ventralen beruht. Dies 
wird erreicht durch Verbreitung und Verkiirzung des Sternum, sowie durch 
Abnahme der Zahl der Rippen, die mit ihm in Verbindung treten. Auch 
biegen sich die Rippen nach hinten aus, wodurch die Lungen in einen seit- 
lich weiten Raum zu liegen kommen. Weitere Folgen dieser durchaus mensch- 
lichen Einrichtung sind, da8 das Herz dem Sternum naher sich anlagert 
und dadurch die Pleurasicke auseinanderdrangt. Die primare Form des kiel- 
férmigen, seitlich zusammengedriickten Thorax mit groBem dorso-ventralen 
und kleinem transversalen Durchmesser, wie sie allgemein bei Saugern 
und auch noch bei den Cercopithecidae sich findet (Fig. 555), hat ein langes 
schmales Brustbein, zahlreiche sternale Rippen; das Herz liegt entfernter 
vom Sternum zwischen den Lungen. Hier legen sich demnach die beiden 
Pleurasacke hinter dem Sternum aneinander, die vordere Pleuragrenze 
ist demnach eine sternale, wie auch Hylobates sie noch hat [G. Ruge]. 
Die Verkiirzung des Rumpfes bei den Menschenaffen steht in Verbindung 
mit einer ontogenetisch stattfindenden metamerischen thorako-lumbalen 
Verkiirzung des Rumpfes durch Verschiebung des Beckens kopfwarts, 
wie sie E. Rosenberg zuerst klarlegte an der Hand des Verhaltens der Wirbel- 
sdule (I, S. 115). G. Ruge fand weitere Zeugnisse dieser Verschiebung in 
obengenannter Verkiirzung des Thorax. Damit trat Verkiirzung der Pleura- 
hohlen und somit Verschiebung der distalen Pleuragrenzen und des Dia- 
phragma in proximaler Richtung ein. Das Atembediirfnis blieb aber das- 
selbe, somit muBten die Lungen an Breite gewinnen, was sie an Lange 
verloren. Dies gestattete der in transversaler Richtung erweiterte Thorax. 
Konvergent suchte das urspriinglich median gelegene Herz Raum in der 
linken Thoraxhialfte, indem es seine Spitze dorthin verlegte. Seine Lings- 
achse bekam damit mehr und mehr eine mehr dorso-ventrale Richtung, 
und sein Perikard verwuchs in ausgedehnter Weise mit dem Diaphragma 
[Tanja], wahrend urspriinglich — selbst noch bei Hylobates — zwischen 
beiden der Lobus subpericardiacus (azygos) trennend sich einschob. Mit 
dem Schwinden des subperikardialen Raumes aber wurde dieser Lobus 
in den unteren rechten Lungenlappen aufgenommen. Diese Verlagerung 
des Herzens la8t sich nach G. Ruge ausdriicken durch den Winkel, den 
die Herzachse mit der Vena cava posterior bildet und der von den niederen 
zu den héheren Primaten progressiv gréBer wird (Fig. 556). 

_ Dab, wie bei Hylobatiden, aber im Gegensatz zu den Cercopithecidae, 
die vorderen Extremitaten erheblich langer sind als die hinteren, wurde 
schon auf S. 812 hervorgehoben. Auch die Hande sind verlangert, so daB 
sie der Linge des FuBes gleich oder fast gleich sind, so jedoch, daB die Vola 
manus kiirzer ist als die Planta pedis. Die Verlangerung kommt also auf 
Rechnung der Finger gegeniiber den kiirzeren Zehen. Die relative Lange 
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der Finger halt, wie beim Menschen, die Reihe III, IV, II, V ein. Der 
Pollex ist kurz, kann aber zum Ergreifen kleiner Objekte benutzt werden. 
Er ist dem Handgelenk stark genahert. Bei Schimpanse und Gorilla wird 
er Im stelgendem MaSe kraftiger, wie denn auch in gleicher Richtung die 
ganze Hand an Breite zunimmt, entsprechend der Abnahme der Arboricolie. 


Fig. 557. Rechte Hand: A eines jungen Gorillas, B eines jungen Schimpansen. Nach 
R. I. Pocock. 


Fig. 558. Rechter Fu8: A eines jungen Gorillas, B eines jungen Schimpansen. Nach 
R. I. Pocock. 


Das gilt noch in auffallenderem Ma8e fiir den FuB, dessen Hallux beim 
Gorilla ein gewaltiges Greiforgan wird. Der Orang-Utan tritt nur auf dem 
AuBenrande des FuBes auf entsprechend dessen Varusstellung im Fub- 
gelenk; Schimpanse und Gorilla setzen die ganze FuBsohle auf den Boden. 
Im Carpus hat nur der Orang-Utan ein Centrale, wahrend es bei Gorilla 


Weber, ‘Siugetiere. 2. Aufl. Bd. II. 52 
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und Schimpanse, ebenso wie beim Menschen, im erwachsenen Zustande 
fehlt, wohl durch Verschmelzung mit dem Radiale [E. Rosenberg]. 

Das Becken ist weit menschlicher als bei Hylobates durch gréBere 
Breite der Ilia, die ventral konkav sind, und durch gréBere Weite und Kirze 
der Beckenhohle. Die Hintcrextremitat endet in einen anatomisch echten 
FuB, der, oberflachlich betrachtet, namentlich auf seine Funktion hin, an 
eine Hand erinnert und dadurch Anla8 gab, die Affen, im Gegensatz zum 
Menschen, den Bimana, Quadrumana zu nennen. Dieser Name ist aber 
durchaus verwerflich. Die Unterschiede vom menschlichen Fube betreffen 
nur relative Verhaltnisse, wie die geringere GréBe, aber — namentlich beim 
Orang-Utan — bedeutendere Beweglichkeit (Ab- und Adduktion) der groBen 
Zehe, die den FuB zu einem Greiffu8 macht, ohne daB er aber hierfiir Muskeln 
hatte, die dem Menschen fehlten. Higentiimlich ist innen ferner ausgiebigere 
Drehung des FuBes um seine Lingsachse, wodurch die Sohle leichter und 


ausgiebiger nach einwarts gewendet werden kann, wie das auch der Fall 
ist beim Kinde, solange es noch nicht zu stehen braucht. Durch diese Ein- 
wartswendung wird das Klettern erleichtert. Endlich erlangt der FuB 
nicht die ausgebildete Gewélbekonstruktion des menschlichen FuBes, wie 
denn auch der Orang-Utan auf der AuBenseite des FuBes und nicht auf der 
flachen FuBsohle geht. Im iibrigen ist er, ebensowenig wie der Menschen- 
fu8, wahrer Pronation und Supination oder wahrer Plantarflexion im Talo- 
tibialgelenk fahig. 

Das Gehirn ist ein vereinfachtes Menschengehirn, dem aber nichts 
Wesentliches fehlt. Es hat ungefahr GréBe und Gewicht wie bei einem 
neugeborenen Menschen und ist z. B. beim Orang-Utan, dessen Korper- 
gewicht mehr als 75 kg betragt, bis zu 395 g schwer, somit noch nicht 0,6 
pro 100 Kérpergewicht. Das Cerebellum, das relativ groB ist, wird von 
den Hemispharen mehr oder weniger vollstandig bedeckt. Vorn sind die- 
selben nicht zugespitzt. 
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Das periphere Geruchsorgan ist reduziert, wenn auch weniger - als 
bei den Cercopithecidae; die Siebbeinplatte ist klein, das Nasoturbinale 
hochstens nur angedeutet, das Maxilloturbinale plattenférmig, mit An- 
deutung einer doppelten Einrollung; 2 Riechwiilste sind vorhanden [vgl. 
O. Seydel]. Entsprechend der Riickbildung des peripheren Geruchsorgans 
sind die Lobi olfactorii klein. 


Das GebiB 143 C} P34 M438 hat oben die inneren I gréBer, unten 
kleiner als die auBeren. Die Canini sind gro8, namentlich bei den Mannchen 
von Gorilla und Orang-Utan; oben ist ein Diastem zwischen ihnen und 
den auBeren I, unten zwischen ihnen und P. Letztere haben oben 3, unten 
2 Wurzeln. Bei den Molaren sind diese einigermaBen gespreizt und sehr 
kraftig. Im Unterkiefer haben die Milchpramolaren und Molaren 5, im 


Fig. 560. Gehirn eines erwachsenen Minnchens von Simia satyrus. Nach einer 

Photographie von R. Fick vereinfacht. / Sulcus frontalis inferior; /s Sulc. frontalis 

sup.; 7 Sule. interparietalis (retrocentralis) vorderer Abschnitt; 2 hinterer Abschnitt ; 

o Verbindung mit dem Sule. parieto-occipitalis lateralis (gc); pz Sule. praecentralis inf. ; 

ps Sulc. praecentralis superior; ~ Sulc. centralis; s Fissura Sylvii; sc Sule. subcentralis; 

t Sulc. temporalis superior; 7,, Z, erste und zweite Temporalwindung; 7m Sule. 
temporalis medialis. 


Oberkiefer 4 Hocker. Der Schmelziiberzug zeichnet sich aus durch Runze- 
lung, und zwar beim Orang-Utan, schwacher beim Schimpanse, auf der 
Lingualflache der I und C als Langsrunzelung; auf der Kauflache der Backen- 
zihne als feine, unregelmaBige Runzeln. Beim Gorilla sind es mehr einzelne 
dicke Leisten nach der Spitze der Hocker gerichtet [Selenka]. Ubrigens 
ist diese Runzelung im allgemeinen um so weniger deutlich, je héher und 
starker die Hécker sind, daher am geringsten bei Gorilla; beim Menschen 
ist sie nur bei niederen Rassen angedeutet. Wie bei Hylobatiden, sind bei 
Anthropomorphen und dem Menschen die oberen M kiirzer und breiter 
als die unteren. Sie haben 4 Hécker, die dem Protoconus und Hypoconus, 
also dem vorderen und hinteren Innen- oder Lingualhécker entsprechen; 
ferner, mit diesen alternierend, einen Para- und Metaconus oder vorderen 
und hinteren AuBen- oder Buccalhécker. Metaconus und Protoconus sind 
52" 
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durch einen schragen Kamm verbunden. Zwei auBere und eine innere 
Wurzel sind vorhanden. Die langeren und schmaleren unteren M sind 
fiinfhockerig (vgl. Fig. 561). An der AuBenseite haben sie einen vorderen, 
mittleren und hinteren AuBenhécker. Letzterer entspricht wohl dem hinteren 
medialen des Talonid und ist somit ein Hypoconulid, wird aber auch als 
Mesoconid bezeichnet. Der vordere und hintere (mittlere) buccale Hocker 
ist also der Proto- und Hypoconid. Alle 3 kénnen kammartig verbunden 
sein, durch randstandige Lage sowie durch Reduktion der urspriinglichen 
Grenzfurchen zwischen den Hockern auf eine untiefe Rinne auf der Kau- 
flache, so da, wie in den oberen M so auch in den unteren, eine Fovea 
anterior und posterior und in den unteren obendrein eine Fovea centralis 
auftritt (vgl. Fig. 565). Mehr oder weniger alternierend mit den auberen 
Hockern, meist jedoch so, daB Proto- und Metaconid einander gegen- 
iiberliegen, finden sich lingual der Meta- und Entoconid oder der vordere 
und hintere Innenhécker. Die unteren M haben eine innere und eine 


Fig. 561. Schema eines oberen (I) und eines unteren (II) Molaren vom Orang-Utan. 

Nach E. Selenka. Die Haupthécker sind durch schwarze Kreisflichen angedeutet, die 

variabelen Nebenhicker durch Doppelkreise mit Beriicksichtigung ihrer relativen Grd8e. 

Die punktierten Linien auf der Kaufliche. bezeichnen die typischen Rinnen urspriing- 

licher Grenzfurchen zwischen den, Hickern. exd Entoconid; 4/d Hypoconulid; zy Hypo- 

conus; Ayd Hypoconid; me Metaconus; med Metaconid; ga Paraconids gr Protoconus; 
prot Protoconid; 1 Fovea anterior; 2 Fovea posterior; 3 Fovea centralis. 


auBere Wurzel. AuSerdem kénnen Nebenhécker auftreten und bei pri- 
mitiveren Formen ein Basalband an der Hinten- und AuBenwand [Abel]. 

Im Gegensatz zur hufeisenformigen Anordnung der Zahnreihen 
haben dieselben bei den Menschenaffen eine U-Form, indem die Backen- 
zahnreihen parallel verlaufen. Das Gebi® wechselt langsam und spat. 
Im Milchgebi8 erscheinen die Canini zuletzt — bei den Cercopithecidae 
dagegen vor dem Durchbruch der hinteren Milchpramolaren ihrer Reihe. 
Auch im Ersatzgebi8 der Anthropomorphen brechen die C erst kurz vor 
M3 durch, somit, abgesehen von diesen, zuletzt. 

Der Magen ist einfach, das kurze Coecum hat einen Processus vermi- 
formis. — Der Ursprung der groBen GefaBe aus dem Aortabogen gleicht 
im allgemeinen dem des Menschen. 

Im Larynx entwickeln sich in beiden Geschlechtern, oberhalb der 
Stimmbander, aus den Morgagnischen Ventrikeln groBe Luftsacke, die sich 
beim Gorilla und Schimpanse auf die Vorderflache des Halses beschranken und 
Ausstiilpungen zur Achselhéhle und Clavikulargegend senden. Beim Orang- 
Utan nehmen sie mit dem Alter meist an Ungleichheit und stets an enormer 
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Ausbildung zu (I, Fig. 237). Im erwachsenen Tier bleibt entweder einer 
zuriick, oder aber beide entwickeln sich enorm und verschmelzen dann so, 
da8 nur eine diinne, unvollstandige Scheidewand bleibt, so daB es schlieB- 
lich zu einem unpaaren Sacke kommt [vgl. R. Fick]. Sie bilden einen luft- 
haltigen Sack, der sich vom Unterkiefer zur Brust, von Schulter zu Schulter 
erstreckt, mit groBen Aussackungen in der Achselhéhle. Da8 seine Be- 
deutung vermutlich nicht in einer Verstérkung der Stimme zu suchen ist, 
wurde bereits auf S. 310, Bd. I besprochen?). 

Von der Lunge wurde auf S. 780 schon berichtet, da8 rechterseits 
der Lobus subpericardiacus in den (dritten) unteren Lappen aufgenommen 
wird, so jedoch, da8 er noch angedeutet ist. 

Die bohnenformigen Nieren haben ein ungeteiltes Becken mit einer 
einzigen Papille, die aber beim Orang-Utan verdoppelt sein kann. Im Gegen- 
satz zum Menschen ist der Penis insofern kein echter Penis pendulus, als er 
nicht frei vom kaudalen Ende der Symphyse herabhangt, sondern ver- 
mittels der Hautdecke der Symphyse derart angelagert ist, daB nur sein End- 
abschnitt frei und er damit sogenannt halbhangend ist. Er hat ein tiefes 
Praeputium, entsprechend der langen diinnen Eichel von Schimpanse und 
der kiirzeren vom Orang-Utan, die den kegelférmigen Rutenschaft fortsetzt 
und beim Orang Querleisten tragt; beim Gorilla ist sie pilzformig ver- 
breitert. Den langen Penis vom Schimpanse bringt Pocock in Zusammen- 
hang mit der menstrualen Anschwellung der Genitalien bei diesem Tier. 
Kin Penisknochen ist in der Glans vorhanden (I, Fig. 276). Das Scrotum 
ist postpenial, sitzend. 

Beziglich der Placenta sei auf Bd. I, S. 400 verwiesen und hier nur 
noch aus den Untersuchungen von Selenka und Strahl hervorgehoben, 
da8 der Bau der Placenta der Menschenaffen, der Hylobatiden und des 
Menschen in den grundlegenden Verhaltnissen iibereinstimmt, dai aber 
der erste Entwicklungsgang der Placenta des Orang-Utan — des einzigen 
Menschenaffen, den man diesbeziiglich besser kennt — dem der mensch- 
lichen naher steht als derjenige von Hylobates [Strahl]. An eben genannter 
Stelle des I. Bandes wurde auch die lange Dauer der Trachtigkeit und eine 
ihrer etwaigen Ursachen erwahnt. Vielleicht geht man nicht allzu fehl, 
wenn man die Trachtigkeit auf ungefahr 8 Monate stellt, dabei aber im 
Auge behalt, da der postnatale Wuchs ein beschleunigteres Tempo hat als 
beim Menschen und je nach dem Genus im 8.—12. Jahr das Tier erwachsen 
ist): 

Diagnose. Die Anthropomorphae sind ausschlieBlich oder nur zeit- 
weilig baumbewohnende katarrhine Affen von bedeutender KérpergréBe, 
mit zottigem oder welligem Haar, das am Oberarm abwarts, am Unterarm 
aufwarts gerichtet ist; ohne Schwanz und ohne GesaSschwielen. Auf dem 
Boden geben sie in halbaufrechter Haltung auf dem auferen FuBrande 


(Varusstellung) oder auf voller FuBsohle und stiitzen sich auf die Riickseite 


1) Neuerdings betrachtet G. Brandes (Zeitschr. f. Siugetierkunde, II, Heft 1, 
1927) ihn wieder als Windkessel, der die Taschenbinder in Schwingung versetze zu 
einem minutenlang anhaltendem brummenden Laut, wohl zu unterscheiden von pfeifen- 
den und briillenden Kehllauten, die aus der Lunge gespeist werden. 

2) Uber dieses Thema sowie iiber andere Phinomene des Wuchses der Anthro- 
pomorphen erschien wihrend der Drucklegung eine wichtige Arbeit von A. H. Schultz 
(1927). 
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der eingefalteten Finger der Vorderextremitaten, die weit langer sind als 
die hinteren. Wirbelsaule mit 16—18 thorako-lumbalen Wirbeln; sie hat 
nur Andeutung einer sigmoiden Kriimmung. Thorax faBformig, Sternum 
kurz, breit. Daumen kurz, Hallux opponierbar, ungefahr gleich lang oder 
langer als die iibrigen Zehen. Radius mit vollstandiger Pronation und 
Supination. Gehirn gro8, windungsreich. Backentaschen fehlen; Magen 
retortenformig, Coecum mit Processus vermiformis. Grofe Laryngeal- 
sicke. Molaren quadrituberkular, die unteren mit hinterem fiinften Hocker. . 
Schmelziiberzug gerunzelt. Caninus bricht kurz vor M3 durch und ware 
sonst der letzte Ersatzzahn. 


Geographische Verbreitung. Von den 3 Anthropomorphen ist der 
Orang-Utan auf Borneo und Sumatra beschrankt. Auf letzterer Insel 
scheint er aber im Aussterben begriffen zu sein, da er jetzt nur noch im 
Norden und an der Nordwestkiste und hier nur weiter landeinwarts, aber 
durchaus nicht allgemein, gefunden wird, friither aber weitere Verbreitung 
hatte. Er ist ebenso wie der Schimpanse und Gorilla an Walder gebunden, 
doch ist der Schimpanse, namentlich aber der Gorilla weit weniger baum- 
bewohnend. Alle nahren sich von Baumfriichten, jungem Laub, Grasern, 
verschmahen aber zwischendurch auch animalische Nahrung nicht. Sie 
bauen samtlich fiir die Nachtruhe in Baumen ein einfaches Nest aus tiber- 
einander gelegten Zweigen. Der Schimpanse bewohnt das tropische West- 
Afrika von der Kiiste bis weit in das zentrale Gebiet hinein bis zum Tan- 
ganjikasee. Der Gorilla dringt im gleichen Gebiet ostwarts bis in das 
Vulkangebiet des Kiwusees. 


Taxonomie. 


Srmura L, (Pongo auct.)!). Der Orang-Utan hat einen hohen, schmalen 
Schadel, dessen Gesichtsteil im Alter lang wird und beim Mannchen hohen 
Sagittal- und Occipitalkamm erlangt. Namentlich beim Weibchen erscheinen 
die Augenbrauenwiilste schwacher als bei Gorilla und Schimpanse, die 
Orbitae somit auch weniger tief. 12 Rippen; die langen Arme verhalten 
sich zur Wirbelsiule wie 122, die Beine wie 89 zu 100. Carpus mit freiem 
Centrale; Pollex und Hallux verhaltnismafig schlank; Ferse kurz, der Fuf 
tritt nur mit seiner Aufenseite auf. Im Alter nehmen, namentlich beim 
Mannchen, die Kehlsicke enorm zu. Letzteres hat starkere C und volumi- 
néseren Unterkiefer als das Weibchen. Kauflache der M und Lingualflache 
von [ und C mit zahlreichen tiefen Runzeln. S. satyrus L., Haar dunkler 
oder heller rotbraun; Gesicht, Ohren, nackte Teile von Hand und Fuf in 
der Jugend dunkelgelblich, spater braun bis schwarz. Lebt aufer der Paa- 
rungszeit einsam, das Weibchen gewéhnlich mit einem vorjahrigen und seinem 
jiingsten Jungen. Das erwachsene Mannchen erreicht eine Héhe bis zu 1,50m 
und tberragt damit erheblich das Weibchen; es ist bei einzelnen Rassen 
ausgezeichnet durch ein Paar voluminéser, nach vorn konkaver Wangen- 
wiilste von blauschwarzer Farbe, die aus Bindegewebe und Fett bestehen. 
Der Orang-Utan zeichnet sich durch auffallige Variabilitat aus, die Anlaf 


1) Die térichte Darlegung von C. W. Stiles, daB der Orang-Utan nicht Simia, 
sondern Pongo zu heiBen habe, haben 0. Thomas und M. A. C. Hinton in Nature Sept. 
1926 griindlich widerlegt. 
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gab zur Aufstellung verschiedener Arten. Soweit diese Borneo bewohnen, 
sind es nach Selenka nur lokale Rassen, teilweise auf dem Wege der Art- 
bildung infolge andauernder Isolierung durch Fliisse und Bergketten, wo- 
durch gewisse Higentiimlichkeiten in bestimmter Weise sich fortbilden; 
namentlich beim Mannchen im Schadelbau. Auch scheiden sich, je nach 
dem Auftreten oder Fehlen der Wangenwiilste (Polster), beim Mannchen 
zwei Gruppen, in denen klein- und groShirnige Formen auftreten. 

Hinige sumatranische lokale Rassen erhebt Selenka zur Spezies S. swma- 
tranus Sel., es erhellt aber nicht, worauf diese Wertschatzung beruht und 
wie sich diese Art zu S. Abeli Clarke verhalt, die fiir den sumatranischen 
Orang-Utan aufgestellt wurde. 

Goriu.a Is. Geoffr. — Schadel flach, beim alten Mannchen mit grofem 
Sagittal- und Occipitalkamm. Gesichtsschidel langgestreckt, mit grofen 
Supraorbitalwiilsten in beiden Geschlechtern, wodurch die Orbitae trichter- 
formig vertieft sind. Bulla maxillaris vorhanden. Unterkiefersympbyse lang. 
17 thorako-lumbale Wirbel und 13 Rippen. Nehmen wir die Linge der 
Wirbelsaule zu 100 an, so ist die Beinlange 96, die Armlange 115. Hande 
breit mit kurzen Fingern. Hallux weit starker als die tibrigen Zehen, die 
bis zum distalen Ende der 1. Phalange durch Spannhaute vereinigt sind. 
Ferse breit gerundet; sie wird mit der Sohlenflache dem Boden aufgesetzt. 
Der Rand der weit offenen Nasenlécher gewulstet; Ohren klein, menschen- 
ahniich. Penis kurz mit pilzférmiger Glans. Schmelzrunzelung erscheint 
héchstens angedeutet auf den hohen Héckern der M. — Am langsten, seit 
1847, ist G. gorilla Wym. durch Savage vom Gabun bekannt. Das Mannchen 
iiberragt das Weibchen erheblich und wird bis zu 2 m hoch, ist somit der 
groBte Affe. Haarkleid und nackte Haut schwarz, mit braunen Stellen. 
Seitdem sind mit dem Zunehmen unserer Kenntnis tiber seine Verbreitung 
eine Anzahl Formen beschrieben worden, die von manchen als Arten oder 
Unterarten bewertet werden. Unter diesen fallt durch rétlich gefarbten 
Kopf G. matschiei Rothsch. von Jaunde auf, an den sich AN. castaneiceps 
Slack vom franzésischen Kongo, mit rotbraunem Scheitel, anschlieft. Am 
ehesten diirfte die Gebirgsform G. beringet Matsch., nérdlich vom Kiwusee, 
als Art gelten wegen der dichten Jangen Behaarung, wegen des Besitzes 
eines Bartes, eines gelblichen Riickenbandes beim alten Mannchen und wegen 
Besonderheiten in Gebif und Schidel. Entsprechend seinem weiten Ver- 
breitungsgebiet 4ndert der Gorilla nicht nur kérperlich ab, sondern auch in 
seinem Charakter und manchen Lebensgewohnheiten. Im allgemeinen ist er 
aber ein Bodentier, das Baume nur der Nahrung und Sicherheit wegen be- 
steigt, was alte Mannchen kaum mehr tun. Sie leben in kleinen Familien, 
vielfach unter Leitung eines alten Mannchens. Diese Familien leben meist 
getrennt, doch ist Kreuzung zwischen ihnen nicht ausgeschlossen. 

ANTHROPOPITHECUS Blainv. (Pan Oken). Der Schimpanse ist dem 
Gorilla nahe verwandt, aber kleiner, tiberhaupt nach Skelet und Muskulatur 
der schwachste Menschenaffe, ohne erbeblichen sexuellen Unterschied nach 
Gréfe und Schadelbau. Der Gesichtsschidel ist kurz, der Hirnschédel ge- 
rundet. Der Daumen erreicht ein Drittel der Handlange, die grofe Zehe ist 
kurz und dick; zwischen den tibrigen Zehen finden sich kurze Spannhiute. 
Setzen wir die Lange der Wirbelsdule gleich 100, so ist der Arm 96, das 
Bein 90 lang. Die Hande sind schmaler mit schlankeren Fingern. Im Fub 
sind die Zehen frei, die Ferse verschmalert, tibrigens wie bei Gorilla. Die 
Nasenlécher einfach umrandet, der Penis lang mit konischer, langer Hichel. 
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Die Molaren haben wie beim Orang-Utan niedrige Hicker mit zahlreichen 
flachen Runzeln, M, hat Neigung zu Riickbildung, C kleiner als beim Gorilla. 
Die monogamen, robust gebauten Tiere leben in kleinen Gesellschaften 
und bewegen sich ebenfalls haufig auf dem Boden. A. troglodytes L. — 
Allgemeine Farbe des Haarkleides schwarz; die groBen, menschendbnlichen 
Ohren, das Gesicht, Hande und Fife fleischfarben oder braun. Bereits 1613 
durch Purchase von Gambia beschrieben, ist diese Form also die nérdlichste 
und westlichste und die am besten bekannte. Erst durch du Chaillu (1861) 
wurde eine 2. Form: A. calvus du Chaillu entdeckt, deren nackte Teile 
nicht fleischfarben, sondern schwarz oder dunkelbraun sind, auch ist das Kopf- 
haar nicht gescheitelt, sondern duferst sparsam; alte Schimpanse werden 
aber iiberhaupt leicht kahlképfig. Vom Gabun und von Kamerun bekannt, 
soll nach anderen A. calvyus der bereits 1855 von Duvernoy beschriebene 
A. (Troglodytes) tchego sein. Aus anderen Gebieten sind dann weitere 
Formen (schweinfurthi Gig]., leucoprymnus Less. u. a.) beschrieben, die 
bald als Arten, bald als Unterarten gelten. 


Vorgeschichte der Catarrhina. 
(Von Prof. O. Abel.) 


Die altesten Vertreter von Catarrhinen, die bis heute bekannt ge- 
worden sind, treten im unteren Oligocin Agyptens (in den fluviomarinen 
Schichten des Fayim) auf, und obwohl sie 
einstweilen nur aus Resten des Unterkiefers 
bekannt sind, gestatten diese doch, wichtige 
Schliisse aus ihnen abzuleiten, was die Be- 
ziehungen dieser Primaten zu den hoher 
entwickelten Gattungen der Catarrhinen 
betrifft. Freilich dirfen wir in den naher 
zu besprechenden Formen nicht die Ahnen- 
formen der Catarrhinen iiberhaupt  er- 
blicken; es ist, namentlich nach den ein- 
gehenden Untersuchungen von W. K. Gre- 
gory (1920), vielmehr anzunehmen, da die 
Abtrennung der Catarrhinen schon viel 
friiher, wahrscheinlich schon im Mittel- 
eocan, von einer bisher unbekannten Gruppe 
der Tarsioidea erfolgt ist. Wir werden 
weiter annehmen diirfen, daB das Gebif 
dieser altesten Catarrhinen sich dem Ge- 
biBtypus von -++ Necrolemur ziemlich enge 


Fraasi 


Parapithecus 


Fig. 562. 


Schlosser, aus dem Unteroligoctin 


des Fayim, Agypten. 1 und 2 
Unterkiefer, nat. Gr. Nach 
Schlosser geindert. 3 Unterkiefer- 
zihne von oben gesehen, x ¥%/,. 
Nach Schlosser. 4 Incisivi, Canini 
und Praemolares von innen ge- 
sehen, nat. Gr. Nach Werth. 


angeschlossen hat. 

Wie wir uns diese Altesten Catar- 
rhinen vorzustellen haben, wird uns einst- 
weilen nur durch den vereinzelt geblie- 
benen Fund eines Unterkiefers von + Para- 
pithecus Fraasi Schlosser (1911) belegt. 
Urspriinglich stellte Schlosser fiir diesen 
Unterkiefer die Forme] auf 1.1. 3. 3, aber 


Schwalbe zeigte spater (1915), daB die Formel 2. 1. 2. 3 lauten miisse. Der 
Irrtum Schlossers war dadurch bedingt, da8 der untere Canin kleiner ist 
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als der vor ihm stehende Inzisiv. E. Werth hat (1919) -+ Parapithecus 
Fraasi als einen primitiven Menschenaffen erklart, doch scheint es, nach den 
letzten Untersuchungen von W. K. Gregory, richtiger zu sein, diesen klein- 
sten bisher bekannten Catarrhinen zwar als den primitivsten bis jetzt be- 
kannten Angehérigen dieser Familie, nicht aber schon als einen echten 
Anthropomorphen zu betrachten, obgleich er dem Abzweigungspunkt 
der Menschenaffen und der Menschen vom Hauptstamm der Catarrhinen 
sehr nahe zu stehen scheint. 


_ _ Aus den gleichen Schichten des Fayfim hatte schon 1908 H. F. Osborn 
ein Unterkieferfragment unter dem Namen +Apidium phiomense be- 
schrieben, das von Schlosser (1911) als der Rest eines Vorlaufers der Cerco- 
pitheciden bestimmt wurde. Erhalten sind bei dem Rest von + Apidium 
phiomense die drei Mo- 
laren und der letzte 
Pramolar (P,), die sich 
im Baue und der 
Form der Kronen enge “ = 4,0? hyd : 
an +Oreopithecus Phos Ms 
Bambolii Gervais, 
einem Cercopitheciden 
aus dem unteren Plio- 
can des Monte Bam- 
boli, Casteani und Mon- 
temassi in Toskana 
(vielleicht auch, nach 
Laskarew, in Beb- 
arabien), anschliefen. 
In + Apidium sind die 
Talonide der unteren 
M gro8er als die Tri- 
gonide, ein primitives 
Verhalten im Stamme 


der Primaten; anderer- _. on ee ; ir 
seits ist durch die Ver- Fig. 563. Fragment eines Unterkiefers von Apidium 
* : phiomense Osb. Unteroligocin des Fayim, Agypten. 
langerung der M Mm A von oben, A‘ von auSen, A? von innen gesehen. 
anteroposteriorer Rich- Umri8figuren nat. Gr., schattierte Figuren doppelte Gr. 
tung, ferner durch die ’ 

gréBere Lange des M; gegeniiber dem M,, der Weg in der Richtung gegen 
die echten Cercopitheciden vorgezeichnet. 


In die Verwandtschaft von + Apidium gehért vielleicht der von 
Schlosser (1911) beschriebene + Moeripithecus Markgrafi, von dem nur 
ein Unterkieferfragment mit den beiden letzten Molaren vorliegt, das nicht 
‘ausreicht, um die systematische und phylogenetische Stellung zu prazisieren. 
Auch dieser Rest ist in den unteroligocinen Schichten des Fayim ent- 
deckt worden. . 

Von weit griéBerer Wichtigkeit ist jedoch der Unterkiefer von + Pro- 
pliothecus Haeckeli Schlosser, der aus den gleichen Schichten stammt 
und der schon von seinem ersten Beschreiber in seiner vollen Bedeutung 
erkannt wurde: es ist der alteste bisher bekannt gewordene Rest eines echten 
Anthropomorphen, der sich enge an die aus dem Miocan bereits in groBerer 


pa’ me? en? pl? 
: hi? 
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Zahl bekannten Menschenaffen, speziell an die Gibbons, und zwar an 
+Pliopithecus antiquus Gervais anschlieBt. J 

Nach den Darlegungen von W. K. Gregory sind bei der Abzweigung 
der Anthropomorphen folgende Veranderungen gegeniiber dem Ausgangs- 
typus, der uns in gewissem Grade noch durch +Parapithecus reprasentiert 
wird, vor sich gegangen: 

Abgesehen von den mehr und mehr einseitig verlaufenden Anpassungen 
an die Lokomotion mit iiberwiegender Inanspruchnahme der Arme weist 
insbesondere das Gebi8 bestimmte Anderungen auf, die in den oberen 
Molaren darin bestehen, da& der urspriinglich dreihéckerige (trituberkulare) 
Zahn durch die Entwicklung eines immer mehr anwachsenden Hypocons 
vierhéckerig wird (der Zubau erfolgt an der hinteren Innenecke des Mo- 
laren). Das groBe Hypoconulid, von geringer systematischer Bedeutung 
bei den Cercopitheciden, wird bei den Anthropomorphen beibehalten und 
ist hier immer gut entwickelt. Die unteren Molaren der Anthropomorphen 
sind fiinfhéckerig: Proto-, Meta-, 
Hypo- und Entoconid, wozu noch 
am Hinterrande des Zahnes, aus 
dem aus dem Cingulum hervor- 
gegangenen Talonid sich ent- 
wickelnd, das § Hypoconulid 
(= Mesoconid) tritt. Urspriing- 
lich genau in der Mitte des 
Hinterrandes des unteren Molaren 
gelegen, verschiebt sich das Hypo- 
conulid im Laufe der stammes- 
geschichtlichen Entwicklung der 
Anthropomorphen mehr und mehr 
gegen die Aufen- oder Buccal- 
Fig. 564. Unterkiefer von Propliopithecus selte des Zahnes. 18 hinteren 
Haeckeli Schlosser. Aus dem Unteroligocin Unteren Préamolaren erreichen eine 
des Fayim, Agypten; nat. Gr. Linke Unter- ausgesprochen zweispitzige Form, 
kieferzihne (C bis Mg) von oben X*/,. Nach aber die vorderen Pramolaren be- 

Pephicesers kommen in allen Stammeslinien, 

in denen sich die oberen Caninen 

verstarken, eine schiefe Gleitfliche, die mit der hinteren und inneren Gleit- 
flache des oberen Canins in Verbindung tritt. Die oberen Eckzihne werden 
besonders bei den Mannchen im Stamme der Anthropomorphen verstarkt und 
hauerartig, aber die unteren bleiben schwach. Die mittleren oberen Schneide- 
zahne werden mehr weniger verstarkt, erhalten scharfe Schneiden und weisen 
oft eine hintere zentrale Leiste und ein Basalband auf. Die Kronen der 
oberen Schneidezahne erscheinen oft mehr weniger gebogen, in Verbindung 
mit der Ausbildung der Prognathie und der Art des Ubergreifens iiber die 
unteren Schneidezihne. Die Zahnbogen sind oft an ihrem Vorderende stark 
verbreitert bei jenen Anthropomorphen, deren Caninen stark vergréBert 
erscheinen. Die Nahrung der Anthropomorphen scheint, nach den Merk- 
malen des Gebisses zu schlieBen, schon sehr frithzeitig hauptsachlich aus 
Friichten, aber doch nicht ausschlieBlich, bestanden zu haben. Insekten, 
junge Végel u. dgl. haben wahrscheinlich einen wesentlichen Anteil der 
Nahrung gebildet. In manchen Stammeslinien, wie bei den Orang-Utans, 
sind dagegen die Anpassungen an die frugivore Nahrungsweise stiérker 
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ausgesprochen, wie die Ausbildung der vielen sekundaren Rillen auf der 
Oberflache der Backenzahnkronen beweist. W. Marinelli (persénliche 
Mitteilung) beobachtete eine auffallende Ahnlichkeit dieser Backenzahn- 
spezialisationen zwischen Orang-Utans und ausgesprochen herbivoren 
Baren, z. B. dem +-Hohlenbaren. 

+Propliopithecus Haeckeli erweist sich in seiner Dentition 
zwar als ein echter Anthropomorphe, verhalt sich aber in diesem Rahmen 
durchaus primitiv. Die unteren Caninen sind noch nicht stark vergréBert 
und die vorderen Pramolaren schlieBen sich in ihrer Form noch mehr an 
jene von + Parapithecus an. Da der allgemeine Charakter der Backenzihne 
mit dem der modernen Siamangs (Gibbons) durchaus iibereinstimmt, diirfen 
wir mit Gregory den Analogieschlu8 auf das Verhalten der unteren zu den 
(unbekannten) oberen Caninen ziehen und feststellen, daB® die letzteren 
keinesfalls so stark wie bei den lebenden Gibbons und bei dem miocainen 
+ Pliopithecus ausgebildet gewesen sein kénnen. Die Zahnbégen waren 
kiirzer und konvergierten starker nach 
vorne als bei den lebenden Gibbons. Das 
Gesicht muB daher kiirzer gewesen sein 
als bei Hylobates, und da die Zahne von 
+ Propliopithecus viel steiler standen 
als bei Hylobates, so kann auch keine 
sehr ausgesprochene Prognathie vorhan- 
den gewesen sein. Diese Feststellung ist 
deswegen von grofer Wichtigkeit, weil 
dadurch die Frage nach den Beziehungen 
zwischen Propliopithecus und den Homi- 
niden in eine scharfere Beleuchtung riickt 
und es als durchaus nicht unmdglich 
erscheint, daB.wir in dieser Gattung Fig. 565. Zur Vergleichung des 
aus dem Unteroligocin Agyptens einen renee Saal 5 eng ae 
Anthropomorphen vor uns haben, der ini; © von einem Buschmann; 
der Stammgruppe der Gibbons ebenso D yon Orang. x*/,. Nach Gregory ; 
nahesteht wie jener des + Dryopi- A und B nach Photographien von Abel. 
thecus und der Hominiden, die den 
Schimpansen naher stehen als den Orang-Utans, noch naher aber den 
Gorillas (s. unten). 

Erst im mittleren Miocén Europas und Ost-Indiens treten uns wieder 
Reste von Catarrhinen entgegen, die bisher ohne Ausnahme dem Stamme 
der Menschenaffen zuzuzihlen sind, wahrend aus den anderen Stammen 
der altweltlichen Affen aus dieser Zeit noch keine fossilen Vertreter bekannt 
sind. Auch die in den letzten Jahren in den miocinen Mogharaschichten 
Agyptens gefundenen Affenreste (+ Prohylobates Tandyi und ?+ Dryo- 
pithecus mogharensis) gehéren zum Kreise der Anthropomorphen. 

Unter den miocinen Menschenaffen Europas ist + Pliopithecus 
antiquus Gervais in seiner systematischen Stellung vollstandig aufgeklart: 
es war ein echter Gibbon, der die Walder Mittel-Europas, wie es scheint, 
nicht gerade selten bewohnte. Die wichtigsten Reste aus dieser Zeit_ver- 
teilen sich auf die Gattungen +Dryopithecus Lart., + Sivapithecus Pilgr. 
und + Palaeosimia Pilgr. Zu diesen tritt noch die einstweilen nur durch 
einen einzigen oberen Molaren bekannte Gattung +-Griphopithecus, die 
Abel aus den miocinen Strandsanden des Wiener Beckens beschrieb, die 
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wahrscheinlich in die Nahe der Gattung +Dryopithecus gehért. Vor 
kurzem ist ein Gibbon im Unterpliocin Chinas gefunden worden (+ Plio- 
pithecus posthumus Schlosser 1924). 

Am besten bekannt ist +Dryopithecus, von dem mehrere Unter- 
kieferfragmente und zahlreiche vereinzelte Backenzahne aus den miocanen 
Ablagerungen Europas, Agyptens und Siid-Asiens sowie aus unterpliocanen 
Schichten Siid-Asiens und Europas vorliegen. Aus dem Miocan Europas sind 
beschrieben: + D. Fontani 
Lartet, + D. Darwini Abel; 
aus dem Miocan Agyptens 
+D. mogharensis; aus 
dem Miocién Ost- Indiens 
+ D. punjabicus Pilgrim, 


Fig. 566. Fig. 567. 


Fig. 566. A Gaumendach mit den Zahnen von Pliopithecus antiquus Gerv., aus dem 

Miociin von Gétriach in Steiermark, nach A. Hofmann. B Die entsprechenden Teile 

von Hylobates lar L., lebend auf der malayischen Halbinsel und in Tenasserim. — 
Der Vergleich beider Figuren zeigt die nahe Verwandtschaft beider Arten. 


Fig. 567. Unterkiefer von Dryopithecus Fontani Lartet, aus dem mittleren Miocin 
von St. Gaudens, Haute Garonne, Frankreich. Y%nat. Gr. Unterkiefer von links und 
von oben gesehen. Nach A. Gaudry. 


D. chinjiensis Pilgrim und D. Pilgrimi Brown, Greg. et Hell- 
man; aus dem Unterpliocin Europas + D. germanicus Abel und 
+D.Fontani Lart.; aus dem Unterpliocin Ost-Indiens (Mittlere Siwalik- 
schichten) +D. giganteus Pilgrim, +D. Cautleyi Brown, Greg. et 
Hellm., und + D. Frickae Brown, Greg. et Hellm. + D. giganteus erreichte 
an GréBe, soweit nach dem einzigen bis jetzt beschriebenen Molaren ein 
Urteil gestattet ist, beinahe den Orang-Utan. 

Die wichtigsten Merkmale des Gebisses von + Dryopithecus liegen in 
der im allgemeinen sehr schwachen oder ganz fehlenden Skulptu r de 
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Molarenschmelzes; davon macht nur + D. Darwini Abel eine Ausnahme, 
weshalb Gregory die Vermutung ausspricht, daB® diese Art der Vertreter 
einer zwar mit + Dryopithecus nahe verwandten, aber doch von dieser 
abzutrennenden Gattung sein kénnte. Der Bau der Kronenhécker ist primi- 
tiver als bei den modernen groBen Menschenaffen; das Gleiche gilt fir die 
Kiirze der Unterkiefersymphyse. + D. 
chinjiensis weist in der Gestalt des 
unteren M, Beziehungen zum Gorilla 
und gewissen Menschenzaihnen auf (er 
hat den ,,sechsten‘‘ Hicker). Diese Art 
steht in der Nahe der Gorillalinie 
{Gregory]. Die Molaren des +D. ger- 
manicus Abel (friither als +D. rhe- 
nanus bezeichnet, da sie irrtiimlich mit 
+Paedopithex rhenanus zu einer Spe- 
cies vereinigt worden waren) stehen dem 
;,Piltdown-Unterkiefer“‘ (+ Pan vetus 
Miller) und den modernen Schimpansen 
auBerordentlich nahe. 

Von den beiden Arten + Neo- 
pithecus Brancoi Schlosser und 
+Griphopithecus Suessi Abel, die 
erstere aus den (? unterpliocdinen) 
Bohnerzen der Schwabischen Alb, die 
zweite aus den miocaénen Strandsanden 
des Wiener Beckens, sind nur je ein iso- 
lierter Molar bekannt. -++ Neopithecus 
fallt durch die ungewéhnliche Langen- 
ausdehnung des Molaren auf. 

Au8er den bisher genannten 
Menschenaffenresten aus dem Neogen 
Europas, Afrikas und Asiens sind noch 
die Gattungen +Sivapithecus, + Pa- 
Jaeopithecus und -+ Palaeosima a 
nennen. 

+ Palaeopithecus Lydekker der 
Dhok-Pathan-Zone der mittleren Si- 
walikbildungen Ost-Indiens (Unter- t 
pliocan) mit einer Art (+ P.sivalensis) Fig. 568. Rechter Unterkiefer von 
erinnert im Baue seiner oberen Mo-_ innen von A Schimpanse; B Eoanthro- 
laren an den Gorilla, ist aberin mancher pus xe Bh adage England 
Hinsicht primitiver. Daneben bestehen Che 4, nat. Gre Nach Sinith Words 
jedoch Ubereinstimmungen mit pri- ward. mg Mylohyoide Grube; mr Mylo- 
mitiven Menschenrassen. hyoide Leiste; ¢ Tuberculum geniale. 

+Palaeosimia rugosidens Aus Gregory (1922). 
Pilgrim ist in der Chinji-Zone (Ober- ; 
miocdn) der Siwalikbildungen (Lower Siwaliks) gefunden worden. Ob- 
wohl nur ein isolierter oberer Molar vorliegt, so geniigt dieser doch, um 
enge Beziehungen zum Orang-Utan festzustellen, der zuerst fossil in den 
Upper Siwaliks (Oberpliocin Ost-Indiens) durch einen Unterkiefer be- 
legt ist. 
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+Sivapithecus indicus Pilgrim aus den Lower Siwaliks von 
Chinji (Obermiocan Ost-Indiens) ist darum (nach Gregory, 1920) besonders 
bemerkenswert, weil er einerseits wegen der durchaus affenartigen Aus- 
bildung der Eckzihne und vorderen Praémolaren nicht in engere Bezie- 
hungen zu den modernen Hominiden gebracht werden darf, aber anderer- 
seits dem Spezialisationsgrade entspricht, den wir fir die mitteltertiaren 
Menschenahnen annehmen miissen. Besonders hervorzuheben ist der 
Langen-Breitenindex der unteren Backenzihne von + Sivapithecus, der 
mit dem der Menschenzahne mehr iibereinstimmt, als dies bei irgendeinem 
anderen fossilen oder lebenden Anthropomorphen der Fall ist. 

Der in den letzten Jahren viel umstrittene Unterkiefer, der in Schottern 
wahrscheinlich plistocinen Alters bei Piltdown in England gefunden worden 
ist, der sogenannte ,,Piltdown-Unterkiefer“, ist von Gerrit S. Miller (1915) 
als + Pan vetus bezeichnet und als ein sehr naher Verwandter des Schim- 
pansen bestimmt worden. Da neben diesem Unterkiefer Reste eines mensch- 
lichen Schadels gefunden worden sind, wurde dieser in Verbindung mit 


Fig. 569. Schideldach von Pithecanthropus erectus, von rechts gesehen; ungefihr 
2/, nat. Gr. Nach E. Dubois. 


dem Unterkiefer gebracht und beide zusammen als +Eoanthropus 
Dawsoni von A. Smith Woodward beschrieben. 

Der berithmte + Pithecanthropus erectus Dubois aus den ober- 
pliocanen Tuffen am Kendengflusse in Java umfaSt ein Schideldach von 
Gibboncharakter, ein menschenadhnliches Femur yon ganz modernem 
Charakter und mehrere Zahne, die einen hohen Grad von Menschen- 
ahnlichkeit aufweisen. Die oft aufgeworfene Frage, ob die genannten Reste 
wirklich zu einem Individuum oder selbst zu ein und derselben Art gehéren, 
ist noch immer nicht einwandfrei beantwortet. Falls sie wirklich zusammen- 
gehéren sollten, wiirde sich + Pithecanthropus erectus als ein Angehériger 
eines Seitenastes der Anthropomorphen darstellen, der vielleicht, wie 
Gregory 1920 ausfiihrt, aus der Stammgruppe des + Dryopithecus stammt 
und bei dem Vordringen héher entwickelter Primaten nach dem indomalay- 
ischen Archipel abgedrangt worden ist. In dem frither (1916) von 
W. K. Gregory entworfenen Stammbaum nimmt ++ Pithecanthropus seinen 
Platz unter den Hominiden ein, und wird von H. F. Osborn (1927, 1928) 
as a case of arrested development, of a very primitive type, possibly 
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related to the Neanderthal stock‘ betrachtet. Dies wiirde iibereinstimmen 
mit dem neuesten Resultat (1924) von E. Dubois, daf + Pithecanthropus 
als ein Mitglied, aber als eigenes Genus der Familie der Hominidae anzusehen 
sei. Dafir sprache auch der endocraniale Abgu8, der so deutlich cinen primi- 
tiven menschlichen Charakter zeigt. 

_ Bis vor wenigen Jahren waren aus Nord-Amerika und Siid-Amerika 
keine fossilen Catarrhinen bekannt. Da jedoch im unteren Pliocan der 
westlichen Staaten Nord-Amerikas sichere Anzeichen fiir eine Einwanderung 
verschiedener Saugetiertypen asiatischer Herkunft bekannt geworden waren, 
so schien es vom theoretischen Gesichtspunkte aus mdglich, da eines 
Tages in diesen Bildungen auch ein Angehériger der Catarrhinen gefunden 
werden kénnte. Diese Erwartung schien durch den Fund eines Molaren 
in den unterpliocinen Snake Creek Beds durch Harold J. Cook (1922) er- 
fillt zu sein und H. F. Osborn beschrieb denselben als + Hespero- 
pithecus Haroldcooki. Weitere Untersuchungen von W. K. Gregory, 
M. Hellman und G. S. Miller (1923) bestiatigten die Bestimmung dicses 
Zahnes als den eines Anthropomorphen, doch ist durch neuere, noch nicht 
veréffentlichte Untersuchungen iiber diesen Rest sowie durch neue Funde 
aus dem Jahre 1925, diese Bestimmung zweifelhaft geworden, weshalb 
eine Entscheidung dariiber noch nicht méglich ist. 

Im Unterpliocén von Eppelsheim bei Mainz ist schon vor einem Jahr- 
hundert das Femur eines Anthropomorphen gefunden worden, das anfangs 
als der Oberschenkelknochen eines 
11jahrigen Madchens gedeutet, spater 
aber als der eines fossilen Anthro- 
pomorphen erkannt wurde. Er er- 
hielt die Namen +Paedopithex 
von Pohlig und + Phohylobates von 
Dubois. Die wesentlichen Merkmale 
dieses Oberschenkelknochens stim- 
men mit denen der Gibbons tiber- 
ein. Schlosser vereinigte -+ Pae- 
dopithex rhenanus Pohlig mit = 
den Backenzéhnen aus den Bohn- _ Fig. 570. Unterkieferfragment von Pithe- 
erzen der Schwiabischen Alb zu  canthropus erectus. 1/,. Nach E. Dubois. 
+Dryopithecus rhenanus  Pohlig 
spec., doch liegt fiir eine solche Vereinigung kein zwingender Grund vor, 
da das Femur von + Dryopithecus ebenso unbekannt ist wie die Zahne 
von + Paedopithex. 

Die iibrigen Angehérigen des Affenstammes, die unter dem Familien- 
begriff der Cercopithecidae zusammengefabt werden, umfassen die Meer- 
katzen, Husarenaffen, Mangaben, Makaken, Schweinsaffen, Stummelaffen 
und Schlankaffen. Meist werden die Stummelaffen und Schlankaffen 
unter dem Begriffe der Unterfamilie der Colobinae oder Semnopithecinae 
zusammengefaBt, alle iibrigen in der Unterfamilie der Cercopithecinae. 
Die altesten Vertreter der Cercopitheciden sind erst aus dem Pliocan Europas 
(Unterpliocin Toskanas) bekannt (+ Oreopithecus Bambolii Gervais). 
Schwalbe, der + Oreopithecus sehr eingehend untersucht hat (1915), be- 
trachtete ihn mit Riicksicht auf mehrere abweichende Merkmale, nament- 
lich im GebiB, als den Vertreter einer ausgestorbenen Familie +-Oreo- 
pithecidae. Hingegen hat Gregory (1920) geltend gemacht, daB die Unter- 
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schiede von + Oreopithecus von den iibrigen Cercopitheciden nicht zu 
einer systematischen Abtrennung einer eigenen Familie berechtigen und 
daB + Oreopithecus im Rahmen der Cercopitheciden belassen werden kann. 

Im unteren Pliocin sind Reste von Cercopitheciden in Europa und 
Ost-Asien wiederholt gefunden worden; in Pikermi (Griechenland) ist 
+Mesopithecus pentelicus Wagn. nicht allzu selten und dieselbe Art 
ist auch aus Ungarn, SiidruBland und Persien aus gleich alten Schichten 
bekannt geworden. 

Die noch lebende Gattung Semnopithecus F. Cuv. (Pithecus Geoffr. et 
Cuy.) ist im Pliocan Europas durch +S. monspessulanus Gervais und 
in den oberpliocanen Siwalikbildungen Indiens durch +5. (Presbytis) 
palaeindicus Lydekker vertreten. Zur Gattung Semnopithecus ist viel- 
leicht eine als +S. asnoti Pilgrim beschriebene Art aus den unteren Siwalik- 


Fig. 571. Mesopithecus pentelicus. Unterpliociin von Pikermi. Etwa '/, nat. Gr. 
Nach A. Gaudry. 


schichten (Dhok Pathan Zone) zu stellen, wihrend + Papio Falconeri 
Lyd. und +Papio subhimalayanus Meyer aus den oberen Siwalik- 
schichten als echte Paviane zu bezeichnen sind. In Hoéhlen Ost-Indiens mit 
Einschliissen plistocaner Saugetiere ist Presbytis entellus bekannt ge- 
worden, im Pliocan Chinas + Procynocephalus Wimani Schlosser (1924). 

Von Pavianen liegen auch aus Afrika (Agypten und Algier) pliocane 
Reste vor. 

DaB die sich an die lebende Gattung Semnopithecus anschlieBenden 
Cercopitheciden im Pliocin weiter verbreitet waren, beweisen Funde eines 
Affen (+Dolichopithecus ruscinensis Depéret) im Pliocén Frank- 
reichs (Schnauze langer, Gliedmafen kiirzer und starker als bei Semno- 
pithecus s. s.) und von zwei in dieselbe Verwandtschaft gehérenden Affen 
im Mittelpliocan Agyptens, von denen +Libypithecus Markgrafi 
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Stromer am besten bekannt ist. Die Gattung Macacus ist im Pliocén Europas 
(+M. priscus Gervais in Frankreich, + M. [Aulaxinuus] florentinus 
Cocchi in Ober-Italien), im Pliocin Ost-Indiens (+ M. sivalensis Lydekker), 
ferner im Plistocan Europas (Deutschland, Ungarn, England, Frankreich, 
Sardinien), im Plistocan Algiers und endlich auch im Plistocéan Javas 
(+M. (Inuus) nemestrinus var. saradana Deninger), neuestens auch 
im Phocan Chinas (+M. Anderssoni Schloss.) gefunden worden. 

Die genannten jungtertiaren Formen schlieBen sich enge an die lebenden 
Formen an und geben keinen Aufschlu8 tiber die Entstehung dieser Familie, 
die wahrscheinlich ebenso wie die iibrigen Primaten asiatischer Herkunft 
ist und ihre chemalige Heimat spater verlassen zu haben und in periphere 
Gebiete ausgewandert 
zu sein scheint als die 
Anthropomorphen, die 
weit mehr an ein war- 
mes Klima gebunden 
sind als die Cercopithe- 
ciden. DaB die Ent- 
stehung der Cercopi- 
theciden in das Alt- 
tertiar fallen muB, wird 


Fig. 572. Schidel von Libypithecus Mark- 

grafi aus dem Mittelpliocin des Natrontales 

in Agypten. */, nat. Gr. Nach E. von 
Stromer, 1913. 


durch den Fund des friher  be- 
sprochenen kleinen + Apidium phio- 
mense Osborn im Unteroligocain des 
Fayim bewiesen, der bisher den ein- 
zigen bekannten Vorlaufer des Cerco- 
pithecidenstammes aus der Alttertiar- 


zeit darstellt. sham 
Im Jahre 1924 wurde in einem Steinbruche bei Taungs, nordlich von 


Kimberley (Betschuanaland, Stid-Afrika) der Schadel eines jugendlichen 
Anthropomorphen entdeckt, den R. H. Dart (1925 und 1926) als +Austral- 
opithecus africanus beschrieb. Der Fund, der zuerst auBerordentliches 
Aufsehen erregte, da die ersten Untersuchungen fiir eine ausgesprochene- 
Zwischenstellung dieses Primaten zwischen den Anthropomorphen und den 
Hominiden zu sprechen schienen, wurde in einer zu Kalkstein verhar- 
teten Hohlenausfiillung gemacht und war von einer groBen Zahl anderer 
Knochenreste begleitet, darunter einer Anzahl von Schadeln von Pavianen, 
zerbrochenen Knochen verschiedener recenter Saugetiere usw. Zweifellos 
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ist die Bedeutung des Fundes weit iiberschaitzt worden, denn es scheint 
sich in + Australopithecus um nichts anderes als um den Schadel eines 
jugendlichen Gorilla zu handeln, der ja bekanntlich in manchen Beziehungen 
eine viel groéBere Menschenahnlichkeit aufweist als dies bei dem Schadel 
eines erwachsenen Gorilla oder Schimpansen der Fall ist. Genauere Ver- 
gleiche haben spater bestatigt, da8 von einer solchen Zwischenstellung, 
wie sie zuerst vermutet worden war, also von einer direkten Vorfahrenform 
des Menschen, bei -+ Australopithecus keine Rede sein kann. Uberhaupt 
diirfen wir nur aus Zentralasien Funde von fossilen Primaten aus tertiaren 
Ablagerungen erhoffen, die uns tiber die Abstammung des Menschen und 
den Zeitpunkt seiner Entstehung Aufschliisse in Gestalt palaontologischer 


ae nee 
D.giganteus: Pliopithecus 


Fig. 573. Geologische Folge und vorliufige Phylogenie der Catarrhina nach der Auf- 
fassung von Gregory (1916 und 1920). 
in Asien, ----------- in Afrika. in Europa gefunden. 


Dokumente erbringen kénnen. Vom rein morphologischen Standpunkte 
aus ist die Frage nach dem Grade der verwandtschaftlichen Beziehungen 
zwischen den lebenden und fossilen Menschenaffen einerseits und den Homi- 
niden andererseits als in den Grundziigen geklart zu betrachten; der von 
W. K. Gregory entworfene Stammbaum der héheren Primaten bringt die 
Anschauungen iiber diese Frage, nach den letzten Untersuchungsergeb- 
nissen, am besten zum Ausdrucke. 


SehluBwort. 


Wenn wir zum Schlu8 einen Riickblick auf den Inhalt der beiden 
Bande dieses Werkes werfen und ihn mit dem der ersten Auflage vergleichen, 
so ergibt sich ungesucht ein Bild vom Fortschritt unserer Kenntnis auf 
dem Gebiet der Mammalogie wahrend der letzten 25 Jahre. 

Zunachst hat sich ihr anatomischer Teil allseitig vertieft; am auf- 
falligsten wohl was Bau und Funktion des Gehirns, des vegetativen Nerven- 
systems, ferner die Sinnesorgane des Nervus octavus, die Organe des Raum- 
sinnes sowie die Organe der inneren Ausscheidung anlangt. Auch wurde 
seitdem neues Licht geworfen auf manche strittige Punkte in der Osteologie, 
im Gebi8, in der Lehre von den Geschlechtsorganen und der Placentation 
u. a Mm. 

Weit umfangreicher sind die Fortschritte in der Systematik der 
Saugetiere. Quantitativ am auffalligsten durch die Ergebnisse zahlreicher 
Expeditionen und durch eingehende faunistische Untersuchungen, wodurch 
zahlreiche neue Arten bekannt wurden. Ihre Zahl stieg ins Ungeheure 
durch die von manchen Autoren geitibte Spaltung derselben in niedrigere 
systematische Kategorien. — Wichtige Bereicherung und Vertiefung wurde 
hierdurch auch der Zoogeographie der Mammalia zuteil. 

Viel wertvoller war die Befruchtung, welche die Systematik auch 
der recenten Saugetiere durch die schnell anwachsende Kenntnis von vor- 
zeitlichen Mammalia erfuhr. Neue Funde in bisher unberiihrten Gebieten 
in Nord-Amerika, in Agypten, in Zentral-Asien und anderwarts bereicherten 
in ungekannter Weise den Schatz unseres Wissens. Sachkundig untersucht, 
auch im Lichte der Palaobiologie wie sie namentlich durch Dollo und Abel 
geiibt wurde, gewahrte das stets sich mehrende palaontologische Material 
phylogenetische Ausblicke, die ungekanntes Licht auf die Genealogie 
der Saugetierstamme warfen und damit auch auf die Vorgeschichte der 
derzeitigen Sauger. 

_ DaB verschiedene dieser Stamme weiter zuriickreichen als man friither 
annahm, ist ein Ergebnis der neueren Zeit. Vor 25 Jahren galt noch das 
Dogma, da8 zur Zeit der oberen Kreide, also gleichzeitig mit den letzten 
Dinosauria, nur erst + Multituberculata aus der Familie der + Plagiau- 
lacidae, sowie Marsupialia zur Ausbildung gekommen seien. 

Seitdem hat man aber aus eben dieser Zeit in Nord-Amerika in + Gyp- 
sonyctops einen monodelphen Sauger kennengelernt, der wahrscheinlich 
den + Leptictidae, einer eocdinen und oligocénen Familie der Insectivora, 
angehort sowie aus den obercretaceischen Djadochtha-Schichten der Mongolei 
vier weitere Genera, die als eigene Familien einem insectivoren-creodonten 
Stamme angehdren sollen. 
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Damit diirfen wir mit grdBerer Sicherheit als frither genetischen 
Beziehungen nachspiiren zwischen den mesozoischen Saugern, wie sie 
uns aus dem Jura und der Kreide als + Triconodonta in weiterem Sinne, 
besser noch als + Trituberculata (Pantotheria) bekannt sind und ihren 
paleocénen und eocdnen Nachfolgern sowie den Stammen heutiger Mono- 
delphia. Wenn man diese jurassischen Tiere neuerdings meist den Mono- 
delphia zurechnet, so kann das derzeit doch nur in der Weise geschehen, 
daB man sie als Mammalia betrachtet, die an der Wurzel des Stammes 
standen, aus dem sich Insectivora und Creodonta entwickelten. 

Aber auch aus der Trias sind vereinzelte kleinste Unterkiefer und 
lose Zihnchen bekannt, die unter dem Sammelnamen + Protodonta meist 
als primitiven Saugern angehérig gedeutet werden. AuBer der Zweiwurzelig- 
keit der Backenzihne ist zur Zeit fiir diese Bewertung nur noch die unsichere 
Annahme ins Feld zu fiihren, daB der Unterkiefer aus einem einzelnen 
Stiicke, dem Dentale, bestand; daB also sein Kiefergelenk nach Art der 
Sauger eine Squamoso-dentales gewesen sei. 

Hiermit ware der Anfang der Mammalia bereits in die Jura-Zeit 
verleet. Diese wichtige Erkenntnis gibt uns aber keine Antwort auf die 
Frage wie diese altesten Vertreter derselben beschaffen waren; ebensowenig 
auf die Frage nach ihrem Ursprung. 

Hinsichtlich letzterer Frage kann der Standpunkt, den wir in der 
1. Auflage einnahmen, mit geringen Erganzungen gehandhabt bleiben. 

Wie haufig diese Frage bereits gestellt wurde, davon zeugt die statt- 
liche Zahl von Schriften am Ende unseres Literaturverzeichnisses. Sie 
und viele andere suchten nach einer Antwort, die aber fiir die verschiedenen 
Verfasser sehr verschieden ausfiel. Einigkeit herrscht wohl nur insoweit, 
als man die Vorfahren weder bei recenten Reptilien noch bei recenten 
Amphibien sucht. Damit sind bei der Unvollstandigkeit der derzeitigen 
palaontologischen Daten subjektiver Ansicht und Hypothesen Tiir und 
und Tor geéffnet. 

Nach dem einen sollen die Vorfahren unter den Anomodontia zu 
suchen sein, nach anderen unter nicht naher bezeichneten ,,altesten‘ 
Amphibien. Wieder andere fithren sie auf ,,Sauro-Mammalia‘t zuriick, 
die Anomodontia (Theromorpha) und Mammalia entstehen lieBen, oder 
auf amphibienartige Vorfahren, aus denen als selbstandiger Seitenzweig 
auch die Sauropsida hervorgingen. 

Da dasselbe Tatsachenmaterial zu so verschiedenen Schliissen fithrte, 
sollte man meinen, daB es nach Umfang und Inhalt fiir die Beantwortung 
unserer Frage noch nicht geniige und weitere Ausdehnung und Vertiefung 
langs palaontologischem und vergleichend-anatomischem Wege heische. 

Nehmen wir im Anschlu8 an das auf S. 3 und 39 Gesagte an, dab 
die Monodelphia und Marsupialia enger zusammengehoren, setzen wir 
ferner voraus, dai sie mit den mehr abseits stehenden Monotremata an 
ihrer Wurzel zusammenhangen, so sind wir damit fiir die monophyletische 
Entstehung der Mammalia eingetreten. Damit ist uns dann aber auch die 
Aufgabe gestellt, diese Vorfahren, die wir mit Haeckel Promammalia 
nennen konnen, spatestens in triassischer Zeit zu suchen. 

Ks ist vielleicht gestattet, uns ein Bild dieser Ursauger zu entwerfen. 
Dafiir etwa die heutigen Monotremata als Vorbild zu gebrauchen ist un- 
statthaft, da diese durch ihre Lebensweise hochgradig spezialisierte und 
in mancher Hinsicht degenerierte Tiere sind. 
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_ Vermutlich waren diese Ursauger sehr kleine, insectivore Tiere mit 
verlangertem Gesichtsschadel und noch wenig umfangreichem Hirnschadel. 
Dessen occipitaler Abschnitt wies noch als Uberrest des gro8en posttempo- 
ralen Fensters des Reptilienschadels einen Temporalkanal in der squamo- 
salen Wurzel des Jochbogens auf. Daneben ein Interparietale (Postparietale) 
sowie ein Paar lateraler Tabularia: Homologa also der gleichen Knochen 
bei Anomodontia, die bei héheren Saugetieren in die Squama occipitalis 
aufgehen. Das Hinterhaupt erfuhr hierdurch Abrundung; ein Sagittal- 
kamm fehlte. An der Bildung der Hinterhaupts-Condyli beteiligten sich 
Basi- und Exoccipitale. Das Parietale war gro8, das Squamosum und 
Mastoid klein, das Tympanicum ringférmig ohne 4uBeren Gehérgang und 
ohne Bulla ossea; die Cochlea nicht gewunden. Die Temporalgrube war 
in weitester Verbindung mit der Orbita, auch fehlten Processus postorbitales. 
Sie war nach Art des synapsiden Typus der Theromorpha nur durch einen, 
vermutlich zierlichen Jochbogen iiberspannt, der aus einem Fortsatz 
des Squamosum und aus dem Jugale bestand. Letzteres stieS an den mittel- 
groBen facialen Teil des Lacrymale, das an das umfangreiche Nasale grenzte. 
Es begrenzte, zusammen mit dem Intermaxillare und mit dem zwischen 
ihnen gelagerten Septomaxillare (Os nariale), das endstandige Nasenloch. 


Die Wirbelsiule mit etwa 20 Thoraco-Lumbalwirbeln hatte Inter- 
centra und einen langen Schwanz, der aber zuriickging in dem MaBe, als 
der Korper sich titber dem Boden erhob. Letzteres geschah durch Ver- 
langerung der Extremitaten. Die vorderen artikulierten mit einer schmalen 
Scapula, der eine Spina fehlte und die durch ein freies Coracoid mit dem 
Sternum verbunden war. Der Humerus hatte wohl eine Crista deltoidea 
und wahrscheinlich ein Foramen entepicondyloideum. Das Ilium war 
schmal, das Femur ohne Trochanter tertius. Beutelknochen waren wohl 
nur knorpelig (Epipubis) vertreten. Im iibrigen waren Hand und Fu 
pentadactyl, plantigrad, unguiculat, die Zahl der Phalangen 2, 3, 3, 3, 3; 
ein Centrale carpi vorhanden. 

Im kleinen Gehirn waren die Hemisphiaren glatt, ohne Corpus callosum 
und so kurz, daB Cerebellum und Corpora quadrigemina blo lagen; das 
Rhinencephalon aber begann in Ausdehnung zuzunehmen. Drei, héchstens 
fiinf Ethmoturbinalia waren vorhanden, der Schadel nicht pneumatisiert 
und das Auge klein. Gegeniiber der fleischigen, beweglichen Zunge trug 
der Gaumen Gaumenleisten. Im GebiB, das erst spaten Wechsel erfuhr, 
hatten die hinteren Zahne dreispitzige Kronen differenziert. Auf den cin- 
fachen Magen folgte ein kurzer Darmkanal, der ohne Flexura duodeno- 
jejunalis an einem einfachen Mesenterium commune hing. Namentlich 
das Colon war kurz, ohne Schlinge, das Coecum klein, dem Darm parallel. 
Letzterer miindete durch ein Kloake aus, zusammen mit dem Urogenital- 
apparat, von dessen Wesen der gleiche Apparat der Monotremen wohl 
eine Vorstellung geben kann. 

Vermutlich war die Epiglottis niedrig und nahm noch leicht die Lage 
vor dem Velum an; das Thyreoid bestand aus zwei Knorpelpaaren. 

Die solchergestalt fliichtig charakterisierten, vielleicht ovoviviparen, 
kleinen Ursaéuger stammten von Vorfahren ab, die nach unserer persén- 
lichen Auffassung etwa kleinste insectivore anomodonte Reptilien waren, 
die aber allerdings noch nicht gefunden sind. Wir geben daher gerne zu, 
da8 eine andere Auffassung vielleicht ebensoviel Berechtigung hat. 
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Wir diirfen aber annehmen, daB diesen Wesen, wollten sie Saugetiere 
werden, die Tendenz innewohnen muB8te, zunachst ihr Geruchsorgan und 
damit ihr Gehirn weiter auszubilden. Ihr Schadel wurde dabei aus einem 
tropidobasischen, mit deutlichem Septum interorbitale unter Rickbildung 
des letzteren zu einem platybasischen, und zwar unter Einflu8 des Wachs- 
tums des fiir Mammalia so charakteristischen peripheren Geruchsorgans 
und korrelativ damit des Rhinencephalon, wodurch das Gehirn zu einem 
olfaktorischen wurde. Hiermit in kausalem Zusammenhang entstanden 
eingreifende Umbildungen im Vorderschaidel, und zwar Ausdehnung der 
Nasenhohlen nach hinten und zwischen die Orbitae, Bildung des fiir Mam- 
malia charakteristischen sekundéren Gaumens und seiner Weichteile unter 
GréBenzunahme des Gaumenteils der Intermaxillaria und Maxillaria. 
Hierdurch war der Raum gegeben, auf dem sich, auf der Basis der inzwischen 
zweiwurzelig gewordenen Backenzihne, deren Krone sich vergréSern und 
in vielseitiger Komplikation sich entfalten konnte. Unter gleichzeitiger 
Ausbildung des squamoso-dentalen Kiefergelenkes, das sich aus einem 
urspriinglichen Ginglymus ebenfalls funktionell weiter differenzierte, ent- 
stand solchergestalt eine den Saugetieren eigene Vervollkommnung des 
Kauapparates. Damit war die Saugetierwerdung eingeleitet und der Weg 
eingeschlagen, der stets weiter von den Reptilien wegfihrte. 

Im ersten Bande wurde auf S. 265 und 269 der tiefgreifende EinfluB 
der Verbesserung der Kaufunktion auf den Organismus angedeutet. Da- 
neben auch wie die Differenzierung des Gebisses diesen neuentstandenen 
Saugern das Pflanzenreich als Nahrungsquelle zuganglich machte: eine 
Vorratsscheuer, die Amphibien und Reptilien verschlossen war. Urspriing- 
lich waren ja wie diese auch die Sauger nur auf insectivore und carnivore 
Diat angewiesen. Weiterhin konnten sie aber bei zunehmender Differen- 
zierung des (rebisses, je nach dem Bau der Zahne und der korrelativen 
Anderung der Funktionsméglichkeiten des Kiefergelenkes, — dank sei 
der Fahigkeit, die Nahrung kauend zu zerkleinern — sich von weichen 
oder harten Pflanzenteilen, von Saimereien und unterirdischen Wurzeln 
und Knollen ernahren. Damit standen ihnen die Gebiete der Erde, ver- 
schieden nach Klima, Pflanzendecke und Ernahrungsméglichkeiten offen 
und war der AnstoB gegeben zu ihrer vielseitigen Differenzierung. 

Wie bereits in der 1. Auflage angedeutet und wie neuerdings durch 
Déderlein in geistreicher Weise ausgefiihrt, gab aber im Anfang die Aus- 
bildung der soeben angedeuteten mechanischen Hilfsmittel zur besseren 
Vorbereitung der Nahrung zur Verdauung und Ausnutzung den AnlaB 
zur ihrer Entstehung. An Stelle der primammalen Poltophagie trat die 
mammale Psomophagie gleichzeitig mit der Differenzierung des Kauapparates, 
die sie forderte. Durch die hierdurch verbesserte Nahrungsaufnahme wurde 
dem Blut, wurden den Kérpergeweben reichlichere Nahrungsstoffe zugefiihrt, 
was zu lebhafterem Stoffwechsel und zur Homoiothermie fithrte. Andere 
Geschehnisse halfen hierbei mit. Der sekundare Gaumen stand ja seiner- 
seits auch in Zusammenhang mit der Vervollkommnung der thorakalen 
Atmung an Stelle der urspriinglichen Schluckatmung der Amphibien 
und Reptilien. Diese Vervollkommnung beruhte ferner auf Erhebung des 
in seiner Wirbelsdule bereits dorsalwarts gekriimmten Thorax iiber dem 
Boden durch Verlingerung der Extremitaten. Dadurch wurde der Thorax 
ausgedehnter, freier und seine Rinpenbewegung ausgiebiger, auch ver- 
vollstandigte sich das Diaphragma aus einfacheren Zustaénden, wie sie 
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die Sauropsida noch bewahren. Das Atemholen geschah jetzt durch den 
Ductus nasopharyngeus bei geschlossenem Munde; es wurde ausgiebiger, 
intensiver, womit sich auch lings diesem Wege die Korpertemperatur 
erhéhte, wahrend das inzwischen entstandene Haarkleid und die Haut- 
driisen mithalfen, ihre Konstanz zu regulieren. Stets ausgedehntere Aus- 
bildung des Haarkleides erhéhte den Charakter der Saugetierhaut, der 
sich auch aussprach im Riickgang des Schuppenkleides. Ferner in der 
Differenzierung der tubulésen Hautdriisen, namentlich an der Bauchflache, 
zur Ausbildung der Mammardriisen; vielleicht als AusfluB der Gepflogen- 
heit der Promammalia ihre Eier zu bebriiten und dem ausgeschlipften 
Jungen zur ersten Ernahrung das eiweiBhaltige Sekret dieser Driisen zu 
reichen und damit die Grundlage zu legen fiir die zukiinftigen Milchdriisen. 

Diese fliichtigen Andeutungen moégen geniigen, darzulegen, wie aus 
einfachen Anfangen die Saugetiercharaktere sich hervorbilden konnten. 

Vergegenwartigen wir uns, mit welchen Riesenschritten unser Wissen 
gerade iiber die Saugetiere in den letzten Dezennien vorwarts geschritten 
ist, so ist die Hoffnung berechtigt, da8 eifriger Forschung eine besser be- 
griindete Antwort auf die Frage nach der Herkunft der Saugetiere nicht 
fehlen wird. 


Literaturverzeichnis. 


Eine auch nur einigermaB8en vollstindige Wiedergabe der umfangreichen mammo- 
logischen Literatur ist ausgeschlossen; fiir diese sei verwiesen auf die Bibliotheca zoo- 
logica, den Zoologischen und Anatomischen Anzeiger, den Zoological Record und die 
verschiedenen Jahresberichte. 

Das nachfolgende Verzeichnis schlieSt sich an die Literaturangaben des ersten 
Bandes an und findet in derselben eine wesentliche Erginzung. Es bezieht sich auSer 
auf der Angabe von Werken allgemeinen Inhaltes auf die wichtigste Literatur iiber 
die einzelnen recenten und vorzeitlichen Ordnungen und Familien und deren Ver- 
breitung. Die Auswahl des hier Gebotenen maBt sich nicht etwa das Urteil an, dai 
nicht genannte Schriften nun auch minder wichtig waren. 


Vergleiche das Literaturverzeichnis im ersten Bande. 


(Schriften, die Literaturangaben enthalten, sind, je nach deren Reichhaltigkeit, 
durch L oder LL ausgezeichnet.) 
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Berichtigungen. 


Zu Band I. 


Seite XV: Statt 3. Unterordnung Perissodactyla: 1. Unterordnung. 
Seite 11, 20. Zeile v. o.: Die Reihenfolge: Rinde, Mark und Oberhautchen muf lauten: 
Mark, Rinde, Oberhéutchen. 


Seite 17, 13. Zeile v. 0.: 40 mm statt ca. 40 cm. 

Seite 30, 1. Zeile v. o.: Schaffer statt Schaffner. 

Seite 133, 2. Zeile v. u.: Cyclopes statt Potos. 

Seite 152, 12. Zeile v. u.: Globicephala statt Globiocephalo. 
Seite 274, 12. Zeile v. u.: Enzyme statt Euzyeme. 

Seite 274, 7. Zeile v. u.: versucht statt verursacht. 


Zu Band II, 


Seite S86, 7. Zeile v. 0.: Microconodon statt Micronodon. 

Seite 87, 1. Zeile v. u.: Allotheria statt (Pantotheria). 

Seite 185, 8. Zeile v. 0.: palaeojavanica statt palaejavanico. 
Seite 295, 7. Zeile v. 0.: Cynodontomys statt Coprodontomys. 
Seite 575, 9. Zeile v. o.: Dremotherium statt Dremometherium. 
Seite 664, 6. Zeile y. u.: Teilhardia statt Theilhardia. 
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Aardvarken 700. 
Abderites 80. 
Absarokius 754, 759. 
Acanthoglossus 41. 
Aceratheriinae 667, 668. 
Aceratherium, XIX, 669. 
Achaenodon 622. 
Achaenodontidae 623. 
Acinonychinae 319, 320. 
Acinonyx 320. 
Acoelodidae 507, 508. 
Acoelodus 508. 
Acratocnus 231. 
Acreodi 338. 
Acrobates 77. 
Acrodelphidae 407. 
Acrodelphis 407, 408. 
Adapidae 741. 
Adapis XX, XXI, 741. 
Adapisorex XXI, 125, 126. 
Adapisoriculus XXI. 
Addax 584. 
Adiantidae 699. 
Adiastaltus 45, 235. 
Adinotherium 508. 
Aelureidopus 329. 
Aelurodon 329. 
Aeluroidea 317. 
Aepyceros 586. 
Aepycerotinae 586. 
Aepyprymnus 78. 
Athiopische Region 8, 11, 
18. 
Aethurus 277. 
Agorophius 403. 
Agriocetus 400. 
Agriochoerinae 609. 
Agriochoerus 608, 609. 
Aguti 290. 
Ailuropoda 329. 
Ailuropus 329, 331. 
Ailurus 332. 
Alachtherium 353. 
Alactaga 280, 299. 
Albertogaudryidae 515. 
Alce 574. 
Alcelaphus 584. 
Alces 570, 577. 
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Aletomeryx 603. 
allochthon 9. 
Allodesmus 353. 
Allomys 297. 
Allotheria 84. 
Alopecoidea 325. 
Alouatta 794. 
Alouattinae 794. 
Alpenhase 270. 
Altilemur 736. 
Altwelt-Affen 797. 
Amblonyx 335. 


‘Amblotheriidae 86. 


Amblotherium 88. 
Amblypoda 690. 
Amblyrhiza 299. 
Amebelodon 479. 
Amebelodontidae 479. 
Ammodon 622. 
Ammodorcas 586. 
Ammotragus 590. 
Amorphochilus 149. 
Amphicaenopus 668. 
Amphicynodon, . XIX. 
Amphicyon XIX, 328, 340. 
Amphicyoninae 328. 
Amphidon 87. 
Amphidozotherium 127. 
Amphilestes 86. 
Amphilestidae 86. 
Amphimeryx XX, 614. 
Amphiproviverra 80, 81. 
Amphitherium 88. 
Amphitragulus 574. 
Amynodon 666. 
Amynodontidae 651, 664. 
Analcitherium 232. 
Anaptomorphus 753, 759. 
Anatana 116. 

Anathitus 45, 235. 
Anchilophus XX, XXI, 675. 
Anchippodus 168. 
Anchitherium, XIX, 677, 


Anchomomys 755, 756. 
Ancylopoda 686. 
Anicanodonta 217, 224, 229, 
Anisonchus 691. 

Anoa 593. 


Anomaluri 267. 

Anomaluridae 277. 

Anomaluroidea 277. 

Anomalurus 277. 

Anoplonassa 406. 

Anoplotheriidae 543. 

Anoplotherium XX, 543. 

Antechinomys 72. 

Anthracotheriidae 542. 

Anthracotherium XIX, 539. 

Anthropoidea 716, 760. 

— Armlinge 760. 

— atyl 764. 

— Augen 775. 

— Augenhdhlen 766. 

— Backentaschen 776. 

— Bartbildung 763. 

— Becken 771. 

— Beinlinge 760. 

— Bewegung 76]. 

— Bimana 771. 

— Bronchialbaum 780. 

— Brunst 764. 

— Carpus 770. 

— Catarrhin 774. 

— Clitoris 781. 

— Coecum 778. 

— Darmkanal 778. 

— Dichotomische Ubersicht 
784. 

— Falculae 761. 

— Fiarbung 736. 

— Flexura duodeno- jeju- 
nalis 779. 

— FiiBe' 760, 771. 

— Gebi&B 776. 

— Gehirn 772. 

— Gehirgang 775. 

— Geruchsorgan 767, 773. 

— Gesifschwielen 764, 

— Geschlechtsdriisen, acces- 
sorische 781. 

— Haarkleid 762. 

— Hinde 760. 

— Hautdriisen 764. 

— Hinterextremitit 771. 

—- Hirngewicht 773. 

— Hymen 781. 

— Kehlkopf 779. 


Anthropoidea. 
— Kehlsicke 779. 
— Kérperform 760. 
— Krallen 761. 
— Kuppennagel 761. 
— Leber 779. 
— Magen 778. 
— Menstruation 781. 
— Milchdriisen 765. 
— Milchgebi8 776. 
— Nase, duf8ere 774. 
— Nasenhihlen 767. 
— Ohr 775. 
— Os penis 781. 
— Ovarien 781. 
— Penis 781. 
— Pigmentierung 764. 
— Placenta 781. 
— Plattnagel 761. 
— platyrrhin 774. 
— Quadrumana 771. 
— Schiadel 765. 
— Schidelnihte 768. 
— Schuppenkleid 763. 
— Scrotum 781. 
— Sitzbeine 771. 
— Sohlenfliche 761. 
— stenorhin 774. 
— Stimmbinder 779. 
— Tegula 761. 
— Testikel 780. 
— Trommelhdhle 769. 
— Tubera ischii 771. 
— tyloglut 764. 
— Tympanicum 769. 
— Ungula 761. 
— Uterus 781. 
— Vorderextremititen 770. 
— Wirbelsiule 770. 
— Zitzen 764. 
— Zunge 775. 
Zungenbein 770. 
Anthropomorpha 784. 


An TCOpOM Oya y 784, 811. 
Augenbrauenwiilste 812. 

— Becken 818. 

— Bimana 818. 

— Bulla maxillaris 815. 

— Crista occipitalis 813. 

— Crista sagittalis 813. 

— Diagnose 821. 

— Extremititen, 
816. 

— FuB 817. 

— Gebif 819. 

— Gehirn 818. 

— Geographische Verbrei- 
tung 822. 

_ Gavicheoreen 819. 

— Gliedmaf8en, vordere 812. 

— Haarkleid 812. 

— Hande 816. 

— Herz, Verlagerung 816. 


vordere 


Weber, Siaugetiere. 


2. Aufl. 
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Anthropomorphae, Hinter- 
extremitaét 818. 

— Larynx 820. 

— Luftsicke 820. 

— Lunge 821. 

— Magen 820. 

— Milchgebi8 820. 

— Muskelkimme 813. 

— Nieren 821. 

— Penis 821. 

— Placenta 821. 

— Pleuragrenzen 816. 

— Quadrumana 818. 


— Rumpf, Verkiirzung 816. 


— Schadelinhalt 813. 
— Scrotum 821. 

— Sinus frontalis 815. 
— Stirnwiilste 812. 

— Taxonomie 822. 

— Thorax 816. 

— Tori supraorbitales 812. 
— Wirbelsiule 815. 
— Zahnreihen 820. 
Anthropopithecus 823. 
Anthropops 796. 
Antidorcas 585. 
Antilocapra 591. 
Antilocaprinae 590. 
Antilopen 585, 586. 
Antilopinae 583, 585. 
Anuromeles 74. 
Anurosorex 121. 
Aonyx 335. 

Aotinae 793. 

Aotus 793. 
Apatemyidae 295. 
Apatemys 125. 
Aphanolemur 741, 797. 
Aphelops XX, 668. 
Apidium 825. 
Aplacentalia 2. 
Aploconodon 87. 
Aplodontia 272. 
Aplodontiae 267. 
Apodemus 286. 
Apternodus 128. 
Apterodon 339. 
Archaeoceti 396. 
Archaeodelphis 403. 
Archaeohyracidae 437, 507. 
Archaeohyrax 507. 
Archaeolemur 745. 
Archaeolemuridae 744. 
Archaeomeryx 600, 603. 
Archaeomys 298. 
Archaeomycteris 160. 
Archaeopithecidae 507. 
Archaeopteropus 159. 
Archaeosiren 503. 
Archaeotherium 622. 
Archeopelta 45. 
Archiguiana 15. 
Archiplata 15. 
Archonta 113, 714. 
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Arctitis 321. 

Arctocebus 739. 

Arctocephalus 350. 

Arctocyon XXI, 337. 

Arctocyonidae 324, 337. 

Arctocyonides XXI. 

Arctodus 340. 

Arctogaea 11. 

Arctoidea 318, 324. 

Arctomys 275. 

Arctonyx 334. 

Arctostylopidae 510. 

Arctostylops 506. 510. 

Arctotherium 340. 

Ardynia 664. 

Argali 590. 

Argyrocetus 407. 

Argyrodelphis 407. 

Argyromanis i85. 

Arni 593. 

Arsinoitherium 440. 

Artibeus 149. 

BOO 423. 517. 
Berlocken 519. 

— Brustlappen 519. 

— Bulla ossea 522. 

— Carpus 525. 

— Darm 535. 

— Diagnose 537. 

— Extremititen 524. 

-~ Fettanhaufung 519. 

— Fettbuckel 519. 

— Flotzmaul 518, 532. 

— FuBform 524. 

— Gaumenleisten 532. 

— GebiB 527. 

— Gehirn 526. 

— Gelenkkiele 526. 

— Geruchsorgan 523, 527. 

— Geschlechtsdriisen, ac- 
cessorische 536. 

—- Glickchen 519. 

— Haarkleid 518. 

— Hautdriisen 518. 

— Herz 536. 

— Herzknochen 536. 

— Hornhuf 519. 

— Incisivi 529. 

—- Kehlsack 536. 

— Klaue 519. 

—- Knickung der Schidel- 
achse 521. 

— Larynx 536. 

— Leber 536. 

— Lippen 532. 

— Magen 533. 

— Molaren, Genese der 529. 

— Muffel 518, 532. 

— Nasenspiegel 532. 

— Niere 536. 

— Penis 536. 

— Placenta 536. 

— Riisselknochen 532. 

— Riisselscheibe 532. 


56 


882 


Artiodactyla, Schaddelbau 
520 


— Sohlenkissen 519. 

— Staffeln 532. 

— Synopsis d. Familien 
538. 

— Talus 526. 

— Tarsus 525. 

— Testes 536. 

— Triel 519. 

— Tympanicum 522. 

— Uterus 536. 

— Wamme 519. 

— Widerrist-Hicker 520. 

— Wiederkiuermagen 534. 

— Wirbelsdule 523. 

— Zahnform 528. 

— Zitzen 519. 

— Zunge 533. 

Artiodactyla pachydermata 
545. 


Arvicola 285. 
Arvicolinae 283. 
Asellia 149. 
Asiatische Biiffel 593. 
Asinus 654, 656. 
Asterostemma 228. 
Astrapotheriidae 515. 
Astrapotherioidea 512. 
Astrapotherium 512. 
Ateles 795. 
Atelinae 795. 
Atelodus 653. 
Atherura 289. 
Atilax 323. 
Auchenia 559. 
Auerochs 594. 
Aulacodidae 292. 
Aulacodus 292. 
Aulaxinuus $33. 
Aulocetus 409. 
Australische Region 8. 
Australopithecus 833. 
Austro - malayisches 
gangsgebiet 11. 
autochthon 9. 
Avahis 737. 
Axis 573. 


Uber- 


B 


Babirussa 552. 
Babuin 803. 
Bachitherium XX, 603. 
Balaena 390. 
Balaenidae 390. 
Balaenoptera 391. 
Balaenopteridae 391. 
Balirind 594. 
Baluchitheriidae 672. 
Baluchitherium 672. 
Banteng 594. 

Bar, brauner 330. 
Biren 329. 
Barbastella 157. 
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Baribal 330. 
Bartenwale 390. 
Barypoda 445. 
Barytheriidae 458, 460. 
Barytherium 460. 
Basilosaurus 398. 
Bassaricyon 332. 
Bassaris 332. 
Bassariscus 332. 
Bathyergidae 288. 
Bathyergoidea 288. 
Bathyergus 288. 
Bathyopsis 695. 
Baummarder 333. 
Bdeogale 323. 
Beluga 393. 
Berardius 393. 
Bergzebra 658. 
Bettongia 78. 
Beutelmarder 72. 
Beutelwolf 72. 
Biber 275. 
Biberratte 291. 
Bibos 592, 594. 
Bibovina 592. 
Bimana 771, 818. 
Bison 592, 595. 
Bisontina 592, 595. 
Blarina 120. 
Blasenrobben 352. 
Blastocerus 571. 
Blastomeryx 591, 603. 
Blauwal 392. 
Boocercus 587. 
Borhyaena 80, 81. 
Borhyaenidae 80. 
Borkentier 495. 
Bos XVIII, 592, 594. 
Boselaphus 587. 
Bothrolabis 554. 
Bovidae 581. 
— FuB 583. 
— Gebi& 583. 
— Hand 583. 
— Hautdecke 582. 
— Horner 581. 
— Hornscheide, Wechsel 
581. 
— Schidel 582. 
— Taxonomie 583. 
Bovinae 583, 591. 
Brachyceros-Stamm 595. 


Brachydiastematherium 684. 


Brachyodus 542. 
Brachyphylla 154. 
Brachypodinae 669. 


Brachypotherium XIX, 669. 


Brachytarsomys 282. 
Brachyteles 796. 
Brachyuromys 282. 
Brachyurus 793. 


Bradypodidae 216, 217, 225. 


Bradypus 216, 217. 
Bramatherium 599. 


Brandmaus 286. 
Brontotherium 685. 
Bronzezeithund 327. 
Briillaffen 794. 
Bubalina 592. 
Bubalinae 584. 
Bubalis 584. 

Bubalus 592, 593. 
Budorcas 587. 

Biiffel 592. 

Buffelus 593. 
Bunohyrax 439. 
Bunolitopternidae 696. 
Bunolophodon XIX, 465.. 
Bunophorus 617. 
Bunoselenodontia 539. 


C 


Cabassous 217, 220. 
Cacajao 793. 
Cadurcotherium XIX, XX, 
666. 
Caeneutheria 90. 
Caenolestes 74. 
Caenolestidae 68, 74, 80. 
Caenolestoidea 68, 74, 82. 
Caenolophus 664. 
Caenopinae 667. 
Caenopus 668. 
Caenothericidea 623. 
Caenotherium XX, 624. 
Calamodon 236. 
Callicebinae 793. 
Callicebus 793. 
Callimico 788, 796. 
Callimiconinae 796. 
Callithrix 793. 
Callosciurus 274. 
Caluromys 71. 
Camelidae 559. 
Camelopardalis 597, 598. 
Camelops 561. 
Camelus 558, 560. 
Canidae 318, 324. 
Caninae 324. 
Canis 324, 325. 
Capra 588. 
Capreolus 570, 576. 
Capricornis 588. 
Caprinae 583, 588. 
Caprolagus 270, 
Capromeryx 591. 
Capromyidae 291. 
Capromys 291. 
Caprovinae 588. 
Cariacus 571. 
Carnassidentia 337. 
Carnivora 299. 
— Diagnose 300. 
— Fissipedia 300, s. Fissi- 
pedia. 
— Pinnipedia 342, s. Pinni- 
pedia. 


Carnivora primitiva 337. 
— vera 337 
Carolozittelia 517. 
Castor 275. 
Castoridae 275. 
Castoroidea 275. 
Catarrhina 784, 797. 
— Coecum 798. 
— Daumen 797. 
— Gebif& 798. 
— GesiBschwielen 797. 
— Haarkleid 797. 
— Magen 798. 
— Nasenlicher 798. 
— Nasenscheidewand 798. 
— Schidel 797. 
— Trommelhohle 798. 
— Tympanicum 797. 
Vorgeschichte 824. 
Catonyx 233. 
Cavia 290. 
Cavicornia 581. 
Caviidae 289. 
Caviinae 290. 
Cayluxotherium 127. 
Cebidae 784, 788. 
— Carpus 790. 
— Clitoris 791. 
— Darm 791. 
— Daumen 788, 790. 
— Diagnose 792. 
— GebiB 791. 
— Gehirn 790. 
— Geographische Verbrei- 
tung 792 
— Geruchsorgan 789. 
— Greifschwanz 788. 
— Haarkleid 788. 
— Hallux 788. 
— Hirngewicht 791. 
— Kehlkopf 791. 
-- Kehlsack 791. 
— Magen 791. 
— Milchgebi8 791. 
— Nagelphalangen 788. 
— Nase 789. 
— Os priapi 791. 
— Schidel 789. 
— Taxonomie 792. 
— Tubera ischii 790. 
— Tympanicum 789. 
— Wirbelsiule 790. 
-— Zitzen 788. 
Coins 795. 
Cebochoerus XX, XXI, 54. 
Ceboidei 760. 
Cebus 795. 
Celaenomys 288. 
Centetes 117. 
Centetidae 117, 127. 
Centetinae 117. 
Centetoidea 117. 
Cephalogale XIX, 331. 
Cephalophinae 584. 
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Cephalophus 585. 
Cephalorhynchus 389. 
Cephalotes 151. 
Ceratogaulus 297. 
Ceratorhinus 652. 
Ceratotherium 653. 
Ceratoxodon 509. 
Cercocebus 804. 
Cercolabes 289. 
Cercoleptes 332. 


Cercopitheci auriculati 804. 


— barbati 804. 

— chloronoti 804. 
— erythronoti 804. 
— melanochiri 804. 
— rhinosticti 804. 

— trituberculati 804. 
Cereopithecidae 784, 799. 
— Backentaschen 800. 
— Diagnose 800. 

— Geographische Verbrei- 

tung 800. 

— Geruchsorgan 800. 
— Gesifschwielen 799. 
— Haarkleid 799. 

— Hautdriisen 799. 
— Kehlkopf 800. 

— Luftsack 800. 
— Magen 800. 
— Pollex 799. 
— Taxonomie 801. 
— Wirbelsiule 799. 
— Zahnwechsel 800. 
Cercopithecinae 801. 
Cercopithecus 804, 832. 
Cervavitus 576. 
Cervavus 575. 
Cervicapra 585. 
Cervicaprinae 585. 
Cervicornia 567. 
Cervidae 567. 
— Bulla tympani 568. 
— Geographische Verbrei- 

tung 568. 

— Geweih 568. 
— Rosenstock 568. 
— Taxonomie 568. 
— Vomer 568. 
— Vorgeschichte 574. 
Cervinae 569. 
Cervini 572. 
Cervocerus 576. 
Cervulinae 572, 574. 
Cervulus 572. 
Ceryus 573. 
Cetacea 354. 

—- Atmungsapparat 383. 
— Auge 373. 
— Barten 381. 
— Beckenrudiment 366. 
= Datrm 383: 
— Diagnose 388. 
— Dichotomische Ubersicht 

389. 
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Cetacea, Extremitat, hintere 
— — vordere 367. 

-— GebiB 375. 

— — Riickbildung 379. 

— Gehirn 370. 

— Gehérorgan 374. 

— Geographische Verbrei- 

tung 389. 

— Geruchsorgan 371. 

— Haarkleid 355. 

— Hautdecke 356. 

— Hautfurchen 357. 

— Hautpanzer 357. 

— Hirngewicht 370. 

— Horntuberkel 357. 

— Hyperphalangie 369. 
— Jacobsonsches Organ 373. 
— Kehlfurchen 357. 

— Kérpergewicht 370. 

— Kérpertemperatur 385. 
— Larynx 385. 

— Magen 381. 

— Milchdriise 358. 

— Nagelbildungen 359. 
— Nieren 386. 

— Panniculus adiposus 356. 
— Penis 388. 

— Placenta 388. 

— Prostata 388. 

— Rippen 365. 

— Sacrum 365. 

— Schidel 359. 

— — -Asymmetrie 362. 
— Schallwellen, Fortlei- 

tung 375. 

— Sinnesorgan, hydrostra- 

tisches 374. 

— Sinushaare 355. 
— Spiraculum 3871. 
— Spritzloch 371, 384. 
— Tasthaare 355. 

— Tauchen 384. 

— Taxonomie 390. 
— Testikel 386. 

— Thorax 383. 

— Thymus 386. 

— Thyreoidea 386. 
— Tiefenorgan 374. 
— Trichtigkeit 388. 
— Tuba Eustachii 375. 
— Uterus 388. 

— Vorgeschichte 395, 
— Wirbelsiule 364. 
— Zitzenscheide 358. 
— Zitzentasche 358. 
— Zunge 381. 

— Zungenbein 364. 
— carnivora 479. 

— herbivora 479. 
Cetotherium 409. 
Chaetomys 289. 
Chaetephractus 220. 
Chalicotherioidea 688. 
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Chalicotherium XVIII, 686. 
Chasmotherium XX, XXI, 
660 


Cheiromeles 158. 
Chilonatalus 149. 
Chilonycteridae 154. 
Chilonycteris 149. 
Chilotherium 669. 
Chimarrogale 121. 
Chinchilla 291. 
Chinchillidae 291. 
Chirogale 736. 
Chirogaleinae 735, 736. 
Chiromyinae 735, 737. 
Chiromyoides 740. 
Chiromys 737. 
Chironectes 71. 
Chiropotes 794. 
Chiroptera 129. 
— Becken 138. 
— Befruchtung 146. 
— Darmkanal 144. 
— Diagnose 147. 
-~ Flugbewegung 139. 
— Flugfiahigkeit 139. 
— Flughaut 130. 
— Gebi8 140. 
— Gehirn 139. 
— Geographische Verbrei- 
tung 148. 

— Geruchsorgan 140. 
— Geschlechtsapparat, 
miannlicher 146. 

—- Haarkleid 130. 

— Hautdriisen 130. 

— Hinterextremitat 138. 

— Kopulation 146. 

—- Larynx 144. 

— Lungen 145. 

— Magen 144. 

— Milchdriisen 131. 

— Milchgebi& 143. 

— Nahrung, Art der 142. 

— Nasenaufsatze 132. 

— Nasenhéhle 135. 

— Ohrmuschel 140. 

— Ovarium 145. 

— Ovulation 146. 

— Patagium 129. 

—- Paukenhthle 134. 

— Penis 147. 

— Pharynxgegend 144. 

— Placenta 147. 

— Saugscheiben 132. 

— Schadel 133. 

— Schultergiirtel 136. 

— Speicheldriisen 143. 

— Tabellarische Ubersicht 
149. 

— Taxonomie 149, 

— Testikel 146. 

— Thorax 136, 145. 

— Vorderextremitit 137 

— Vorgeschichte 158. 
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Chiroptera, Winterschlaf 
145 


_ Wirbeletule 135. 
—- Zitzen 131. 

— Zunge 143. 
Chiruromys 287. 


Chlamydophorinae 217, 220. 
Chlamydophorus 217, 220. 


Chlamydotherium 226. 
Choerodon 619, 622. 
Choerolophodon 469. 


Choeromorus X XI, 547, 553. 


Choeronycteris 149. 
Choeropotamus 542, 554. 
Choeropus 74. 
Choerotherium 554. 
Choloepus 216, 217. 
Choneziphius 405. 
Chrotomys 288. 
Chrysochloridae 118, 128. 
Chrysochloris 119. 
Chrysocyon 325. 
Chrysothrix 795. 
Cimolestes 83. 
Citellus 274, 299. 
Civettictis 321. 
Cladictidae 129. 
Cladosictis 81. 
Claeonodon 337. 
Clemialites 796. 
Coassus 571. 

Cobus 585. 
Cochlops 228. 
Coelodonta 670. 
Coelogenys 290. 
Coendu 289. 
Colobidae 805. 
Colobotis 275. 
Colodon 660. 
Colonoceras 663. 
Colpodon 511. 
Conacodon 691. 
Condylarthra 626. 
Condylura 122. 
Conepatus 335, 
Conilurus 287. 
Connochaetes 584. 


| Conoryctes 236. 


Conoryctidae 236. 
Corynorhinus 157. 
Coryphodon XXI, XXIII, 
692. 
Coryphodontidae 692. 
Cotylophora 565. 
Craurothrix 288. 
Creodonta 335. 
Cricetinae 282. 
Cricetodon 283. 
Cricetomys 286. 
Cricetulus 283. 
Cricetus 283. 
Crocidura 121. 
Crocidurinae 120. 
Crocotta 323. 


Crossarchus 323. 
Crossopus 120. 
Crunomys 288. 
Cryptophractus 219. 
Cryptoprocta 322. 
Cryptoproctinae 322. 
Ctenodactylidae 292. 
Ctenodactylus 292. 
Ctenomys 292. 
Cuniculus 284. 
Cuon 327. 

Cuoninae 327. 
Cyclopes 217, 218. 
Cyclopidius 609, 611. 
Cyclothurus 218. 
Cynaelurus 320. 
Cynocephalus 803. 
Cynodesmus 329. 
Cynodictinae 328, 332. 
Cynodictis XX, 328. 
Cynodon 331. 
Cynodontinae 331. 
Cynodontomys 295. 
Cynogale 321. 
Cynomolgus 802. 
Cynomorpha 784. 
Cynomys 275. 
Cynonycteris 150. 
Cynopithecus 803. 
Cynopterus 150, 151. 
Cyon 327. 
Cyrtodelphis 407. 
Cystophora 352. 
Cystophorinae 352. 


D 


Dachs 334. 
Dactylopsila 77. 

Dama 573, 577. 
Damacerus 576. 
Damaliscus 584. 
Damhirsch 573. 
Daphaenus 340. 
Dasypodidae 217, 218, 223. 
Dasypodinae 217, 219, 223. 
Dasyprocta 290. 
Dasyproctinae 290. 
Dasypus 217, 219, 220. 
Dasyuridae 68, 71. 
Dasyurinae 71. 
Dasyuroides 72. 
Dasyurus 72. 
Daubentonia 737. 
Delphinapteridae 393. 
Delphinapterus 393. 
Delphinidae 394. 
Delphininae 394. \ 
Delphinoceti 408. 
Delphinodon 408. 
Delphinopsis 408. 
Delphinus 395. 
Deltatheridium 89. 
Deltatheriidae 123. 


Deltatherium 123. 
Deltatheroides 89. 
Dendrogale 116. 
Dendrohyrax 437. 
Dendrolagus 79. 
Dendromyinae 286. 
Dendromys 287. 
Deomys 287. 
Dermoptera 161. 
— Becken 163. 
— Darm 165. 
— Diagnose 166. 
— Fallschirm 161. 
— Gebi® 164. 
— Gehirn 163. 
— Geographische Verbrei- 
tung 166. 
— Gliedma8en 163. 
— Hautdriisen 162. 
— Magen 165. 
— Patagium 161. 
— Placenta 166. 
— Schidel 162. 
— Schultergiirtel 163. 
— Taxonomie 166. 
— Testikel 166. 
— Vorgeschichte 167. 
— Wirbel 162. 
— Zitzen 162. 
— Zunge 165. 
Desmana 122. 
Desmaninae 121, 128. 
Desmatophoca 353. 
Desmodontidae 154. 
Desmodus 154. 
Desmostylus 44, 85. 
Deuterotherium 700. 
Diacodexis 618. 
Diadactyla 70. 
Diadiaphorus 700. 
Diaemus 154. 
Diaphorocetus 407. 
Diceratheriinae 667. 
Diceratherium 667. 
Dicerinae 671. 
Dicerorhinae 670. 
Dicerorhinus XIX, 652, 670. 
Diceros 653, 671. 
Dichobune 617. 
Dichobunidae 617. 
Dichodon 615. 
Diclidurus 155. 
Dicotyles 553. 
Dicotylinae 553. 
Dicrocerus 575. 
Dicrostonyx 284. 
Didelphia 3, 45. 
Didelphodus 90. 
Didelphyidae 68, 70. 
Didelphys 71. 
Didolodidae 696. 
Didolodus 699. 
Didymictis 337. 
Dilambdodonta 117. 
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Dinictis 317, 341. 
Dinocerata 692. 
Dinoceratidae 693. 
Dinocyon 331. 
Dinohyus 622. 
Dinomyinae 290. 
Dinomys 290. 
Dinotheriidae 460. 
Dinotherium XIX, 460. 
Diochotichus 407. 
Diphylla 154. 
Diplacodon 684. 
Diplobune XX, 543, 544. 
Dipodidae 279. 
Dipodipus 280. 
Dipodoidea 279. 
Diprotodon 76, 92. 
Diprotodontia 68, 75. 
Dipus 280. 
Dissacus XXI, 338. 
Ditremata 4. 
Djadochtatherium 89. 
Dobsonia 150. 
Doedicuridae 235. 
Doedicurinae 224, 229. 
Doedicurus 229. 
Dégling 393. 
Dolichohippus 654, 657. 
Dolichopithecus XVIII. 
Dolichorhinus 684. 
Dolichotis 291. 
Doliochoerus 554. 
Dorcatherium 564. 
Dorcopsis 79. 
Dorcotragus 585, 
Dremotherium 575. 
Drill 803. 
Dromatherium 85. 
Dromedar 559. 
Dromicia 77. 
Dromomeryx 603, 606. 
Dryolestes 88. 
Dryomys 278. 
Dryopithecus XVIII, XIX, 
827 


Dschiggetai 656. 
Duplicidentata 265. 


EK 


Echidna 41, 43. 
Echidnidae 41. 
Echimys 291. 
Echinothrix 288. 
Ectocion 630. 
Ectoconus 691. 
Ectypodus XXIV. 
Edelhirsch 573. 
Edelmarder 334. 
Edentata 170. 
Effodientia 173. 
Eggysodon 669. 
Eichhérnchen 273. 
Hisbar 331. 
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Eisfuchs 325. 
Elachoceras 695. 
Elaphodus 572. 
Elaphurus 573. 
Elaphus 573, 577. 
Elasmodontomys 299. 
Elasmotheriidae 671. 
Elasmotherium 672. 
Elch 570. 
Elefant 458. 
Elefantengebif 474. 
Elen 570. 
Elephantidae 471. 
Elephantulus 117. 
Elephas XVIII, 458, 471. 
Eligmodontia 283. 
Eliomys 278. 
Eliurus 282. 
Ellobii 284. 
Ellobius 282, 284. 
Elotheriidae 618. 
Elotherium XX. 
Elphidotarsius 759. 
Emballonura 149. 
Emballonuridae 154. 
Emballonurinae 154. 
Emballonuroidea 154. 
Embrithopoda 440. 
Enhydra 335. 
Entelodon 619, 623. 
Entelonychia 509. 
Entomolestes 125. 
Entoptychus 277. 
Eoanthropus 830. 
Eobasileus 695. 
Eocetus 400. 
Eochiromys XXI. 
Eodidelphys 83. 
Eohippus XXIII, 675. 
Eomoropus 688. 
Eomys 280, 298. 
Eonycteris 151. 
Eosiren 500. 
Eostyloceros 575. 
Kotherium 490, 497. 
Eotrigonias 668. 
Epanorthidae 74, 80, 82. 
Epiaceratherium 668. 
Epihippus XXIII, 677, 679. 
Epimycteri 317. 
Epimys 285. 
Epitherium 698. 
Epomophorus 150. 
Epomops 151. 
Eporeodon 610. 
Eptesicus 156. 
Equidae 650, 653, 676. 
Equus XVIII, XXII, 654, 
682. 
Erdwolf 324. 
Erethizon 289. 
Erethizontidae 289. 
Ericulus 117. 
Erignathus 352. 
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Erinaceidae 119. 
Erinaceinae 119. 
Erinaceoidea 119. 
Erinaceus 119, 127. 
Eriodes 796. 
Eriomys 291. 
Erophila 153. 
Erythrocetus 805. 
Esthonyx 168. 
Euarctos 330. 
Eubalaena 390. 
Eucholoeops 231. 
Euchoreutes 280. 
Eucinepeltus 228. 
Eucreodi 337. 
Eucrotaphus 609. 
Euderma 157. 
Eudiastatus 796. 
Euhapsis 276. 
Eumeryx 602. 
Eumetopias 351. 
Eumylodon 233. 
Eumys 283. 
Eupetaurus 274. 
Euphracti 220. 
Euphractinae 217, 219. 
Euphractus 217, 220. 
Eupleres 322. 
Euplerinae 322. 
Euprotogonia 630, 674. 
Eurasien 17. 
Eurhinodelphidae 407. 
Eurhinodelphis 407. 
Euryacodon 755. 
Euryzygoma 92. 
Eusosmodon XXIV. 
Eutamias 274. 
Eutheria 3, 4, 5. 
Evotomys 284. 


EK 

Feh 273. 
Feldhase 270. 
Feldmiuse 284, 
Felidae 317, 318. 
Felinae 319. 
Felis XVIII, XIX, 319, 341. 
Felsinotherium 498, 503. 
Ferae 300. 
Feresia 389. 
Fettschwanzschafe 590. 
FettsteiBschafe 590. 
Fiber 284. 
Fischotter 335. 
Fissipedea 300. 
— Analdriisen 301. 
— Clavicula 307. 
— Darmkanal 314. 
— Diagnose 315, 336. 
— FuB 308. 
— GebiB 311. 
— Gehirn 310. 
— Geographische Verbrei- 

tung 316. 
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Fissipedea, Haarkleid 300. 
— Hand 308. 
— Hautdriisen 301. 
— Hyoidbogen 306. 
— Krallen 303. 
— Magen 314. 
— Milchdriisen 303. 
— Milchgebi8 313. 
— Nagelphalangen 309. 
— Niere 314. 
— Penis 314. 
— Placenta 315. 
— Schadel 303. 
— Sinnesorgane 310. 
— Sohlenballen 309. 
— Stinkdachs 301. 
— Stinkdriisen 301. 
—- Stinktier 301. 
— Tabellarische 

318. 

— Taxonomie 317. 
— Testikel 314. 

— Tympanicum 304. 
— Uterus 315. 

— Violdriise 303. 

— Vorgeschichte 335. 
— Wirbelsiule 307. 
— Zeichnung 300. 
— Zibethindriise 302. 
— Zibetorgan 302. 
— Zitzen 303. 

— Zunge 314. 
Flugpferde 545. 
Foetorius 333. 

Fossa 322. 

Frettchen 333. 

Fuchs 325. 
Funambulus 274. 
Funisciurus 274. 
Furchenwale 391. 
Furcifer 571. 
Furipterinae 155, 157. 
Furipterus 157. 


Ubersicht 
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Galaginae 735, 739. 
Galago 739. 
Galemys 122. 
Galeopithecidae 161. 
Galeopithecus 166. 
Galeopterus 167. 
Galera 334. 
Galerix XIX, 127. 
Galictis 334. 
Galidia 322. 
Galidictinae 322. 
Galidictis 322. 
Gallerella 323. 
Galliaetatus 185. 
Ganodonta 125, 
235, 294. 
Gartenschlifer 278. 
Garzonia 80. 


168, 171, 


Gaur 594. 
Gayal 594. 
Gazella 585, 586. 
Gazellen 585. 
Gelocidae 564. 
Gelocus XX, 565. 
Gemse 587. 
Genetta 321. 
Geniohyus 439. 
Geogale 118. 
Geographische Verbrei- 
tung 7. 
Geomyidae 276. 
Geomyoidea 276. 
Geomys 277. 
Georhychus 288. 
Geosciurus 274. 
Gepard 320. 
Gerbillinae 287. 
Gerbillus 287. 
Gespenstaffe 753. 
Gibbons 807. 
Giraffa 597, 598. 
Giraffe 596. 
Giraffidae 595. 
— Taxonomie 596. 
— Vorgeschichte 598. 
Giraffinae 599. 
Glattwale 390. 
Glaucomys 274. 
Gliridae 267. 
Glis 278. 
Globicephala 394. 
Glossophaga 149. 
Glossophaginae 153. 
Glyptatelus 235. 
Glyptodon 227. . 
Glyptodontidae 223, 227. 
Glyptodontinae 224, 228. 
Glyptotherium XXII, 228. 
Gonotelma 542. 
Gorilla 811, 823. 
Grampus 394. 
Graphiurus 278. 
Gravigrada 224, 229. 
Griphopithecus XIX, 827. 
Grison 334. 
Grizzly-Bar 330. 
Grénlandwal 390. 
Grunzochse 595. 
Grymaeomys 71. 
Grypotherium 233. 
Gulo 334. 
Gymnobelideus 77. 
Gymnoptychus 277, 298. 
Gymnura 119. 
Gymnurinae 119. 
Gypsonyctops 89, 127. 


Ast 


Haarschafe 590. 
Habrothrix 283. 
Hadropithecus 745. 


Halbesel 655, 656. 
Halichoerus 352. 
Halicore 495. 
Halicoridae 495. 
Halitheriinae 502. 
Halitherium 498, 502. 
Halmariphus 80. 
Halmaturus 79. 
Hamster 283. 
Hanuman 805. 
Hapale 787. 
Hapalemur 736. 
Hapalidae 783, 784. 
— Darmkanal 786. 
— Daumen 785. 
— Diagnose 787. 
— Gebif 786. 
— Gehirn 786. 
— Geographische Verbrei- 
tung 787. 
— Haarkleid 783. 
— Hallux 785. 
— Krallen 785. 
— Krallenaffen 785. 
— Laryngealsack 786. 
— Nagelbekleidungen 785. 
— Penis 786. 
— Schadel 785. 
— Scrotum 786. 
— Talus 785. 
— Tarsus 785. 
— Taxonomie 787. 
— Tympanicum 786. 
— Wirbelsaule 786. 
— Zitzen 787. 
Hapalops 230, 232. 
Haplobunodon XXI. 
Haplocerus 587. 
Haploconus 691. 
Hapledon 272. 
Haplodontidae 272. 
Haplodontoidea 272. 
Harpiocephalus 157. 
Harpyia 151. 
Harpyionycteris 151. 
Hase 270. 
Hase, patagonischer 291. 
Haselmaus 278. 
Haushund 326. 
Hauskatze 319. 
Hausmaus 285. 
Hauspferd 655. 
Hausratte 285. 
Hausschweine 551. 
Hausziegen 589. 
Hegetotheriidae 507. 
Hegetotherium 507. 
Helaletes 660. 
Helaletidae 660. 
Helarctos 330. 
Helictidini 334. 
Helictis 334. 
Heliosciurus 274. 
Heliscomys 277. 
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Helladotherium 598. 
Helegale 323. 
Helohyus 542, 623. 
Hemiacodon 754, 758. 
Hemicentetes 118. 
Hemiderma 153. 
Hemiderminae 149. 
Hemigalago 739. 
Hemigalus 321. 
Hemiganus 236. 
Hemimastodon 465. 
Hemithlaeus 691. 
Hemitragus 589. 
Hemiurus 71. 
Henricoosbornia 507. 
Henricoosborniidae 507. 
Heptodon 660. 
Hermelin 333. 
Herpestes 323. 
Herpestinae 322, 
Herpestoidea 317, 318. 
Herrentiere 714. 
Hesperomyinae 283. 
Hesperomys 283. 
Hesperopithecus 831. 
Heterocephalus 239, 288. 
Heterochiromys 740. 
Heterohyus XXI, 740. 
Heteromyidae 276. 
Heteromys 276. 
Heterotochthon 9. 
Hexaprotodon 546, 547. 
Hicanodonta 217, 223. 


Hipparion XVIII, XXII, 677. 


Hippidium 683. 
Hippocamelus 571. 
Hippoidea 674. 
Hippopotamidae 545. 
— Taxonomie 546. 
— Vorgeschichte 547. 
Hippopotamus 546. 
Hipposideros 153. 
Hippotigris 655, 657. 
Hippotraginae 584. 
Hippotragus 584. 
Hirsche 568. 
Hirscheber 552. 
Héhlenbir 331. 
Holarktische Region 11, 16, 
17 


Holochirus 283. 
Homacodon 618. 
Homalodontotheriidae 511. 
Homalodontotherium 511. 
Homocentrus 796. 
Homunculites 796. 
Honigdachs 334. 
Hoplophorinae 224. 
Huanaco 559. 

Hund 326. 

Hyaena XVIII, 323. 
Hyaenarctos 329, 331, 340. 
Hy&ne 323. 

Hyaenidae 318, 323. 
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Hyaeninae 324. 

Hyaenodon 339. 

Hyaenodontidae 338. 

Hyaenodontinae 339. 

Hydaspitherium 599. 

Hydrelaphus 570. 

Hydrochoerinae 290. 

Hydrochoerus 290. 

Hydrodamalidae 495. 

Hydrodamalis 495, 503. 

Hydromyinae 287. 

Hydromys 287. 

Hydropotes 570. 

Hydrurga 352. 

Hyelaphus 573. 

Hyemoschus 564. 

Hylobates 811. 

Hylobatidae 784, 807. 

— Coecum 809. 

— Darmlange 809. 

— Diagnose 810. 

— Fie 808. 

— GebiB 809. 

— Gehirn 808. 

— Geographische Verbrei- 
tung 810. 

— GesiSschwielen 808. 

— Haarkleid 807. 

— Hinde 808. 

— Kehlsack 809. 

— Larynx 809. 

— Lunge 809. 

— Magen 809. 

— Penis 810. 

— Placenta 810. 

— Schidel 807. 

— Scrotum 810. 

— Sitzbeinhicker 808. 

— Spannhiute 808. 

— Sternum 808. 

— Symphalangus 811. 

— Taxonomie 811. 

— Thorax 808. 

— Vorderextremititen 807. 

— Wirbelsiule 808. 

— Zahnwechsel 809. 

Hylochoerus 553. 

fylomys 119. 

Hyoboops 542. 

Hyomeryx 609. 

Hyopsodontidae 124, 628. 

Hyopsodus 628, 674. 

Hyotheridium 89. 

Hyotherium XIX, 553. 

Hyperleptus 231. 

Hyperoodon 393. 

Hypertragulidae 565, 599. 

Hypertragulinae 602. 

pete 602. 

Hypisodinae 606. 

Hypisodus 606. 

Hypoconifera 616. 

Hypohippus 677, 683. 

Hypomycteri 324. 
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Hypotheria 2. 

Hypsignathus 151. 

Hypsiprymnodon 78. 

Hypsiprymnodontinae 78. 

Hypudaeus 284. 

Hyrachyus 662. 

Hyracodon 74, 662. 

Hyracodontidae 651, 662. 

Hyracoidea 425. 

— Auge 431. 

— Coecum 434. 

— Diagnose 435. 

— GebiB 432. 

— Gehirn 431. 

— Gehibrorgan 432. 

— Geographische Verbrei- 
tung 436. 

— Geruchsorgan 431. 

— Gliedmafen 430. 

— Haarkleid 427. 

— Hautdriisen 427. 

-— Hufe 428. 

— Hyraceum 434. 

— Magen 433. 

— Milchdriisen 427. 

— Milchgebi8 433. 

— Nieren 434. 

— Placenta 435. 

— Schadel 428. 

— Sohlenballen 428. 

— Taxonomie 436. 

— Testikel 434. 

— Tuba Eustachii 432. 

— Tympanicum 429, 

— Uterus 435. 

— Vorgeschichte 437. 

— Wirbelsiule 430. 

— Wundernetze 434. 

— Zitzen 427. 

— Zungenbein 430. 

Hyracops 437. 

Hyracotherium XXI, 675. 

Hyrax 436. 

Hystricidae 289. 

Hystricognathi 246, 288. 

Hystricoidea 288, 298. 

Hystricomorpha 267, 288. 

Hystrix 289. 
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Ichneumia 323. 

Ichthyomus 283. 

Icticyon 328. 

Ictis 333. 

Ictitherium XVIII, 323. 

Ictonyx 334. 

Ictops 126. 

Idiurus 277. 

Igel 119. 

Ignacius XXIV, 740. 

Iltis 333. 

Indische Region 8. 

Indo-australisches Uber- 
gangsgebiet 11, 20. 
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Indricotheriidae 672. 
Indricotherium 672. 
Indris 737. 
Indrisinae 735, 736, 744. 
Inia 392. 

Iniinae 392. 
Insectivora 93. 

— Augen 102. 

— Becken 100. 

— Darmkanal 108. 
— Diagnose 111. 

— GebiB 104. 

— Gehirn 102. 

— Gehdrorgan 103. 


— Geogrophische Verbrei- 


tung 112. 
— Geruchsorgan 103. 
— Gliedma8en 99. 
— Haarkleid 94. 
— Hautdriisen 95. 
— Hautmuskulatur 96. 
— Hautsinnesorgane 104. 
— Larynx 109. 
— Lebensweise 94. 
— Lungen 109. 
— Muskelsystem 101. 
— Nase, duBere 104. 
— Placentation 111. 
— Schiadel 96. 
— Schultergiirtel 99. 


— Systematische Ubersicht 


114, 
— Taxonomie 112. 
— Urogenitalorgane 109. 
— Vorgeschichte 122. 
— Winterschlaf 109. 
— Wirbelsiule 99. 
— Zitzen 95. 
Interatheriida 506. 
Interatherium 507. 
Inuus 802, 823. 
Iranotherium 672. 
Ischyorhynchus 407. 
Ischyromyidae 271, 296. 
Ischyromys 296. 
Isectolophus 660. 
Isotemnidae 511. 
Isotemnus 511. 
Issiodoromys 277, 298. 
Ithygrammodon 542. 


J 
Jaculus 280. 
Jagdhund 327. 
Jagdtiger 320. 
Jaguar 319. 
Javaneraffe 802. 


K 


Kachelot 393. 

Kamele 555. 
Kaninchen 270. 
Kapuziener-Affen 795. 
Karbau 593. 


Kentriodon 408. 
Kerivoula 149. 
Kiang 656. 
Klappmiitze 352. 
Klippdachs 427. 
Klippschliefer 427. 
Koalemus 92. 
Koboldmaki 753. 
Kogia 393. 
Kragenbir 330. 
Kudu 587. 
Kulan 656. 


L 


Labidolemur XXIV, 740. 
Lagenorhynchus 394. 
Lagidium 291. 
Lagomorpha 265, 267, 293. 
Lagomyidae 266, 293. 
Lagomys 270, 293. 
Lagopsis 293. 
Lagorchestes 79. 
Lagostomus 291. 
Lagostrophus 79. 
Lagothrix 796. 

Lama 559, 560. 
Lambdaconus 699. 
Lambdotherium 684. 
Lamnungia 427. 
Laponder-Affe 803. 
Lasiopyga 804. 

Latax 335. 

Lavia 149. 

Lemmi 284. 

Lemming 284. 

Lemmus 284, 299. 
Lemur 734, 743. 
Lemuridae 734, 743. 
Lemurinae 734, 735, 743. 
Lemuroidea 716, 718. 

— Augen 728. 

— Bulla auditiva 723. 
-— Carotis interna 724. 
— Colonschleife 730. 

— Darm 730. 

— Diagnose 733. | 

— Dichotomische Ubersicht 


735. 

— Fallschirmbildungen 
720. 

— Gebi& 728. 

— Gehirn 727. 

— Gehirknéchelchen 728. 

— Geographische Verbrei- 
tung 734. 

— Geruchsorgan 725, 728. 

— Geschlechtsdriisen, ac- 
cessorische 732. 

— GliedmaBen 726. 

— Haarkleid 718. 

— Hallux 720. 

— Hautdriisen 719. 

— Hyoid 724. 


| — Integumentalfalten 719. 


Lemuroidea, Kehlkopf 731. 

— Lacrymale 722. 

— Lebensweise 720. 

— Leber 730. 

— Magen 730. 

— Nagelphalangen 720. 

— Ohrmuscheln 728. 

— Os clitoridis 733. 

— Penis 733. 

— Penisknochen 733. 

— Phalangen 720. 

— Placenta 733. 

— Pollex 720. 

— Schidel 721. 

— Scrotum 732. 

— Syndaktylie 721. 

— Tarsus 727. 

— Taxonomie 734. 

— Testikel 732. 

— Thorax 726. 

— Tympanicum 723. 

— Uterus 733. 

— Vorgeschichte 739. 

— Winterschlaf 719. 

— Wirbelsiule 725. 

— Wundernetze 732. 

— Zitzen 719. 

— Zunge 730. 

Leo 319. 

Leontinia 511. 

Leontiniidae 511. 

Leontocebus 788. 

Leopard 319. 

Lepilemur 736. 

Leporidae 270, 293. 

Leporillus 287. 

Leptauchenia XXIII, 609, 
611. 

Leptictidae 126. 

Leptictis 126. 

Leptobos 592. 

Leptodon 439. 

Leptomanis 185. 

Leptomerycinae 602. 

Leptomeryx 565, 604. 

Leptomys 287. 

Leptonycteris 149. 

Lepus 270. 

Lestodon 233. 

Leuconoé 157. 

Libypithecus 832. 

Libytherium 598. 

Lichanotus 737. 

Limnogale 118. 

Limnolagus 270. 

Limnotragus 587. 

Linsanga 322. 

Lipotes 392. 

Lipotyphla 113. 

Listriodon XIX, 554. 

Lithocranius 586. 

Litopterna 695. 

Lobodon 352. 

Lobodoninae 352. 
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Lobostoma 149. 
Lobostominae 154. 
Léwe 319. 
Léwenaffchen 788. 
Loncheres 291. 
Lonchorhina 149. 
Lophiobunodon XXI. 
Lophiodon XX, XXI, 660. 
Lophiodontidae 651, 660. 
Lophiohyus 542. 
Lophiomeryx 565, 602. 
Lophiomyinae 283. 
Lophiomys 283. 
Lophiotherium XX, XXI, 
675. 


Loris 739. 
Lorisidae 735, 738. 
Lorisinae 735, 738. 
Loxodonta 458, 474. 
Loxolophodon 694. 
Luchs 320. 
Ludolphozecora 657. 
Lutra 335. 

Lutreola 333. 
Lutrinae 335. 
Lutrogale 335. 
Lycalopex 325. 
Lycaon 327. 
Lyciscus 326. 
Lymodon 233. 
Lyncodon 334. 
Lynx 320. 

Lysiurus 220. 


ML 

Macaca 802. 
Macacus XVIII, 802, 832. 
Machairodontinae 341. 
Machairodus XVIII, XIX, 

341. 
Macrauchenia 696. 
Macraucheniidae 696. 
Macrogalidia 321. 
Macroglossinae 151. 
Macroglossus 151. 
Macropodinae 78. 
Macropus 79. 
Macrorhinus 352. 
Macroscelides 117. 
Macroscelididae 116. 
Macroscelidinae 117. 
Macrotherium XIX, 687. 
Madagassische Region 11, 


19. 
Madoqua 585, 586. 
Madoquinae 585. 
Makak 802. 
Malbruk 804. 
Mallomys 287. 
Mammut 477. 
Manatherium 503. 
Manatidae 495. 
Manatus 495, 504. 
Mandrill 803. 
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Mandrillus 803. 

Mangaby 804. 

Manidae 173. 

Manis 184. 

Mara 291. 

Marmosa 71. 

Marmota 275. 

Marmotidae 276. 

Marsupialia 3, 5, 45. 

— Auge 57. 

—- Backentaschen 63. 

— Becken 53. 

— Beuteljunge 64, 67. 

— Beutelknochen 53. 

— Bezahnung, diprotodonte 
58. 

— — polyprotodonte 58. 

— Blutgefafsystem 65. 

— Blutwarme 65. 

— Brutbeutel 48. 

— Cathaerodaktylie 54. 

— Darmkanal 64. 

— Diagnose 69. 

— Farbung 46. 

— Flughaut 47. 

— Gaumenleisten 63. 

— Gebif 58. 

— Geburtsweg, pseudo- 
vaginaler 66. 

— Gehirn 56. 

— Gehdrorgan 57. 

— Geographische Verbrei- 
tung 69. 

— Geruchsorgan 57. 

— Geschlechtsapparat, 
weiblicher 66. 

-— Gliedmafen 53. 

— Haarkleid 46. 

— Hlautdriisen 47. 

— Hoden 66. 

— Kloake 67. 

— Larvenorgane 69. 

— Larvenstadium 69. 

— Larynx 65. 

— Magen 64. 

— Marsupium 48. 

— Milchdriisen 47. 

— Musc. compressor mam- 
mae 49. 

— Nagelbekleidung 47. 

— Nieren 65. 

— Ossa marsupialia 53. 

— Penis 65. 

— Placentation 67. 

— Proplacentalia 67. 

— Putzzehe 54. 

— Saugmund 65. 

— Schidel 49. 

— Schultergiirtel 53. 

— Sinus vaginalis 66. 

— Syndaktylie 54. 

— Tabellarische Ubersicht 
68. 

— Taxonomie 70. 
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Marsupialia, Unterkiefer- 
halften, deren Higen- 


bewegung 52. 
— Urethraldriisen 66. 
— Uterinmilch 67. 
— Vagina, dritte 66. 
— — mediane 66. 
— Vorgeschichte 79. 
— Wirbelsaule 52. 

— Zunge 64. 
— Zungenbein 52. 
Martes 333, 
Mastacomys 287. 
Mastodon 469. 
Mastodontidae 464. 
Maulesel 657. 
Maultier 657. 
Maulwiirfe 121. 
Mazama 571. | 
Mediterranes Ubergangsge- 

biet 11, 18. 
Meerkatzen 804. 
Meerschweinchen 290. 
Megacephalon 657. 
Megachiroptera 149. 
Megachoerus 620, 622. 
Megaderma 149. 
Megadermatidae 152. 
Megaladapinae 743. 
Megaladapis 743. 
Megalindris 744. 
Megalocnus 231. 
Megaloglossus 151. 
Megalonychinae 224, 229, 

230. 
Megalonychotherium 231. 
Megalonyx 231. 
Megalotis 325. 
Megamys 299. 
Megaptera 391. 
Megatheriinae 224, 229, 232. 
Megatherium 232. 
Meles 334. 
Melinae 334, 
Melini 334, 
Mellivora 334. 
Mellivorini 334. 
Melursus 329. 
Meninatherium 668. 
Meniscodon 618. 
Menisciessus 84. 
Meniscomys 297.' 
Meniscotheriidae 437, 630. 
Meniscotherium 437, 631. 
Menoceras 667. 
Menotyphla 113. 
Menschenaffen 811. 
Mephitis 335. 
Meriones 287. 
Merychippus XXII, 679. 
Merychyus 611. 
Merycochoerus 611. 
Merycoidodon 609. 
Merycoidodontinae 609. 
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Merycopotamus 552. 
Merycops 542. 
Mesaxonia 415, 424, 625. 
— Systematische Ubersicht 
liber die Familien 626. 
Meseutheria 90. 
Mesocnus 231. 
Mesocricetus 283. 
Mesohippus XXIII, 679. 
Mesonyx 338: 
Mesopithecus XVIII. 
Mesoplodon 393, 406. 
Mesopropithecus 744. 
Mesoreodon 610. 
Metacheiromys 237. 
Metahyrachyus 663. 
Metamynodon 665. 
Metatheria 2, 5, 45. 
Metaxytherium 498, 502. 
Meteutatus 235. 
Metopotaxus 229. 
Metoreodon 610. 
Metriotherium 618. 
Miacidae 328, 337. 
Miacinae 338. 
Miacis 338, 340. 
Michochoerus XX, XXI. 
Microbiotheriidae 80, 294. 
Microbiotherium 80. 
Microcebus 736. 
Microchiroptera 151. 
Microchoerus 756, 758. 
Microcnus 231. 
Microconodon 86. 
Microgale 118. 
Microhyus XXI. 
Microlestes 85. 
Micromeryx 575. 
Micromys 286. 
Micromycteris 149. 
Microrhynchus 737. 
Microsyopidae 125. 
Microsyops 295. 
Microti 284. 
Microtinae 283. 
Microtus 284. 
Midas 787. 
Mindoro-Biiffel 593. 
Miniopterus 157. 
Mioclaenidae 124, 628. 
Mioclaenus XXIV, 628. 
Miohippus XXIII, 679. 
Miomeryx 602. 
Mionina 157. 
Miosereninae 503. 
Miosiren 503. 
Mioziphius 404. 
Mirounga 352. 
Mischgebiete 10. 
Mixocebus 736. 
Mixodectes 295. 
Mixodectidae 124, 295, 718. 
Mixohyrax 439. 
Mixtotherium 544. 


Moeritheriidae 459. 

Moeritherium 459. 

Molossidae 155, 158. 

Molossus 158. 

Monachinae 352. 

Monachus 352. 

Monocerhinus 671. 

Monodelphia 3, 5, 93. 

Monodon 393. 

Monophyllus 149. 

Monotherium 353. 

Monotremata 2, 4, 22. 

— Backentaschen 34. 

— Becken 30. 

— Brutbeutel 24. 

— Brutpflege 39. 

— Darm 35. 

— Diagnose 41. 

— Driisen, accessorische 38. 

— Ki 39 

— Gebif& 33. 

— Gehirn 30. 

— Gehdrorgan 382. 

— Geographische Verbrei- 
tung 41. 

— Geruchsorgan 31. 
— Geschlechtsapparat, 
weiblicher 39. 

— Gliedma8en, Haltungder 
30. 

— Haarkleid 23. 

— Haut 23. 

— Hautdriisen 23. 

— Herz 35. 

-- Hornschnabel 24. 

— Hornzihne 34. 

— Incubatorium 24. 

— Kloake 36. 

— Kloakentiere 23. 

— Kérpertemperatur 36. 

— Labyrinth 32. 

— Leber 35. 

— Magen 35. 

— Mammardriisen 23. 

— Mammarheaare 23. 

— Nieren 37. 

— Paukenhdhle 32. 

— Penis 37. 

— Pterygoid 32. 

— Respirationsorgane 36. 

— Schidel 25 

— Schenkeldriise 24. 

— Schultergiirtel 29. 

— Sinnesorgane 31. 

— Speicheldriisen 34. 

— Spornknochen 24. 

— Taxonomie 41. 

— Urogenitalapparat 36. 

— Vorgeschichte 42. 

— Wirbelsiule 29, 

— Zungenbein 29. 

Mormoops 149. 

Mormopini 154. 

Moropus 687. 


Morphippus 508. 
Moschinae 568. 
Moschiola 564. 
Moschus 569, 581. 
Moschusochse 591. 
Monillacitherium 618. 
Mufflon 589. 
Muletia 219. 
Multituberculata 44, 84. 
Mungos 322. 
Mungotinae 322. 
Muntiacinae 574. 
Muntiacini 572. 
Muntiacus 572. 
Muntjack 572. 
Muntjakhirsche 574. 
Mures americanae 283. 
Muridae 281, 282. 
Murinae 285. 
Murmeltier 275. 
Mus 285. 
Musang 321. 
Muscardinus 278. 
Mustangs 655. 
Mustela 333. 
Mustelidae 318, 332. 
Musteliriae 333. 
Mustelini 333. 
Mycetes 794. 
Mycetinae 794. 
Mydaus 335. 
Mygale 122. 
Mygalinae 121. 
Mylagaulidae 297. 
Mylagaulodon 297. 
Mylagaulus 297. 
Mylodon 232, 233. 
Mylodontinae 224, 229, 232. 
Myocastor 291. 
Myodes 284. 
Myohyracidae 440. 
Myohyrax 440. 
Myoidea 280. 
Myoidei 277. 
Myomorpha 267, 277. 
Myomorphen 279. 
Myopotamus 291. 
Myoprocta 290. 
Myopus 284. 
Myoscalops 288. 
Myotalpa 282. 
Myotis 156. 
Myoxidae 278. 
Myoxiformes 278. 
Myoxoidea 278. 
Myoxus 278. 
Myrmecobiinae 72. 
Myrmecobius 72. 
Myrmecoboides 83. 
Myrmecophaga 217, 218. 
Myrmecophagidae 217, 218, 
225. 
Mystacoceti 390, 409. 
Mystacopinae 155. 
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Mystacops 158. 
Mystax 787. 
Myzopoda 157. 
Myzopodidae 155, 157. 


IN 

Nandinia 322. 
Nannopithex 757. 
Nannosciurus 274. 
Narwal 393. 
Nasalis 805. ~ 
Natalidae 157. 
Natalus 149. 
Navajovius XXIV. 
Nearktische Region 8. 
Nearktische Subregion 11, 

16. 
Necrodasypus 221. 
Necrolemur XX, XXI, 756, 

758. 
Necrolestes 128. 
Necrolestidae 81, 128. 
Necromanis 185. 
Necromantis 160. 
Nectogale 121. 
Nectomys 283. 
Nemestrinus 802. 
Nemorhaedus 587. 
Neobalaena 391. 
Neobunodontia 545. 
Neofelis 319. 
Neogaea 9, 11, 14. 
Neohipparion XXII, 680. 
Neomylodon 233. 
Neomys 120. 
Neophocaena 394, 408. 
Neopithecus XVIII, 829. 
Neoplagiaulax XXI, XXIV, 

83. 
Neosciurus 273. 
Neosqualodon 403. 
Neotetracus 119. 
Neotraginae 585. 
Neotragus 585. 
Neotropische Region 8. 
Nesocia 286. 
Nesodon 508. 
Nesodontidae 508. 
Nesolagus 270. 
Nesomyidae 282. 
Nesomys 282. 
Nesonycteris 151. 
Neurogymnurus 127. 
Neurotrichus 122. 
Neuryurus 229. 
Nilgau 587. 
Nimravus 317, 341. 
Noctilio 155. 
Noctilionidae 155. 
Nomarthra 171, 186. 
Nonruminantia 545. 
Nordkaper 391. 
Norz 333. 
Notharctinae 741. 
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Notharctus 741, 797. 
Nothocyon 329, 340. 
Nothodectes 740. 
Nothrotherium 231, 232. 
Notiosorex 120. 
Notodiaphorus 700. 
Notogaea 11. 
Notohippidae 508. 
Notohippus 508. 
Notopithecidae 506. 
Notopithecus 506. 
Notopteris 151. 
Notoryctes 73. 
Notoryctinae 73. 
Notostylopidae 510. 
Notostylops 510. 
Nototherium 76, 92. 
Notoungulata 422, 504. 
Nyctalus 156. 
Nycteris 152. 
Nycticebus 739. 
Nyctiellus 149. 
Nyctinomus 158. 
Nyctipithecinae 793. 
Nyctipithecus 793. 
Nyctitherium 127. 
Nyctymene 151. 
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Ochotona 270, 293. 
Ochotonidae 266, 293. 
Octodon 291. 
Octodontidae 291. 
Odobenidae 351. 
Odobenotherium 353. 
Odobenus 351. 
Odocoileus 571. 
Odontoceti 392. 
Oedipomidas 788. 
Ogmorhinus 352. 
Ohrenrobben 350. 
Okapia 597. 
Okapiinae 599. 
Oligokyphus 85. 
Ommatophoca 352. 
Omomys XXI, 754, 758. 
Onager 635, 656. 
Onohippidium 683. 
Onychodectes 236. 
Opolemur 736. 
Opossum 71. 
Orang-Utan 811, 822. 
Orasius XVIII, 598. 
Orca 394. 

Orcaella 394. 

Orcinus 394. 
Oreamnos 587. 

Oreas 587. 

Oreodon XXIII, 609. 
Oreodontidae 608. 
Oreodontinae 609. 
Oreomys 286. 
Oreopithecus 825, 831. 
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Oreotraginae 585. 
Oreotragus 585. 
Orientalische Region 8, 11, 


20. 
Ornithodelphia 2, 22. 
Ornithorhynchidae 42. 
Ornithorhynchus 42, 43. 
Oroacrodon 699. 
Orohippus XXIII, 677. 
Orolestes 74+. 
Orthaspidotherium 

631. 
Orthoarthrus 185. 
Orthocynodon 666. 
Orycteropodidae 700. 
Orycteropus 700. 
Oryctolagus 270. 
Oryx 584. 
Oryzomys 283. 
Oryzorictes 118. 
Oryzorictinae 115. 
Ost-Affen 797. 
Otaria 351, 353. 
Otariidae 349. 
Otocyon 328. 
Otolemur 739. 
Otolicnus 739. 
Otomyinae 286. 
Otomys 286. 
Otter 335. 
Ourebia 585. 
Ovibos 591. 
Ovibovinae 591. 
Ovinae 583, 588. 
Ovis 589, 
Oxacron 625. 
Oxyaenidae 317, 338. 
Oxyclaenidae 90. 
Ozelot 320. 


OK 


Paca 290. 

Pachyacanthus 409. 

Pachyaena 338. 

Pachycynodon 331. 

Pachyhyrax 439. 

Secrypolopbus XX, XXI, 
05 


Pachyrukhos 507. 
Pachyura 120. 
Pachyuromys 287. 
Paedopithex 831. 
Paguma 321. 
Palaeanodon 237. 
Palaeanodonta 187, 237. 
Palaearctonix 338. 
Palaarktische Region 8. 
— Subregion 11. 
Palaechthon 759. 
Palaeochoerus 551, 553. 
Palaeocyon 329. 
Palaeoerinaceus 127. 
Palaeogaea 9. 
Palaeohippidae 650. 
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Palaeolagus 293. 
Palaeomastodon 464. 
Palaeomerycinae 575. 
Palaeomeryx XIX, 575, 591, 
598. 
Palaeonictis XXI, 317, 338. 
Palaeonycteris 159. 
Palaeopeltis 235. 
Palaeophocaena 408. 
Palaeopropithecus 744. 
Palaeorycteropus 712. 
Palaeoryctes 90, 127. 
Palaeoryx XVIII, 584. 
Palaeosimia 827. 
Palaeosinopa 126. 
Palaeostylops 506, 510. 
Palaeosyopidae 650, 684. 
Palaeosyops 684. 
Palaeotherium XX, XXI, 
675. 
Palaeotragus XVIII, 598. 
Palaeoziphius 406. 
Palmroller 321. 
Paloplotherium XX. 
Pan 823. 
Panther 319. 
Panthera 319. 
Pantherinae 319. 
Pantholops 586. 
Pantodonta 692. 
Pantolambda XXIV, 690. 
Pantolambdidae 694. 
Pantolestes 126, 354. 
Pantolestidae 125, 126. 
Pantostylopidae 507. 
Pantotheria 86. 
Papio 803, 832. 
Paracaenopus 668. 
Paraceratherium 672. 
Paracynodon 331. 
Paradoxurini 321. 
Paradoxurus 321. 
Parahipparion 683. 
Parahippus XXII, 679. 
Parahyus 622. 
Parailurus 332. 
Paramanis 184. 
Paramylodon 233, 
Paramys X XI, 293, 295, 296. 
Parapithecus 824. 
Parascalops 122. 
Paratheria 170. 
Paratylopus 561. 
Paraxonia 415, 517. 
Pareutatus 225. 
Pariahund 327. 
Paromomys 759. 
Patriocetus 400. 
Patriofelis 338. 
Paucituberculata 74. 
Pavian 803. 
Pecora 565. 
— Bulla ossea 566. 
— GebiB 567. 


Pecora, Haarkleid 565. 

— Hautdriisen 565. 

— Kanonenknochen 566. 

— Placenta 567. 

— Riechwiilste 566. 

— Schidel 566. 

— Tympanicum 566. 

— Ulna 566. 

— Wirbel 566. 

— Zitzen 566. 

Pectinator 292. 

Pedetes 277. 

Pedetidae 277. 

Pelea 585. 

Pelonax 622. 

Peltateloidea 45. 

Peltephilinae 223. 

Peltephilus 226. 

Pelycodus 741. 

Peraceras XXII, 668. 

Peradectes XXIV, 83. 

Peragale 73. 

Peralestes 87. 

Perameles 73. 

Peramelidae 68, 73. 

Peramys 71. 

Peratherium 82. 

Periconodon 757. 

Periptychidae 690. 

Periptychus 691. 

Perissodactyla 631. 

— Antorbitaldriisen 636. 

— Auge 643. 

— Carpus 641. 

— Darm 647. 

— Diagnose 648. 

— Diverticula tubae audi- 
tivae 644. 

— Diverticulum nasi 643. 

— Eustachische Riéhre 644. 

— Extremititen 640. 

— GebiB 644, 645. 

— Gehirn 642. 

— Geographische Verbrei- 
tung 649. 

— Geruchsorgan 642. 

— Geschlechtsdriisen, ac- 
cessorische 648. 

— Griffelbeine 641. 

— Haarkleid 632. 

— Hautdriisen 635. 

— Horn 632. 

— Hornschuh 633. 

— Huf 633. 

— Integument 632. 

— Jacobsonsches Organ 
643. 

— Kastanien 633. 

— Kehlkopf 647. 

— Lippen 646. 

— Magen 646. 

— Milchdriisen 637. 

— Nasenloch, falsches 643. 

— Nasentrompete 643. 


Perissodactyla, Nieren 647. 
— Orbita 638. 
— Placenta 648. 
— Priaorbitaldriisen 636. 
— Priorbitalgrube 636. 
— Schidei 637. 
— Schulterblatt 640. 
— Sohlenhorn 635. 
— Sporn 633, 645. 
— Tabellarische 
650. 
— Talus 641. 
— Taxonomie 649. 
— Testikel 648. 
— Trommelhdhle 643. 
— Tympanicum 637. 
— Uterus 648. 
— Vorgeschichte 658. 
— Wirbelsiule 639. 
— Zahnkrone 644. 
— Zehenballen 634. 
— Zitzen 637. 
— Zunge 646. 
— Zungenbeinapparat 639. 
Pernatherium 688. 
Perodicticus 739. 
Peromyscus 283. 
Petaurista 77. 
Petauroides 77. 
Petaurus 77. 
Petrodromus 117. 
Petrogale 79. 
Petromyidae 274. 
Petromys 292. 
Pfahlbautenhund 326. 
Pfeifhasen 266. 
Pferde 655. 
— gestreifte 957. 
Phacochoerus 553. 
Phalanger 77. 
Phalangeridae 68, 76. 
Phalangerinae 77. 
Phalangista 77. 
Phascolarctidae 68, 75 
Phascolarctus 75. 
Phascolestes 88. 
Phascologale 72. 
Phascolomys 76. 
Phascolonus 92. 
Phascolotherium 86. 
Phatages 184. 
Phataginus 184. 
Phenacocoelus 611. 
Phenacodontidae 629. 
Phenacodus XXI, 630. 
Phenacolemur 740. 
Philander 71. 
Phiomia 464. 
Phiomys 298. 
Phlaeomys 286. 
Phlaocyon 331. 
Phoca 353. 
Phocaena 394, 408. 
Phocaeninae 394. 
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Phocidae 351. 
Phocinae 351. 
Phococetus 400. 
Phodotes 149. 


Pholidota 171, 


TB}. 
Analdriisen 174. 
Auge 179. 
Becken 178, 
Darmkanal 182. 
Diagnose 183. 
Fu8 178. 

GebiB 180. 
Gehirn 178. 
Gehérorgan 179. 
Geographische Verbrei- 
tung 183 


- Geruchsorgan 176, 179. 


Geschlechtsapparat, 
weiblicher 182. 
Haarkleid 173. 
Hand 178. 
Hornschuppen 173 
Magen 180 
Magendriisen 180. 
Milchdriisen 174. 
Nagelbekleidung 174. 
Placenta 183. 
Schidel 175. 
Schultergiirtel 178. 
Squamata 173. 
Sternum 177. 
Taxonomie 184. 
Testikel 182. 
Vorgeschichte 185. 
Wirbel 177. 

Zitze 174. 

Zunge 180. 


Phyllonycterinae 154. 
Phyllonycteris 153. 
Phyllorhina 153. 
Phyllostomatidae 153. 
Phyllostomatoidea 153. 
Phyllostominae 153. 
Phyllostomus 149. 
Phyllotillon 689. 
Physeter 393. 
Physeteridae 392. 
Physeterinae 392. 
Physeterula 404. 
Pinnipedia 342. 


Auge 346. 

Clavicula 344. 
Darmkanal 347. 
Diagnose 348. 

Gebif 346. 

Gehirn 345. 
Gehdrorgan 346. 
Geographische Verbrei- 
tung 349. 
Geruchsorgan 345, 
Geschlechtsdriisen,acces- 
sorische 348. 
Gliedma8en 343. 
Haarkleid 342. 
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Finnipedia, Leber 347. 
— Lungen 347. 

— Magen 347. 

— Mammae 343. 

— Nagel 344. 

— Nasenlicher 346. 

— Nieren 348. 

-—— Placenta 348. 

— Riissel 345. 

— Schidel 344. 

— Tauchvermigen 347. 

— Taxonomie 349. 

— Testikel 348. 

— Uterus 348. 

— Vorgeschichte 353. 

— Wollkleid 343. 

— Zitzen 343. 

Pipistrellus 156. 

Pithanodelphis 408. 

Pithecanthropus 830. 

Pithecheirus 286. 

Pithecinae 793. 

Pithecistes 611. 

Pitheculites 796. 

Pitheculus 796. 

Pithecus 805. 

Pitymys 285. 

Pizonyx 156. 

Placentalia 3. 

Placoziphius 404. 

Plagiaulacidae 80, 83. 

Plagiaulax 83. 

Plagiodontia 291. 

Plagiolophus XX, X XI, 675. 

Planops 231. 

Planopsidae 231. 


,Platacanthomyidae 279. 


Platacanthomys 279. 
Platanista 392. 
Platanistidae 392, 407. 
Platanistinae 392. 
Platycercomys 280. 
Platygonus 554. 
Platyrrhina 783, 784. 
— Vorgeschichte 796. 
Plecotus 157. 


| Plesiadapidae 125, 740. 


Plesiadapis X XI, 740. 
Plesiarctomys 296. 
Plesiocetus 409. 
Plesiomeryx XX, 625. 
Plesiometacarpalia 569. 
Plesippus XXII, 680. 
Pleuraspidotheriide 631. 
Pleuraspidotherium XXI, 
631. 
Pleurocoelodon 511. 
Pleurolicus 277. 
Pleurostylodon 511. 
Pliauchenia 560. 
Pliocervinae 576. 
Pliohippus XXII, 680. 
Pliohylobates XVIII, 831. 
Pliohyrax XVI[I, 437, 439. 
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Pliopithecus XIX, 826. 
Pocket-Gopher 277. 
Podabrus 72. 
Podogymnura 119. 
Poébrotherium 559. 
Poéphagus 592, 595. 
Poiana 322. 

Polycladus 577. 

Bae XXIV, 44, 


Polyprotodontia 68, 70. 

Pomatodelphis 407. 

Pongo 822. 

Pontoporia 392. 

Porcula 551. 

Potamochoerus 551. 

Potamogale 118. 

Potamogalinae 118. 

Potamotherium 335. 

Potorous 78. 

Praeaceratherium 669. 

Prariehund 275. 

Prairiewolf 326. 

Prepotherium 231. 

Presbytis 832. 

Priacodon 87. 

Primates 714. 

— Differential-Diagnosen 
716. 

Primigenius-Stamm 594. 

Priodontes 217, 220. 

Priodontini 220. 

Prionailurus 320. 

Prionodon 322. 

Proboscidea 445. 

— Auge 451. 

— Darm 455. 

— Denticuli 454. 

— Dentinlamellen 454. 

— Diagnose 457. 

— Diaphragma 456. 

— Digitellen 454. 

— Ethmoturbinalia 452. 

— Extremititen 449. 

— Gebif& 452. 

— Gehirn 450. 

— Geschlechtsapparat, 
weiblicher 457. 

— Haarkleid 445. 

— Handskelet 449. 

— Hautdecke 445. 

— Hufe 450. 

— KlumpfiiB®e 449, 

— Lunge 456. 

— Magen 455. 

— Nagel 450. 

— Nasengiinge 448. 

— Nieren 456. 

— Penis 457. 

— Placenta 457. 

— Pleurahthlen 456. 

— Pneumatisierung der 
Schidelknochen 446. 

— Riechwiilste 452. 
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Proboscidea, Riissel 451. 
— Schadel 446. 
— Schlafendriise 446. 
— Taxonomie 458. 
— Testikel 456. 
— Vorgeschichte 458. 
— Wirbelsaule 448. 
— Zitzen 446. 
Procamelus 561. 
Procapreolus 576. 
Procavia 436. 
Procervulus 575. 
Procervus 576. 
Procreodi 337. 
Procynocephalus 832. 
Procyon 332. 
Procyonidae 318, 331. 
Prodelphinus 389, 395. 
Prodremotherium XX, 565. 
Proechidna 41. 
Proeutatus 225. 
Progiraffa 598. 
Proglires 124, 295. 
Prohyracodon XXI, 669. 
Prolagostomus 298. 
Prolagus 293. 
Promammalia 2. 
Promerycochoerus 610. 
Promylodon 233. 
Pronghorn-Antilope 591. 
Pronomotherium 611. 
Pronothodectes 740. 
Pronycticebus 741, 757. 
Propachynolophus 675. 
Propalaeochoerus 553. 
Propalaeohoplophorus 228. 
Propalaeotherium XX, XXI, 
675. 
Prophyseter 404. 
Propithecus 737. 
Propliopithecus 825. 
Prorastomus 490, 502, 503. 
Prorosmarus 353. 
Proscalops 128. 
Prosciurus 296. 
Prosimiae 718. 
Prosqualodon 403. 
Protaceratherium 669. 
Protagriochoerus 609. 
Protapirus XX, 659. 
Proteles 324. 
Protelinae 324. 
Proteodidelphyidae 91. 
Proteodidelphys 80. 
Proterotheriidae 696. 
Protheosodon 699. 
Prothylacinidae 81. 
Prothylacinus 81. 
Prothyracodon 664. 
Protoadapis 743. 
Protobradypus 235. 
Protoceras XXIII, 601. 
Protoceratinae 599, 600. 
Protocetus atavus 396. 


Protodichobune 618. 
Protodonta 86. 
Protogonodon 629. 
Protohippus XXII, 680. 
Protolabis 560. 
Protomeryx 560. 
Protophocaena 408. 
Protoptychus 277, 297. 
Protoreodon 609. 
Protoryx XVIII. 
Protosiren 490, 499, 503. 
Protostegotherium 235. 
Prototheria 2, 4, 22. 
Protragelaphus XVIII. 
Protungulata 626. 
Protylopus 559, 561. 
Protypotherium 507. 
Proviverra 339. 
Proviverrinae 338. 
Prozaédius 225. 
Prozaglossus 42. 
Psammomys 287. 
Pseudaelurus 341. 
Pseudailurus 317. 
Pseudamphimeryx 614. 
Pseudaxis 573. 
Pseudochirus 77. 
Pseudocreodi 338. 
Pseudois 590. 
Pseudoloris 756. 
Pseudorca 394. 
Pseudosciuridae 297. 
Pseudosciurus 297. 
Pseudostylops 515. 
Psittacotherium 236. 
Pteralopex 150. 
Pteriptychidae 124. 
Pterodon 339. 
Pteromys 274. 
Pteronotus 154. 
Pteronura 335. 
Pteropodidae 150. 
Pteropodinae 150. 
Pteropus 150. 
Pterygistes 156. 
Ptilocercinae 116. 
Ptilocercus 116. 
Ptilodus XXIV, 84. 
Pudella 571. 

Pudu 571. 

Puma 319. 

Putorius 333. 
Pygathrix 805. 
Pygeretmus 280. 
Pygoderma 149. 
Pyrotheria 422, 515. 
Pyrotherium 515. 


Q 


Quadrumana 771, 818. 
Quagga 657. 


R 
Racoon 332. 
Rangifer 571. 
Raphicerus 585. 
Ratufa 274. 
Redunca 585. 
Reduncinae 585. 
Region, athiopische 8, 11. 
— australische 8. 
— holarktische 11, 16, 17. 
— indische 8. 
— nearktische 8. 
— neotropische 8. 
— madagassische 11, 19. 


— orientalische 8, 11, 20. 


— paldarktische 8. 
Reh 570. 
Reithrodontomys 283. 
Reithronycteris 153. 
Renntier 571, 577. 
Rhachianectes 391. 
Rhachianectidae 391. 
Rhagatherium XXI, 543. 
Rheithrosciurus 274. 
Rhesus 802. 
Rhinocerinae 671. 
Rhinoceros 653, 671. 
Rhinocerotidae 651, 652, 666. 
Rhinocerotoidea 661. 
Rhinolophidae 153. 
Rhinolophoidea 152. 
Rhinolophus 153, 160. 
Rhinophylla 153. 
Rhinopithecus 806. 
Rhinopoma 149. 
Rhinopomatidae 154. 
Rhizomyidae 281. 
Rhizomys 282. 
Rhombomys 287. 
Rhynchippus 508. 
Rhynchocyon 117. 
Rhynchocyoninae 117. 
Rhynchomys 288. 
Rhynchorostrinae 469. 
Rhynchotherium 469. 
Rhytina 495, 503. 
Rhytinidae 495, 503. 
Rhytiodinae 503. 
Rhytiodus 503. 
Rieken, gehérnte 570. 
Riesenhirsche 574, 577. 
Rinder 592. 

Robben 349. 

Rodentia 238. 

— Backentaschen 257. 
— Darmkanal 259. 

— Diagnose 261. 


— Extremititen, hintere 
247. 

— Extremititen, vordere 
247. 


— Fallschirm 240. 
— Flughaut 240. 
— Gaumenleisten 257. 
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Rodentia, Gebi® 254. 
— Gehirn 249. 

— Gohdrorgan 249. 

— Geographische Verbrei- 
tung 262. 

— Geschlechtsdriisen ,acces- 
sorische 260. 

— Haarkleid 239. 

— Hautdecke 239. 

— Hautdriisen 240. 

— Kehlkopf 259. 

— Kieferbewegung 250. 

— Leber 259. 

— Lunge 259. 

— Magen 258. 

— Milchdriisen 241. 

— Mundhohle 256. 

— Nagel 241. 

— Nagezihne 252. 

— Niere 259. 

— Penis 260. 

— Placentation 261. 

— Schidel 241. 

— Schultergiirtel 247. 

— Schwanz 247, 

— Speicheldriisen 257. 

— SpringfuB 248. 

— ae angewandtes 
268. 


— Tasthaare 240. 

— Taxonomie 265. 

— Testikel 259. 

— Ubersicht verschiedener 

Systeme 267. 

— Uterus 261. 

— Vorgeschichte 293. 
— Wirbelsiule 246. 
— Zahnform 255. 

— Zitzenzahl 241. 

— Zunge 257. 
Rilie Affen 795. 
Romerolagus 270. 
Rotfuchs 325. 
Rousettus 150. 
Rucervus 573 
Ruminantia 554. 
Rupicapra 587. 
Rupicaprinae 587. 
Rusa 573, 580. 
Riisselrobben 352. 
Riisseltiere 445. 


Ss 


Saccomys 276. 
Saccopteryx 155. 
Saccostomus 286. 
Saghatheriidae 438. 
Saghatherium 439. 
Sagmatias 389. 
Saiga 586. 
Saiginae 586. 
Saimiris 795. 
Salonoia 322. 
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| Samotherium XVIII, 598. 


Sanga 594. 
Sanitherium 551. 
Sarcolemur 618. 
Sarcophilus 72. 
Sarde 391. 
Scaeopus 216. 
Scalabrinitherium 698. 
Scaldicetus 404. 
Scalopus 121. 
Scapanius 121. 
Scaptohyus 622. 
Scaptonyx 122, 
Scarturus 280. 
Scelidotherium 233. 
Sceparnodon 92. 
Schiferhund 327. 
Schafe 589. 
Schakal 326. 
Schimpanse 811. 
Schismotherium 231. 
Schistomys 298. 
Schizodelphis 407. 
Schizotherium 688, 689. 
Schlafer 278. 
Schlankaffen 806. 
Schdpfungscentra 10. 
Schopfpavian 803. 
schwanzlose Schafe 590. 
Schweine 549. 
Schweinsaffen 802. 
Schwertfisch 394. 
Scirtetes 280. 
Sciuravus 296. 
Sciuridae 273. 
Sciurodon 297. 
Sciurognathi 246. 
Sciuroidea 272. 
Sciuroides 297. 
Sciuromorpha 267. 
Sciuropterus 274. 
Sciurus 273. 
Sclerocalyptinae 224, 229. 
Sclerocalyptus 229 
Scleropleura 220. 
Scotaeops 712. 
Seehund 352. 
Seeotter 335. 
Selenodontia 554, 
— Diagnose 555. 
— Ubersicht der Familien 
555. 
Semnopithecinae 805. 
Semnopithecus XVIII, 805, 
832. 
Shoshonius 754. 
Siamanga 811. 
Sicista 279. 
Sicistidae 279. 
Siebenschlafer 278. 
Sigmodon 283. 
Sigmodontinae 283. 
Sika 573. 
Silenus 802. 
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Simia 822. 

Simiae 760. 

Simias 806. 

Simplicidentata 271. 

Sinopa 339. 

Sinotherium 672. 

Siphneus 282. 

Sirenia 479. 

— Atmung 488. 

— Auge 489. 

— Beckengiirtel 486. 

— Beckenrudiment 486. 

-- Coecum 492. 

— Darmkanal 491. 

— Diagnose 494. 

— Extremititen 484. 

— Femurrudiment 486. 

— GebiB 489. 

— Gehirn 486. 

— Gehdrorgan 488. 

— Geographische Verbrei- 
tung 494. 

— Geruchsorgan 487. 
— Geschlechtsapparat, 
m&nnlicher 493. 

— Haarkleid 480. 

— Herz 492. 

— Hornplatten 489, 491. 

— Integument 480. 

— Larynx 493. 

— Magen 491. 

— Milchdriisen 481. 

— Nasenlicher 488. 

— Nieren 493. 

— Placenta 494. 

— Riechfunktion 488. 

— Sinushaaren 480. 

— Skelet 481. 

— Tauchvermigen 492. 

— Taxonomie 494. 

— Triturationsorgan 489. 

— Uterus 494. 

— Vorgeschichte 496. 

-- Wirbelsiule 484. 

— Wundernetze 492. 

— Zahnwechsel, horizon- 
taler 489. 

— Zunge 491. 

Sivapithecus 827. 

Sivatheriinae 599. 

Sivatherium 599. 

Sminthidae 279. 

Sminthopsis 72. 

Sminthus 279. 

Smutsia 184. 

Solenodon 118. 

Solenodontidae 118- 

Solidungula 653. 


Sonorisches Ubergangsge- 
biet 11, 15. 
Sorex 120. 


Soricidae 120, 127. 
Soricinae 120. 
Soricioidea 120. 
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Soriculus 120. 

Sotalia 395. 

Spalacidae 281. 

Spalacomys 286. 

Spalacotherium 86. 

Spalax 281. 

Sparassodonta 80, 82. 

Speothos 328. 

Spermophilus 274. 

Spilogale 335. 

Spitzmause 120. 

Springhasen 277. 

Springmiuse 280. 

Squalodon 403. 

Squalodontidae 403. 

Stachelschwein 289. 

Stathmodon 85. 

Stegodon 471. 

Stegotherium 225. 

Stehlinius 125. 

Steinbock 588. 

Steinmarder 334. 

Steiromys 298. 

Stellersche Seekuh 495. 

Steneofiber 276. 

Steno 395. 

Stenodelphis 392. 

Stenoderma 149. 

Stenoderminae 154. 

Stenomylus 607. 

Stenoplesictinae 332. 

Stenops 739. 

Stenotatus 225. 

Stentor 794. 

Steppenkatze 320. 

Stinkdachs 301. 

Stinktiere 335. 

Strepsiceros 587. 

Stummelaffen 806. 

Stylacodontidae 128. 

Stylinodon 236. 

Stylinodontidae 125, 236. 

Stylotherium 80. 

Subhyracodon 668. 

Subregion,nearktische1 1,16. 

Subregion, palaéarktische 11. 

Subungulata 241, 290, 411, 
421, 425. ‘ 

— Systematische Ubersicht 
der Familien usw. 425, 
426. 

Suidae 547. 

— Taxonomie 549. 

— Vorgeschichte 553. 

Suinae 549. 

Suoidea 545. 

Suricata 323. 

Sus XIX, 549. 

Suslik 275. 

Sylvicapra 585. 

Sylvilagus 270. 

Symmetrodonta 86. 

Symphalangus 811. 

Syndactyla 70. 


Syndyoceras 600. 
Synetheres 289. 
Systemodon 660. 


Le 


Tachyglossus 41. 
Tachyoryctes 282. 
Taeniolabis XXIV. 
Talpa 121, 127. 
Talpavus 127. 
Talpidae 121. 127. 
Talpinae 121. 
Tamandua 217, 218. 
Tamarao 503. 

Tamias 274. 
Tamiasciurus 273. 
Tamiidae 274. 

Tana 116. 

Taphozous 155. 
Tapirella 652. 
Tapiridae 650, 651, 659. 
Tapiroidea 659. 
Tapirulus XX, XXI, 616. 
Tapirus 652, 659. 
Tardigrada 217, 225. 
Tarpan 655. 
Tarsioidea 716, 746. 
— Augen 750. 

— Bulla auditiva 748. 
— Carpus 749. 

— Clitoris 752. 

— Darmkanal 751. 

— Diagnose 752. 

— Flexura coli 751. 
— FuB 746. 

— Gebi& 750. 

— Gehirn 750. 

— Geruchsorgan 749, 750. 
— Haarkleid 746. 

— Hand 746. 

— Hautdriisen 746. 
— Hoden 752. 

— Nasenhihle 749. 
— Orbita 747. 

— Penis 752. 

— Placenta 752. 

— Respirationsorgane 751. 
— Schidel 747. 

— Schultergiirtel 749. 
— Tarsus 750. 

— Taxonomie 753. 

— Trommelhihle 749. 
— Tympanalgegend 748. 
— Uterus 752. 

— Vorgeschichte 753. 
— Wirbelstule 749. 
— Wundernetze 751. 
— Zitzen 746. 

— Zunge 751. 
Tarsipes 78. 

Tarsius 753. 
Taschenmiuse 276. 
Tatusia 219. 


Taurina 592. 
Taurotragus 587. 
Taxidea 334. 

Tayra 334. 

Teilhardia 664. 
Telemetacarpalia 569. 
Teleoceras XXII, 669. 
Teleocerinae 669. 
Telmatodon 542. 
Temnocyon 329. 
Tephrocyon 329. 
Tetonius 753, 754, 759. 
Tetracerus 587. 
Tetraclaenodon 674. 
Tetraprotodon 547. 
Teutomanis 185. 
Thalarctos 331. 
Theosodon 698. 
Theria 4. 
Theridomyidae 298, 
Theridomys 298. 
Theropithecus 803. 
Thlaeodon 83. 
Thoatherium 699. 
Thomashuxleya 512. 
Thomomys 277. 
Thooidea 325. 

Thos 326. 
Thrynomyidae 292. 
Thrynomys 292. 
Thylacininae 72. 
Thylacinus 72. 
Thylacodon XXIV, 83. 
Thylacoleo 76, 92. 
Thylacomys 73. 
Thylogale 79. 
Thylomys 283. 
Thyroptera 157. 
Thyropterinae 155, 157. 
Tianoides 694. 
Tibetanischer Bar 331. 
Ticholeptus 610. 
Tichorhinus 670. 
Tiger 319. 

Tillodontia 168, 294. 
Tillotherium 168. 
Tinoceras 695. 
Tinodon 87. 
Titanomys 293. 
Titanotheriidae 650, 684. 
Titanotherioidea 684. 
Titanotherium XXII, 685. 
Tolypeutes 217, 220. 
Tolypeutini 220. 
Tomarctus 329. 
Torfhund 226. 
Torfschaf 590. 
Totenkopf-Affchen 795. 
Toxodon 508, 509. 
Toxodontia 507. 
Toxodontidae 509. 
Tragelaphinae 586. 
Tragelaphus 586. 
Tragulidae 504. 
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Traguloidea 562. 

— Extremititen 563. 

— Gebif 563. 

— Haarkleid 562. 

— Magen 563. 

— Penis 563. 

— Placenta 563. 

— Schadel 562. 

— Taxonomie 564. 

— Vorgeschichte 564. 

— Wirbelsiule 563. 

— Zitzen 562. 

Tragulus 564. 

Trampeltier 558. 

Trechomys 298. 

Tremarctos 330. 

Triaenops 149. 

Trichechidae 351. 

Trichechus 351. 

Trichecodon 353. 

Trichosurus 78. 

Trichys 289. 

Triclis 92. 

Triconodon 86. 

Triconodonta 86. 

Triconodontidae 86. 

Tricuspiodon XXI. 

Triglyphus 85. 

Trigodon 509. 

Trigonias 668. 

Trigonolestes 617. 

Trigonostylopidae 515. 

Trigonostylops 515. 

Triisodon XXIV. 

Triplopus 662. 

Trituberculata 86. 

Tritylodon 84, 88. 

Trochictis XIX. 

Troglodytes 824. 

Trogontherium 276, 

Tubulidentata 171, 700. 

— Auge 707. 

— Becken 704. 

— Darmkanal 709. 

— Diagnose 710. 

— FuB 708. 

— Gaumenfalten 707. 

— Gebi& 707. 

— Gehirn 705. 

— Gehoérorgan 706. 

— Geographische Verbrei- 
tung 711. 

— Geruchsorgan 706. 

— Haarkleid 701. 

— Hautdriisen 702. 

— Magen 709. ; 

— Nagelbekleidung 704. 

— Nieren 710. 

— Penis 710. 

— Placenta 710. 

— Respirationsorgane 709. 

— Schadel 702. 

— Talus 705. 

— Taxonomie 711. 
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Tubulidentata, Testikel 710. 
— Trommelhéhle 702. 
— Tympanicum 702. 
— Uterus 710. 

— Vorder-Extremitat 704. 
— Vorgeschichte 711, 
— Wirbelsiule 703. 
— Zitzen 702. 

— Zunge 707. 

Tupaia 116. 
Tupaiidae 116. 
Tupaiinae 116. 
Tupaiodon 125. 
Tursio 389. 

Tursiops 395. 

Turus 588. 

Tylopeda 555. 

— Extremitaten 557. 
— Gebi®B 558. 

— Haarkleid 555. 

— Schadel 556. 

— Taxonomie 558. 

— Vorgeschichte 559. 
— Wirbelsiule 557. 
Typhlomys 279. 
Typotheria 506. 
Typotheriidae 507. 
Typotherium 507. 


Uo 


Ubergangsgebiet 10. 

— austro-malayisches 11. 

— indo-australisches 11, 20. 

— mediterranes 11, 18. 

— sonorisches 11, 15. 

Uintanius 754, 759. 

Uintatherium 694. 

Ungulata 410. 

— Clavicula 412. 

— FuB8struktur, 
thrale 413. 

—— — seriale 413. 

— — taxeopode 413. 

— GebiB 416. 

— Gliedmassen 410. 

— Herkunft 412. 

— Molaren, bunodonte 417. 

— — lophodonte 417. 

— — selenodonte 417. 

— — selenolophodonte 


diplar- 


— — zygodonte 417. 
— — Umformung 416. 
— Nagelbekleidung 410. 
— Terminologie der Ungu- 
latenzihne 419. 

Ure 594. 
Uroderma 154. 
Urogale 116. 
Uromanis 184. 
Uromys 287. 
Uropsilus 122. 
Urotrichus 122. 

57 
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Ursavus XIX, 331, 340. 


Ursidae 318, 329. 
Ursus 330. 
Urungulata 412. 
Urwale 396. 


v 
Vampyrops 149. 
Vampyrus 153. 
Vellericornia 595. 


Verbreitung, geograpbische 
7 


Vermilinguia 217, 225. 
Vespertiliavus 160. 
Vespertilio 156. 
Vespertilionidae 155 
Vespertilionoidea 155. 
Vesperugo 156. 
Vetulus 802. 

Vicugna 559. 

VielfraB 334. 

Viscacia 291. 

Vison 333. 

Viverra 321. 
Viverravinae 320, 337. 
Viverravus 337. 
Viverricula 321. 
Viverridae 318, 320. 
Viverrinae 321. 
Vormela 333. 
Vulpavus 338. 

Vulpes 325. 


WwW 


Waldmaus 286. 
Wanderratte 285. 
Wanderu 802. 
Wangenwiilste 823. 
Wapiti 573. 
Wasatchia 618. 
Waschbiar 332. 
Washakius 754, 758. 
Wasserratte 285. 
Wansserschwein 290. 
Weifnasen S05. 
Weif’wal 393. 
Wierel 333. 
Wildesel 656. 
Wildhund 327. 
Wildkatze 319. 
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Wildpferde 655. 
Wildschafe 589. 
Wisent 595. 
Wolf 325. 
Wollschafe 590. 
Wiihlmause 284. 
Wynyardia 92. 


x 
Xenarthra 171, 187. 
— Auge 203. 
— Becken 201. 


— Bronchi, Torsion d. 209. 


— Clavicula 199. 

— Cutisknocben 190. 

— Diagnose 214. 

— Driisen, accessorische 
213: 

— Epitrichium 191. 

— GebiB 203. 

— Gehirn 202. 

— Geographische Verbrei- 
tung 215. 

— Geruchsorgan 202. 

— Geschlechtsapparat, 
weiblicher 210. 

— llaaralgen 191. 

— Haarkleid 191. 

— Halswirbelsiule 196. 

— Hautdriisen 191. 

— Hautossifikationen 188. 

— Hinterextremititen 201. 

— Hornschuppen 187. 

— Leber 208. 

— Lunge 209. 

— Magen 207. 

— Nieren 210. 

— Panzer 189, seine Ver- 
bindung 209. 

— Parafibula 201. 

— Penis 212. 

— Placenta 213. 

— Rickenpanzer 188. 

— Rumpfwirbelsiule 196. 

— Schadel 191. 

— Schuppenbildung 187. 


— Schwanzwirbelsiule 198. 


— Sternum 198. 
— Synoptische Tabelle 217. 
— Taxonomie 216. 


Xenarthra, Testikel, Lage 


der 211. 


— Trommelhthle 192, 203. 


— Tympanicum 192. 
— Uterus 211. 

— Vorderextremitit 199. 
— Vorgeschichte 221. 
— Zitzen 191. 

— Zunge 206. 
Xenogale 323. 
Xenotherium 128. 
Xenurus 220. 
Xeridae 274. 
Xeromys 287. 

Xerus 274. 

Xiphodon XX, 614. 
Xiphodontidae 613. 


Yak 595. 


Z 


Zaédyus 220. 
Zaglossus 41. 
Zahnwale 392. 
Zalambdalestes 89. 
Zalambdalestidae 123. 
Zalambdodonta 117. 
Zalophus 351. 
Zapus 280. 
Zarhachis 407. 

Zati 802. 

Zebra 657. 

Zebu 594. 
Zenkerella 277. 
Zeuglodon 396, 398. 
Zeuglodontidae 398, 
Zibetkatzen 321. 
Ziegen 588. 

Ziesel 275. 
Zipbiidae’ 405. 
Ziphiinae 393. 
Ziphiodelphis 40d. 
Ziphius 393. 
Zoogeographie 7. 
Zorilla 334. 
Zwergbiiffel 593. 
Zwergelefanten 474. 
Zwerghirsch 571. 
Zwergmaus 286. 
Zygolophodon 469, 470. 
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